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SUBESTACAO EXTERNA — MEDICAO INDIRETA

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHINHA

Edificagdao Escolar

1. APRESENTACAO

Este memorial tem por objetivo descrever servicos e materiais a serem utilizados nas
instalacOes elétricas da obra, bem como critérios adotados na confeccdo do projeto em questao.
Esta obra trata-se de uma Edificagao Escolar, com um pavimento que ira ser construida na Rua
Rua Nildo Antdnio Rampinelli, S/N, Bairro Ouro Negro, em Forquilhinha — SC que terd uma érea
total de 1.908,34m?2.

A unidade com suas instalacGes elétricas terd uma carga instalada de 90kW, o que
exigird a utilizacdo de um transformador particular para o fornecimento de energia elétrica,
conforme normas vigentes da COOPERA. Esses itens serdo frisados no decorrer deste memorial,
bem como nas pranchas de desenho. Todas as localizagdes estardo indicadas nos desenhos do
projeto. Esse memorial devera ser lido antes da realizagdo de qualquer compra de material ou
de execucdo do projeto fisicamente.

Frente as novas recomendagdes torna-se necessdrio e obrigatdrio que a instalacdo deve
utilizar e atender aos seguintes itens relacionados: utilizagdo de disjuntores da norma IEC (mini
disjuntor); de dispositivo contra surtos atmosféricos (DPS); dispositivos residual de corrente (DR)
nos quadros de distribuicdo e o barramento de equipotencializacado localizado ao lado do quadro
de medicdo. Esses itens serdo frisados no decorrer deste memorial, bem como nas pranchas de
desenho. Todas as localizagGes estarao indicadas nos desenhos do projeto.

2. NORMAS E ESPECIFICAGOES TECNICAS UTILIZADAS

e ABNT: NBR-5410, NBR - 14039 ;

e FECOERUSC - Unidades Consumidoras em Alta Tensao;

e Especificagbes de Fabricantes de Materiais Elétricos;

e NR-10 (Norma Regulamentar de Execug3o de Servicos na Area Elétrica).

3. ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia serda do tipo drea em tensdo primaria de 13,8Kv indo até o novo
poste instalado na calgcada ou no terreno particular, conforme for melhor no momento da
execucdo, derivando deste novo poste através de eletroduto galvanizado pesado de 4”, indo até



caixa de passagem de alta tensdo, posteriormente indo até as buchas de alta tensao do Trafo
em pedestal conforme planta de localizagdo. A medicdo indireta serd localizada dentro da
propriedade particular, instalada ao lado do Trafo em pedestal como desenho em anexo, sendo
de facil acesso ao leiturista da COOPERA. A partir do transformador a saida em baixa tensao sera
constituida por dois cabos cada fase e cada neutro de #95mm? (fases) e #95mm? (neutro),
0,60/1kV com isolagdo em EPR, protegidos mecanicamente por eletroduto galvanizado pesado
de 1 x 4” polegadas (inclusive curvas e luvas) de didmetro indo até os TCs de medicdo,
posteriormente indo até o disjuntor de protecdo principal localizado na cabine de medicdo. A
partir do disjuntor principal da medicdo os cabos serdo os mesmos, protegidos por eletroduto
da mesma bitola, instalados enterrados e ou embutidos em alvenaria, indo da caixa de passagem
localizada logo abaixo da cabine de medigdo até o quadro de distribuicdo geral, conforme trajeto
indicado em planta. Para evitar sobrecarga no transformador, os mesmos cabos terao corrente
limitada pelo disjuntor de protecdo obedecendo as condigdes do transformador a ser
utilizado. A se¢do do neutro sera igual a das fases.

O eletroduto junto ao poste deve ser de aco galvanizado e deve ser ligado a estrutura
de aterramento, com espessura de parede classe “média”, “pesada” ou “extra” de 1 x 4”
polegadas. Sobre a tubulacdo instalada no passeio (a 1,50 m) deve ser feita sinalizacdo com fita
indicativa de “condutor de energia elétrica”, em toda a sua extensao.

4. POSTO DE TRANSFORMAGAO

Esta localizado dentro do terreno particular, sendo um transformador em pedestal, o
qual atendera exclusivamente a creche. Para tanto serd utilizado um transformador de 112,5kVA
a 6leo com as caracteristicas:

Poténcia: 112,5kVA

Classe de Isolacdo: 15 kV

Tensdes Primarias: 13,8/13,2 em tridngulo

Tensdes Secundarias: 380/220 em estrela com neutro acessivel
Freqléncia: 60 Hz

Comprado o transformador devera obrigatoriamente entregar o relatério/laudo de
ensaio do transformador para cadastro do transformador junto a COOPERA.

5. PROTECOES  (CURTO-CIRCUITO, SURTOS ATMOSFERICOS,
SOBRECARGA)

A protecdo sera feita por um disjuntor trifasico automatico em caixa moldada conforme
norma NBR IEC 60947 de corrente nominal de 175A com capacidade de interrupgao de
35kA/380V, tipo Siemens ou similar, caso seja regulavel deverd ser ajustado a esta corrente para
posteriormente ser lacrado pelo departamento técnico da COOPERA.



No poste onde existe a tomada de energia elétrica devera ser instalado um conjunto de
chaves fusiveis desligadoras de distribuicdo, uso em instalacdo externa, abertura sobre carga,
base tipo “C” 100 A — 15kV, capacidade de interrupgdo assimétrica de 10kA, equipadas com
elementos fusiveis tipo “K” de 6A.

A protecdo contra surtos atmosféricos serd através de um conjunto de para raios de
distribuicdo em corpo polimérico, com resistores ndo-lineares de éxido de zinco, tensao nominal
de 12kV e corrente de descarga nominal de 10 kA, instalados no poste de descida dos cabos de
alta tensdo. Este tipo de para raios é provido de desligador automatico que indica quando
inoperantes.

6. MEDICAO INDIRETA

A medicdo serad constituida por trés caixas, um tipo MDR (caixa para medidores de
Demanda) outro tipo TC1 (caixa para transformadores de corrente) e outra caixa para o quadro
de protecdo geral, localizado embaixo de abrigo de alvenaria rebocada com cobertura em laje
de concreto. Entre as caixas de medicdo e protecdo e a alvenaria devera ser colocado isolante
térmico (tipo isopor ou similar).

Os transformadores de corrente para medicdo em baixa tensdo deverdo ter fator
térmico igual a 2,0 e dimensionados conforme a demanda no caso 112,5 kVA, terdo a relagao
de transformacdo de 200/5 = 40, classe de exatiddo 0,3C12,5

O painel do medidor que atenderd o complexo encontra-se instalado préximo do
transformador, do lado da propriedade, conforme planta de localizagdo e deverd atender os
requisitos do padrdo COOPERA, em local de livre e facil acesso.

7. ATERRAMENTO

As caracteristicas e a eficacia dos aterramentos devem satisfazer as prescrigdes de
seguranca das pessoas e funcionais da instalagdo. O valor da resisténcia de aterramento nao
pode ultrapassar a 10 ohms em qualquer época do ano. A distancia minima entre hastes,
quando necessario utilizar mais de uma, é de 3 metros. As mesmas devem ser interligadas por
meio de condutores de cobre nu com sec¢do minima igual ao condutor de aterramento de maior
bitola.

Os condutores de aterramento devem ser continuos, isto é, ndo devem ter em série
nenhuma parte metalica da instalacdo. Devem ser protegidos, em sua descida ao longo das
paredes ou postes de concreto, somente por eletrodutos de PVC rigido rosqueavel.

Conexdes mecanicas embutidas no solo devem ser protegidas contra corrosdo, através
de caixa de inspecdo com didametro minimo de 300 mm que permita o manuseio de ferramenta.
Esta exigéncia ndo se aplica a conexdes entre pecas de cobre ou cobreadas, com solda
exotérmica.



As partes metalicas dos transformadores, disjuntores, chaves e quaisquer outras partes
metadlicas sujeitas a energiza¢do, que ndo sdo destinadas a condugdo de corrente, devem ser
aterradas. A liga¢ao entre cada uma delas e o sistema de aterramento deve ser através de um
unico condutor de cobre nu e bitola minima de 50 mm?.

A ligacdo entre os para-raios e o sistema de aterramento deve ser através de condutor
de cobre nu independente e bitola minima de 35mm?. Este condutor deve ser tdo curto quanto
possivel e sem emendas.

Recomenda-se interligar as malhas de terra de diferentes subesta¢des e ou quadros de
uma mesma edificacdo, visando a obter a equipotencialidade de toda a instalacdo, conforme
normas NBR5410 e NBR5419.

O barramento de equipotencializa¢ao serd localizado junto ou o mais préximo possivel
do equipamento de protecdo geral das instalacdes (QDP — Quadro de Protegao Principal) ou
do centro de medicdao. Admite-se que a barra PE do quadro de distribuicao principal da
edificacdo acumule a fungao de BEP. Para tanto, este quadro deve ser localizado o mais
préximo possivel do ponto de entrada da linha elétrica na edificacao.

A caixa para instalacdo de barramento de equipotencializacao, principal ou
suplementar, sera unica e exclusiva para este fim ou no quadro de distribui¢cao principal.

Neste projeto, sera colocada uma caixa especifica para o BEP, onde devera existir a
barra de cobre (300x25x5mm) para fazer a interliga¢ao do barramento dentro da caixa. A caixa
devera ter dimensdes minimas de 26cmx52cmx18,6cm, com dispositivo para lacre. Devera ser
de cor cinza com fundo metalico e aterrada ao BEP.

Sera uso de DPS - Tipo Il — 275V - 8kA junto ao quadro de distribuicdao principal
localizado na medig3o, utilizando para isso condutores de conexdo de 16mm? e disjuntor de
protecao para os mesmos trifasico de 63A conforme indicado no diagrama unifilar.

8. EXECUCAO

A execucdo dos servicos deverd seguir rigorosamente as especificagbes do projeto
anexo, primando sempre pela boa técnica, seguranga na execu¢do dos mesmos e bom
acabamento.

Qualquer alteragdo a ser introduzida nas especificagbes deste projeto deverd ser
encaminhada aos responsaveis pela execugdo por escrito, e ter prévia concordancia dos mesmos
em tempo habil. Dlvidas de projeto e especificacdes que eventualmente surgirem, deverao ser
esclarecidas antecipadamente com a fiscalizacdo da obra, sendo que qualquer servico
executado baseado em interpretacdes errGneas de desenho e especificagbes serad de inteira
responsabilidade do empreiteiro.

Qualquer detalhe omisso neste memorial ou no projeto anexo devera atender as
normas da COOPERA e ABNT, devendo os servicos serem executados por pessoal técnico
especializado.



8.1 Materiais Empregados

Os materiais a serem utilizados deverao ser de primeira linha, bem como satisfazer a
todas as exigéncias das normas. Somente serdao aceitos na obra materiais com a Marca de
Conformidade do INMETRO.

8.2 ldentificacdo

Todos os componentes das instala¢des tais como: condutores, dispositivos de protecao,
controle, manobra, etc) deverdo ser identificados de modo a permitir o reconhecimento da area
de atuac¢do. De um modo geral a identificacdo devera ser executada das seguintes formas:

Ainstalacdo dos condutores devera obedecer a codificagao por cores existente no local.
Caso nao haja, a seguinte codificacdo devera ser obedecida:

Fases: preta, branca e vermelha (respectivamente: R, S, T);
Neutro: azul-claro;

Terra: verde ou verde amarelo;

Retorno: amarelo

8.3 Ensaios e Testes
Devera efetuar, no minimo, os testes abaixo, apds a conclusdo dos servicos:

e Continuidade dos condutores de protegao, pelo menos nos trechos em que os mesmos
nao forem acessiveis a verificagdo visual ou a verificagdo mecanica.

e Resisténcia de isolamento entre condutores vivos (inclusive neutro) e em relacdo a
terra e entre cada condutor de fase em relagdo ao neutro.

e Medicdo da resisténcia dos eletrodos de aterramento e emissdo do laudo com os
valores encontrados (quando executado servicos referentes ao SPDA).

e Medicdo da impedancia do caminho de falta.

e Em caso de instalagGes ou equipamentos, cujas caracteristicas especificas exijam
outros ensaios, serao realizados aqueles previstos na NBR-5410 ou na norma
respectiva.



9. CALCULO DA DEMANDA MAXIMA

Distribuicao de Cargas

Do ponto de entrega, parte para o quadro de medicao, a partir do mesmo a alimentacao

ira ao quadro de distribuicdo localizado no piso térreo, conforme localiza¢des indicadas em

projeto.

Relatdrio do calculo da demanda

Demanda

Tipo de carga

Poténcia instalada

Fator de demanda

Demanda (kVA)

(kVA) (%)
Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de agua 93.91 39.00 36.63
Condicionador de ar tipo janela 15.66 100.00 15.66
Iluminagdo e TUG's (Escolas e semelhantes) 24.07 74.93 18.03
TOTAL 70.32

Demanda total = 70,32 kVA

Prevendo a instalagao de um novo bloco, com mais unidades de sala, deixamos previsto uma
demanda de 42,18kVA para essa futura expansao.

Demanta total com ampliagao: 112,50kVA
Entrada em Baixa Tensao

Disjuntor Geral = 175A Tripolar

Alimentador de BT = 3 (1 # 95mm?) + 1 (1 # 95mm?) 0,6/1kV EPR/XLPE

Dimensionamento dos Condutores

A secdo minima dos condutores elétricos deve satisfazer, simultaneamente, aos dois

critérios seguintes:

e Capacidade de conducao de corrente;

e Limites da queda de tensao;

- Dimensionamento dos Condutores Elétricos:

- Os condutores nos galp&es serdo instalados em bandejas perfuradas;

- O tipo de Linha Elétrica conforme NBR-5410 é do tipo F (Cabos Unipolares em bandeja

perfurada, horizontal ou vertical);

- Serdo utilizados cabos unipolares —isolagdo de PVC—-702 C;




- Sec3o minima dos circuitos de iluminac3o é # 1,5mm?, para circuitos de forca a secdo minima
dos condutores é # 2,5 mm?.

- Sera utilizado o neutro nos circuitos de iluminagdo e nos painéis de comando das maquinas,
nos demais circuitos utilizaremos condutores de protecao.

- Critério da Capacidade de Corrente:

Para determinarmos a se¢do nominal dos condutores, visando a utilizacdo de cabos
multiplexados de aluminio, conforme tabela de corrente localizamos a se¢cdo nominal do
condutor que satisfaz a corrente de projeto do circuito:

- Critério Limite Queda de Tensdo:

A queda de tensdao maxima para circuitos alimentados a partir de transformador é de
4,0 % para 220 V e 2,3% para 380 V (Trifasico). Para determinarmos a se¢do nominal dos
condutores, entramos com o valor da corrente de projeto Ip vezes a distancia em metros na
tabela 6.4 (Condutores Singelos de Cobre — Modo de instalar F), pagina 242 do livro InstalagGes
Elétricas (Hélio Creder — 142 Edi¢do ) e localizamos a se¢cdo nominal do condutor que satisfaz tal
condicdo:

10. DIMENSIONAMENTO DOS ALIMENTADORES DE ENTRADA NA
BAIXA TENSAO

A maneira de Instalagdo dos alimentadores de entrada em baixa tensdo sera através de
eletroduto 1 x 2” (Kanaflex) enterrado no solo, o método de referéncia utilizado para a
capacidade de conducdo de corrente, conforme NBR 5410 é o tipo D (Cabo Unipolar ou Cabo
Multipolar em eletroduto enterrado no solo).

Para o quadro de distribuicdo geral (QGBT) da UNIDADE que sera construido sera usado
os seguintes os condutores mostrados abaixo, bem como o disjuntor de protecao geral para este
quadro.

S = # 3 x 95 mm? (fases) + #1 x 95 mm? (neutro) + #1 X 50mm? (terra)
Disjuntor de protecido de 175A.

Os cabos devem ser do tipo EPR 0,6/1kV e as fase e neutro passardo por um eletroduto
de PVCde 1 x4”".

Maiores detalhes consultar o diagrama unifilar do projeto elétrico, que consta nas folhas
em anexo.



OBSERVACOES

. Ficara a cargo da contratada a elaboracdo, aprovacao e obtencdo da liberagcao
do padrdo de entrada de energia junto a concessionaria de energia elétrica, bem como a
execucdo de todos os servicos necessarios para sua efetiva energizagao.

. Ficara a cargo da contratada a execugdo da ilumina¢cdo do estacionamento,
compreendendo o fornecimento e instalacdo de todos os materiais, equipamentos,
infraestrutura elétrica, eletrodutos, caixas de passagem, cabeamento, postes, luminarias,
dispositivos de protecdo, conexdes, testes e demais servicos necessarios ao perfeito
funcionamento do sistema, em conformidade com as normas técnicas vigentes, as orientagées
da fiscalizacdo e da concessionaria de energia elétrica, quando aplicavel.

Forquilhinha, 09 de julho de 2026.
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