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1. APRESENTACAO

O presente volume intitulado MEMORIAL DSCRITIVO, contém as informacdes pertinentes que
irdo fornecer subsidio a municipalidade e a empresa executora para a realizacdo dos servicos de

pavimentagdo asfaltica das seguintes vias publicas:

. Para a Rua Delir Costa Miguel, esta previsto a pavimentagdo de uma area de 1.535,88 m2,
cobrindo uma extenséo de 209,28 m com largura de pista de 7,00 m.

. Para a Rua Carlota Amns Steiner, esta previsto a pavimenta¢do de uma area de 1.503,32
m?, cobrindo uma extensdo de 211,82m e largura de pista de 7,00 m.

As quantidades estimadas foram obtidas e definidas, considerando as extensdes das vias e largura
conforme padrdo das pavimentagdes ja existentes.

O projeto foi elaborado pela PREFEITURA MUNICIPAL DE FORQUILHINHA,
atendendo a iniciativa da propria, que contrataram a execugéo do projeto.

Este volume, denominado relatério de MEMORIAL DESCRITIVO, apresenta todo o descritivo
e condicionantes para a execucdo do pavimento asféltico e construcao de meio-fio e calcadas e rede de
drenagem dos referidos trechos. Entretanto os servicos de imprimagdo, pintura de ligacgdo,
revestimento asféltico, serdo executadas pelo Consorcio Intermunicipal Multifinalitario da AMREC
- CIM - AMREC.

Forquilhinha/SC, novembro de 2025




2. PROJETO GEOMETRICO

a. Projeto Geométrico

Pavimentacdo em 209,28 metros de extenséo da Rua Delir Costa Miguel, localizada no Bairro
Santa Cruz e 211,82 metros de extenséo da Rua Carlota Steineer Ams,localizada no Bairro Centro.
Foram utilizados, nestes projetos, 0s seguintes elementos:
e Levantamento Topogréfico Planialtimétrico;

e Parametros disponibilizados pela fiscalizago.

i. Projeto Planialtimétrico

No tracado horizontal foram seguidas as sequéncias de raios e elevaces ja existentes, de modo
que a relagdo para os valores dos raios de curvas adjacentes ficasse contida na area definida como
apropriada ou aceitavel.

O projeto geométrico no seu alinhamento horizontal procurou, na medida do possivel, manter-se
sobre o leito estradal existente, respeitando as diretrizes geométricas. Com isso tentando minimizar 0s

movimentos de terra diminuindo os volumes de cortes e aterros.
ii. Secédo Transversal

A secdo € composta de duas faixas de transito que variam entre 2,50 e 3,50 m de largura e sentidos
opostos de circulagdo de veiculos, conforme disponibilidade de faixa de dominio disponivel das vias e
acessibilidade dos passeios publicos. Com relacéo a declividade transversal todas séo de 2,50% nos dois
sentidos, conforme se pode observar nas plantas de segdo tipos.

Ainclinacéo transversal em reta € de 2,5% (inclinacéo transversal minima) em dois sentidos a partir
do eixo de caimento. Em caso de curva, esta sofre uma variagdo atraves de um giro em torno do eixo,
dentro da curva de transigao (espiral), até atingir a inclinagdo maxima (superelevacéo) no inicio da curva.

A secdo transversal tipo do projeto adequado estéa apresentada na sequéncia.
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iii. Acessos Tipo
Nos cruzamentos e entroncamentos secundarios, existentes ao longo da rodovia, a pista
desenvolve-se sem intervengdes, cruzando os mesmos, com previsao de reducéo de velocidade e placas

de sinalizacdo tipo PARE e de a preferéncia.

3. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

a. ROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as recomendagdes da Instrucao de
Servico IS — 09/98 do DEINFRA, a partir dos Estudos Topograficos e Estudos Geotécnicos, bem como dos
elementos do Projeto Geométrico.

O objetivo do projeto de terraplenagem € a distribuicdo dos volumes a serem movimentados para
a implantacéo da rodovia, com a indicacdo dos locais de deposi¢éo dos materiais escavados, incluindo os
locais de bota fora. Os principais topicos a serem considerados na concepg¢do do projeto foram a
minimizagdo e otimiza¢do de movimentos de terras, em consonancia com a distribuicdo de volumes de
forma a racionalizar a fase de construcéo e de se obter a camada final composta por material com indice

de suporte compativel com o projeto de pavimentacao.




i Secdo transversal tipo

A plataforma de terraplenagem tem a largura definida em conformidade com a secéo transversal
do projeto de pavimentagdo e de acordo com as Diretrizes para Construgdo de Estradas do DEINFRA.

No projeto a plataforma de terraplenagem manteve uma largura constante, de acordo com
projetos de terraplanagem anexos.

As declividades transversais, da pista de rolamento, em tangente séo de 2,00%. Os detalhes das

secOes transversais estdo apresentados na sequéncia.

Os taludes adotados foram os seguintes:

e Corte em solo ou em alteragéo de rocha: 1 (V): 1 (H)
e Corte em rocha ou em rocha alterada: 4 (V): 1 (H)

e Aterros em solo ou em rocha: 1 (V): 1,5 (H)

ii. Servigos de terraplenagem

Por se tratar de uma rua existente e com leito consolidado foi previsto 0 menor nimero possivel de
movimentacOes de solo, sendo previsto que seja feito escarificacdo superficial e compactacéo do
subleito de acordo com as cotas de projeto, fazendo apenas a remogéo suficiente para adicionar as
novas camadas de pavimentacdo, pois ndo se pode apenas subir 0 as camadas sobre o leito existente,

pois acabaria elevando a cota da rua em relacdo as edificacdes proximas.

a) Cortes

Ao logo do trecho sera feito o corte necessario para implementagédo das novas camadas de
pavimento, de acordo com o projeto de terraplenagem.

Seguindo as OrientacGes da fiscalizacdo foram respeitadas as cotas das soleiras das
residéncias, onde a se¢do do pavimento foi executada em corte integralmente.

Nos segmentos em cortes, classificados em 12 categoria, com baixa capacidade de suporte,
serdo executados rebaixos conforme secéo tipo de Pavimentacao e preenchidos com material
selecionado que atenda o CBR min de 7,0%, conforme o projeto, para o refor¢co do subleito e
complementacgéo da terraplenagem foi proposto a utilizagdo de macadame seco e pedra tipo rachdo
para profundidades maiores de escavagdes,. proveniente de jazida licenciadas para tal, deve-se
seguir as recomendacdes que serdo disponibilizadas pelo responsavel da jazida quando a

umidade de compactacéo e densidade a ser atingida em campo.




b) Aterros

Conforme se¢&o tipo de Terraplenagem e Pavimentagdo serd executado um preenchimento da
terraplenagem e reforgo do subleito com macadame seco ou rach@o, com uma camada minima de reforco
do subleito, conforme especificado na secéo tipo de pavimentagdo de cada rua, o material especificado
deverd atender o CBR min de 7,0%, conforme o projeto, 0 material sera proveniente de jazida
licenciadas para tal, deve-se seguir as recomendagdes que serdo disponibilizadas pelo
responsavel da jazida quando a umidade de compactacao e densidade a ser atingida em campo.
Nos aterros com pequena altura, assente sobre a rua existente, deverd ser executada a
escarificacdo do subleito na profundidade de 0,15 m.

Os aterros em rocha serdo construidos em camadas sucessivas, com espessura maxima de
0,20 m, com pedra de didmetro méximo igual a 0,10 m.

Apés a escarificacdo da superficie deve ser realizada a compactacéo do subleito.

As camadas finais dos aterros deverdo ser feitas com material dos cortes que atendam o CBR de
Projeto, da mesma jazida citada para matérias de preenchimento de cortes.

c) Remocdo de solos Moles
No trecho em Estudo foram identificadas regides com solos com baixa capacidade de suporte, que

precisam ser removidos, em projeto foi previsto a remocéo desse material e recomposi¢do com uma
camada de reforco do Subleito com material de Jazida com CBR min. de 7,0%. Durante a execucédo dos
trabalhos a fiscalizacao vai disponibilizar Bota Fora para descarte dos materiais restantes, apos

preenchimento da plataforma nos locais onde sera executado 0s passeios.

iii. Determinacéo dos volumes

Os volumes de cortes e aterros foram elaborados com elementos do projeto geometrico, atraves
de programas computacionais, utilizando a metodologia da soma das areas pela semi distancia e pelo

método da comparagdo de superficies.

iv. Distribuicdo dos volumes

O material proveniente do corte devera ser utilizado para o aterro e preenchimento das cal¢adas e
faixa de servigo, quando este for insuficiente, o volume faltante vira de jazida comercial.

Como a rua tera sua se¢ao em corte 0 material restante devera ser levado para local adequado de




acordo com a fiscalizacdo a prefeitura fica responsavel por identificar local para deposito do material
excedente de escavacdo, para o projeto foi especificado a deposicdo do material junto ao patio da

secretaria de obras do municipio.

4. PROJETO DE DRENAGEM

a. PROJETO DE DRENAGEM

No desenvolvimento do projeto de drenagem foram observadas as Instrugdes de Servigo para o
Projeto de Drenagem, IS-11, do Departamento Estadual de Infraestrutura - DEINFRA/SC.

O projeto de drenagem visa, basicamente, a defini¢do dos dispositivos de coleta e conducéo das
aguas superficiais e subterraneas, para resguardar o corpo estradal da acdo das mesmas. Foram

projetados para o trecho os dispositivos descritos a seguir.

I Drenagem Pluvial superficial

No projeto foram previstas caixas coletoras com boca de lobo tipo grelha localizadas junto as
travessias de acesso, que colhem as aguas.

As galerias principais ja existem e serdo mantidas.

Sempre que possivel, e adequado, foram projetados langamentos diretos no terreno natural a
partir do escoamento natural.

A vazdo de contribuicdo do sistema pluvial foi calculada pelo Método Racional adotando-se para o
tempo de concentracdo a duracdo de 10 minutos em cada inicio de galeria. Os tempos subsequentes foram
obtidos somando-se o tempo de escoamento no trecho precedente.

O dimensionamento sarjetas foi efetuado pela Equacédo da Continuidade associada a formula de
velocidade de Manning, adotando-se para a velocidade os limites minimo e maximo de 0,80 e 4,00 m/s. As
equacdes desta metodologia constam no capitulo dos Estudos Hidroldgicos € a mesma utilizada no
dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial, mantendo-se as peculiaridades dos

sistemas.




ii. Vazdo Hidroldgica

A vazdo hidroldgica foi calculada com a seguinte expressao:

Q=CiAl360

Onde:

Q =vazdo em m3s;
C = coeficiente de escoamento superficial, tabelado;
i= intensidade pluviométrica, em mm/hora;

A = 4rea da bacia de contribuicdo, em ha.

A intensidade pluviométrica foi obtida das curvas caracteristicas das chuvas intensas com
duracdo igual ao tempo de concentracéo, e tempo recorréncia de 10 anos. Para cada trecho de galeria foi
adotado o tempo de concentragdo inicial de 10 min. Os tempos subsequentes foram calculados

adicionando-se o tempo de percurso da dgua no trecho da galeria.

ii. Dimensionamento Hidréaulico

O dimensionamento hidraulico como dito anteriormente, foi efetuado pela Equacéo da

Continuidade associada com a férmula de velocidade de Manning, tendo-se a seguinte expressao:

Q=Sx Ry [12]n

Onde:

Q =vazéo, em m¥s;

S = area da se¢do de vazdo, em mz
R = raio hidraulico, em m;

| = Declividade da obra, em m/m.

Foram adotadas para as velocidades da &gua nas sarjetas, minima e maxima de 1,0 e 4,0 m/s,
conferindo dessa forma condi¢Oes de autolimpeza para a canalizagao, e evitando velocidades excessivas

que pudessem acelerar a corroséo do solo.




iv. Drenagem do pavimento

Considerando que as camadas estruturais do pavimento ficardo confinadas, projetou-se, nas

bordas do pavimento o uso de bocas de lobo tipo grelha.

V. Obras de Arte Correntes
O projeto de Obras de Arte Correntes compreende desde o assentamento de guia - meios fio,e a

execucdo de passeios — calcadas, nos dois lados da via, atendendo as normas da NBR 9050/20,
garantindo a acessibilidade universal para 0s usuarios.

O dimensionamento hidraulico de bueiros tubulares foi efetuado, segundo o procedimento
preconizado pelas Instrucbes de Servico para Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes do
DEINFRA, considerando seu funcionamento como escoamento em canal.

Em determinados locais as redes serdo consideradas como existente por orientacdo da
prefeitura as redes estdo em perfeito funcionamento ndo apresentando problemas aos usuarios, serao

previstas a execucdo de novos pontos de captacao.

1. Galerias Pluviais

Deverdo ser obedecidas as Especificacfes de Servigo do DNIT para 0s servi¢os de bueiros e
drenagem.

A altura das caixas do sistema pluvial é decorrente da profundidade das galerias, sendo estas
projetadas sob a plataforma de terraplanagem e de forma a manter-se uma cobertura minima de aterro de
0,40 m nas travessias da via.

O reaterro e apiloamento deverdo ser feitos com o proprio material escavado da vala

No projeto executivo, encontram-se as localizagGes das caixas de captagdo, caixas de ligagao,
pocos de visitas, as tubulagdes projetadas, as sarjetas e 0s detalhamentos dos dispositivos de drenagem.

A galeria de tubos de concreto devera ser assentada sobre um lastro de brita de 5,00cm, além de
ser executado o rejunte externo nos tubos utilizando argamassa.

Os elementos construtivos: poco de Visita (PV), Caixa de Ligacdo (CL) e Boca de Lobo (BL),
deverdo ser do Tipo Moldado In Loco.

A escavacdo da vala serd executada pela municipalidade e o material que néo for reutilizado

para o reaterro, sera transportado para local pré-determinado pela fiscalizagao.




Os tubos deverdo ser assentados em perfeito alinhamento e nivelamento, e rejuntados
externamente em argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 desde a base até o topo

O reaterro devera ser feito com material de boa qualidade, em camadas de 0,20 m compactadas
manualmente até a geratriz superior do tubo.
Toda limpeza e sobra de materiais devera ser transportado para locais previamente
determinados e aprovado pela fiscalizacao.
Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de agua, energia,

telefone e géas, serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida
recuperacao.

2.

Confeccgdo das Caixas de Ligacdo e Caixas Coletoras

Deverdo ser executadas com Blocos estrutural, rejuntados com argamassa de cimento e areia no
traco 1.6, conforme detalhe do projeto executivo.

A laje do fundo deverd ser em concreto com espessura minima de 0,10 m e resisténcia de
20MPa.

aos 28 dias.

O anel superior da caixa devera ser em concreto bem nivelado e desempenado, no traco 1:2:2,
cimento, areia, brita. Tampas de concreto conforme o projeto anexo fabricado com resisténcia de 20 MPa

As Caixas Coletoras Tipo Grelha, devem conter dispositivo de grelha do tipo Articulada, visando a
limpeza dos dispositivos, nas caixas coletoras deve-se deixar no minimo de 10 cm de desnivel entre a altura
do tubo de saida e o fundo da caixa, gerando assim uma caixa para reten¢do dos sélidos.
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Area da parte correspondente ao berco e dé& origem aos valores da escavacdo manual EMAN.
Na imagem acima, corresponde a area em verde.
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Area da parte correspondente a altura do tubo e origem aos valores do recobrimento manual

RMAN. Na imagem abaixo, corresponde a area em azul. A se¢édo do tubo esta descontada.
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Area correspondente ao reaterro mecanico. D4 origem aos valores do recobrimento mecénico

da coluna RMEC. Na imagem acima, corresponde a &rea em amarelo.

5. PROJETO DE PAVIMENTACAO

a. Projeto de Pavimentagédo

O Projeto de pavimentacdo teve por objetivo a definicdo da secéo transversal do pavimento, bem
como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo geometricamente as diferentes camadas
componentes, estabelecendo 0s materiais constituintes e especificando valores minimos e/ou maximos das

caracteristicas fisicas e mecanicas desses materiais.

b.  Dimensionamento do pavimento flexivel

O dimensionamento do pavimento foi feito mediante aplicacdo do Método de
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNIT (Novo Método do Eng.° Murillo Lopes de
Souza), apoiado em metodologia para conceituacdo e obtencdo dos parametros envolvidos,
conforme recomendacdes e/ou orienta¢des contidas no Manual de Projeto de Engenharia
Rodoviaria do DNIT.

Os parametros adotados no dimensionamento dos pavimentos s&o 0s seguintes:
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c. NUmero N
O parametro de trafego “N” (numero de operagdes equivalentes do eixo padréo de 8,2 tf) foi
fornecido pelo estudo de trafego, onde o niimero de solicitagbes equivalentes para a pista de rolamento

onde para cada rua foi adotado um parédmetro conforme sua solicitacao.

d. Resisténcia do subleito

Foi adotado para a resisténcia do subleito ao longo do trecho, o valor encontrado junto aos
ensaios das sondagens realizadas, sendo este o valor de CBR do ensaio do solo encontrado apds
avaliacdo dos ensaios geotécnicos para a via em estudo, deste modo projetou-se uma camada de
remogao e reforgo do subleito.

Aplicando os parametros e as caracteristicas dos materiais no método de projeto adotado,

obtiveram-se as espessuras das camadas constituintes do pavimento.

e. Célculo do Pavimento
Espessura total do pavimento é calculada pela equacao abaixo:

Hy = 77,67 x N °®&x CBR "***(Formula do Abaco)

i. Célculo da Base
Espessura da base é calculada pelas equacdes abaixo:
H20= 77,67 x (N x10"**% x 20 %%

KixR xKp XxB2H 20

Utilizando espessura do revestimento e o coeficiente estrutural de acordo com a figura
a seguir:
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Coeficiente Estrutural

Coeficiente de

Componentes dos pavimentos equivaléncia
estrutural (K)

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pre-misturado a quente, de 1,70
graduacé&o densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de 1,40
graduacéo densa
Base ou revestimento por penetracéo 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77(1,00)
Reforco do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 1,70
dias, superior a 45 Kg/cm?
Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 1,40
dias, entre 45 Kg/cm? e 28 Kg/cm?
Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 1,20
dias, entre 28 Kg/cm? e 21 Kg/cm?
Bases de Solo-Cal 1,20

Espessura Minima do Revestimento

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso
N<10° Tratamentos superficiais
10%<N=5, 10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5.10°<N=10’ Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107<N<5. 107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N>5. 107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Fonte: DNIT (20086)

Foram adotados para o dimensionamento os coeficientes de fatores de equivaléncia estrutural,
Kr=2,00 para o revestimento em CBUQ, Kb=1,00 para base de brita graduada e em conjunto com a
fiscalizacdo do projeto definiu-se, Ksb=0,77 para sub-base de Macadame, e Ksr=0,71 para o reforco do
Subleito.

il. Calculo da Sub-base

Kix R X Kox B X h2ox Ks= Hn,

ii. Calculo das Camadas do Pavimento

Com anélise dos dados de trafego, estudo geotécnico e caracteristicas das vias foram feitos os
dimensionamentos das estruturas dos pavimentos, utilizando a sequéncia de dimensionamento mostrado
acima, seguindo parametros para obtenc¢do das camadas finais dos pavimentos.

No dimensionamento a partir da andlise dos estudos geotécnicos, podemos concluir que foram
13




encontrados solos com o0s seguintes resultados:
e Solos com CBR superior a 2% e expansao inferior a 2%

e Alguns Solos apresentam baixa capacidade de suporte em Campo sendo necessario a

remocéo e complementacéo dos mesmos.

iv. Revestimento Asfaltico

A estrutura de pavimento a ser utilizado esta apresentada na estrutura abaixo, € composta por
reforco e complementacéo da terraplenagem em material de jazida, Sub-base em Macadame, Base de brita
graduada e revestimento em CAUQ CAP 50/70 convencional.

O Cimento Asfaltico de Petroleo (CAP) é obtido pela destilacdo do petréleo e apresenta
qualidades e consisténcia proprias para 0 uso na construgcdo e manutencao de pavimentos asfalticos,
pois além de suas propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui caracteristicas de
flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia a acéo da maioria dos acidos, sais e alcalis.

A espessura final da camada de base foi definida de maneira a contribuir com o preenchimento dos
vazios e também melhorar a regulariza¢do da superficie da camada de Sub-base em Macadame.

Como critério de medicdo em relacdo ao CAP, sera utilizado a média aritmética dos resultados dos

ensaios de controle tecnoldgico da massa asfaltica, até o limite do orgamento.

V. Regularizagdo do Subleito e Refor¢o do Subleito

Apds a terraplenagem, todo o subleito devera ser regularizado e nivelado de acordo com projeto
geométrico, com largura de conforme secdo tipo de pavimentacéo, tanto no sentido longitudinal quanto no
transversal e compactado, até atingir 100% do Proctor Normal.

Onde a altura de aterro for inferior a 20 (vinte) cm o local devera ser escarificado no minimo uma
espessura de 15 (quinze) cm, para uma melhor homogeneizacéo do material.

Neste servico estdo incluidas todas as operag¢des necessarias a sua completa execugdo e sao
medidos em m2.

Para Reforcos do Subleito devera ser utilizado material com CBRmin de 7,0%, seguindo 0s
parametros de densidade e umidade disponibilizada pelos responsaveis da jazida.

Estes servigos sdo regulados pela Especificacdo Geral do DEINFRA-SC ES-P 01/16 para
Regularizacdo do Subleito, e pela DEINFRA-SC ES-T 03/92 e DEINFRA-SC ES-T 05/92 para as

atividades de Corte e Aterro do Reforgo do Subleito.
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Vi. Sub-base Macadame

E uma camada que se destina a receber e distribuir parte dos esforgos oriundos do trafego e
para proteger o subleito. Serd executada uma camada em Macadame conforme Projeto Executivo,

representada na secdo tipo de Pavimentagao.

A liberacdo da compactacgdo se fara visualmente ap6s um minimo de 15 passadas com rolo
vibratério com energia de compactagdo maxima, ou até se conseguir acomodacao e travamento total do
material, deverd ser também observada a sanidade, deste material, deve ser de boa qualidade sem
grande quantidade de impurezas evitando deste modo a presenca de argilas, material organico.

A Camada de Macadame Seco € a camada granular, estabilizada, composta por agregados
graudos, naturais ou britados, preenchidos a seco por agregados mitdos pela acdo enérgica de
compactacdo. Para o0 Agregado Graldo: Como camada de sub-base permitindo-se um didmetro maximo
de 100 mm (4”), para o Agregados para blogueio e fechamento: O agregado de bloqueio devera
apresentar granulometria entre 19,0 mm (3/4”) e 9,5mm (3/8”). O agregado para o fechamento da
camada, devera apresentar granulometria que permita uma adequada penetracdo de forma a possibilitar
uma intima incorpora¢do ao agregado graudo, formando uma estrutura estabilizada. Todas as
caracteristicas e especificacdes a serem seguidas estdo na Instrucédo de servico citada abaixo.

Estes servicos sdo regulados pela Especificacdo Geral do DEINFRA-SC ES-P 03/15.

Vil. Base de Brita Graduada

Sobre a sub-base, sera executado uma camada de base de brita graduada com espessura, com
largura conforme sec8o tipo de Pavimentacdo. E uma camada de material pétreo, resultante da
composicdo granulométrica de britas de didmetros diferentes e de pd de pedra ensaiada em laboratorio.
Para aplicacdo na pista, devera ser misturada em usinas de solos, na umidade de projeto. Apds o
espalhamento na pista, serad compactada com equipamento adequado, até atingir o grau de compactac¢éo
a 100% do Prdctor modificado. A tolerancia do greide final da base sera de -1,0cm a +1,0cm, e a
declividade transversal seré de acordo com a se¢éo tipo de pavimentacdo, partir do eixo para 0s bordos
em tangente.

A liberacdo da pista sera feita com a aprovacéo da topografia e da analise de ensaios feitos pela
equipe de topografia e laboratério da Contratada.

Para o controle tecnologico sera feito ensaios de densidade, analise granulométrica e

equivalente de areia.
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Os servigos séo regulados pela Especificagdo do DEINFRA-SC ES-P 11/16.

viii. Imprimacao
E a impermeabilizacio da base, com EMULSAO ASFALTICA (EAI), aplicado a uma taxa de 1,2
litros/m? e devera ser aplicado com caminh&o espargidor com barra de distribui¢do acionada a uma
pressdo constante por motor. A imprimacg&o so sera executada apos a liberacéo da base pelo laboratdrio.
O controle da imprimacéo é feito com ensaio para calcular a taxa de aplicacdo, pelo método da
bandeja, a cada 100,00 (cem) metros de pista.

Os servigos sdo regulados pela Especificacdo DEINFRA-SC-ES-P-04/15.

iX. Pintura de Ligacao

E a aplicacéo de um ligante, Emuls&o Asfaltica RR-2C, com taxa de 0,8 kg/m2 e tem por
finalidade a perfeita ligacdo entre a base imprimada e o revestimento asfaltico, ou entre as camadas de
revestimentos a serem aplicadas. Antes de receber a pintura de ligacdo a base imprimada devera ser
varrida mecanicamente.

Os servigos sao regulados pela Especificacdo DEINFRA-SC-ES-P-04/15.

X. Revestimento Asfaltico

E uma camada em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) com espessura larguras
conforme secdo tipo de Pavimentacdo. Tem por finalidade dar conforto, seguranca aos motoristas e
proteger a base contra a acdo das intempéries.

E uma mistura asféltica usinada a quente composta por agregados (brita, areia e filler) e material
asfaltico CAP 50/70. A faixa granulométrica para o CBUQ deve se enquadrar na faixa “C” do DNIT.

O transporte se fara em caminhes basculantes enlonados, para manutencdo da temperatura da
massa asfaltica.

O espalhamento na pista sera feito com vibro-acabadora de esteiras que deve possuir mesa
vibratéria com sistema de aquecimento.

A compactacéo sera feita com rolo de pneus autopropelido, de presséo variavel e de capacidade
minima de 20 toneladas e com rolo de chapa tandem de 2 tambores, peso minimo de 6 toneladas, ou
preferencialmente com rolo de chapa de 2 tambores vibratorios.

A rolagem se iniciard imediatamente ap6s o espalhamento da massa.
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N&o podera ser executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos, ou com temperaturas
abaixo de 10 °C. Também ndo sera permitido o langamento de massa asfaltica com temperatura inferior a
110 °C.

A Contratada devera apresentar o projeto da mistura asfaltica e especificar a metodologia e
normas técnicas adotadas na elaboragéo da mesma.

Como critério de medicdo em relagéo ao CAP serd utilizado & média aritmetica dos resultados dos
ensaios de controle tecnoldgico da massa asféltica, até o limite do or¢camento.

O pagamento devera ser precedido de sondagem com sonda rotativa a cada 50 m e o grau de
compactacdo ndo devera ser inferior a 97% da densidade de projeto e espessuras conforme projeto.

Para o controle tecnoldgico da camada asfaltica serdo realizados ensaios de extragao de betume
e analise granulométrica, com coleta no caminhdo ao descarregar na pista, para cada 100 t ou por dia
de trabalho.

Os servigos sao regulados pela Especificacdo DEINFRA-SC-ES-P-05/16.

XI. Origem dos materiais a serem utilizados na pavimentagao

Quanto aos materiais disponiveis para a pavimenta¢do, determinou-se:

.. Produtos asfalticos: O cimento asfaltico provird da cidade de Canoas (RS), a uma distancia de
251 km da usina, j& a Emulsdo Asfaltica e 0 RR-2C, provird da cidade de Araucéaria (PR), a uma
distancia de 492 km da usina. A usina de CBUQ esta localizada RM 476, s/n, Sdo Gabriel, na cidade de

Forquilhinha/SC.

.. Agregados (Base e Macadame): Os agregados para a pavimenta¢do serdo provenientes da
jazida mais préxima localizada na empresa COLOMBO RETROTERRA LTDA, localizada na cidade
de Siderdpolis/SC, Rodovia Alexandre Da Boit.

.. Material de Refor¢o para Subleito Rach&o: O Material serd provenientes da jazida mais
proxima localizada na empresa CONSTRUTORA NUNES LTDA, localizada na cidade de Nova

Veneza, Rua Alexandre Duminelli.
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6. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
a.  Projeto de Obras Complementares

O Projeto de Obras Complementares compreende a implantacéo de toda sinalizagdo viaria, tanto
provisdria quanto definitiva, além das interferéncias e remanejamento das redes de servi¢os publicos, como

relocacao de postes, redes de agua, telefonia etc.

b.  Sinalizacéo viaria

A sinalizacdo da rodovia consiste num sistema que objetiva principalmente, em favor da
seguranca dos usuarios, despertar e estimular a acuidade sensorial, aumentando principalmente, a
capacidade visual do usuério, com o fim de captar a tempo de discernir, os elementos que compfem as
situacBes de cada instante durante o uso da rodovia.

A sinalizacdo compreende basicamente a sinalizacao rodoviéria definitiva e a sinaliza¢éo de
obras.

A sinalizacdo de obras se faz necessaria em funcéo dos desvios e interrupcdes de meia pista,
além de sinalizacdo provisoria para que no transcorrer da obra as partes prontas sejam sinalizadas.

Os elementos que fazem parte desta sinalizacdo sdo representados, quer pelo balizamento da
pista em toda sua extensdo através da sinalizacéo horizontal, quer pelos indicadores dos pontos
fundamentais de mudanca de direcdo, de obstaculos ou de outros riscos que estejam expostos 0s
usuarios e veiculos, quer pelos indicadores de opcdes ou de restricdes obrigatérias, quer ainda pela

sinalizacao vertical.

a) Sinalizacéo vertical

Abrange basicamente o emprego de simbolos e palavras colocadas em placas na posi¢cao
vertical implantadas lateralmente nas bordas da rodovia no trecho rural, e sobre 0s passeios na travessia
urbana. Tem com finalidade regulamentar o uso da via, prevenir ou advertir a respeito das condi¢des da
mesma, informar o usuério a respeito da orientacdo direcional dos servi¢os e outros equipamentos
disponiveis ao longo do trecho, além de educar o usuario da mesma. As placas deverao ser
confeccionadas em chapas metélicas preta laminada a frio, recozimento azul, dureza T-415 com

laminador de envergamento SMG bitola 16, em rolo ou em chapa, pintadas com primer.

A pintura das placas devera ser feita com tinta & base de poliuretano para metais, nas cores
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finalmente, serdo aplicadas peliculas refletivas de alta intensidade para formacdo de médulos, nimeros,
simbolos e letras que cada tipo exige.

As placas deverdo ser implantadas lateralmente a pista de rolamento apo6s a banqueta
pavimentada (acostamento) e dentro do campo visual dos motoristas, afastadas da pista condicionadas
pelos fatores seguranca e visibilidade.

As placas a serem implantadas nos passeios laterais as margens das vias na travessia urbana
deverdo ser fixadas com afastamento de 0,50m entre a borda da pista de rolamento e o eixo da placa, e
mantendo uma altura minima livre de 2,00 m entre a borda inferior da placa e o nivel do passeio.

As placas a serem implantadas na travessia urbana deverao ter dois modos de suporte, através de
postes tubulares metalicos ou bandeiras.

As placas de tamanhos menores, como as de adverténcia (0,60mx0,60m) e regulamentacéo
(0,60m), deverdo ter sustentacdo através de postes composto por tubo metdlico galvanizado de didmetro
2", espessura de parede de 3mm, com tampa soldada na parte superior e aletas antigiro soldadas a
distancia de 150mm da extremidade inferior. Estes postes deverao estar posicionados afastados na
disténcia horizontal de 0,50 metros entre a borda da pista de rolamento e o eixo do poste.

As cores das placas deverdo estar de acordo com 0 CODIGO NACIONAL DE TRANSITO.

Todas as placas a serem implantadas deverdo ser novas, pois néo foi considerado o

reaproveitamento das placas atualmente encontradas no trecho em fungéo das condicdes das mesmas.

i Sinalizacédo de regulamentacéao

Séo destinadas a regulamentacéo do trafego, impondo limitaces, restricdes e proibices. O ndo
cumprimento das mesmas constitui em infragdes, puniveis de acordo com o Codigo Nacional de Transito.
As placas de regulamentacgéo a serem implantadas de forma circular deverdo ter diametro de

0,60 m, as de forma triangular lado igual a 0,60 metros. Por vezes a placa de regulamentacdo pode ser
conjugada com uma placa de adverténcia com texto de tamanho 2,50 x 1,00 m. As placas octogonais a

serem implantadas nas vias que dao acesso a rodovia deverdo ter lado igual a 0,33 metros.

ii. Sinalizagdo de adverténcia

As placas de adverténcia tém por finalidade alertar ao usuario para situagoes de perigo em

potencial existentes na rodovia ou nas suas vizinhangas.
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As placas deverdo ser quadradas de 0,60 x 0,60 metros. Quando compostas deverdo ser de
2,50 x 1,00 metros.

iii. Sinalizagéo de indicagédo

As placas indicativas tém por finalidade identificar as rodovias e de subministrarem aos usuarios
informacBes Uteis para o desenvolvimento da viagem, indicando, também os servicos auxiliares como
postos de abastecimento, pontos de 6nibus e areas de estacionamento e turistica.

As placas serao retangulares 0,60 x 1,00 m, 2,00 x 1,00 m, 2,50 x 1,00 m e para semiporticos
3,00 x 1,50 m.

a) Sinalizagdo educativa
A sinalizacdo educativa serve para instruir 0 usuario quanto ao seu comportamento e conduta no

transito ao longo da rodovia. O formato deste tipo de placa é retangular, 2,00 x 1,00 m.

b) Sinalizacdo horizontal

A sinalizacéo horizontal se compde basicamente da pintura de linhas (faixas) de demarcacao,
sinais, simbolos, palavras e legendas aplicadas diretamente, mediante pintura sobre o pavimento, e
elementos separadores de trafego como tachas refletivas.

Deve-se utilizar tinta retro refletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro, com
aplicacdo mecéanica com demarcadora autopropelida.

A marcacdo das faixas de trafego visa regulamentar a circulacdo, advertir 0 usuario e ordenar 0s
fluxos de trafego, através de delimitacdo das mesmas, separando sentidos opostos, demarcados limites
extremos e regulamentando manobras de mudanca de faixa de trafego. Além de realcarem e delimitarem
a presenca de obstaculos ou areas onde a presenca de veiculos é indesejada; servem ainda como
referéncia ao posicionamento dos veiculos na pista. Implicando, assim, em maior segurang¢a aos
usuarios, maior fluidez ao trafego e maior capacidade a rua.

As linhas de limitacdo de pistas de trénsito serdo executadas na cor branca-neve, em faixa
continua, com 0,10 m de largura, colocada a 0,13 m da borda da pista.

A proibicéo de ultrapassagem é caracterizada por faixas continuas de cor amarela, com largura de

0,10 m e foram projetadas em toda a extenséo da rua.

A pintura da sinalizagdo horizontal das intersecdes dotadas de ilhas, gotas, faixa de espera e
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grandes areas de zebrados contam com detalhe posicionando e detalhando também as setas de

conducao.

c) Sinalizagdo de obras

A sinalizagéo de obras € de fundamental importancia na preven¢do de acidentes, devendo ela
advertir o motorista quanto a situacao, com a necessaria antecedéncia, regulamentar a velocidade e
outras condi¢es que se fagam necessarias, canalizar e ordenar o fluxo de modo a evitar duvidas ao
condutor e minimizar congestionamentos.

Para desempenhar estas fungdes a sinalizacao de obra devera sempre apresentar boa
visibilidade e legibilidade, além de estar adaptada as caracteristicas da obra.

Outro ponto fundamental no bom funcionamento é a credibilidade da sinalizacdo de obras.

Assim sendo, € de fundamental importancia que a sinalizacéo seja retirada imediatamente apés o

término da obra.

C. Remocdo e relocagdo de postes e outras redes de servi¢o publico

As redes de servigos publicos, como: agua, luz, telefonia etc., foram cadastradas pela topografia.
Nos locais que essas redes de servigco publico interfiram com o projeto, estdo sendo indicados o
remanejamento desses dispositivos.
A prefeitura fica responsavel pelo remanejamento de tais itens que serdo avaliados no decorrer da
obra.
7. Estudo de Meio Ambiente

a. Meio Ambiente

i. Estudo de Impacto Ambiental

Em relagdo ao impacto ambiental provocado pela execucéo da obra em questéo, avaliamos ser o
pouco significativo, pois a pavimenta¢do sera executada sobre a via existente, a pedreira indicada para
fornecimento de materiais para pavimentacao, trata-se de uma pedreira em pleno funcionamento
comercial, e usina de asfalto ja instalada. Todas as instala¢des industriais encontram-se licenciadas junto

aos 0rgaos competentes.
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8. Estrutura Organizacional
I Equipe técnica e administrativa

A contratada, durante o andamento das obras, deverd manter uma equipe formada por técnicos e
administradores com experiéncia comprovada em outras obras do mesmo porte e com caracteristicas
semelhantes.

A administracao local da obra refere-se as despesas de manuten¢do das equipes técnica e
administrativa a da infraestrutura necessarias para a execugdo da obra, como engenheiro, mestre de
obras e encarregado geral.

A CONTRATADA devera ter a participacdo efetiva de um profissional devidamente habilitado e
registrado na execucdo das obras, bem como um mestre-de-obras e encarregado geral para conduzir 0s
Servicos, orientar os operarios e manter contato com a FISCALIZAGAO, a fim de garantir a supervisio e a
execucgdo dos servicos dentro da melhor técnica e seguranga.

A FISCALIZACAO tem plena autoridade para determinar a paralisagdo dos trabalhos por motivos
de ordem técnica, seguranca, indisciplina, bem como, determinar a substituicdo de operarios, inclusive
engenheiro ou arquiteto, mestre-de-obras ou encarregado, se 0s servigos nao estiverem sendo bem
conduzidos ou executados.

A obra devera ser executada rigorosamente de acordo com o0s projetos e especificacdes deste
memorial descritivo, com as Normas Técnicas da ABNT, com 0s manuais/catalogos e clausulas de
garantia dos fabricantes ou fornecedores de materiais e servi¢os, bem como com as legislacoes federais,
estaduais e ambientais pertinentes

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, deverdo ser fornecidas amostras, catalogos,
manuais técnicos, cartelas e mostruarios dos fabricantes e fornecedores dos materiais e servicos
utilizados na obra.

Os profissionais deverdo apontar no diario de obras as tarefas realizadas bem como das equipes
e suas atividades.

Cabera ao Engenheiro a compatibilizagdo dos projetos e obra, esclarecendo as divergéncias e
quando necessario, averiguar o0 uso adequado de equipamentos minimos de seguranca para cada
atividade, de acordo com as normas de seguranca vigentes. Todas as solucdes necessarias deverdo ser
comunicadas & FISCALIZACAO, sempre mediante aprovacdo. O Engenheiro devera ter total dominio da
obra para acompanhamento geral, estar disponivel para qualquer divida que o encarregado ou mestre de

obra solicitar, além da disponibilidade de contato sempre quando for necessario.
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Quanto ao mestre de obras, devera formar e coordenar as equipes de trabalho conforme a

funcdo de cada colaborador, além de controlar entrada e saida de materiais, bem como sua utilizagao.

Ao encarregado geral da obra competird a fiscalizacdo e acompanhando toda e qualquer

execucdo de servico expresso em projeto. O encarregado deverd estar presente nas decisdes e nas

necessidades do dia a dia dos funcionarios.

A Administracdo Local sera paga de forma proporcional a execucéo financeira da obra, conforme

recomendagdo do Tribunal de Contas da Unido, no Acordao TCU 2.622/2013 - Plenério.

b. Equipamento Minimo Necessario

Arelacdo do equipamento minimo necessario para a execugao da obra no prazo estabelecido pelo

cronograma fisico, deve ser estabelecida em conformidade com 0s servi¢os a serem executados e com as

quantidades previstas. Recomenda-se a utilizacdo do equipamento minimo apresentado a seguir.

Na elaboracdo de seu plano de trabalho a construtora devera levar em consideracdo 0s

seguintes topicos:

* As poténcias e capacidades informadas na relacéo acima se referem as minimas exigidas,

admitindo-se varia¢do para maior;

DISCRIMINACAO CARACTERISTICA QUANTIDADE
Motoniveladora 115 hp 1
Escavadeira Hidraulica 120 hp 1
Retroescavadeira com Carregador Frontal 76 hp 1
Rolo Vibratdrio Liso Autopropelido 120 hp 1
Rolo Vibratdrio Pé de Carneiro Autopropelido 120 hp 1
Rolo Compactador Liso Tandem 44 hp 1
Rolo de pneus autopropelido de pressdo variavel 20t 1
Compactador mecénico tipo sapo - 1
Vibro acabadora para concreto asfaltico 60 t/h 1
Conjunto de Britagem 80-110 th 1
Usina de Asfalto 50-60 ton/h 1
Caminh&o Pipa 127 hp 1
Caminhdo basculante 127 hp 4
Caminhdo espargidor 5700 | 1
Betoneira 1201 1
Vassoura mecanica - 1

* Nas caracteristicas dos equipamentos a deverdo ser identificados a espécie, tipo, modelo,
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poténcia, capacidade e ano de fabricacao;

* Devera ser informado se cada equipamento € proprio, a alugar ou a adquirir,

Os equipamentos a serem utilizados devem permanecer na obra durante um periodo que esteja

em concordancia com o cronograma fisico estipulado para cada etapa de servigo.

c. Placade obraem Chapa de Aco Galvanizado

As Placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, propor¢des e demais
orientagdes contidas nos manuais dos respectivos orgao estaduais, federais e municipais comforme a
origem dos recursos.

Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas. As informagdes
deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacéo nas placas.

As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal ao
empreendimento. Seu tamanho n&o deve ser menor que as demais placas do empreendimento.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacéo, inclusive quanto
a integridade do padréo de cores, durante todo o periodo da obra.

Dimensdes minimas: 3,0m x1,00m.

d. Canteiro de Obra

Seguindo das recomendacdes da fiscalizacdo, em virtude do tamanho da obra néo foi

adicionado canteiro de obra ao orcamento.
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9. DISPOSICOES FINAIS

A Obra devera ser entregue limpa, desmobilizada e em total acordo com as especificacdes

acima expostas. Para tanto, sera fornecido pela fiscalizagdo um termo de recebimento de todos 0s
Servicos.
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