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1.1 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

Os servigos em fundagbes, contengbes e estrutura em concreto armado serdo executados
em estrita observancia as disposicdes do projeto estrutural. Para cada caso,deverdo ser

seguidas as Normas Brasileiras especificas, em sua edicao mais recente, entre outras:

¢ NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

o NBR-7480 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado;
¢ NBR-5732 Cimento Portland comum — Especifica¢ao;

e NBR-5739 Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos;

e NBR-6120 Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacoes;

¢ NBR-8800 Projeto e execugdo de estruturas de aco de edificios

As passagens das tubulagdes através de vigas e outros elementos estruturais deverao
obedecer ao projeto executivo, ndo sendo permitidas mudangas em suasposicdes, a ndo ser

com autorizacdo do Responsavel Técnico pela obra.

Devera ser verificada a calafetacdo nas juntas dos elementos embutidos.

Quando da execuc¢do de concreto aparente liso, deverdao ser tomadas providéncias e um
rigoroso controle para que as pe¢as tenham um acabamento homogéneo, com juntas de

concretagem pré-determinadas, sem brocas ou manchas.

O Responsavel Técnico pela obra, durante e apds a execucdo das fundagoes, contencdes e
estruturas, é o responsavel civil e criminal por qualquer dano a obra, as edificacdes vizinhas

e/ou a pessoas, seus funcionarios ou terceiros.
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1.2 FORMAS E ESCORAMENTOS

As férmas e escoramentos obedecerdo aos critérios das Normas Técnicas Brasileiras que

regem a matéria.

O dimensionamento das formas e dos escoramentos serd feito de forma a evitar possiveis
deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamentodo concreto
fresco. As férmas serao dotadas das contra-flechas necessarias conforme especificadas no
projeto estrutural, e com a paginacdao das formas conforme as orientacdes do projeto

arquitetonico.

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar limpas e calafetadas,de modo a

evitar eventuais fugas de pasta.

Em pecas com altura superior a 2,0m, principalmente as estreitas, serd necessdria a abertura

de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.

As formas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absorcdo da agua de

amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na

superficie da férma antes da colocacdo da armadura.

Deverdo ser tomadas as precaugdes para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou

na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitida.

Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer
movimento das férmas no momento da concretagem. E preferivel o emprego de andaimes

metalicos.

As formas deverdao ser preparadas tal que fique assegurada sua resisténcia aos esforgos
decorrentes do langcamento e vibracdes do concreto, sem sofrer deformacgées fazendo com

gue, por ocasido da desférma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

Na retirada das férmas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim de impedir que

sejam danificadas as superficies de concreto.
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As formas para a execugao dos elementos de concreto armado aparente, sem a utilizagdo de
massa corrida, serdo de compensado laminado com revestimento plastico, metalico ou fibra

de vidro.

E vedado o emprego de dleo queimado como agente desmoldante, bem como o uso de
outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de coloracdo do

concreto aparente.
A variagdo na precisdo das dimensdes devera ser de no maximo 5,0mm (cinco milimetros).

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo verificadose corrigidos

permanentemente, antes e durante o langamento do concreto.

A retirada das formas obedecerd a NBR-6118, atentando-se para os prazos recomendados:

e faces laterais: 3 dias;

e faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem

encunhados econvenientemente espagados;

e faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pecas em balan¢o, o que impedira o aparecimento de fissuras em
decorréncia de cargas diferenciais. Cuidados especiais deverdo ser tomados nos casos de
emprego de "concreto de alto desempenho" (fck> 40 MPa), em virtude de sua baixa

resisténcia inicial.

A retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes devera obedecer o prazo de 21 dias.

13 ARMADURAS

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se paraisso a

distancia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural.

Deverdo ser empregados afastadores de armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de
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argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura,devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do langamento

do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugdo do concreto armado deverdo passar por um

processo de limpeza prévia e deverdo estar isentas de corrosao, defeitos, entre outros.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posi¢des

indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com nata de
cimento ou tinta apropriada, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a
colocacdo da forma e o langamento do concreto. Antes do langamento do concreto, esta

nata devera ser removida.

1.4 CONCRETO

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam a

NBR-5732 e NBR-5737.

A fim de se evitar quaisquer varia¢des de coloracdo ou textura, serdo empregados materiais

de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento serda de uma sé marca e tipo, quando o tempo de duracdo daobra o

permitir, e de uma sé partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma Unica procedéncia e

fornecidos de uma sé vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As férmas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do

concreto, e protegidas da acdo dos raios solares por lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipdtese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de férma e que essa aguada

venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogdo serd imediata, o que se
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processara por lancamento, com mangueira de agua, sob pressao.

As juntas de trabalho decorrentes das interrupcdes de lancamento, especialmente em

paredes armadas, serdo aparentes, executadas em etapas, conformeindica¢des nos projetos.

A concretagem sé poderd ser iniciada apds a colocagao prévia de todas as tubulagdes e

outros elementos exigidos pelos demais projetos.

A cura do concreto deverda ser efetuada durante, no minimo, 7 (sete) dias, apds a

concretagem.
N3o devera ser utilizado concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o lancamento, de modoa se evitar

as falhas de concretagem e a segregacao da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo. Os equipamentos a serem
utilizados terdo dimensionamento compativel com as posicées e os tamanhos das pecas a
serem concretadas. Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagao precisa no
projeto estrutural, haverd a preocupacdo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona

de tragcao das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarracdo das alvenarias com pilares, paredes de concreto entre outros, serao
empregados fios de ago com diametro minimo de 5,0mm ou tela soldada prdpria para este
tipo de amarracgao distanciados entre si a cada duas fiadas de tijolos, engastados no concreto

por intermédio de cola epdxi ou chumbador.

1.5 ADITIVOS

N3do deverao ser utilizados aditivos que contenham cloretos ou qualquer substancia que
possa favorecer a corrosao das armaduras. De cada fornecimento serd retirada uma amostra

para comprovacdes de composicao e desempenho.

S6 poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por laboratério

nacional especializado e idéneo.
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1.6 DOSAGEM

O estabelecimento do trago do concreto sera funcdo da dosagem experimental (racional), na
forma preconizada na NBR-6118, de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis,

um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto estrutural.

Todas as dosagens de concreto serao caracterizadas pelos seguintes elementos:

e Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck20 — FUNDACAO e fck30 — demaispecas);

eDimensdo mdaxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em fungaodas

dimensdes das pecas a serem concretadas;

e Consisténcia medida através de "slump-test", de acordo com o método NBR-

7223;

e Composicao granulométrica dos agregados;

e Fator agua/cimento em fungdo da resisténcia e da durabilidade desejadas;
e Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

e Adensamento a que sera submetido o concreto;

e indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitdrio, coeficiente de

inchamento e umidade).

e A fixacdo da resisténcia de dosagem serd estabelecida em funcdo daresisténcia

caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto

1.7 CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico abrangera as verificacdes da dosagem utilizada, datrabalhabilidade,

das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.
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Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia doconcreto

obedecerd rigorosamente ao disposto na NBR-6118 e ao adiante especificado.

Devera ser adotado controle sistematico de todo concreto estrutural empregadona obra.

1.8 TRANSPORTE

O transporte do concreto serd efetuado de maneira que ndo haja segregacdo ou
desagregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento

Ou evaporagao.

Poderdo ser utilizados na obra, para transporte do concreto do caminhdo- betoneira ao
ponto de descarga ou local da concretagem, carrinhos de mdo com rodade pneu, jericas,
cacambas, pas mecanicas, entre outros, ndo sendo permitido, em hipétese alguma, o uso de

carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para
evitar a segregacao. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didametro maximo

do agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o didmetro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excederd ao tempo maximo permitido para seu lancamento,

gue é de 1,5 horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

Sempre que possivel, serd escolhido sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas férmas. Ndo sendo possivel, serdo adotadas precaugdes para manuseio do concreto em

depdsitos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de

movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizacdo de carrinhos ou jericas, buscar-se-do condicbes de percurso suave, tais

como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

1.9 LANCAMENTO
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O concreto deverd ser langado de altura superior a 2,0m para evitar segregacao. Em quedas
livres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas; ndo sendo possiveis as calhas, o concreto

serd langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funisou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2,0m, com concentracdo de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da féorma uma
camada de argamassa de 5 a 10cm de espessura, feita com o mesmo trago do concretoque

vai ser utilizado, evitando-se com isto a férmacao de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias paraque o
concreto ndo seja lancado havendo 4gua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo

seja levado pela dgua de infiltracao.

1.10 ADENSAMENTO

O adensamento manual sé deverd ser permitido em camadas ndo maiores a 20cm de altura.
O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da férma.

Serdo adotadas precaucdes para evitar vibracdo da armadura, de modo a ndo férmar vazios

ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersao nao serdao deslocados horizontalmente. A vibracdo serd apenas a
suficiente para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de dgua na superficie do

concreto.

A vibracao sera feita a uma profundidade nao superior a agulha do vibrador. As camadas a
serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a % do comprimento da

agulha.

As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o
diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de ac3o). E aconselhavel a vibracdo
por periodos curtos em pontos préximos, ao invés de periodos longos num Unico ponto ou

em pontos distantes. Sera evitada a vibracdo proxima as formas (menos de 100mm), no caso
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de se utilizar vibrador de imersao.

A agulha serd sempre introduzida na massa de concreto na posicdo vertical, ou, se
impossivel, com a inclinagdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar formacao
de buracos que se encherdo somente de pasta. Na vibracdo por camadas, far-se-d com que

a agulha atinja a camada subjacente para assegurar a ligacao duas a duas.

Admitir-se-a a utilizacdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas, réguas,

entre outros).

1.11 CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagcao devera iniciar-
se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega

continuard por periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de pé de
serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta terd no minimo 5,0cm de

espessura.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'dgua, a temperatura serd

mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.
e Admitem-se os seguintes tipos de cura:

e Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

e Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

e Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

e Lonas pldasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies expostas,

mas de cor clara, para evitar o aquecimento do concreto e a subsequente retracdo térmica;

e Peliculas de cura quimica.
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1.12 UNIAO DA ESTRUTURA A EXECUTAR COM A EXISTENTE

a) Furo Mecanizado

Devera ser feito um furo nas vigas/pilares existente conforme armagéao das vidas do projeto.
O furo devera ser de 10 cm, utilizando perfuratriz. O diametro sera 01 (Um) diametro padrao

acima da bitola da armadura correspondente.

Os furos deverdo ser limpos com jatos de ar ou agua, elimnando qualquer particula solta.

b) Adesivo Estrutural

As superficies a serem coladas devem estar limpas, porosas, isentas de po, oliosidade e
particulas. Executar a mistura conforme instrucdes do fabricante. E aplicar como pintura,
com pincel, trincha ou espatula metalica. Os materiais devem ser colcoados em contato o
mais rapido possivel, respeitando o prazo maximo de até 50 minutos.

Aplicar com o tempo estavel. Tempo de secagem varia de acordo com a temperatura

ambiente e conforme indicacdes do fabricante.
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