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O presente Relatório de Análises de Laboratório, tem como objetivo 
apresentar, os respectivos dados e informações resultantes da investigação 
do solo referente aos seguintes distritos os sede: 

1) Continuação Av. Brasil
2) Rua Carlos Rodrigues de Matos
3) Rua Tancredo Neves
4) Rua Theodoro Wrubleski
5) Rua Fabiano Franchin
6) Rua Juvenal Rocha
7) Rua Israel Reovaldo de Almeida Lara
8) Rua Cristiano Nallon
9) Rua Raulino Stangherlin
10) Rua Ângelo Albino Bertoletti - Trecho 01
11) Rua Ângelo Albino Bertoletti - Trecho 02
12) Rua Fiorindo João Bet
13) Rua Ivo Camargo dos Santos
14) Rua Júlio Doro
15) Rua Mário de Lara Ribas
16) Avenida Valdecir Cusin
17) Paralela à Rua Anselmo Giaretta

A investigação de campo, na qual os dados apresentados foram coletados, e 
os ensaios realizados no período de 27/06/2025 a 08/07/2025, nas 
dependência da Engenharia Oeste. 
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2. METODOLOGIA DE EXECUÇÃO DOS SERVIÇOS

Os serviços executados estão em conformidade com as seguintes normas: 

 DNER-ME 080/94, ABNT-NBR 7181/84 e 
(Análise granulométrica por peneiramento); 

ABNT-NBR 7217/87 

 DNER-ME 051/94, ABNT-NBR 7181/84 e ABNT-NBR 7217/87
(Análise granulométrica por sedimentação);

 DNER-ME 122/94, ABNT-NBR 6459/84 e ABNT-NBR 7180/84
(Análise limite de liquidez);

 DNER-ME 082/94, ABNT - NBR 6459/84 e ABNT - NBR 7180/84
(Análise de limite de plasticidade);

 DNER-ME 213/94 e ABNT - NBR 6457/2016 (Análise de
umidade natural);

 DNER-ME 162/94, ABNT - NBR 6457 e ABNT - NBR 7182/86
(Ensaio de compactação – 5 pontos);

 DNIT 172/2016 e ABNT - NBR 9895/87 (Ensaio de
CBR- ISC/expansão);

 DNER-ME 093/94, DNER-ME 084/95 e ABNT - NBR 6508/84
(Ensaio de densidade dos grãos);

 ABNT - NBR 6457/1986 (amostras de solo – Preparação para
ensaios de compactação e ensaios de caracterização);

 ABNT – NBR 9603 (Sondagem a trado)
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3.SONDAGEM A TRADO

Para a realização do ensaio de sondagem a trado foi necessário a abertura de
janelas de inspeção para a retirada do pavimento existente. 

Após a abertura do poço, perfura-se o solo com auxílio de trado, retirando a 
amostra e colocando sobre lona com cuidado para não contamina-la, até atingir 
a cota ou a impenetração, coloca-se a amostra dentro se saco plástico para 
não  perder o material fino e dentro de saco de rafia  para evitar rasgo e 
facilitar o transporte, identifique a amostra e transporte até o laboratório. 
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4. ENSAIOS
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6. ART
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CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS 

DATA:04/07/2025 

ENSAIO:CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS 

OBRA: BITURUNA-PR 

ESTACA: NOSSA S.APARECIDA(RUA A.A BERTOLLETTI ) SD 13 

CBR: 13 TR 01 

ENERGIA : INTERMEDIÁRIO 

TÉCNICO :MARIO 

RELAÇÃO DE NORMAS : NBR-6457 PREPARAÇÃO DE AMOSTRAS PARA ENSAIOS 

NBR-9895 ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA 

NBR-7182 ENSAIO DE COMPACTAÇÃO 

NBR-6459 DETERMINAÇÃO DO LIMITE LIQUIDEZ 

NBR-7180 DETERMINAÇÃO DO LIMITE DE PLASTICIDADE 

NBR-7181 ANÁLISE GRANULOMÉTRICA 
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Ensaio de Compactação (NBR-7182) 
DATA:04/07/2025 

ENSAIO:CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS 

OBRA: BITURUNA-PR 

ESTACA: NOSSA S.APARECIDA(RUA A.A BERTOLLETTI ) SD 13 

CBR: 13 TR 01 

ENERGIA : INTERMEDIÁRIO 

TÉCNICO :MARIO 

UMIDADE HIGROSCÓPICA CARACTERÍSTICAS 
Cápsula Nº 25 26 

DENSIDADE MÁXIMA 1,602 Cápsula + Solo Umido g 23,36 23,38 

Cápsula + Solo Seco g 20,38 20,34 
UMIDADE ÓTIMA 14,8 Peso da Cápsula g 6,45 6,26 

Água g 2,98 3,04 
CBR 7,05 Solo seco g 13,93 14,08 

Umidade % 14,62 14,96 
EXPANSÃO 0,85 Média hm (%) 14,8 

DESCRIÇÃO 
Molde Nº Molde Nº Molde Nº Molde Nº Molde Nº 

15 16 13 17 14 
Solo úmido + molde g a - 8.249 8.046 8.245 8.750 8.432 

Peso do molde g b - 5.110 4.620 4.480 5.170 5.090 
Solo úmido g c a - b 3.139 3.426 3.765 3.580 3.342 

Volume do molde cm³ d - 1.983 1.966 2.047 1.982 1.958 
Dens. do solo úmido g/cm³ e c / d 1,583 1,743 1,839 1,806 1,707 
Dens. do solo seco g/cm³ f e/(1+m) 1,434 1,548 1,602 1,548 1,436 

Cápsula nº g - 516 517 518 519 520 
Solo úmido + cápsula g h - 116,44 115,31 132,12 111,25 114,29 
Solo seco + cápsula g i - 107,40 105,10 117,70 98,60 99,90 

Peso da cápsula g j - 20,40 24,00 20,20 22,80 23,70 
Água g k h - i 9,04 10,21 14,42 12,65 14,39 

Solo seco g l i - j 87,00 81,10 97,50 75,80 76,20 
Umidade % m k / l 10,4 12,6 14,8 16,7 18,9 

Massa de água % n ml 

7,20 

5,40 

3,60 

1,80 

0,00 
10,0 10,9 11,8 12,7 13,6 14,5 15,4 16,3 17,2 18,1 19,0 

60,0 

48,0 

36,0 

24,0 

12,0 

0,0 
10,0 10,9 11,8 12,7 13,6 14,5 15,4 16,3 17,2 18,1 19,0 

1,720 

1,630 

1,540 

1,450 

1,360 

1,270 

1,180 

1,090 

1,000 
9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 
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A-6 

DATA:04/07/2025 

Índice de Suporte Califórnia (NBR-9895) 

ENSAIO:CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS 

OBRA: BITURUNA-PR 

ESTACA: NOSSA S.APARECIDA(RUA A.A BERTOLLETTI ) SD 13 

CBR: 13 TR 01 

ENERGIA : INTERMEDIÁRIO 

TÉCNICO :MARIO 

ANEL DINAMOMÉTRICO Nº : 2 Área do Pistão : 19,3 CM ² Constante : 

PENETRAÇÃO 

0,08 
Nº 17 

115 
Leitura Difer. Exp. 

(mm) (mm) % 
0,00 0,00 0,00 
0,00 0,00 0,00 
0,00 0,00 0,00 
0,00 0,00 0,00 
0,00 0,00 0,00 

T Penetração Padrão Molde Nº 16 Molde Nº 13 Molde Nº 17 

Min. mm Pol. MPA kgf N - 
ISC 
% kgf N - 

ISC 
% kgf N - 

ISC 
% 

0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 
0,5 0,63 0,025 - 15 1,2 1,2 14 1,1 1,1 14 1,1 1,1 
1,0 1,27 0,050 - 29 2,3 2,3 26 2,1 2,1 28 2,3 2,3 
1,5 1,90 0,075 - 35 2,8 2,8 39 3,1 3,1 36 2,9 2,9 
2,0 2,54 0,100 70,31 42 3,3 3,3 4,8 62 5,0 5,0 7,1 41 3,3 3,3 4,7 
3,0 3,81 0,150 - 48 3,9 3,9 79 6,3 6,3 46 3,7 3,7 
4,0 5,08 0,200 105,46 59 4,7 4,7 4,5 92 7,4 7,4 7,0 55 4,4 4,4 4,1 
6,0 7,62 0,300 - 75 6,0 6,0 112 9,0 9,0 61 4,9 4,9 

54,0 

48,0 

42,0 

36,0 

30,0 

24,0 

18,0 

12,0 

6,0 
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Recipiente 
Altura do molde (mm) 

Leitura inicial (mm) 0,00 

24/09/2024 Hora 
25/09/2024 00:00 
26/09/2024 00:00 
27/09/2024 00:00 
28/09/2024 00:00 

29/09/2024 00:00 

Peso do molde e solo úmido após 
embebição (g) 

Peso da água absorvida (g) 

Nº 16 
115 

Leitura Difer. Exp. 

(mm) (mm) % 
1,65 1,65 1,43 
1,78 1,78 1,55 
1,89 1,89 1,64 
1,93 1,93 1,68 
2,10 2,10 1,83 

Nº 13 
115 

Leitura Difer. Exp. 

(mm) (mm) % 
0,52 0,52 0,45 
0,63 0,63 0,55 
0,74 0,74 0,64 
0,83 0,83 0,72 
0,98 0,98 0,85 
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Caracterização de Solos (NBR-6457) 

DATA:04/07/2025 
ENSAIO:CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS 
OBRA: BITURUNA-PR 
ESTACA: NOSSA S.APARECIDA(RUA A.A BERTOLLETTI ) SD 13 
CBR: 13 TR 01 
ENERGIA : INTERMEDIÁRIO 
TÉCNICO :MARIO 

Cápsula Nº 
UMIDADE HIGROSCÓPICA 

25 26 Peneira 

PENEIRAMENTO GROSSO 

Peso da Am. seca (g) % Passando 

(a)Solo Úmido+Tara 23,36 23,38 Nº mm Retido Acumulado Passado Am. Total 

(b)Solo Seco + Tara 20,38 20,34 2'' 50,8 0,00 435,58 100,0 

(c)Tara da Cápsula 6,02 6,20 11/2'' 38,1 0,00 435,58 100,0 

(d)Água (a-b) 2,98 3,04 1'' 25,4 0,00 435,58 100,0 

(e)Solo Seco (b-c) 14,36 14,14 3/4'' 19,1 0,00 435,58 100,0 

(f)Teor de Umidade (d/e*100) 14,6 15,0 3/8'' 9,5 0,00 435,58 100,0 

Umidade Média (g) 
14,8 

4 4,8 
10 2,0 

0,00 
0,00 

435,58 
435,58 

100,0 
100,0 

PENEIRAMENTO FINO 

Amostra úmida : 500,0  Amostra seca : 435,6 
a)Am. Total Úmida 500,0 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa 

b)Solo Seco Retido na Pen.10 82,1 Nº mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total 

c)Solo Úmido Pass. na Pen. 10 500,0 40 0,42 33,25 402,3 92,37 92,4 

d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 435,6 100 0,15 30,14 372,2 85,45 85,4 

e)Amostra Total Seca 435,6 200 0,075 11,25 360,9 82,86 82,9 

E N S A I O S F Í S I C O S 

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180) 

Cápsula + Solo Úmido (g) 33,48 33,78 33,28 33,51 34,24 12,18 12,35 12,32 12,51 12,24
Cápsula + Solo Seco (g) 26,61 26,75 26,30 26,45 26,93 11,33 11,47 11,45 11,64 11,40
Peso da Cápsula (g) 6,36 6,16 6,14 6,29 6,25 6,13 6,20 6,23 6,32 6,21 
Peso da Água (g) 6,87 7,03 6,98 7,06 7,31 0,85 0,88 0,87 0,87 0,84 
Peso do Solo seco (g) 20,25 20,59 20,16 20,16 20,68 5,20 5,27 5,22 5,32 5,19 
Porcentagem de Água (g) 25,82 26,28 26,54 26,69 27,14 7,50 7,67 7,60 7,47 7,37 

Nº de Pancadas - 45 34 25 16 10 Nº de Pontos Aproveitados 5 

Valores para cálculo 
do índice de grupo 

a 
47,9 

b 
67,9 

c 
-13,5

d 
8,9 

EQUIVALENTE 
DE AREIA 

GRÁFICO NÚMERO DE GOLPES X UMIDADE 

59 
56 
53 
50 
47 
45 

Proveta Nº 1 2 
h 1 
h 2 
EA 

Média 

RESUMO DOS ENSAIOS 
42 
39 
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27 
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18 
16 
13 
10 

7 
4 
1 

1 10 100 

Número de Golpes 

Pedregulho 

Areia Grossa 

Areia Fina 

Pass. Nº 200 

LL 
LP 
IP 
EA 
IG 

AASHO 

MATERIAL 

0,0 % 
14,6 % 
2,6 % 
82,9 % 

26,5 
7,6 

18,9 

12 

A-5
Siltoso 

U
m
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d
e
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) 
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6. ART
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