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O presente volume, denominado de Volume 01 — Relatério do Projeto Executivo e
Orcamento da Rua Emilio Gazola, localizada no bairro Bela Vista / Arizona, em Lauro
Muller - SC.

Este volume ¢ composto por uma descri¢ao dos servigos executados, com exposi¢ao dos estudos

feitos e as solugdes adotadas.
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Rua Emilio Gazola
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2 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Os estudos topograficos para elaboracao deste projeto, foram desenvolvidos com base na NBR
13133/1994 - Execugdo de levantamento topografico, com auxilio do programa Sistema

TopoGRAPHO8 para execugdo dos calculos.
2.2 METODOLOGIA

Os trabalhos de levantamentos topograficos de campo foram realizados em uma sé fase,
dispensando-se o anteprojeto. Foi feita uma poligonal de apoio com estagdes pré-definidas de
modo que possibilite os estudos e levantamento da maior area possivel. Este levantamento foi
efetuado em uma faixa de 20 metros para cada lado da rua, de modo que permitisse desenvolver
os estudos da via.

Todo o levantamento encontra-se Goerreferenciado sob Datum de referéncia SIRGAS 2000,

com altitude elipsoidal.
2.3 ESTUDO DO EIXO DIRETRIZ

A definicdo do eixo foi desenvolvida por computacdo grafica tendo como referéncia os
levantamentos e estudo de campo. Apos esta definicao a locagao deste eixo foi confirmada em
campo. Apds, foram feitas as devidas amarragdes dos pontos que estdo indicadas no projeto de

execucao.

3 ESTUDOS GEOTECNICOS

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as caracteristicas dos materiais
constituintes do subleito, classificar os materiais de cortes, jazidas e fundagdes de aterros,
determinando suas caracteristicas fisico-mecanicas, estudando e indicando os materiais a serem
utilizados na terraplenagem, pavimentacdo, drenagem e obras de arte correntes.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos estudos geologicos e

topograficos, no projeto geométrico € no exame in loco do trecho em estudo.
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Com base no estudo topografico e de projeto geométrico foram programados os locais e
profundidades das sondagens para pesquisa do subleito, bem como os ensaios a serem
realizados. Foi feita sondagem com um perfurador de solo para a obtengao das amostras e nivel
d’agua, que imediatamente foram classificadas.

Para realizagdo dos estudos geotécnicos foram utilizadas Normas adotadas pelo DEINFRA/SC,

com sondagens do subleito.

3.1 DEFINICAO DO S. C. DE PROJETO

A extracdo da amostra se deu com o uso de um perfurador de solo, no decorrer da extragdo (se
necessario) verificou-se o nivel da dgua. Sequencialmente, as amostras, foram levadas para
laboratorio, para as devidas anélises de caracterizagao (limites fisicos e analise granulométrica),
compactagao (Proctor normal), ISC, expansao ¢ umidade natural.

O método usado nos ensaios foi o método 1.S.C. (Indice de Suporte Califérnia/ C.B.R.), e
ensaios de compactacdo de solos, NBR 7182/2016, que resulta na medida da resisténcia a
Penetracdo de cada tipo de solo. Dentro dos critérios estabelecidos nas Especificagdes Gerais
para Obras Rodovidrias do DEINFRA/SC, o 1.S.C. ndo pode ficar <2,0%, ¢ a expansdo nao
pode ultrapassar os 2,0%.

Abaixo, relatorio fotografico dos furos de investigagdes geotécnicas.

Figura 1 e 2 — Furos de Sondagem
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Figura 3 e 4 — Furos de Sondagem
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Figura 11 e 12 — Furos de Sondagem

Tabela 1 — Boletim de Sondagem

Furo Estaca Rua — Camada - Classificagdo Expedita
Inicio Fim
01 6+3,00 Emilio Gazola 0,70 2,70 Arenito variegado
02 174+6,00 Emilio Gazola 0,80 2,80 Argila marrom
03 31+6,00 Emilio Gazola 0,50 2,50 Argila marrom
04 41+9,00 Emilio Gazola 0,80 2,80 Argila marrom
05 54+0,00 Emilio Gazola 0,00 2,00 Argila marrom
06 66+0,00 Emilio Gazola 0,20 2,20 Arenito variegado
07 78+0,00 Emilio Gazola 0,25 2,25 Argila variegada

Tabela 2 — Resumo dos Ensaios

Massa Umidade | Umidade .
Furo | Estaca Rua Especifica | Otima Natural I5.C.| Expansdo
@e) | o | o | ]
01 6+3,00 Emilio Gazola 1,694 14,3 13,7 8,7 0,11
02 17+6,00 Emilio Gazola 1,555 20,5 23,2 7,5 0,56
03 31+6,00 Emilio Gazola 1,511 22,2 25,1 7,4 0,69
04 41+9,00 Emilio Gazola 1,511 22,2 25,1 7,4 0,69
05 54+0,00 Emilio Gazola 1,555 20,5 23,2 7,5 0,56
06 66+0,00 Emilio Gazola 1,694 14,3 13,7 8,7 0,11
07 78+0,00 Emilio Gazola 1,474 29,5 33,3 7,6 0,71
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3.2  CALCULO DO CBR ESTATISTICO
X 1,29 0,68
’ = —_— B O’
mmn \/N

Onde:

e Xmin = CBR caracteristico;
e X =média dos resultados;
e o = desvio padrao dos resultados;

e N = namero de amostras.

Xmin = 7,1 — CBR adotado = 7,4
Considerando que o valor do CBRcaract foi inferior ao menor CBR encontrado nas

amostras, devido ao desvio padrao elevado, optou-se por adotar o menor CBR dos ensaios.

4 ESTUDOS DE TRAFEGO

A finalidade principal dos Estudos de Trafego ¢ de avaliar os volumes, composi¢do da frota e
previsdo do comportamento futuro do trafego desta Rodovia em estudo tendo como base os
dados atuais.

Em conjunto com pesquisas e por meio da geracdo e distribuicdo do trafego, obtém-se o
prognostico das necessidades da Rodovia, no futuro, isto ¢, definicdo das caracteristicas
técnicas operacionais, além de permitir a determinacdo em funcdo do peso proprio, da carga
transportada ¢ nimero de eixos dos veiculos. Seus valores anuais ¢ acumulados durante o
periodo sdo determinados com base nas projecdes de trafego, sendo necessario para isto, o
conhecimento da composi¢ao presente e futura da frota.

No presente estudo, o volume médio anual (VDMA) foi obtido a partir de contagens feitas em
2025.

O ano de abertura da rodovia foi considerado como sendo 2025 e o periodo de projecao foi de
10 anos para efeito de anélise de capacidade e calculo do Numero “N” (Numero de solicitagdes

do eixo padrao de 8,2 ton.).

4.1 CONTAGEM DO TRAFEGO
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Tabela 3 — Trafego Médio Didrio Anual - TMDA - Ano 2025
Trafego Médio Didrio Anual - TMDA - Ano 2025

2C 3C 283 2CB

Autom.

288 49 38 5 4

4.1.1 Fator de Crescimento
As taxas de crescimento anual seguiram as tabelas fornecidas pela Secretaria de Estado da
Infraestrutura ¢ Mobilidade (SIE) para Rodovias Estaduais (SC), para a microrregido de

Cricitima e tipo de veiculos, sendo:

Periodo 2021/2025 2026/2030 2031/2035

Veiculos Leves (VL) 2,27% 1,94% 1,68%

Onibus (VOn) 0,00% 2,42% 1,25%

Veiculos de Carga Tipo 1 (VC1) 2,69% 2,31% 1,95%

Veiculos de Carga Tipo 2 (VC2) 2,81% 2,38% 2,00%

Tabela 4 — Crescimento do trafego para o periodo de projeto
Ano Volume de trafego projetado do VMD
Autom. 2C 3C 283 2CB
2025 288 49 38 5 4
2025 295 50 39 5 4
2026 300 51 40 5 4
2027 306 53 41 5 4
2028 312 54 42 6 4
2029 318 55 43 6 4
2030 324 56 44 6 5
2031 330 58 45 6 5
2032 335 59 45 6 5
2033 341 60 46 6 5
2034 347 61 47 6 5
Tabela S — Fator de Veiculo
Fatores veiculos
Classe do Veiculo 2C | 3C | 4C | 2852 | 283 | 382 383 | 3C3 | 3T6 | 2CB | 3CB
USACE 3,57 | 8,83 19,58 | 12,12 12,87 | 17,38 | 18,13 | 20,66 | 34,47 | 3,57 | 2,69
Tabela 6 — Volume Didrio Médio de Veiculos (i) X Fator de Veiculo (i)
Ano Volume Diario Médio de Veiculos (i) X Fator de Veiculo (i)
2C 3C 283 2CB X(VDMi x Fvi) Acumulado
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2025 180 344 66 14 6,04E+02 6,04E+02
2026 184 352 68 15 6,18E+02 1,22E+03
2027 188 361 69 15 6,33E+02 1,86E+03
2028 192 369 71 15 6,47E+02 2,50E+03
2029 197 377 73 16 6,62E+02 3,17E+03
2030 201 386 74 16 6,78E+02 3,84E+03
2031 205 394 76 16 6,91E+02 4,53E+03
2032 209 401 77 16 7,04E+02 5,24E+03
2033 213 409 79 17 7,18E+02 5,96E+03
2034 217 417 81 17 7,32E+02 6,69E+03

Tabela 7 — Namero “N”

Nimero N - USACE
365xFpxFr
(VDM x Fvi) Anual
182,50 6,69E+03 1,22E+06

N = ntimero de solicitagdes da carga de 8,2 t

TMDA ou VDMA= Trafego Médio Didrio Anual na rodovia

FV = Fator de Veiculos

FR = Fator Climatico Regional (adotado = 1,0, conforme informa Manual de Pavimentagao do
DNIT, pagina 146)

FD = Fator Direcional (considerado como sendo 50% no caso de rodovia de pista simples)

P = Periodo em anos

Vm = VDM volume didrio Médio

FE = Fator de eixo

FEC = Fator de equivaléncia de carga.

5 ESTUDOS HIDROLOGICOS

5.1 OBJETIVO

O Estudo Hidrologico apresenta os resultados da coleta e processamento de dados
pluviométricos para a definicdo das vazdes necessarias a verificagdo da capacidade hidraulica
dos dispositivos de drenagem e de obras de arte correntes, € ao dimensionamento de ampliacdes
ou novos dispositivos que se facam, agora, necessarios. Descreve-se, a seguir, 0

desenvolvimento dos estudos, bem como os resultados obtidos.
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INTRODUCAO

A finalidade do Estudo Hidrologico estd fundamentalmente ligada a definicao dos elementos
para permitir o desenvolvimento do Projeto das Estruturas de Drenagem, no que se refere ao
local de implantagdo, tipo e dimensionamento hidraulico. Com este objetivo, procura-se
analisar dados pluviométricos, a fim de estabelecer uma projecdo para as precipitagdes sobre
certos critérios de projeto, como por exemplo, o tempo de recorréncia de um valor maximo de
chuva.

Nos trabalhos hidrologicos geralmente interessa ndo somente o conhecimento das maximas
precipitagdes observadas nas séries historicas, mas, principalmente, prever com base nos dados
observados, e valendo-se dos principios de probabilidade, quais as maximas precipitagdes que
possam vir a ocorrer em certa localidade, com determinada frequéncia.

As grandezas caracteristicas da precipitacdo como a intensidade, a duracdo e a frequéncia,
variam de local para local, de acordo com a latitude, altitude, tipo de cobertura, topografia e
época do ano. Em razao disso, os dados pluviométricos de longas séries de observagdao devem

ser analisados estatisticamente e ndo podem ser extrapolados de uma regido para outra.

53 TIPO DE CLIMA

Pela aplicagdo do Sistema Kdppen, que preconiza a utilizagdo de médias e indices numéricos
dos elementos temperatura e precipitagdo, a regido em estudo se enquadra em climas do Grupo
C - Mesotérmico, sendo subtropical, uma vez que a média das temperaturas nos 3 (trés) meses
mais frios compreendem entre -3° C e 18 °C. Dentro do Grupo C, o clima da regido central do
estado de Santa Catarina pertence ao tipo imido (f), ocorréncia de precipitagdo significativa em
todos os meses do ano e inexisténcia de estagdo seca definida.

Ainda dentro deste tipo, € possivel distinguir, em fung¢do do fator altitude, dois subtipos:
Subtipo a - de verdo quente: caracteristico de zona litoranea onde as temperaturas médias dos
meses mais quentes > 22° Ce,

Subtipo b - de verdo temperado: caracteristico de zonas mais elevadas.

Em funcdo da descric¢do anterior, pode-se concluir que o clima na regido litoranea do estado de
Santa Catarina segundo a classificagao de Wladimir Koppen, € subtropical mesotérmico imido,

pertencente ao grupo C e tipo Cfa.
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Apresenta-se, na Figura 15 o mapa contendo a classificacdo climatica do Estado de Santa

Catarina.

Figura 15 - Mapa de Classificacido Climatica de Santa Catarina segundo Koppen

Classificagdo climatica segundo Kéeppen

I Cfa - Clima Subtropical (mesotérmico Umido e verao quente)
I Cfb - Clima Temperado (mesotérmico Umido e verao ameno)

54  PLUVIOMETRIA

54.1 Coleta de Dados

Com a finalidade de caracterizar o comportamento pluviométrico e sua influéncia na area em
estudo, foram coletados dados da estacdo meteoroldgica de Orleans — SC.

Foram utilizados:

- Registros da Estacao Meteoroldgica (Quadro 1).

Quadro 1 - Dados da estacio meteorologica

Localizacao Orleans
Longitude 28°21° 33”
Latitude 49°17° 39”
Codigo 2849001
Estacdo ORLEANS-MONTANTE

A precipitacdo média anual para o municipio de Orleans, de 2013 a 2022 foi de 1.545,14 mm,
sendo a menor média de precipitacdo no més de abril, com 744,40 mm, ¢ a maior média no més
de dezembro, com 2.088,80 mm.

Nas figuras 16 e 17 ilustram os dados do relatorio técnico disponibilizados por ANA, das

leituras dos anos de 2013 a 2022.
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Figura 16 — Histograma das precipitacdes médias anuais totais de 2013 a 2022
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Figura 17 — Histograma das precipitacées médias mensais totais de 2013 a 2022
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Observa-se que os menores indices pluviométricos ocorrem nos meses de Abril e Agosto e as
taxas maiores acontecem nos meses de Janeiro e Dezembro.

O estudo da equagdo da chuva para Orleans faz parte do Grupo de pesquisa em Hidrologia e
Modelagem Hidrologica em Bacias Hidrograficas. Este Grupo desenvolveu metodologias de
algoritmos para o calculo das constantes através de dados retirados da ANA, obtendo as

intensidades apresentadas no Quadro 2.

Equacéo 1 — Célculo da Intensidade
KxT™

= Exh
Onde:

I = intensidade média maxima da chuva, em mm/h;
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T = periodo de retorno, em anos

t = dura¢do da chuva, em minutos

Com as constantes, baseadas nas relacdes médias de Santa Catarina (GAM IDF, 2024):
K =utilizado 732,271

m = utilizado 0,179

b = utilizado 9,221

n = utilizado 0,707

Quadro 2 - Alturas (h) e intensidades (I) pluviométricas para diversos tempos de duracio de chuva

DURACAO Intensidade (mm/h)

Minutos Horas TR 10 anos TR 25 anos TR 100 anos
6 0,1 161,32 190,07 243,60
7 0,12 154,22 181,71 232,89
8 0,13 147,84 174,18 223,24
9 0,15 142,05 167,37 214,51
10 0,17 136,79 161,17 206,56
20 0,33 101,72 119,86 153,61
30 0,5 82,61 97,34 124,75
40 0,67 70,36 82,90 106,25
50 0,83 61,74 72,74 93,22
60 1 55,29 65,14 83,49
70 1,17 50,26 59,21 75,89
80 1,33 46,21 54,44 69,77
90 1,5 42,86 50,50 64,73

100 1,67 40,05 47,19 60,48
200 3,33 25,29 29,80 38,19
300 5 19,19 22,61 28,98
400 6,67 15,74 18,55 23,77
500 8,33 13,49 15,89 20,37
600 10 11,88 14,00 17,94
700 11,67 10,67 12,57 16,11
800 13,33 9,72 11,45 14,68
900 15 8,95 10,55 13,52
1000 16,67 8,31 9,80 12,56
1440 24 6,44 7,59 9,72

A curva de intensidade-duracao-frequéncia € resultante dos dados que compdem o Quadro 2.

A Figura 18 mostra a curva intensidade-duracao-frequéncia.
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Figura 18 - Curva intensidade-duracio-frequéncia.
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5.5 PRE-DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Foi elaborada a planilha de pré-dimensionamento dos dispositivos de drenagem, pelo Método
Racional onde constam as caracteristicas fisicas e geométricas das bacias, o calculo da vazao
passante nos cursos d'dgua interceptados, como também o tipo de obra, em termos de diametro,
necessario a permitir a passagem desta vazao.

Foram identificadas as coberturas vegetais de cada bacia para validar os coeficientes adotados
que influenciam diretamente na vazao de contribuicdo das bacias, a saber, o coeficiente de
escoamento "C" e o coeficiente adimensional "K" que influenciam no tempo de concentragao
da bacia e indiretamente na vazao de contribui¢ao.

Desta forma, sera definida a se¢do definitiva dos dispositivos de drenagem a serem implantados

para permitir a vazao de cada bacia contribuinte.

5.6 CARACTERISTICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

As areas das bacias e os desniveis dos talvegues principais, foram obtidos através dos Mapas

Digitais com curvas de niveis, disponibilizados no site da Epagri e com o auxilio do Google
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Earth para determinagdo dos tipos de vegetacdo, visto que todas as bacias apresentam area

inferior a 10 Km?.

5.6.1 Estimativas das Vazdoes

Com a consideracdo de que a descarga em uma determinada se¢@o ¢ funcdo das caracteristicas
fisiograficas da bacia contribuinte, utilizou-se 0 Método Racional para a estimativa das vazdes
de cada bacia contribuinte, visto que todas as bacias hidrograficas apresentam area inferior a 10
km?, sendo bastante seguro e de resultados ndo superdimensionados, para bacias de pequenas
areas.

O Método Racional foi utilizado mediante o emprego da expressao:

_C.I.A
360

Onde:

Q = descarga, em m?/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional;

I = precipitagdo com duragdo igual ao tempo de concentracdo da bacia, em mm/h

A = area da bacia obtida Mapas Digitais com curvas de niveis.

A intensidade de precipitacdo ¢ extraida da curva Intensidade-Duracgao-Frequéncia, em fungado
do tempo de duracdo considerado igual ao de concentracdo da bacia e o tempo de recorréncia

considerado.

5.6.2  Periodo de Retorno (tr)

Na hidrologia ¢ comum utilizar o termo “Periodo de Retorno” como sendo intervalo de tempo
médio em anos que um determinado evento pode ocorrer ou ser superado.

A precipitacdo mais intensa ¢ a menos frequente. Quanto maior for o periodo de retorno
considerado, maior serd a chuva de projeto e o risco de a obra falhar ¢ menor, porém, maior
sera o custo da obra, entdo € necessario avaliar em que ponto os custos de seguridade do projeto
ultrapassam os beneficios de redugdo de danos possiveis. Por isso, a escolha de determinado
periodo de retorno ¢ uma questao de otimizacdo entre os fatores econdmicos e de seguranga da
obra (KESSLER & RAAD, 1978).

Baseado nos estudos apresentados no livro “Chuvas Intensas ¢ Estimativas da Chuva de Projeto

para o Estado de Santa Catarina” do autor Alvaro Jos¢ Back, recomenda-se o periodo de retorno
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de 10 anos para as obras de drenagem superficial, para o dimensionamento dos bueiros o tempo

de retorno de 25 anos e para macrodrenagem 50 anos.

5.6.3 Tempo de concentracio (tc)

Definido como sendo o tempo que leva uma gota d’agua tedrica para ir do ponto mais afastado

da bacia até o ponto de projeto considerado.

5.6.3.1 Tempo de concentracdo conforme DNOS

Para o calculo do tempo de concentracdo, foi utilizado a formula do DNOS. Segundo esta

referéncia, o tempo de concentracdo das bacias ¢ calculado da seguinte forma:

10 . A%3, 102
Te=—pToa

tc = tempo de concentragao (min), tempo de entrada, como se trata de pequenas bacias

adotaremos o valor de 10 min;

L = comprimento do talvegue (km);

H = diferenca entre a cota da bacia (m);

I = declividade (m m™);

K = coeficiente adimensional que depende das caracteristicas da bacia;

A = area da bacia (ha).

CARACTERISTICAS K
Terreno areno-argiloso coberto de vegetacao intensa, absorgdo elevada 2
Terreno argiloso coberto de vegetacdo, absor¢cdo média apreciavel 3
Terreno argiloso coberto de vegetagao, absor¢do média 4
Terreno com vegetagdo média, pouca absor¢do 4,5
Terreno com rocha, vegetagdo escassa, absorgdo baixa 5
Terreno rochoso, vegetagao rala, absor¢ao reduzida 5,5

5.6.3.2 Tempo de Concentracdo para Galerias

Para os trechos subsequentes foram calculados da seguinte forma:
tc=te+tp

em que:

te = tempo de entrada, como se trata de pequenas bacias adotaremos o valor de 10 min;

tp = tempo de percurso, calculado pela formula:
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L
tp = ()/60
p=G)/
em que:
L= comprimento do trecho da galeria;

V= velocidade média (m/s)

5.6.4 Coeficiente de deflavio (C)

O coeficiente de escoamento "C", ou coeficiente de "Run off", ¢ a razdo entre o volume de agua
escoado superficialmente e o volume de 4gua precipitado. Esse coeficiente varia de acordo com
as caracteristicas fitogeomorfologicas e de utilizagdo do solo da bacia. O valor adotado para os
calculos foi obtido através da média ponderada das areas de bacia, retirados na [S-06 AN (SIE)

transcrito no Quadro 3 ¢ 4.

Quadro 3 - Coeficiente de Deflivio em Areas Rurais

CARACTERISTICAS DAS BACIAS C

TERRENO ESTERIL MONTANHOSO - Material rochoso ou geralmente néo

poroso, com reduzida ou nenhuma vegetagao e altas declividades. 0.5020.90

TERRENO ESTERIL ONDULADO - Material rochoso ou geralmente ndo poroso,

com reduzida ou nenhuma vegetagio, ondulado e com declividade moderada. 0,602.0.80

TERRENO ESTERIL PLANO - Material rochoso ou geralmente ndo poroso, com

reduzida ou nenhuma vegetacao ¢ baixas declividades. 05020.70

PRADOS, CAMPINAS, TERRENO ONDULADO - Area de declividade moderada,

grandes porgdes de gramados, flores silvestres ou bosques, sobre um manto de material 0,40 a 0,65

poroso que cobre o material ndo poroso.

MATAS DECIDUAS, FOLHAGEM CADUCA - Matas e florestas de arvores deciduas

em terreno de declividade variadas. 0352060

MATAS CONIFERAS, FOLHAGEM PERMANENTE - Floresta e matas de arvores

de folhagem permanente em terreno de declividades variadas. 02520.50

POMARES - Planta¢éo de arvores frutiferas com areas cultivadas ou livres de qualquer 0,15 2 0,40

planta a ndo ser gramas.

TERRENOS CULTIVADOS, ZONAS ALTAS - Terrenos cultivados em plantagdes

de cereais ou legumes, fora de zonas baixas e varzeas. 0152040

FAZENDAS, VALES - Terreno cultivado em plantacdes de cereais ou legumes,

localizados em zonas baixas e varzeas. 0102040
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Quadro 4 - (;oeﬁciente de Defliivio em Areas Urbanas
CARACTERISTICAS DAS BACIAS C

Pavimentos de concreto de cimento ou concreto asfaltico 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,652a0,80
Acostamento ou revestimento primario 0,40 a 0,60
Solo nao revestido 0,20 a2 0,90
Taludes gramados (2:1) 0,502a0,70
Prados gramados 0,10a 0,40
Areas florestais 0,102 0,30
Campos cultivados 0,20 a 0,40
Areas comerciais, zonas de centro de cidade 0,70 a2 0,95
Zonas com ipclinagées moderadas com aproximadamente 50% de areas 0.60 2 0.70
Impermeaveis ’ ’

Zonas planas com aproximadamente 60% de areas impermeaveis 0,50 a2 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de areas impermeaveis 0,35a0,45

6 RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS

6.1 PROJETO GEOMETRICO

6.1.1 Introducao
O projeto de pavimentagao desenvolvido definiu a se¢do transversal do pavimento, em tangente
e em curva, suas espessuras ao longo do trecho, bem como o estabelecimento do tipo do
pavimento, definindo geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os
materiais constituintes e especificando valores minimos e/ou maximos das caracteristicas
fisicas e mecanicas desses materiais, processos construtivos, controles de qualidade e outros.
De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes caracteristicas:

- Dar conforto ao usudrio que ira trafegar pela rodovia;

- Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;

- Resistir aos esfor¢os horizontais;

- Ser impermeavel, evitando que a infiltragcdo das dguas superficiais venha a danifica-lo;

- Melhorar a qualidade de vida da populagdo nativa;

- Melhorar a qualidade do sistema viario publico.
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6.1.2 Dimensionamento do Pavimento Flexivel

O dimensionamento das diversas camadas constituintes do pavimento foi feito mediante
aplicacdo do Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNIT (Novo Método
do Eng.® Murillo Lopes de Souza), apoiado em metodologia para conceituagao e obten¢ao dos
parametros envolvidos, conforme recomendacdes e/ou orientacdes contidas no Manual de

Projeto de Engenharia Rodoviaria do DNIT.

= Solicitaciao do eixo padrao — N
O valor do niimero “N” apresenta o seguinte valor:

N=1,22x 10°

= Pavimento Asfaltico adotado

Como a rua tem um trafego com nimero N = 1,22 x 109, foi adotado a espessura de pavimento
asfaltico com 5,00 (cinco) cm, tendo em vista o Método do DNIT, para trafego com
10° <N < 5x10°.

Tabela 8 - Espessura minima de revestimento betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N < 10° Tratamentos superficiais betuminosos

10°%< N < 5 x 10° |Revestimentos betuminosos com 5,0 em de espessura

5 x 10°¢ N < 107 |Conereto betuminaso com 7,5 em de espessura

107< N < 5 x 107 |Concreto betuminoso com 10,0 em de espessura

N>5x10" Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

= indice de Suporte
O CBR de projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos Geotécnicos e apresenta o seguinte

valor:

CBRp = 7,4%

= Cilculo do Pavimento

Espessura total do pavimento ¢ calculada pela equacgao abaixo:
H, = 77,67 x N®%*82x CBR~%5%8 (Férmula do Abaco)

Ht = 46,11 cm
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=Calculo da Base

H,o, = 77,67 x N%9482x CBR~0598

Hzo = 77,67 x (1,22 x 106)0:0482 x 20059 (Frmula do Abaco)
H2o = 25,44 cm

Utilizando espessura do revestimento de 5 cm e com coeficiente estrutural de acordo com a

Figura 19:
Figura 19 — Coeficiente Estrutural
Coeficiente de
Componentes dos pavimentos equivaléncia

estrutural (K)

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00

Base ou revestimento pré-misturado a quente, de 1,70

graduagdo densa

Base ou revestimento pre-misturado a frio, de 1,40

graduacio densa

Base ou revestimento por penetragao 1.20

Base granular 1,00

Sub-base granular 0,77(1,00)

Reforgo do subleito 0.71(1,00)

Solo-cimento com reS|stenC|a a compressdoa’ 1,70

dias, superior a 45 Kg/em®

Solo-cimento com remstenma a ccmpressao a7 1,40

dias, entre 45 Kglem? & 28 Kglem?

Solo-cimento com resisténcia & compressao a’t 1.20

dias, entre 28 Kg/lem® e 21 Kg/cm

Bases de Solo-Cal 1,20

K, xR+K xB>H,,

2x5+1xB>25,44
Bmin = 15,44 cm ADOTADO 16 cm

=Calculo da Sub-base

K, xR+K, xB+h,,xK, >H,
2x5+1x16+hox1>46,11

h20 = 20,11 cm ADOTADO 30 cm

OBS.: A granulometria maxima do Seixo Bruto fornecido pelo municipio é de @ 30 cm,

sendo assim, foi adotado tal espessura.

Adotando as espessuras de acordo com o método e para uma melhor execu¢do, a estrutura do

pavimento esta mostrada no Quadro 5:

Quadro 5 — Estrutura do pavimento

Revestimento asfaltico — (CAUQ) 5,0 cm
Base — (BRITA GRADUADA) 16,0 cm
Sub-base — (SEIXO BRUTO) * 30,0 cm

*O fornecimento do Seixo Bruto é de responsabilidade da Prefeitura Municipal.
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7 MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo orientar a execucdo dos servigos de
terraplenagem, drenagem e pavimentagdo com revestimento em Concreto Asfaltico Usinado a

Quente, na Rua Emilio Gazola, no municipio de Lauro Muller - SC.
7.1 PROJETO GEOMETRICO

Com os dados de campo, desenhou-se o perfil do terreno pelo eixo da rua, e a partir desse,
projetou-se o greide final do pavimento. Buscou-se lancar um greide que ndo prejudicasse os

imoveis.
7.2 SERVICOS PRELIMINARES

7.2.1 Placa de Obra
A placa de obra devera ser feita em chapa ago galvanizado, com as dimensdes de 2,40 x 1,20
m, conforme modelo definido pela Fiscalizagdo. A mesma devera ser instalada em local de facil

visibilidade para a populagao.
7.3 TERRAPLENAGEM

A terraplenagem tem por objetivo a conformagao da plataforma da rodovia, de acordo com o
projeto geométrico. Para o rebaixamento e alargamento da plataforma, a terraplenagem devera
ser executada, obedecendo as cotas constantes do projeto.

Os servigos de mobilizacdo e desmobilizagdo dos equipamentos para execugdo da obra, serdo
de responsabilidade das Contratada.

Todos os servigos de topografia sdo da responsabilidade da Contratada. O material escavado

foi classificado como sendo de primeira e terceira categoria.

7.3.1  Corte e transporte do material
O material devera ser escavado de acordo com o perfil longitudinal de terraplanagem,
observando a secdo transversal, no qual apresenta os locais onde os cortes devem ser

executados. Todo material devera ser encaminhado para bota fora.
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7.3.2  Aterro

Devera ser analisado o perfil longitudinal de terraplanagem, bem como as segdes transversais,
verificando assim, os locais que necessitam de aterro. Todo material necessario sera utilizado
de caixa de empréstimo (seixo bruto).

*O fornecimento do Seixo Bruto é de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

7.3.3 Remocao de subleito e transporte do material nao utilizado na obra

Em fungdo de parte do solo existente possuir excesso de umidade e/ou expansao alta, os mesmos
deverdo ser removidos e transportados para bota fora. Para o aterro dessas remog¢des devera ser
utilizado material de caixa de empréstimo (seixo bruto). Os pontos a serem removidos devem
ser verificados na tabela de Remocoes.

*Q fornecimento do Seixo Bruto é de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

7.4 DRENAGEM PLUVIAL

A drenagem do projeto consiste na execugdo de galerias, bueiros, bocas, sarjetas, transposicao
de sarjeta, dreno profundo, e caixas coletoras de sarjeta, conforme projeto.
Deverao ser obedecidas as Especificacdes de Servigo do DNIT, para os servigos de bueiros e

drenagem.

7.4.1  Galerias Tubulares de Concreto

A escavagdo das valas destinadas a implantacdo das galerias tubulares de concreto sera
executada pela Contratada, respeitando as dimensdes de projeto e as normas técnicas vigentes.
Os tubos de drenagem serdo assentados sobre lastro de brita com espessura minima de 10 cm,
devidamente regularizado, garantindo perfeito alinhamento, nivelamento e apoio uniforme ao
longo de toda a extensdo da tubulagao.

As juntas dos tubos deverao ser executadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
aplicadas externamente desde a base até o topo da geratriz, assegurando vedacdo adequada e
estabilidade do conjunto.

O reaterro da vala serd realizado com o proprio material proveniente da escavagdo, desde que
apresente condicoes adequadas para reaproveitamento. A compactacdo devera ser executada

em camadas maximas de 0,25 m, manualmente até a geratriz superior do tubo, sendo permitida

a compactagdo mecanica nas camadas subsequentes, conforme especificacdes técnicas.
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Todo material excedente, bem como residuos provenientes da execucdo dos servigos, devera
ser removido e transportado para locais previamente indicados pela fiscalizagao.

Eventuais danos causados as redes existentes de abastecimento de agua, energia elétrica,
telefonia ou géas serdo de inteira responsabilidade da Contratada, que devera providenciar

imediata reparag@o, sem onus adicional ao contratante.

7.4.2  Bueiros Tubulares de Concreto

Para fundacdo do bueiro foi projetado enrocamento de rachdo com espessura de 0,60 m, em
todo comprimento do bueiro.

A escavagdo da vala devera ser executada de jusante para montante atendendo as dimensdes
expressas na planilha de quantitativos.

Os tubos para a execugdo dos bueiros deverdo ser armados classes PA1/ PA2, os mesmos
deverdo ser assentados sobre berco em concreto ciclopico resisténcia de 20 MPa, a largura de
execucdo dos bergos deve ser atendida a expressa no detalhe executivo. As formas para
execuc¢ao dos ber¢os deverao ser de tabuas de pinho, a sua utilizagdo podera ser de até 3 vezes
se estiverem em bom estado de conservacao.

Os tubos deverao ser rejuntados internamente e externamente com argamassa trago 1:4.

Apds assentamento dos tubos, devera reaterrar a vala com o mesmo material escavado. Para a
compactagdo devera ser utilizado compactador mecanico manual e caminhdo pipa para a
umidificacdo do material.

Os servicos a serem executados devem seguir a norma do DNIT 023/2006 — ES.

7.4.3  Bueiro Celular de Concreto

Para fundac¢do do bueiro foi projetado enrocamento de rachdo com espessura de 0,60m, em todo
comprimento do bueiro.

Sobre o rachdo regularizado sera executado uma laje em concreto, resisténcia de 20Mpa, com
espessura de 0,15m, a mesma deverd ser concretada entre formas de madeira, evitando
desperdicios e fixando exatamente a espessura do concreto.

Apbs a cura do concreto da laje, devera ser assentada as aduelas pré-moldadas com
equipamento guindaste. Apds o assentamento unitario, devera ser rejuntado as emendas com
argamassa trago 1:3 e logo ap6s coberto com manta geotéxtil, com largura de 30cm por emendas

nas laterais e topo, de modo que envolva as pegas.
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Ap6s cura da argamassa devera ser executado o reaterro em camadas de 20 cm, compactando

com placa vibratdria.

7.44  Bocas (Alas de Saida)

Devera ser feita a escavagdo das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensoes indicadas em projeto.

Regularizagdo e compactacao do fundo escavado, com emprego de compactador mecanico e
com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o dispositivo, em geral de
consideravel peso proprio.

Instalacdo das formas de madeira serrada nas laterais e paredes da boca, sendo estes escorados
também com madeira de 3* qualidade, nao aparelhada.

Langamento de concreto, amassado em betoneira sendo o concreto dosado experimentalmente
para resisténcia caracteristica a compressdo com fckmin 20 MPa, conforme detalhe em projeto.
Retirada das guias e das formas, o que somente pode ser feita apds a cura do concreto, iniciando-
se o reaterro lateral ap0s a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que nao haja a queda de materiais soltos para o seu
interior, o que pode causar sua obstrugao.

Recomposi¢do do terreno lateral as paredes, com colocagdo e compactagdo de material
escolhido do excedente da escavagdo, com a remocao de pedras ou fragmentos de estrutura que
possam dificultar a compactacao.

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substituicdo por areia ou pd de

pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com adequada umidade.

7.4.5  Sarjetas

As sarjetas revestidas de concreto deverdo ser moldadas “in loco” atendendo ao disposto no
projeto ou em consequéncia de imposi¢gdes construtivas.

A execucao das sarjetas de corte devera ser iniciada apos a conclusao de todas as operagdes de
pavimenta¢do que envolvam atividades na faixa anexa a plataforma cujos trabalhos de
regularizacdo ou acerto possam danificé-las.

O preparo e a regularizagdo da superficie de assentamento serdo executados com operagao
manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a geometria projetada para

cada dispositivo.
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Os materiais empregados para camadas preparatorias para o assentamento das sarjetas serdo os
proprios solos existentes no local, ou mesmo, material excedente da pavimentagdo, no caso de
sarjetas de corte.

Em qualquer condig¢do, a superficie de assentamento devera ser compactada de modo a resultar
uma base firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e ndo utilizados nas operagdes de escavagdo e regularizagdo da
superficie de assentamentos serdo destinados a bota-fora, cuja localizacdo sera definida de
modo a ndo prejudicar o escoamento das adguas superficiais.

A concretagem envolverd um plano executivo, prevendo o langamento do concreto em lances
alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos mediante o emprego de ferramentas
manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes permitird a
conformacao da sarjeta ou valeta a secdo pretendida.

A retirada das guias dos seguimentos concretados sera feita logo ap6s constatar-se o inicio do
processo de cura do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos seguimentos intermediarios sera feito com apoio
da régua de desempeno no proprio concreto dos trechos adjacentes.

A cada segmento com extensao maxima de 12,0 metros sera executada uma junta de dilatacao,
preenchida com cimento asfaltico aquecido, de modo a se obter a fluidez necessaria, para sua
aplicac¢do por escoamento na junta.

As saidas d’agua das sarjetas serdo executadas de forma idéntica as proprias sarjetas, sendo
prolongadas por cerca de 10m a partir do final do corte, com deflexdo que propicie o seu
afastamento do bordo da plataforma (bigodes).

Esta extensdo devera ser ajustada as condigdes locais de modo a evitar os efeitos destrutivos de
€rosao.

Para maiores esclarecimentos devera ser verificado os procedimentos descritos na NORMA

DNIT 018/2006 — ES.

7.4.6  Transposicdo de Sarjetas
As transposi¢oes de sarjeta deverdo ser executadas com tubos cujo @ sdo indicados em projeto,
abaixo do tubo devera ter uma camada minima de 10 cm de concreto e lateralmente 15 cm para

cada lado do tubo.
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A escavagdo devera ser manual e o concreto a ser executado devera ter resisténcia minima de
20 MPa.

Para a perfeita execucdo a construtora devera atentar-se ao detalhe construtivo.

7.4.7  Caixas Coletoras de Sarjetas

A caixa coletora de sarjeta serd executada em concreto com resisténcia de 20 MPa. As paredes
e o fundo da caixa deverdo ter espessura de 0,20 m.

Sobre a caixa devera ser fixado as nervuras em concreto armado com resisténcia de 25 MPa,
conforme dimensdes de projeto.

Devera ser executado em um dos lados da caixa, conforme desague da sarjeta a entrada da
mesma. Sugere-se que seja finalizada a caixa somente apds a construcdo da sarjeta, para

conexdo exata entre os dois elementos.

7.4.8 Dreno Profundo em Solo

As valas deverao ser escavadas de acordo com a largura, o alinhamento e as cotas indicados no
projeto.

O seixo que serd utilizado para envolvimento dos drenos devera ser adensado. A parte superior
da vala devera entdo ser preenchida com a saia de pavimentacdo, com a utilizagdo de bases
granulares para que haja a continuidade de permeabilidade, de modo a favorecer o esgotamento
das aguas que, por infiltragdo, possam ficar retidas na camada. Todos os materiais de
enchimento deverdo ser compactados com equipamentos vibratorios e na umidade adequada
para o perfeito adensamento das camadas.

Para maiores esclarecimentos devera ser verificado os procedimentos descritos na NORMA
DNIT 015/2006 — ES.

O fornecimento do Seixo Bruto ¢ de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

7.5 PAVIMENTACAO ASFALTICA

7.5.1 Regularizacio do subleito
Ap6s a execucao dos servicos de terraplenagem, o subleito devera ser devidamente regularizado
e conformado, atendendo ao perfil longitudinal, as declividades transversais e as cotas

estabelecidas no projeto geométrico.
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A superficie devera ser escarificada, homogeneizada, umedecida quando necessario e
compactada até atingir grau de compactagao minimo de 100% do Proctor Normal, conforme
critérios de controle tecnologico estabelecidos em norma.

Nos trechos em que a altura de aterro for inferior a 20 cm, o subleito devera ser previamente
escarificado em espessura minima de 15 cm, promovendo-se a adequada homogeneizagdo do
material existente antes da compactagdo, garantindo uniformidade e desempenho estrutural.
Estdo compreendidas neste servi¢o todas as operagdes necessarias a sua completa execugao. A
medi¢do sera efetuada por metro quadrado (m?) de area executada.

Os servicos deverdo atender as disposicdes das Especificagdes Gerais do DNIT e demais

normas técnicas aplicaveis.

7.5.2  Sub-base de Seixo Bruto

A sub-base em seixo bruto constitui camada estrutural destinada a receber e distribuir os
esforgos provenientes do trafego, além de contribuir para a protecao do subleito.

Sera executada camada de seixo bruto conforme espessura e dimensdes definidas no Projeto
Executivo. O material deverd apresentar caracteristicas adequadas de resisténcia e
granulometria compativel com a finalidade estrutural da camada.

O espalhamento devera ser realizado de forma uniforme, seguido de compacta¢do com rolo
vibratério operando com energia maxima de compactagdo. A liberacdo da compactacao
ocorrerd apo6s, no minimo, 13 passadas do equipamento, ou até que seja atingida condi¢do
satisfatoria de adensamento, verificada por inspe¢do visual e controle tecnoldgico quando
exigido.

A conformacgao geométrica da camada devera ser previamente conferida e liberada pela equipe
de topografia, garantindo atendimento as cotas, larguras e declividades previstas em projeto.
Para a execugdo da sub-base, devera ser considerada saia de aterro com inclinagao de 1:1,50 m,
assegurando estabilidade lateral e adequada contengdo da camada.

Todos os servigos deverdo atender as normas técnicas vigentes e as especificagdes aplicaveis
do DNIT.

O fornecimento do Seixo Bruto ¢ de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

7.5.3 Regularizacio de sub-base com Brita Graduada
Sobre a sub-base, sera executado uma camada de brita graduada, em toda a extensao do trecho,

com o intuito de regularizar a camada de sub-base preenchendo os vazios.
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E uma camada de material pétreo, resultante da composi¢io granulométrica de britas de
diametros diferentes e de pd de pedra ensaiada em laboratério. Para aplicacdo na pista, devera
ser misturada em usinas de solos, na umidade de projeto.

Para a execugdo desta camada, a mesma apresentard saia de aterro 1/1,50m.

A liberagao da pista sera feita com a aprovagao da topografia e da analise de ensaios feitos pela
equipe de topografia e laboratério da Contratada.

Para o controle tecnologico sera feito uma analise granulométrica e um equivalente de areia.

Os servigos sdo regulados pela Especificagdo Geral do DNIT.

7.5.4  Base de Brita Graduada

Sobre a camada de sub-base sera executada base de brita graduada ao longo de toda a extensao
do trecho, conforme espessura e secdes definidas em Projeto Executivo.

A base sera constituida por material pétreo proveniente da composicao granulométrica de britas
de diferentes diametros ¢ pd de pedra, previamente ensaiado em laboratorio, atendendo as
especificagdes técnicas quanto a faixa granulométrica e demais parametros exigidos.

O material devera ser misturado em usina de solos, ajustado a umidade 6tima de compactagao
determinada em laboratério. Apos o transporte e espalhamento na pista, serd devidamente
regularizado e compactado com equipamento adequado, até atingir grau de compactacao
minimo de 100% do Proctor Modificado.

A tolerancia admitida para o greide final da base sera de -1,0 cm a +1,0 cm em relagdo as cotas
de projeto. A declividade transversal devera ser de 2,5% a partir do eixo para os bordos, nos
trechos em tangente, salvo indicagdo diversa em projeto.

A liberacdo da camada para a etapa subsequente ficard condicionada a verificagao e aprovagao
geométrica pela topografia, bem como a conformidade dos ensaios de controle tecnologico
realizados pelo laboratério da Contratada.

O controle tecnologico compreendera, no minimo, ensaio de andlise granulométrica e
determinagdo do equivalente de areia, além de ensaios de compactagao quando exigidos.

Os servigos deverdo atender integralmente as disposi¢des das Especificagdes Gerais do DNIT

e demais normas técnicas aplicaveis.

7.5.5 Imprimacao
A imprimagdo consiste na impermeabilizacdo da camada de base, mediante aplicacdo de

Emulsdo Asfaltica para Imprima¢ao (EAI), com a finalidade de promover coesdo superficial,
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impermeabilizagdo e adequada aderéncia com a camada de revestimento asfaltico subsequente.
A emulsdo devera ser aplicada a taxa de 1,0 litro/m?, por meio de caminhdo espargidor equipado
com barra distribuidora, operando sob pressao constante e controle uniforme de vazao, de modo
a garantir aplicagdo homogénea em toda a largura da pista.

A execucdo da imprimacdo somente podera ser iniciada apos a liberacdo da camada de base
pelo laboratorio responsavel pelo controle tecnologico. Antes da aplicacdo, a superficie devera
estar devidamente limpa, seca e isenta de poeira ou materiais soltos, sendo a varri¢ao realizada
por processo mecdnico. O controle da taxa de aplicagdo sera realizado por meio do ensaio do
método da bandeja, com verificagdo minima a cada 100,00 metros de pista, ou conforme
exigéncia da fiscalizacdo, garantindo conformidade com a taxa especificada.

Os servicos deverao atender as disposigdes das Especificacdes Gerais do DNIT e demais
normas técnicas aplicaveis.

Este servico ¢ de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

7.5.6  Pintura de Ligacao

A pintura de ligacdo consiste na aplica¢do de ligante asfaltico do tipo Emulsdo Asfaltica RR-
1C, com taxa de aplicag@o de 0,40 kg/m?, tendo por finalidade promover a adequada aderéncia
entre a base previamente imprimada e a camada de revestimento asfaltico.

A aplicagdo devera ser realizada por meio de caminhao espargidor equipado com barra
distribuidora, garantindo uniformidade na distribui¢do do ligante em toda a largura da pista.
Antes da execucdo da pintura de ligagdo, a superficie da base imprimada deverd estar
completamente curada, seca, limpa e isenta de poeira, materiais soltos ou qualquer substancia
que possa prejudicar a aderéncia. A limpeza devera ser realizada por meio de varri¢ao mecanica.
A execucdo somente poderd ser iniciada mediante condi¢des climaticas favoraveis e apods
autorizacao da fiscalizagdo.

Os servicos deverdo atender as disposicdes das Especificagdes Gerais do DNIT e demais
normas técnicas aplicaveis.

Este servico € de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

7.5.7 Revestimento Asfaltico
O revestimento asfaltico sera executado em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ),

com espessura compactada de 0,05 m nas pistas de rolamento, conforme especificagdes de
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projeto. A camada tem por finalidade proporcionar conforto e seguranga aos usuarios, além de
proteger estruturalmente a base contra a agao das intempéries e do trafego.

O CAUQ sera constituido por mistura asfaltica usinada a quente, composta por agregados
minerais (brita, areia e material de enchimento — filler) e ligante asfaltico do tipo CAP 50/70.
O teor de CAP 50/70 devera atender as especificagdes do DNIT, enquadrando-se na Faixa “C”,
sendo adotado teor de projeto de 5,6%, conforme dosagem previamente aprovada.

A mistura sera produzida em usina gravimétrica ou do tipo Drum-Mixter, devidamente
calibrada, localizada a distdncia maxima de 100 km da obra, de modo a garantir a manutengao
da temperatura adequada até a aplicacdo. O transporte sera realizado em caminhdes basculantes
com cacamba metalica limpa e devidamente enlonada, assegurando a conservagdo da
temperatura da massa asfaltica.

O espalhamento serd executado por vibroacabadora de esteiras, equipada com mesa vibratoria
e sistema de aquecimento, garantindo uniformidade de espessura e acabamento superficial
adequado.

A compactacgao sera realizada imediatamente ap6s o espalhamento, utilizando rolo pneumatico
autopropelido, com pressao varidvel e capacidade minima de 20 toneladas, seguido de rolo liso
tipo tandem, de dois tambores, com peso minimo de 6 toneladas, ou preferencialmente rolo liso
vibratorio de dois tambores, até obtengdo da densidade especificada.

Nao serd permitida a execugao do revestimento asfaltico em dias chuvosos, com pista imida
ou quando a temperatura ambiente for inferior a 10 °C. Também ndo sera admitido o
langamento de mistura asféltica com temperatura inferior a 110 °C.

A Contratada devera apresentar previamente o projeto da mistura asfiltica, incluindo
metodologia de dosagem e normas técnicas adotadas, para analise e aprovacao da fiscalizagao.
Para fins de medicao e controle de espessura, serdo realizadas sondagens com sonda rotativa na
frequéncia minima de uma a cada 800 m? executados. O grau de compactacdo da camada nao
devera ser inferior a 97% da densidade de projeto, devendo as espessuras atender rigorosamente
as especificagdes do projeto executivo.

O controle tecnologico da camada asfaltica compreenderd, no minimo, ensaios de extracdo de
ligante (teor de betume) e andlise granulométrica, com amostras coletadas diretamente no
caminhdo no momento da descarga na pista, na frequéncia minima de uma amostra para cada
100 toneladas produzidas ou por dia de trabalho.

Os servicos deverdo atender integralmente as Especificagdes do DNIT e demais normas

técnicas aplicaveis.
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Este servico ¢ de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

7.6 SERVICOS COMPLEMENTARES

7.6.1 Realocac¢ao de Postes
Os postes com indicagao “realocar” no projeto geométrico, deverdo ser removidos e colocados
em locais que nao prejudiquem a execucao da obra.

*Este servico é de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

7.6.2  Plantio de Grama

No plantio de leivas o solo deve ser previamente preparado e as placas deverao ter dimensdes
uniformes. Quando necessario se fard a fixacdo das placas com estacas de madeira.

A leiva devera ser de boa qualidade, isto ¢, boa sanidade e livre de ervas daninha.

O controle das operagdes de enleivamento sera por apreciacao visual da qualidade dos servigos.
Nao sera admitido em hipdtese alguma o uso de defensivos agricolas.

As especificacdes de servigo sdo do DEINFRA-SC-ES-OC-04/92.

Este servico ¢ de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

7.6.3 Hidrossemeadura

Consiste na aplicacdo hidromecénica de uma pasta composta por fertilizantes, sementes,
camada protetora, adesivos e matéria organica viva, cujo trago caracteristico ¢ determinado
pelas necessidades de corre¢do do solo e de nutri¢ao da vegetacao a ser introduzida.

Deve ser langada por um jato de alta pressao, essa massa adere e cola na superficie do terreno,
formando uma camada protetora consistente que, além de fixar as sementes, e demais
componentes funciona como escudo provisdrio contra a acdo as intempéries até a efetiva
fixagdo da vegetacdo indicada, além disso conserva a umidade do solo, temperatura, previne a
compactagao do solo, reduz o impacto da chuva sobre a superficie semeada, impede erosao do
solo e também melhora a estrutura do terreno.

O solo incialmente deve ser nivelado e regularizado, depois deve ser picoteada, fertilizada para
por ultimo ser aplicado a hidrossemeadura.

As especificacoes de servigo sao do DEINFRA-SC-ES-MA-02.

Este servico ¢é de responsabilidade da Prefeitura Municipal.
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7.6.4 Remocao e Construcido de Cercas
As cercas existentes que venham interferir nas faixas de rolamento/acostamento, conforme
indicados no projeto geométrico, deverao ser removidas e colocadas novas.

Este servico ¢é de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

7.7 SINALIZACAO VIARIA

7.7.1  Sinaliza¢ao vertical

E a sinalizagio composta por placas, painéis e dispositivos auxiliares, situados na posicio
vertical e localizados a margem da via ou suspensa sobre ela.

As chapas para as placas de sinaliza¢ao deverao ser zincadas, com no minimo 270 g de zinco
por m2 e terdo uma face pintada na cor preta semi fosca e outra na cor padrao.

As letras, simbolos e nimeros poderdo ser confeccionados com peliculas refletivas coladas ou
por serigrafia sobre pelicula refletiva.

Para a fixacdo das placas aos suportes, deverdo ser utilizados parafusos zincados presos por
arruelas e porcas.

Como regra geral, para todos os sinais posicionados lateralmente a via, ¢ dada uma pequena
deflexdo horizontal de 3° em relagdo a dire¢do ortogonal ao trajeto dos veiculos que se
aproximam, para minimizar problemas de reflexo.

Pelo mesmo motivo, os sinais sdo inclinados em relacdo a vertical, para frente ou para trés,

conforme a rampa seja ascendente ou descendente, também em 3°.

7.7.2  Sinalizacao horizontal
A sinalizacao horizontal sera com tinta retro refletiva branca/amarela, a base de resina acrilica
com microesferas de vidro, com faixa uma central amarela, na largura de 0,12 m e tinta branca

para as faixas de pedestre.

7.7.3  Sinaliza¢ao de obra

A sinalizagdo de obra da rua visa a seguranga do usuario e do pessoal da obra em servigo, sendo
constituida por sinalizacdo horizontal, vertical, bem como dispositivos de sinalizacdo e
seguranga, que serdo constituidas por placas, cones de borracha ou plasticos, dispositivos de
luz intermitente e bandeiras.

Os custos serdo de responsabilidade da Contratada.
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7.7.4  Tachas Refletivas

Sao elementos destinados a demarcagdo das pistas de rolamento. Serdo utilizadas nas situagdes
previstas pelo Manual de Sinalizagao do DNIT e de acordo com o Projeto Executivo.
Execucao

a) Sinalizacdo: Sinalizar adequadamente o local da realizag¢do dos servigos, de acordo com as
normas de sinaliza¢dao de obras do DNIT;

b) Pré-marcacao: Deve ser efetuada pré-marcagdo antes da fixagao da tacha ao pavimento, para
o perfeito alinhamento e posicionamento das pegas, que deve obedecer ao projeto fornecido.
¢) Furacdo: Devem ser executados dois furos no pavimento, com a utiliza¢ao de broca de videa
de 5/8, na profundidade aproximada de 80 mm. Deve-se em seguida efetuar a limpeza do furo.
d) Limpeza: Para melhor aderéncia das tachas ao pavimento, ¢ necessario efetuar adequada
limpeza, eliminando poeira, torrdes de argila, agregados soltos, manchas de 6leo ou asfalto etc.
Em conformidade com a situagdo existente, deve se empregar na limpeza ar comprimido,
varredura, escova de aco, lixa, detergente etc.

e) Colagem: Apds a limpeza do furo para fixacao do pino, este deve ser totalmente preenchido
com cola, com consumo médio de 200 g por dispositivo.

Em seguida, espalha-se a cola sobre o pavimento no local de aplicagdo do corpo do dispositivo.
O adesivo deve preencher totalmente as cavidades e ranhuras existentes na parte inferior do
dispositivo.

Ap6s a colocagdo do dispositivo, deve-se firma-lo no chdo, pressionando-o contra o pavimento,
para obter aderéncia uniforme de todo o corpo do dispositivo.

Nao se admite trechos do corpo do dispositivo em balango. Quando a superficie do pavimento
for irregular, a cola deve ser o nivelador das irregularidades.

Para evitar que a cola cubra os elementos refletivos, estes devem ser cobertos com fita adesiva
até a secagem final da cola.

Os excessos de cola devem ser removidos.

8 MEIO AMBIENTE

8.1 ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Em relagdo ao impacto ambiental provocado pela execugdo da obra em questdo, deverd ser

realizado um estudo por parte da Prefeitura Municipal.

PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20
Rua Pe. Mario Labarbuta, 593 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Cricitima — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br




ESTADO DE SANTA CATARINA /) )

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAURO MULLER P RO\/lAS
, Engenharia
SECRETARIA OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

9 CONSIDERACOES GERAIS

A Contratada devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite, e principalmente onde ha
interferéncia com o sistema viario, e proporcionar total seguranca aos pedestres para evitar
ocorréncia de acidentes.

A Contratada devera colocar placa indicativa da obra com os dizeres e logotipos orientados pela
Secretaria Obras e Servigos Publicos, que devera seguir o padrdo estabelecido pelo Orgio
Financiador do recurso e devera ser afixada em local visivel e de destaque.

Todos os servicos de topografia, laboratério de solos e asfaltos, serdo fornecidos pela
Contratada.

A obra sera fiscalizada por profissional designado pela Prefeitura Municipal. Cabe a Contratada
facilitar o acesso as informacgdes necessarias ao bom e completo desempenho do fiscal.

Cabe a Secretaria Obras e Servigos Publicos do municipio, dirimir quaisquer davidas do
presente Memorial Descritivo, bem como de todo o Projeto de Pavimentacdo, Drenagem e
Sinalizagao.

Caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas por cotas,
prevalecerao sempre as ultimas.

A contratada devera fazer os ensaios de granulométrica da base de brita graduada conforme
procedimento descrito na NORMA DNIT 141/2010 - ES.

Para a massa asfiltica devem ser adotados todos os procedimentos conforme descritos na
NORMA DNIT 031/2006 - ES.

Quanto a regularizacao de subleito, deve ser seguidos os procedimentos descritos na NORMA
DNIT 137/2010 - ES.

Para a execugdo da sub-base, deve ser seguidos os procedimentos descritos na NORMA DNIT
139/2010 — ES.

Os servicos de mobilizacao e desmobilizacao dos equipamentos para execucao da obra, serdo
de responsabilidade das Contratada.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de 4gua, energia,
telefone e gas, serdo de inteira responsabilidade da empresa Contratada, cabendo a esta a devida
recuperagao.

Todos os servigos de topografia sdo da responsabilidade da Contratada.
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A Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execu¢do e eficiéncia dos servigos
que executar, de acordo com as Especificagdes Técnicas, sendo também responsavel pelos
danos causados decorrentes da ma execugao dos servigos.

A boa qualidade dos materiais, servigos e instalagdes a cargo da Contratada, determinados
através de verificagdes, ensaios e provas aconselhaveis para cada caso, serdo condi¢des prévias
e indispensaveis para o recebimento dos mesmos.

No final da obra, a Contratada devera fornecer um relatério, contendo todos os resultados
obtidos nos ensaios de laboratorio e em campo da obra, e apresentar o controle topografico

realizado, elaborando planta planialtimétrica da obra acabada.
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ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )

TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,70 A 2,70 2 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
6+3,00 ARENITO VARIEGADO NORMAL
COMPACTACAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n° 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 140 200 260 320 380
Cilindro+Solo Umido(g) 4.080 4,152 4.215 4,223 4.210
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.805 1.877 1.940 1.948 1.935
Volume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,801 1,873 1,936 1,944 1,931
DETERMINAQAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Capsula n° 12 17 28 31 39
Capsula+Solo Umido(g) 79,26 83,61 80,47 77,29 72,14
Capsula+Solo Seco(g) 73,59 76,30 72,48 68,52 63,59
Peso da Agua(g) 5,67 7,31 7,99 8,77 8,55
Peso da Capsula(g) 17,25 16,33 16,66 14,97 17,56
Peso do Solo Seco(g) 56,34 59,97 55,82 53,55 46,03
Teor de Umidade(%) 10,1 12,2 14,3 16,4 18,6
Umidade Adotada(%) 10,1 12,2 14,3 16,4 18,6
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,636 1,670 1,694 1,670 1,628
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
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DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,694 g/cm3 UMIDADE OTIMA: 14,3 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 13,7%

VISTO
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ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016
TRECHO CAMADA AMOSTRA __|DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,70 A 2,70 2 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
6+3,00 ARENITO VARIEGADO NORMAL 1
PREPARAGAO DA AMOSTRA
DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Capsula n° 15 18 62 75 1 4
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 69,37 71,59 115,10 112,66 101,46 96,53
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 68,19 70,41 103,01 100,77 91,21 87,03
Peso da Agua(g) 1,18 1,18 12,09 11,89 10,25 9,50
Peso da Capsula(g) 14,49 15,82 18,58 17,81 17,10 16,71
Peso do Solo Seco(g) 53,70 54,59 84,43 82,96 74,11 70,32
Teor de Umidade(%) 2,2 2,2 14,3 14,3 13,8 13,5
Umidade Meédia(%) 2,2 14,3 13,7
UMID. OTIMA(%): 14,3 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 726
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO |Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 11 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 726 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.684 em dias em mm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.247 10/06/2025 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.437 11/06/2025 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.305 12/06/2025 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 1,925 13/06/2025 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,684 14/06/2025 4 0,12 0,11
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Pressao 14
(min.)  (mm) 0,001mm (kgf/cm?)
05 064 7 07 12 ——
1,0 1,27 17 1,8 L]
1,5 1,91 28 2,9 10 -
) ) ) 1 T O N A A e /
2,0 2,54 41 43 £ /07
3,0 3,81 68 7,1 5 /
40 | 508 85 8,8 g /
6
6,0 7,62 100 10,4 E -t
8,0 10,16 111 11,5 .
10,0 12,70 119 12,4
CALCULO DO 1.S.C. (DNER - ME 049/94) )
Leitura pressao I.S.C.
(mm) aplic. Corrigida (%) 0o,oo 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 4,3 5,6 8,0 PENETRAGAO(0,01mm)
5,08 8,8 9,2 8,7
DENS. MAXIMA 1,694 UMID. OTIMA(%)= 14,3 |1.8.C.(%)= 8,7 EXPANSAO(%)= 0,11

Obs:

VISTO
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ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )
TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,80 A 2,80 2 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
17+6,00 ARGILA MARROM NORMAL 2
COMPACTACAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n° 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 100 160 220 280 340
Cilindro+Solo Umido(g) 4.003 4.087 4,153 4.147 4,119
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.728 1.812 1.878 1.872 1.844
Volume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,725 1,808 1,874 1,868 1,840
DETERMINAQAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Capsula n° 11 20 27 32 35
Capsula+Solo Umido(g) 83,56 88,61 81,30 87,45 83,97
Caépsula+Solo Seco(g) 73,89 77,25 70,33 74,37 70,41
Peso da Agua(g) 9,67 11,36 10,97 13,08 13,56
Peso da Capsula(g) 16,33 16,08 16,70 15,94 14,64
Peso do Solo Seco(g) 57,56 61,17 53,63 58,43 55,77
Teor de Umidade(%) 16,8 18,6 20,5 22,4 24,3
Umidade Adotada(%) 16,8 18,6 20,5 22,4 24,3
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,476 1,525 1,555 1,526 1,481
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
1,600
— 1,580
g
5 1,560
= e
©
8 1540 ] \
n - rd N
[
£ 1,520 / \
g S
© /- \
< 1,500 /
: L/ N,
% 1,480 4
c
[}
a 1,460
1,440
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Teor de Umidade(%)
DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,555 g/cms3 UMIDADE OTIMA: 20,5 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 23,2%

VISTO




Engenharia
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016
TRECHO CAMADA AMOSTRA _ |DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,80 A 2,80 2 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
17+6,00 ARGILA MARROM NORMAL 2
PREPARAGAO DA AMOSTRA
DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Capsula n° 39 40 52 55 47 48
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 77,86 79,51 89,57 93,69 95,88 98,27
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 76,54 78,12 77,08 80,77 81,05 82,71
Peso da Agua(g) 1,32 1,39 12,49 12,92 14,83 15,56
Peso da Capsula(g) 17,56 15,71 16,17 17,46 17,67 15,01
Peso do Solo Seco(g) 58,98 62,41 60,91 63,31 63,38 67,70
Teor de Umidade(%) 2,2 2,2 20,5 20,4 23,4 23,0
Umidade Média(%) 2,2 20,5 23,2
UMID. OTIMA(%): 20,5 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(ml): 1095
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO |Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 25 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 1.095 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.895 em dias em mm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.592 10/06/2025 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.303 11/06/2025 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.320 12/06/2025 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 1,855 13/06/2025 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,540 14/06/2025 4 0,63 0,56
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Pressao 12
(min.)  (mm) 0,001mm (kgf/cm?)
0,5 0,64 6 0,6 0
1,0 1,27 16 1,7 T
|
1,5 1,91 27 2,8 . ]
2,0 2,54 40 4,2 T /07 i
3,0 3,81 60 6,2 23 i S
4,0 5,08 73 7,6 - 1/
6,0 7,62 86 8,9 o i !
8,0 10,16 92 9,5 ¢ : !
10,0 12,70 96 10,0 / i i
CALCULO DO I.S.C. (DNER - ME 049/94) 2 " ; ;
Leitura presséo I.S.C. )/ i i
(mm) aplic. Corrigida (%) 0o,oo 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 4,2 51 7,3 PENETRACAO(0,01mm)
5,08 7,6 7,9 7,5
DENS. MAXIMA 1,555 UMID. OTIMA(%)= 20,5 |1.S.C.(%)= 7,5 EXPANSAO(%)= 0,56

Obs:

VISTO




PROVIAS ENGENHARIA

PROVIAS

Engenharia

ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )

TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,50 A 2,50 3 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
31+6,00 ARGILA MARROM NORMAL 3
COMPACTACAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n° 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 280 340 400 460 520
Cilindro+Solo Umido(g) 4.001 4.082 4127 4.121 4.097
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.726 1.807 1.852 1.846 1.822
Volume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,723 1,803 1,848 1,842 1,818
DETERMINACAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Capsula n° 19 15 28 30 32
Capsula+Solo Umido(g) 93,05 90,27 94,65 92,75 95,35
Caépsula+Solo Seco(g) 80,86 77,35 80,42 77,34 78,84
Peso da Agua(g) 12,19 12,92 14,23 15,41 16,51
Peso da Capsula(g) 14,55 14,49 16,66 14,21 15,94
Peso do Solo Seco(g) 66,31 62,86 63,76 63,13 62,90
Teor de Umidade(%) 18,4 20,6 22,3 24,4 26,2
Umidade Adotada(%) 18,4 20,6 22,3 24,4 26,2
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,455 1,495 1,511 1,481 1,441
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
1,560

— 1,540
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S 1480 e \\
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1,400
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Teor de Umidade(%)

DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,511 g/cm3 UMIDADE OTIMA: 22,2 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 25,1%

VISTO




PROVIAS ENGENHARIA

PROVIAS

Engenharia

ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016

TRECHO CAMADA AMOSTRA __|DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,50 A 2,50 3 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
31+6,00 ARGILA MARROM NORMAL 3
PREPARAGAO DA AMOSTRA
DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Capsula n° 41 45 39 43 59 3
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 91,55 93,24 87,64 88,76 114,93 130,57
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 90,41 92,08 74,90 75,63 95,60 107,65
Peso da Agua(g) 1,14 1,16 12,74 13,13 19,33 22,92
Peso da Capsula(g) 16,46 14,29 17,56 16,53 18,48 16,72
Peso do Solo Seco(g) 73,95 77,79 57,34 59,10 77,12 90,93
Teor de Umidade(%) 1,5 1,5 22,2 22,2 251 25,2
Umidade Meédia(%) 1,5 22,2 25,1
UMID. OTIMA(%): 22,2 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 1242
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO |Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 25 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 1.242 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.887 em dias em mm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.615 10/06/2025 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.272 11/06/2025 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.310 12/06/2025 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 1,849 13/06/2025 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,513 14/06/2025 4 0,78 0,69
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Pressao 10
(min.)  (mm) 0,001mm (kgf/cm?) . L —9
K/
0,5 0,64 5 0,5 . P
1,0 1,27 12 1,2 T i B R i o
1,5 1,91 21 22 ; Va §
2,0 2,54 33 3,4 £ 4 §
3,0 3,81 57 59 5 i
40 | 508 72 7,5 g ° 5 :
6,0 7,62 83 8,6 g /5 5
& : :
8,0 10,16 87 9,0 . ),k
100 | 12,70 90 9,3 , i i
CALCULO DO 1.S.C. (DNER - ME 049/94) / i i
1 - 1
Leitura presséo 1.S.C. (/’ i i
(mm) aplic. Corrigida (%) 0o,oo 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 3,4 5,0 7.1 PENETRAGAO(0,01mm)
5,08 7,5 7,8 7,4
DENS. MAXIMA 1,511 UMID. OTIMA(%)= 22,2 |1.5.C.(%)= 7,4 EXPANSAO(%)= 0,69

Obs:

VISTO




PROVIAS ENGENHARIA

PROVIAS

Engenharia

ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )

TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,80 A 2,80 3 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
41+9,00 ARGILA MARROM NORMAL 4
COMPACTACAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n° 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 280 340 400 460 520
Cilindro+Solo Umido(g) 4.001 4.082 4127 4.121 4.097
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.726 1.807 1.852 1.846 1.822
Volume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,723 1,803 1,848 1,842 1,818
DETERMINAQAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Capsula n° 19 15 28 30 32
Capsula+Solo Umido(g) 93,05 90,27 94,65 92,75 95,35
Caépsula+Solo Seco(g) 80,86 77,35 80,42 77,34 78,84
Peso da Agua(g) 12,19 12,92 14,23 15,41 16,51
Peso da Capsula(g) 14,55 14,49 16,66 14,21 15,94
Peso do Solo Seco(g) 66,31 62,86 63,76 63,13 62,90
Teor de Umidade(%) 18,4 20,6 22,3 24,4 26,2
Umidade Adotada(%) 18,4 20,6 22,3 24,4 26,2
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,455 1,495 1,511 1,481 1,441
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
1,560
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Teor de Umidade(%)

DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,511 g/cm3 UMIDADE OTIMA: 22,2 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 25,1%

VISTO




Engenharia
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016
TRECHO CAMADA AMOSTRA __|DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,80 A 2,80 3 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
41+9,00 ARGILA MARROM NORMAL 4
PREPARAGAO DA AMOSTRA
DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Capsula n° 41 45 39 43 59 3
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 91,55 93,24 87,64 88,76 114,93 130,57
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 90,41 92,08 74,90 75,63 95,60 107,65
Peso da Agua(g) 1,14 1,16 12,74 13,13 19,33 22,92
Peso da Capsula(g) 16,46 14,29 17,56 16,53 18,48 16,72
Peso do Solo Seco(g) 73,95 77,79 57,34 59,10 77,12 90,93
Teor de Umidade(%) 1,5 1,5 22,2 22,2 25,1 25,2
Umidade Média(%) 1,5 22,2 25,1
UMID. OTIMA(%): 22,2 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 1242
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO |Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 25 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 1.242 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.887 em dias em mm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.615 10/06/2025 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.272 11/06/2025 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.310 12/06/2025 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 1,849 13/06/2025 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,513 14/06/2025 4 0,78 0,69
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Pressao 10
(min.)  (mm) 0,001mm (kgf/cm?) . L —9
K/
0,5 0,64 5 0,5 . P
1,0 1,27 12 1,2 T T T T T
1,5 1,91 21 22 ; Va
20 | 254 33 34 £
3,0 3,81 57 5,9 5 ;
40 | 508 72 7,5 g ° 5 :
6,0 7,62 83 8,6 g / 5 5
& : :
8,0 10,16 87 9,0 . ),k -
10,0 12,70 90 9,3 , | |
CALCULO DO 1.S.C. (DNER - ME 049/94) / i i
1 t t
Leitura presséo 1.S.C. (/’ i i
(mm) aplic. Corrigida (%) 0o,oo 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 3,4 5,0 71 PENETRAGAO(0,01mm)
5,08 7,5 7,8 7,4
DENS. MAXIMA 1,511 UMID. OTIMA(%)= 22,2 |1.5.C.(%)= 7,4 EXPANSAO(%)= 0,69

Obs:

VISTO




Engenharia
ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )
TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,00 A 2,00 2 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
54+0,00 ARGILA MARROM NORMAL 5
COMPACTACAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n° 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 100 160 220 280 340
Cilindro+Solo Umido(g) 4.003 4.087 4,153 4.147 4,119
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.728 1.812 1.878 1.872 1.844
Volume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,725 1,808 1,874 1,868 1,840
DETERMINAQAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Capsula n° 11 20 27 32 35
Capsula+Solo Umido(g) 83,56 88,61 81,30 87,45 83,97
Caépsula+Solo Seco(g) 73,89 77,25 70,33 74,37 70,41
Peso da Agua(g) 9,67 11,36 10,97 13,08 13,56
Peso da Capsula(g) 16,33 16,08 16,70 15,94 14,64
Peso do Solo Seco(g) 57,56 61,17 53,63 58,43 55,77
Teor de Umidade(%) 16,8 18,6 20,5 22,4 24,3
Umidade Adotada(%) 16,8 18,6 20,5 22,4 24,3
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,476 1,525 1,555 1,526 1,481
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
1,600
— 1,580
g
5 1,560
= e
©
8 1540 ] \
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[
£ 1,520 / \
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© /- \
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% 1,480 4
c
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a 1,460
1,440
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Teor de Umidade(%)
DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,555 g/cms3 UMIDADE OTIMA: 20,5 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 23,2%

VISTO




Engenharia
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016
TRECHO CAMADA AMOSTRA _ |DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,00 A 2,00 2 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
54+0,00 ARGILA MARROM NORMAL 5
PREPARAGAO DA AMOSTRA
DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Capsula n° 39 40 52 55 47 48
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 77,86 79,51 89,57 93,69 95,88 98,27
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 76,54 78,12 77,08 80,77 81,05 82,71
Peso da Agua(g) 1,32 1,39 12,49 12,92 14,83 15,56
Peso da Capsula(g) 17,56 15,71 16,17 17,46 17,67 15,01
Peso do Solo Seco(g) 58,98 62,41 60,91 63,31 63,38 67,70
Teor de Umidade(%) 2,2 2,2 20,5 20,4 23,4 23,0
Umidade Média(%) 2,2 20,5 23,2
UMID. OTIMA(%): 20,5 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(ml): 1095
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO |Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 25 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 1.095 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.895 em dias em mm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.592 10/06/2025 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.303 11/06/2025 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.320 12/06/2025 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 1,855 13/06/2025 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,540 14/06/2025 4 0,63 0,56
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Pressao 12
(min.)  (mm) 0,001mm (kgf/cm?)
0,5 0,64 6 0,6 0
1,0 1,27 16 1,7 T
|
1,5 1,91 27 2,8 . ]
2,0 2,54 40 4,2 T /07 i
3,0 3,81 60 6,2 23 i S
4,0 5,08 73 7,6 - 1/
6,0 7,62 86 8,9 o i !
8,0 10,16 92 9,5 ¢ : !
10,0 12,70 96 10,0 / i i
CALCULO DO I.S.C. (DNER - ME 049/94) 2 " ; ;
Leitura presséo I.S.C. )/ i i
(mm) aplic. Corrigida (%) 0o,oo 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 4,2 51 7,3 PENETRACAO(0,01mm)
5,08 7,6 7,9 7,5
DENS. MAXIMA 1,555 UMID. OTIMA(%)= 20,5 |1.S.C.(%)= 7,5 EXPANSAO(%)= 0,56

Obs:

VISTO




PROVIAS ENGENHARIA

PROVIAS

Engenharia

ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )

TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,20 A 2,20 2 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
66+0,00 ARENITO VARIEGADO NORMAL
COMPACTACAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n° 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 140 200 260 320 380
Cilindro+Solo Umido(g) 4.080 4,152 4.215 4,223 4.210
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.805 1.877 1.940 1.948 1.935
Volume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,801 1,873 1,936 1,944 1,931
DETERMINACAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Capsula n° 12 17 28 31 39
Capsula+Solo Umido(g) 79,26 83,61 80,47 77,29 72,14
Capsula+Solo Seco(g) 73,59 76,30 72,48 68,52 63,59
Peso da Agua(g) 5,67 7,31 7,99 8,77 8,55
Peso da Capsula(g) 17,25 16,33 16,66 14,97 17,56
Peso do Solo Seco(g) 56,34 59,97 55,82 53,55 46,03
Teor de Umidade(%) 10,1 12,2 14,3 16,4 18,6
Umidade Adotada(%) 10,1 12,2 14,3 16,4 18,6
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,636 1,670 1,694 1,670 1,628
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
1,730

= 1,710

£
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= 1,690
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Teor de Umidade(%)

DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,694 g/cm3 UMIDADE OTIMA: 14,3 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 13,7%

VISTO




PROVIAS ENGENHARIA

Engenharia
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016
TRECHO CAMADA AMOSTRA __|DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,20 A 2,20 2 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
66+0,00 ARENITO VARIEGADO NORMAL 6
PREPARAGAO DA AMOSTRA
DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Capsula n° 15 18 62 75 1 4
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 69,37 71,59 115,10 112,66 101,46 96,53
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 68,19 70,41 103,01 100,77 91,21 87,03
Peso da Agua(g) 1,18 1,18 12,09 11,89 10,25 9,50
Peso da Capsula(g) 14,49 15,82 18,58 17,81 17,10 16,71
Peso do Solo Seco(g) 53,70 54,59 84,43 82,96 74,11 70,32
Teor de Umidade(%) 2,2 2,2 14,3 14,3 13,8 13,5
Umidade Média(%) 2,2 14,3 13,7
UMID. OTIMA(%): 14,3 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 726
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO |Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 11 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 726 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.684 em dias em mm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.247 10/06/2025 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.437 11/06/2025 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.305 12/06/2025 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 1,925 13/06/2025 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,684 14/06/2025 4 0,12 0,11
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Pressao 14
(min.)  (mm) 0,001mm (kgf/cm?)
05 064 7 07 12 ——
1,0 1,27 17 1,8 L]
1,5 1,91 28 2,9 10 -
) ) ) 1 T O N A A e /
2,0 2,54 41 43 £ /07
3,0 3,81 68 7,1 5 /
40 | 508 85 8,8 g /
6
6,0 7,62 100 10,4 E -t
8,0 10,16 111 11,5 .
10,0 12,70 119 12,4
CALCULO DO 1.S.C. (DNER - ME 049/94) )
Leitura pressao I.S.C.
(mm) aplic. Corrigida (%) 0o,oo 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 4,3 5,6 8,0 PENETRAGAO(0,01mm)
5,08 8,8 9,2 8,7
DENS. MAXIMA 1,694 UMID. OTIMA(%)= 14,3 |1.8.C.(%)= 8,7 EXPANSAO(%)= 0,11

Obs:

VISTO




PROVIAS ENGENHARIA

PROVIAS

Engenharia

ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )

TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,25 A 2,25 2 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
78+0,00 ARGILA VARIEGADA NORMAL 7
COMPACTACAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n° 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 200 260 320 380 440
Cilindro+Solo Umido(g) 4.045 4,131 4,185 4,195 4,180
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.770 1.856 1.910 1.920 1.905
Volume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,766 1,852 1,906 1,916 1,901
DETERMINAQAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Capsula n° 23 29 37 45 47
Capsula+Solo Umido(g) 78,52 72,65 81,20 79,68 74,51
Caépsula+Solo Seco(g) 65,89 60,43 66,12 64,10 60,34
Peso da Agua(g) 12,63 12,22 15,08 15,58 14,17
Peso da Capsula(g) 16,37 15,96 14,63 14,29 17,67
Peso do Solo Seco(g) 49,52 44 47 51,49 49,81 42,67
Teor de Umidade(%) 25,5 27,5 29,3 31,3 33,2
Umidade Adotada(%) 25,5 27,5 29,3 31,3 33,2
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,408 1,453 1,474 1,459 1,427
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
1,520

= 1,500

£

o

2 1480

o @K

® / \

o 1,460

8 1,440 A ™

< N

o Mo

o 1420

S

[72]

o

8 1400

1,380
23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Teor de Umidade(%)

DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,474 g/lcm3 UMIDADE OTIMA: 29,5 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 33,3%

VISTO




Engenharia
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016
TRECHO CAMADA AMOSTRA _ |DATA
RUA EMILIO GAZOLA 0,25 A 2,25 2 10/06/2025
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
78+0,00 ARGILA VARIEGADA NORMAL 7
PREPARAGAO DA AMOSTRA
DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Capsula n° 17 21 28 25 8 14
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 69,82 63,58 71,97 79,82 100,63 90,50
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 68,56 62,49 59,38 64,94 79,25 71,67
Peso da Agua(g) 1,26 1,09 12,59 14,88 21,38 18,83
Peso da Capsula(g) 16,33 17,70 16,66 14,52 14,74 15,54
Peso do Solo Seco(g) 52,23 44,79 42,72 50,42 64,51 56,13
Teor de Umidade(%) 24 24 29,5 29,5 33,1 33,5
Umidade Média(%) 2,4 29,5 33,3
UMID. OTIMA(%): 29,5 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(ml): 1626
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO |Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 14 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 1.626 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.568 em dias em mm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.142 10/06/2025 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.426 11/06/2025 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.306 12/06/2025 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 1,919 13/06/2025 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,482 14/06/2025 4 0,80 0,71
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Pressao 10
(min.)  (mm) 0,001mm (kgf/cm?) .
0,5 0,64 8 0,8 ///0/”'——
1,0 1,27 18 1.9 ’ ad
1,5 | 1,91 30 3,1 7 /
2,0 2,54 42 4,4 £ 4 /
3,0 3,81 63 6,5 23 . / i
4,0 5,08 76 7,9 2 T )/; |
60 762 82 8,5 g . § §
8,0 10,16 85 8,8 s = ]
10,0 12,70 87 9,0 , | |
CALCULO DO 1.S.C. (DNER - ME 049/94) | |
1 - 1
Leitura pressao 1.S.C. / i i
(mm) aplic. Corrigida (%) 0o,oo 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 4,4 4,9 7,0 PENETRAGAO(0,01mm)
5,08 7,9 8,0 7,6
DENS. MAXIMA 1,474 UMID. OTIMA(%)= 29,5 |1.S.C.(%)= 7,6 EXPANSAO(%)= 0,71

Obs:

VISTO




ESTADO DE SANTA CATARINA _/ )

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAURO MULLER PROVIAS

, Engenharia
SECRETARIA OBRAS E SERVICOS PUBLICOS
11 MONOGRAFIA DE MARCOS
PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua Pe. Mario Labarbuta, 593 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Criciuma — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br



/_ ) MONOGRAFIA DE PONTOS DE APOIO

PROVIAS
Engenharia
Municipio: Endereco: Bairro:
LAURO MULLER/SC Rua Emilio Gazola Bela Vista
Identificagao do vértice: MCO0 Data: 04/06/2025 Localidade: Bela Vista
Datum: SIRGAS 2000 Latitude -28°23°36,1602"'S
Elipsoide: GRS80 Longitude -49°23°05,1856"W
Proje¢do: UTM N(m) 6.858.159,0500
Fuso: 22° E(m) 658.244,2170
Meridiano Central: -51° Altitude elipsoidal = h (m) 224,455
Fonte: hgeoHNOR2020 Altitude ortométrica = H (m) 221,710
Ponto Visado: MC1 Distancia Geodésica 89,825 m
Detalhe: Localizacao:

Descriciao do Mc:

Marco de concreto.

Itinerario:

O Ponto geodésico de n° 0 esta materializado e implantado no lado esquerdo da Rua Estra. Colonial Rio Portela no final da

calgada.




)

MONOGRAFIA DE PONTOS DE APOIO

PROVIAS
Engenharia
Municipio: Endereco: Bairro:
LAURO MULLER/SC Rua Emilio Gazola Bela Vista

Identificagdo do vértice: MC1

Data: 04/06/2025

Localidade: Bela Vista

Datum: SIRGAS 2000 Latitude -28°23°37,6986"'S
Elipsoide: GRS80 Longitude -49°23°04,9897"W
Proje¢do: UTM N(m) 6.858.112,7230
Fuso: 22° E(m) 658.167,2600
Meridiano Central: -51° Altitude elipsoidal = h (m) 235,237
Fonte: hgeoHNOR2020 Altitude ortométrica = H (m) 232,492
Ponto Visado: MC0 Distancia Geodésica 89,825 m

Detalhe:

Localizacao:

BRI,

Descricio do Mc:

Marco de concreto.

Itinerario:

O Ponto geodésico de n° 1 esta materializado e implantado na Rua Estra. Colonial Rio Portela ao lado do poste.




J} MONOGRAFIA DE PONTOS DE APOIO

PROVIA
Engenharia
Municipio: Endereco: Bairro:
LAURO MULLER/SC Rua Emilio Gazola Bela Vista
Identificagdo do vértice: MC2 Data: 28/07/2025 Localidade: Bela Vista
Datum: SIRGAS 2000 Latitude -28°24°00,4216''S
Elipsoide: GRS80 Longitude -49°22°58,7883"W
Projecdo: UTM N(m) 6.857.409,9610
Fuso: 22° E(m) 658.408,3110
Meridiano Central: -51° Altitude elipsoidal = h (m)
Fonte: hgeoHNOR2020 Altitude ortométrica = H (m) 258,848
Ponto Visado: MC3 Distancia Geodésica 32,028 m
Detalhe: Localizacao:

L

Descricao do Mc:

Marco de concreto.

Itinerario:

O Ponto geodésico de n°® 2 estd materializado e implantado na parte interna da cerca no acesso a esquerda da Rua Emilio

Gazola.




/) MONOGRAFIA DE PONTOS DE APOIO

PROVIAS
Engenharia
Municipio: Endereco: Bairro:
LAURO MULLER / SC Rua Emilio Gazola Bela Vista
Identificacéo do vértice: MC3 Data: 28/07/2025 Localidade: Bela Vista
Datum: SIRGAS 2000 Latitude -28°24°00,5332"S
Elipsoide: GRS80 Longitude -49°22°57,6184"W
Projecdo: UTM N(m) 6.857.406,0990
Fuso: 22° E(m) 658.440,1060
Meridiano Central: -51° Altitude elipsoidal = h (m)
Fonte: hgeoHNOR2020 Altitude ortométrica = H (m) 259,835
Ponto Visado: MC2 Distancia Geodésica 32,028 m
Detalhe: Localizacao:

Descricio do Mc:

Marco de concreto.

Itinerario:

O Ponto geodésico de n° 3 esta materializado e implantado na parte interna da cerca no acesso a esquerda da Rua Emilio

Gazola.




ESTADO DE SANTA CATARINA _/ )

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAURO MULLER PROVIAS

, Engenharia
SECRETARIA OBRAS E SERVICOS PUBLICOS
12 ORCAMENTO
PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua Pe. Mario Labarbuta, 593 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Criciuma — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br



_)
PROVIAS

Engenharia

Item

1.1

2.1

22

23

24
2.5
2.6

2.7

3.1
3.2

3.3
3.4
3.5

3.6

3.7

3.8

3.9
3.10

3.11

Cédigo Banco

00000311

5501700

5914374

5502139

00000070

5914389

5914374

00000174

4011209
00000172

00000070

5914389

5914374

00000236

00000010

5915321

00000009

00000010

5915321

Préprio
SICRO3

SICRO3

SICRO3

Proéprio
SICRO3
SICRO3
Proéprio
SICRO3
Proéprio
Proéprio
SICRO3
SICRO3

Proéprio

Préprio

SICRO3

Préprio
Préprio

SICRO3

Prefeitura Municipal de Lauro Muller/SC

Obra
Rua Emilio Gazola - Trecho 30+0,00 A 88+0,00

Orgcamento Sintético
Descrigao

SERVICOS PRELIMINARES

PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

TERRAPLENAGEM

DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DE AREA COM ARVORES
DE DIAMETRO ATE 0,15 M

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M® - RODOVIA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO - DENSIDADE 1,50 T/M? - DMT 0,60KM - BOTA
FORA

ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA -
DMT DE 800 A 1.000 M - CAMINHO DE SERVICO EM REVESTIMENTO
PRIMARIO - COM ESCAVADEIRA E CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?
EXTRACAO E CARGA DE SEIXO COM ESCAVADEIRA - REF. DEINFRA COD.
45005

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M2 - RODOVIA
PAVIMENTADA - DENSIDADE 1,80 T/M? - DMT 2,40KM

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M® - RODOVIA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO - DENSIDADE 1,80 T/M? - DMT 7,50KM
COMPACTAGAO DA CAMADA FINAL DE ATERRO DE ROCHA, INCLUSIVE
ESPALHAMENTO E REGULARIZAGCAO - REF. SICRO COD. 5502822
PAVIMENTAGAO ASFALTICA

REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

SUB-BASE DE SEIXO BRUTO, EXCLUSIVE INSUMO TRANSPORTE - REF.
SICRO COD. 4011279

EXTRACAO E CARGA DE SEIXO COM ESCAVADEIRA - REF. DEINFRA COD.
45005

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M? - RODOVIA
PAVIMENTADA - DENSIDADE 1,80 T/M? - DMT 2,40KM

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M? - RODOVIA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO - DENSIDADE 1,80 T/M? - DMT 7,50KM
REGULARIZAGAO DE SUB-BASE COM BRITA GRADUADA, INCLUSIVE
ESPALHAMENTO E COMPACTAGAO, EXCLUSIVE FORNECIMENTO DO
MATERIAL E TRANSPORTE - REF. SICRO COD. 5502822

FORNECIMENTO DE BRITA GRADUADA COM BRITA COMERCIAL - REF.
SICRO COD. 4011276

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M® - RODOVIA
PAVIMENTADA - BRITA GRADUADA - CONSUMO 1,31 M? - DENSIDADE 1,50
T/M? - DMT 24,10KM

BASE DE BRITA GRADUADA COM BRITA COMERCIAL, EXCLUSIVE INSUMO
E TRANSPORTE - REF. SICRO COD. 4011276

FORNECIMENTO DE BRITA GRADUADA COM BRITA COMERCIAL - REF.
SICRO COD. 4011276

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?® - RODOVIA
PAVIMENTADA - BRITA GRADUADA - CONSUMO 1,31 M? - DENSIDADE 1,50
T/M? - DMT 24,10KM

Bancos

SINAPI - 01/2026 - Santa

Catarina

SICRO3 - 01/2026 - Santa

Catarina

Und

M2

MZ

TKM

M3

MS
TKM
TKM

M3

M2

M3

M3
TKM

TKM

M3

M3

TKM

M3

M3

TKM

Quant.

1,00
2,88
1,00

6.581,63

1.184,69

7.289,78

2.677,00
11.564,64
36.139,50

2.059,23

1,00
8.758,00

2.470,80
3.212,04
13.876,01

43.362,54

222,72

222,72

10.547,24

1.187,84

1.187,84

56.251,94

B.D.l.
22,73%

Valor Unit

284,88

0,77

1,02

7,34

4,58
0,83
1,02
11,81
1,89
15,09
4,58
0,83

1,02

11,81

162,47

0,69

18,69

162,47

0,69

Valor Unit
com BDI
1.006,93
349,63
175.267,63

0,95

1,25

9,01

5,62
1,02
1,25

14,49

503.290,74
2,32

18,52
5,62
1,02

1,25

14,49

186,84
(BDI 15,00%)

0,85

22,94

186,84
(BDI 15,00%)

0,85

Encargos Sociais
Nao Desonerado: 0,00%

Total

1.006,93
1.006,93
175.267,63

6.252,55

1.480,87

65.680,92

15.044,74
11.795,93
45.174,38

29.838,24

503.290,74
20.318,56

45.759,22
18.051,66
14.153,53

54.203,18

3.227,21

41.613,00

8.965,15

27.249,05

221.936,03

47.814,15

Peso (%)

0,09 %
0,09 %
15,95 %

0,57 %

0,13 %

5,98 %

1,37 %
1,07 %
4,11 %

2,72 %

45,81 %
1,85 %

4,16 %
1,64 %
1,29 %

4,93 %
0,29 %
3,79 %
0,82 %

2,48 %

20,20 %

4,35 %



_)

PROVIAS

Cédigo Banco

Engenharia
Item

4

4.1 4805757
4.2 4815671
4.3 2003850
4.4 5915321
4.5 00000310
4.6 00000070
4.7 5914389
4.8 5914374
4.9 00000509
4.10 0804061
4.11 00000511
412 0804029
413 0804385
4.14 00000474
4.15 00000128
4.16 0705233
4.17 00000089
4.18 00000103
4.19 00000366
4.20 00000070
4.21 5914389

SICRO3
SICRO3
SICRO3

SICRO3
Proéprio
Préprio
SICRO3
SICRO3
Préprio
SICRO3
Préprio
SICRO3
SICRO3

Préprio

Préprio

SICRO3
Proéprio
Proéprio
Préprio
Proéprio

SICRO3

Prefeitura Municipal de Lauro Muller/SC

Obra Bancos B.D.l.
Rua Emilio Gazola - Trecho 30+0,00 A 88+0,00 SINAPI - 01/2026 - Santa 22,73%

Catarina

SICRO3 - 01/2026 - Santa

Catarina

Orgcamento Sintético
Descrigao Und Quant. Valor Unit
DRENAGEM PLUVIAL 1,00
ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA M3 553,23 7,16
REATERRO E COMPACTACAO COM SOQUETE VIBRATORIO M3 361,07 21,01
LASTRO, DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE M? 572 156.98
VIBRATORIO - ESPALHAMENTO MANUAL ’ ’
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M2 - RODOVIA TKM 206.78 0.69
PAVIMENTADA - DENSIDADE 1,50 T/M? - DMT 24,10KM ’ ’
LASTRO DE SEIXO COMPACTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - M? 6706 17.60
ESPALHAMENTO MANUAL - REF. SICRO COD. 2003850 ’ ’
EXTRACAO E CARGA DE SEIXO COM ESCAVADEIRA - REF. DEINFRA COD. M@ 8718 458
45005 ’ ’
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M2 - RODOVIA TKM 289 70 083
PAVIMENTADA - DENSIDADE 1,80 T/M3 - DMT 2,40KM ’ ’
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M*®* - RODOVIA EM TKM 905 31 102
REVESTIMENTO PRIMARIO - DENSIDADE 1,80 T/M? - DMT 7,50KM ’ ’
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO COMERCIAL M 12.00 138.02
PARA DRENAGEM D = 0,40 M - REF. SICRO COD. 2003822 ’ ’
BOCA DE BSTC D = 0,40 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA
COMERCIAIS - ALAS RETAS UN 2,00 383,77
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO COMERCIAL M 29.00 352 27
PARA DRENAGEM D = 0,80 M - REF. SICRO COD. 2003826 ; ’ ’
CORPO DE BSTC D =0,80 M PA1 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO
COMERCIAIS M 16,00 696,04
BOCA DE BSTC D = 0,80 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA
COMERCIAIS - ALAS ESCONSAS UN 2,00 1.908,70
CORPO DE BSCC 2,00X2,00M, ASSENTAMENTO DE GALERIA CELULAR
(ADUELA) PRE- MOLDADA 30 MPA, ALTURA DE ATERRO DE 0,25 A 1,00M, M 16.00 285.54
TB-45, REJUNTADA COM ARGAMASSA E MANTA GEOTEXTIL - REF. SICRO ’ ’
COD. 6817843
FORNECIMENTO DE GALERIA CELULAR DE CONCRETO ARMADO
2,00MX2,00M TB-45 - ALTURA DE ATERRO 0,00 A 2,50 M, POSTO EM OBRA M 16,00 3.683,02
BOCA DE BSCC 2,00 X 2,00 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA
COMERCIAIS UN 2,00 18.785,39
SARJAETA TRIANGULAR DE CONCRETO - TIPO STC 03 - ESCAVACAO M 1.188.00 7177
MECANICA - AREIA E BRITA COMERCIAIS - REF. SICRO COD. 2003323 ' ’ ’
TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETA - TSS 01 - AREIA E BRITA M 26.00 220 55
COMERCIAIS - REF. SICRO 2003357 ’ ’
DRENO LQNGITUDINAL PROFUNDO PARA CORTE EM SOLO - SEIXO - REF. M 99800 32 31
SICRO CQD 2003579 ’ ’
E§JOIR5AQAO E CARGA DE SEIXO COM ESCAVADEIRA - REF. DEINFRA COD. Me 748,50 458
3

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 - RODOVIA TKM 3.233.52 083

PAVIMENTADA - DENSIDADE 1,80 T/M? - DMT 2,40KM

Valor Unit
com BDI
361.204,75
8,79

25,79

192,66
0,85
21,60
5,62
1,02
1,25
169,39
471,00
432,34
854,25

2.342,55

350,44

4.235,47

(BDI 15,00%)

23.055,31
88,08
270,68
39,65
5,62

1,02

Encargos Sociais
Nao Desonerado: 0,00%

Total

361.204,75
4.862,89
9.312,00

1.102,02
175,76
1.448,50
489,94
295,49
1.131,64
2.032,68
942,00
12.537,86
13.668,00

4.685,10

5.607,04

67.767,52

46.110,62
104.639,04
7.037,68
39.570,70
4.206,57

3.298,19

Peso (%)

32,87 %
0,44 %
0,85 %

0,10 %
0,02 %
0,13 %
0,04 %
0,03 %
0,10 %
0,19 %
0,09 %
1,14 %
1,24 %

0,43 %

0,51 %

6,17 %

4,20 %
9,52 %
0,64 %
3,60 %
0,38 %

0,30 %



_)

PROVIAS

Cédigo Banco

Engenharia
Item

4.22 5914374
4.23 2003479
5

5.1 5213400
5.2 5213400
5.3 5213360
54 5213441
5.5 5213465
5.6 5213445
5.7 5213498
58 00000274
5.9 00000100
5.10 00000104
5.11 00000107
512 00000275

SICRO3

SICRO3

SICRO3
SICRO3
SICRO3
SICRO3
SICRO3
SICRO3
SICRO3
Préprio

Préprio

Préprio

Préprio

Préprio

Prefeitura Municipal de Lauro Muller/SC
Obra Bancos B.D.l.

Rua Emilio Gazola - Trecho 30+0,00 A 88+0,00 SINAPI - 01/2026 - Santa 22,73%
Catarina
SICRO3 - 01/2026 - Santa
Catarina
Orgcamento Sintético
Descrigao Und Quant. Valor Unit
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M® - RODOVIA EM TKM 10.104.75 102
REVESTIMENTO PRIMARIO - DENSIDADE 1,80 T/M3 - DMT 7,50KM ' ’ ’
CAIXA COLETORA DE SARJETA - CCS 200-80 A - COM GRELHA DE UN 3.00 4.794.42
CONCRETO - AREIA E BRITA COMERCIAIS ’ ' ’
SINALIZACAO VIARIA 1,00
FB)IF,{\ZNUCI;?: DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,4 MM - COR M2 281,12 20,32
PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,4 MM - COR M2 276,59 2032
AMARELA
TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETANDO - BIDIRECIONAL TIPO | - COM UN 49200 3575
UM PINO - FORNECIMENTO E COLOCACAO ’ ’
PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D = 0,80 M - PELICULA ; UN 6.00 480 58
RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO ’ ’
PLACA DE ADVERTENCIA EM ACO, LADO DE 0,80 M - PELICULA ) UN 5.00 480 54
RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO ’ ’
PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO, R1 LADO 0,331 M - PELiNCULA UN 1.00 480.51
RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO ’ ’
PLACA EM ACO -2,00 X 1,00 M -~PELiCULA RETRORREFLETIVA TIPO | + 1II - UN 1.00 937 87
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO ’ ’
PLACA EM ACO -2,00 X0,80 M -_PELiCULA RETRORREFLETIVA TIPO | + Il - UN 1.00 766 24
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO - REF. SICRO COD. 5213498 ’ ’
SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU
REGULAMENTACAO - LADO OU DIAMETRO DE 0,80 M - FORNECIMENTO E UN 11,00 686,66
IMPLANTACAO - REF. SICRO COD. 5213864
SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE REGULAMENTACAO -
R1 - LADO DE 0,331 M - FORNECIMENTO E IMPLANTAQAO - REF. SICRO UN 1,00 629,33
COD. 5213856
SUPORTE METALICO GALVANIZ~ADO PARA PLACAS 2,00 X 1,00 M - UN 1.00 135579
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO - REF. SICRO COD. 5213868 ’ ' ’
SUPORTE METALICO GALVANIZ_ADO PARA PLACAS 2,00 X 0,80 M - UN 1.00 1292 71
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO - REF. SICRO COD. 5213868 ’ ' ’
Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral
JONAS Assinado de forma digital por
BUZANELO:051045079 JONAS BUZANELO:05104507920
' Dados: 2026.05.05 08:52:44
20 -03'00'

JONAS BUZANELO
CREA/SC: 103.303-2

Valor Unit
com BDI

1,25

5.884,19
57.960,22
24,94

24,94
43,88
589,82
589,77
589,73
1.151,05

940,41

842,74

772,38

1.663,96

1.586,54

Encargos Sociais
Nao Desonerado: 0,00%

Total

12.630,94

17.652,57
57.960,22
7.011,13

6.898,15
21.588,96
3.5638,92
2.948,85
589,73
1.151,05

940,41

9.270,14

772,38

1.663,96

1.586,54

Peso (%)

1,15 %

1,61 %
5,28 %
0,64 %

0,63 %
1,96 %
0,32 %
0,27 %
0,05 %
0,10 %

0,09 %

0,84 %

0,07 %

0,15 %
0,14 %
913.296,66

185.433,61
1.098.730,27



Prefeitura Municipal de Lauro Muller/SC

=)
PROVIAS

Engenharia

GRUPO A

1

GRUPO B

1

GRUPO C
1

GRUPO D

1

GRUPO E

1

GRUPO F

BDI - BDI Lauro Muller
TAXA ADMINISTRATIVA DA ADMINISTRAGCAO CENTRAL

Administragéo Central

TAXA REPRESENTATIVA DOS RISCOS

Riscos

TAXA REPRESENTATIVA SEGURO GARANTIA

Risco

TAXA REPRESENTATIVA DAS DESPESAS FINANCEIRAS

Despesas Financeiras

TAXA REPRESENTATIVA DO LUCRO

Lucro

TAXA REPRESENTATIVA DA INCIDENCIA DOS IMPOSTOS ( SOBRE O FATURAMENTO DA EMPRESA )
ISS (IMPOSTO SOBRE SERVICOS) - MUNICIPAL

COFINS - FEDERAL

PIS (PROGRAMA DE INTREGRAGAO SOCIAL) - FEDERAL

CRB -CONTRIBUIGAO INSS (DESONERAGAO)

FORMULA PARA O CALCULO DO BDI

Total do Grupo

Total do Grupo

Total do Grupo

Total do Grupo

Total do Grupo

Total do Grupo

Bonificagado sobre despesas indiretas (B.D.l)=

4,67%

4,67%

0,97%

0,97%

0,74%

0,74%

1,21%

1,21%

8,69%

8,69%

1,00%
3,00%
0,65%
0,00%

4,65%

22,73%



Prefeitura Municipal de Lauro Muller/SC

by ®  Obra Bancos B.D.l. Encargos Sociais
jf; Rua Emilio Gazola - Trecho 30+0,00 A 88+0,00 SINAPI - 01/2026 - Santa 22,73% Nao Desonerado: 0,00%
e Catarina

P R O V | AS gﬁ;ci:;- 01/2026 - Santa

Engenharia

Cronograma Fisico e Financeiro
Total Por Etapa 30 DIAS 60 DIAS 90 DIAS

120 DIAS 150 DIAS

Item Descrigao

Porcentagem 19,48% 19,58% 20,61% 20,61% 19,72%
Custo 213.995,45 215.122,42 226.480,83 226.480,83 216.650,71
Porcentagem Acumulado 19,48% 39,06% 59,67% 80,28% 100,0%
Custo Acumulado 213.995,45 429.117,87 655.598,70 882.079,53 1.098.730,27

JONAS BUZANELO
CREA/SC: 103.303-2



Calculo bindmico aquisi¢do + transporte:

Data base: Janeiro/2026

Local da obra: Rua Emilio Gazola

ESTUDO ECONOMICO REFERENTE AQUISICAO DE MATERIAIS

P.U. PAV.
EORNECEDOR MATERIAL VOL. P.U. DENS. P.U. Data cotacio Data (ndice PAVIM P.U.naData| C.AQUIS. C.AQUIS. PESO D.M.T. PAV. MOPM];;R\?NS COD. C'TE:\’;SP' D.M.T. RP. MOr.‘IR'lF:ANS ngi{:a;go C'TR;;NSP' C. TOTAL
(M3) (RS$/ton) (t/m3) (R$/m?) 3 reajuste Base {R$/m?) (RS/t) (t) (km) . . 5915321 . (km) o ' (RS)
(t.km) ) (RS) (t.km) (R$) {R$)
Pedra Forte Mineragao Brita graduada 1,000 85,00 1,650 140,25 abr/26 jan/26 0,990 138,82 138,82 1,65 40,80 67,32 0,69 46,45 2,80 4,62 0,76 3,51 188,78
CNPJ: 31.561.906/0001-09
Pedras Grandes/SC
Falchetti Brita graduada 1,000 65,00 1,620 105,30 abr/26 jan/26 0,990 104,23 104,23 1,62 51,10 82,78 0,69 57,12 0,00 0,00 0,76 0,00 161,35
CNPJ: 86.431.228/0001-51
Tubardo/sC
SBM - SETEP Construgdes S.A Brita graduada 1,000 68,61 1,800 123,50 nov/25 out/25 1,004 124,02 124,02 1,80 24,10 43,38 0,69 29,93 0,0C 0,00 0,76 0,00 153,95
CNPJ: 83.665.141/0001-50
Urussanga/SC
CUSTO FORNECIMENTO +
MAIS ECONOMICO TRANSP. (RS) Fornecedor
Brita Graduada 153,95 SBM - SETEP Construgdes S.A




Relatorio de Volumes

Projeto: Z:\OneDrive - Provias Engenharia e Consultoria\9 - PROVIAS 2025\PM LAURO MULLER\01-Rua Emilio Gazola_OK\03 -
Abril 2026 - 30+0,00 a 88+0,00_Trac-Alt\01 - Projeto Geometrico_Rua Emilio Gazola.dwg

Alinhamento: Eixo - Rio Portela

Grupo de Secdes: SLG-8
Estaca Inicial: 30+0.000
Estaca Final: 88+0.000

Semi_

Estaca Distancia Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.

= T Corte (m?2) Corte (m3) | Aterro (m?2) | Aterro (m3) | Corte (m3) | Aterro (m?3)
30+0.000 0.00 0.14 0.00 0.55 0.00 0.00 0.00
30+2.113 1.06 0.07 0.23 0.88 1.52 0.23 1.52
31+0.000 8.94 0.00 0.66 1.97 25.48 0.90 27.00
31+0.627 0.31 0.00 0.00 1.97 1.24 0.90 28.24
32+0.000 9.69 0.02 0.17 0.68 26.25 1.07 54.49
32+1.564 0.78 0.03 0.04 0.63 1.01 1.11 55.50
33+0.000 9.22 0.21 2.48 0.76 12.67 3.59 68.17
33+2.501 1.25 0.13 0.48 1.10 2.31 4.07 70.48
34+0.000 8.75 0.42 4.82 0.51 14.10 8.88 84.58
35+0.000 10.00 5.75 61.70 0.00 5.14 70.59 89.72
35+6.589 3.29 4.11 32.47 0.00 0.00 103.06 89.72
36+0.000 6.71 0.96 33.13 0.33 2.26 136.19 91.98
36+5.991 3.00 0.40 3.89 0.42 2.31 140.08 94.29
37+0.000 7.00 0.29 4.60 0.61 7.43 144.69 101.72
37+5.393 2.70 0.44 1.88 0.64 3.47 146.56 105.19
38+0.000 7.30 0.25 5.04 0.65 9.42 151.61 114.62




Semi

Estaca Distancia Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.

E— T Corte (m2) | Corte (m3) | Aterro (m2) | Aterro (m3) | Corte (m3) | Aterro (m3)
38+3.774 1.89 0.13 0.71 0.87 2.86 152.32 117.48
39+0.000 8.11 0.00 1.04 1.54 19.46 153.36 136.94
39+8.143 4.07 0.00 0.00 1.62 12.83 153.36 149.77
404+0.000 5.93 0.00 0.00 1.23 16.82 153.36 166.59
40+12.512 6.26 0.12 0.72 0.46 10.56 154.09 177.15
41+40.000 3.74 0.47 2.19 0.43 3.34 156.27 180.49
41+1.187 0.59 0.51 0.58 0.44 0.52 156.85 181.00
42+4+0.000 9.41 0.33 7.90 0.54 9.20 164.75 190.21
42+1.587 0.79 0.36 0.55 0.45 0.79 165.30 190.99
4340.000 9.21 0.64 9.32 0.31 7.00 174.62 197.99
43+1.987 0.99 0.71 1.34 0.26 0.57 175.96 198.56
4440.000 9.01 1.30 18.05 0.29 5.01 194.01 203.57
45+0.000 10.00 3.39 46.85 0.01 3.02 240.86 206.60
46+0.000 10.00 5.42 88.06 0.00 0.08 328.92 206.68
47+0.000 10.00 2.70 81.15 0.00 0.00 410.07 206.68
47+15.707 7.85 2.47 40.58 0.07 0.52 450.65 207.20
48+0.000 2.15 3.20 12.72 0.10 0.36 463.37 207.56
4940.000 10.00 1.51 49.78 0.48 5.97 513.16 213.53
49+14.969 7.48 6.76 66.33 0.02 3.88 579.48 217.41
50+0.000 2.52 7.04 37.22 0.01 0.10 616.70 217.51
514+0.000 10.00 3.96 117.97 0.66 6.67 734.68 224.18
51+14.232 7.12 2.15 46.52 1.53 15.37 781.20 239.55
52+0.000 2.88 1.91 11.71 1.86 9.76 792.91 249.31
53+0.000 10.00 1.05 29.61 1.61 34.63 822.52 283.94
53+6.377 3.19 1.27 7.39 1.22 9.02 829.91 292.96
54+0.000 6.81 1.98 21.73 0.43 11.30 851.63 304.25
54+6.327 3.16 1.78 11.67 0.30 2.33 863.30 306.58
55+0.000 6.84 1.29 20.63 0.27 3.92 883.93 310.51




Semi

Estaca Distancia Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.

= T Corte (m2) | Corte (m3) | Aterro (m2) | Aterro (m3) | Corte (m3) | Aterro (m3)
55+6.276 3.14 0.89 6.75 0.42 2.17 890.68 312.68
56+0.000 6.86 0.06 6.56 2.42 19.50 897.24 332.18
57+0.000 10.00 0.00 0.63 5.63 80.52 897.87 412.70
58+0.000 10.00 0.00 0.00 3.37 90.03 897.87 502.73
59+0.000 10.00 1.32 13.23 1.61 49.82 911.10 552.55
59+5.065 2.53 0.01 3.37 1.52 7.92 914.47 560.47
60+0.000 7.47 0.11 0.91 0.63 16.39 915.38 576.85
60+18.498 9.25 0.02 1.21 0.73 12.89 916.59 589.74
61+0.000 0.75 0.01 0.02 0.75 1.13 916.61 590.87
62+0.000 10.00 0.00 0.09 0.76 15.40 916.70 606.27
62+11.931 5.97 3.29 17.57 1.32 12.78 934.27 619.05
63+0.000 4.03 6.11 37.91 0.88 8.88 972.18 627.93
64+0.000 10.00 1.86 79.67 1.43 23.07 1051.86 651.00
64+1.239 0.62 1.44 2.04 1.53 1.83 1053.90 652.83
65+0.000 9.38 0.03 14.94 1.62 29.89 1068.84 682.72
65+8.555 4.28 22.36 108.98 0.28 8.25 1177.82 690.97
66+0.000 5.72 34.81 366.97 0.02 1.76 1544.79 692.73
66+15.872 7.94 23.73 510.44 0.04 0.48 2055.23 693.21
67+0.000 2.06 14.61 79.13 0.07 0.22 2134.36 693.44
67+17.669 8.83 20.60 311.05 0.28 3.09 2445.41 696.53
68+0.000 1.17 24.63 48.66 0.26 0.64 2494.07 697.17
68+12.333 6.17 30.10 309.29 0.24 3.09 2803.36 700.26
69+0.000 3.83 32.57 218.94 0.09 1.24 3022.30 701.50
69+6.997 3.50 22.72 176.83 0.11 0.70 3199.14 702.20
69+15.903 4.45 22.36 200.77 0.15 1.18 3399.91 703.38
70+0.000 2.05 23.19 97.05 0.16 0.63 3496.96 704.01
70+9.914 4.96 21.51 230.80 0.07 1.13 3727.75 705.14
71+0.000 5.04 38.68 316.20 0.02 0.45 4043.95 705.60




Semi

Estaca Distancia Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.

E— T Corte (m2) | Corte (m3) | Aterro (m2) | Aterro (m3) | Corte (m3) | Aterro (m3)
71+43.925 1.96 42.82 166.51 0.01 0.06 4210.47 705.66
72+0.000 8.04 30.98 593.13 0.01 0.15 4803.59 705.82
72+6.138 3.07 21.58 161.31 0.01 0.03 4964.90 705.85
73+0.000 6.93 5.52 181.83 0.00 0.03 5146.72 705.89
73+0.434 0.22 5.34 2.36 0.00 0.00 5149.08 705.89
73+14.731 7.15 4.98 72.52 0.00 0.01 5221.60 705.89
74+0.000 2.63 5.44 27.47 0.09 0.24 5249.08 706.14
74+9.832 4,92 12.08 86.15 0.13 1.09 5335.23 707.23
75+0.000 5.08 23.26 150.69 0.06 1.06 5485.92 708.29
75+5.980 2.99 18.77 104.17 0.05 0.33 5590.09 708.62
76+0.000 7.01 19.11 220.42 0.43 3.51 5810.51 712.12
76+2.128 1.06 19.61 34.36 0.50 1.06 5844.87 713.18
76+2.233 0.05 19.66 2.06 0.51 0.05 5846.93 713.23
77+0.000 8.88 15.20 287.51 0.16 6.08 6134.44 719.32
77+2.618 1.31 15.25 37.03 0.13 0.39 6171.47 719.71
78+0.000 8.69 17.13 261.40 0.04 1.54 6432.87 721.25
78+3.003 1.50 15.88 46.09 0.04 0.12 6478.95 721.38
79+0.000 8.50 9.97 219.69 0.14 1.55 6698.64 722.93
80+0.000 10.00 2.94 129.05 1.56 17.06 6827.69 739.98
81+0.000 10.00 0.00 29.38 4.58 61.48 6857.07 801.46
81+1.692 0.85 0.00 0.00 4.92 8.04 6857.07 809.50
82+0.000 9.15 0.00 0.00 5.08 91.62 6857.07 901.12
82+4.102 2.05 0.00 0.00 4.34 19.33 6857.07 920.45
83+0.000 7.95 0.00 0.00 5.29 76.64 6857.07 997.09
83+6.511 3.26 0.00 0.00 5.88 36.44 6857.07 1033.52
83+14.939 4.21 0.00 0.00 6.59 52.55 6857.07 1086.08
84+0.000 2.53 0.00 0.00 7.16 34.89 6857.07 1120.97
84+13.150 6.58 0.00 0.00 6.95 92.94 6857.07 1213.91




Semi

Estaca Distancia Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
= T Corte (m2) | Corte (m3) | Aterro (m2) | Aterro (m3) | Corte (m3) | Aterro (m3)
85+0.000 3.42 0.00 0.00 7.10 48.04 6857.07 1261.95
85+11.362 5.68 0.00 0.00 4.75 67.54 6857.07 1329.49
86+0.000 4.32 0.05 0.21 3.57 35.94 6857.28 1365.44
87+0.000 10.00 0.00 0.49 7.79 113.54 6857.78 1478.97
88+0.000 10.00 0.00 0.00 7.04 148.26 6857.78 1627.23




Prefeitura Municipal de Lauro Muller/SC

® Composi¢oes Analiticas com Prego Unitario Bancos B.D.l. Encargos Sociais
/ ) Rua Emilio Gazola - Trecho 30+0,00 A 88+0,00 - sem asfalto SINAPI - 01/2026 - Santa Catarina 22,73% Nao Desonerado: 0,00%
SICRO3 - 01/2026 - Santa
P R O v | AS Catarina
Engenharia
Composigoes Analiticas com Preg¢o Unitario
Composic¢oes Principais
1.1 Cdédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000311 Proéprio PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO SERP - SERVICOS m? 1,0000000 284,88 284,88
B Cdédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 2,0000000 24,93 49,86
Insumo P9821 SICRO3 Pedreiro 1,0000000 32,84 32,84
Adicional de Mao de obra (0.0%) 0
Custo horario total de mao de obra 82,696
Custo horario total de execugao 82,696
Producao de equipe 1
Custo unitario de execugao 82,696
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
Cc Cédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo M1358 SICRO3 Sarrafo em madeira de terceira-E=25cmelL =5cm 1,0000000 m 2,04 2,04
Insumo M0285 SICRO3 Pontalete para escoramento - D = 15 cm 4,0000000 m 5,89 23,58
Insumo M0395 SICRO3 Chapa de aluminio - E = 1,5 mm 1,0000000 m? 174,94 174,94
Insumo M1205 SICRO3 Prego de ferro 0,1100000 kg 14,75 1,62
Custo unitario total de material 202,1845
F Momento de Banco Descrigao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 82,70 LS => 0,00 MO com LS => 82,70
Valor do BD| => 64,75 Valor com BDI => 349,63
24 Codigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000070 Préprio EXTRACAO E CARGA DE SEIXO COM ESCAVADEIRA - REF. DEINFRA COD. TRAN - TRANSPORTES, m3 1,0000000 4,58 4,58
45005 CARGAS E DESCARGAS
Composicao 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Calculos e H 0,0190000 26,47 0,50
Auxiliar ) Parametros )
Composigao 90991 SINAPI ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO CHOR - CUSTOS HORARIOS DE CHP 0,0100000 227,83 2,27
Auxiliar OPERACIONAL 17,8 T, POTENCIA LIQUIDA 110 HP - CHP DIURNO. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
AF 10/2014
Composicao 5940 SINAPI PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, Custos Horarios Produtivo e CHP 0,0080000 202,52 1,62
Auxiliar CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG - Improdutivo dos Equipamentos
CHP DIURNO. AF 06/2014 . )
Composigao 5942 SINAPI PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, Custos Horarios Produtivo e CHI 0,0020000 99,26 0,19
Auxiliar CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG - Improdutivo dos Equipamentos
CHI DIURNO. AF 06/2014
MO sem LS => 1,13 LS => 0,00 MO comlLS=> 1,13
Valor do BDI => 1,04 Valor com BDI => 5,62



Prefeitura Municipal de Lauro Muller/SC

2.7 Cdédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000174 Proéprio COMPACTACAO DA CAMADA FINAL DE ATERRO DE ROCHA, INCLUSIVE ~ MOVT - MOVIMENTO DE TERRA m? 1,0000000 11,81 11,81
ESPALHAMENTO E REGULARIZACAO - REF. SICRO COD. 5502822
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9524 SICRO3 Motoniveladora - 93 kW 1,0000000 1,00 0,00 340,1000 149,3200 340,1000
Insumo E9530 SICRO3 Rolo compactador liso vibratério autopropelido por pneus de 11 t - 97 kW 1,0000000 0,76 0,24 264,5400 115,6800 228,8200
Custo horario total de equipamentos 568,9203
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 3,0000000 24,93 74,78
Adicional de Mao de obra (%) 0
Custo horario total de mao de obra 74,7825
Custo horario total de execug¢ao 643,7028
Producao de equipe 146,35
Custo unitario de execugao 4,3984
Custo do FIC 0,3951
Custo do FIT 0
E Tempo Fixo Banco Descricao Carga Quantidade Unidade Preco Unitario Custo Horario
Composicao 5914351 SICRO3 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhao basculante de P9824 2,3400000 t 3,0000 7,0200
14 m? - carga com carregadeira de 3,40 m® e descarga livre
Custo Total dos Tempos Fixos 7,02
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 0,51 LS => 0,00 MO com LS => 0,51
Valor do BDI => 2,68 Valor com BDI| => 14,49
3.2 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000172 Préprio SUB-BASE DE SEIXO BRUTO, EXCLUSIVE INSUMO TRANSPORTE - REF.  SEDI - SERVICOS DIVERSOS m?3 1,0000000 15,09 15,09
SICRO COD. 4011279
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9530 SICRO3 Rolo compactador liso vibratdrio autopropelido por pneus de 11 t - 97 kW 2,0000000 0,53 0,47 264,5400 115,6800 389,1600
Insumo E9514 SICRO3 Distribuidor de agregados sobre pneus autopropelido - 130 kW 1,0000000 1,00 0,00 372,6400 152,8400 372,6400
Custo horario total de equipamentos 761,7943
Custo horario total de execugao 761,7943
Produc¢ao de equipe 84,62
Custo unitario de execugao 9,0025
Custo do FIC 0,837
Custo do FIT 0
E Tempo Fixo Banco Descricao Carga Quantidade Unidade Preco Unitario Custo Horario
Composigao 5914651 SICRO3 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhao basculante de E9514 1,9500000 t 2,6900 5,2500
10 m?® - carga com carregadeira de 3,40 m? (exclusa) e descarga em distribuidor
autopropelido
Custo Total dos Tempos Fixos 5,2455
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario

Transporte

LN

RP P FE
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Custo total de transporte 0
MO sem LS => 0,00 LS => 0,00 MO comlLS=> 0,00
Valor do BDI => 3,43 Valor com BDI => 18,52
3.6 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 00000236 Proéprio REGULARIZACAO DE SUB-BASE COM BRITA GRADUADA, INCLUSIVE MOVT - MOVIMENTO DE TERRA m? 1,0000000 11,81 11,81
ESPALHAMENTO E COMPACTACAO, EXCLUSIVE FORNECIMENTO DO
MATERIAL E TRANSPORTE - REF. SICRO COD. 5502822
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9530 SICRO3 Rolo compactador liso vibratério autopropelido por pneus de 11 t- 97 kW 1,0000000 0,76 0,24 264,5400 115,6800 228,8200
Insumo E9524 SICRO3 Motoniveladora - 93 kW 1,0000000 1,00 0,00 340,1000 149,3200 340,1000
Custo horario total de equipamentos 568,9203
B Cdédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 3,0000000 24,93 74,78
Adicional de Mao de obra (0.0%) 0
Custo horario total de mao de obra 74,7825
Custo horario total de execugao 643,7028
Producao de equipe 146,35
Custo unitario de execugao 4,3984
Custo do FIC 0,3951
Custo do FIT 0
E Tempo Fixo Banco Descricao Carga Quantidade Unidade Preco Unitario Custo Horario
Composicao 5914351 SICRO3 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhao basculante de P9824 2,3400000 t 3,0000 7,0200
14 m3 - carga com carregadeira de 3,40 m® e descarga livre
Custo Total dos Tempos Fixos 7,02
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 0,51 LS => 0,00 MO comlLS => 0,51
Valor do BDI => 2,68 Valor com BDI => 14,49
3.7 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000010 Préprio FORNECIMENTO DE BRITA GRADUADA COM BRITA COMERCIAL - REF. FOMA - FORNECIMENTO DE m?3 1,0000000 162,47 162,47
SICRO COD. 4011276 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Custo horario total de execucgao 0
Produc¢ao de equipe 113,18
Custo unitario de execugao 0
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
C Cdédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo 00000023 Proéprio BASE DE BRITA GRADUADA USINADA 1,3100000 M2 124,02 162,47
Custo unitario total de material 162,4662
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 0,00 LS => 0,00 MO com LS => 0,00
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Valor do BDI => 24,37 Valor com BDI| => 186,84
3.9 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicédo 00000009 Proprio BASE DE BRITA GRADUADA COM BRITA COMERCIAL, EXCLUSIVE SEDI - SERVICOS DIVERSOS m3 1,0000000 18,69 18,69
INSUMO E TRANSPORTE - REF. SICRO COD. 4011276
A Coédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9514 SICRO3 Distribuidor de agregados sobre pneus autopropelido - 130 kW 1,0000000 1,00 0,00 372,6400 152,8400 372,6400
Insumo E9762 SICRO3 Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 1,0000000 0,97 0,03 304,3900 149,4500 299,7400
Insumo E9571 SICRO3 Caminhao tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW 1,0000000 0,34 0,66 360,3500 99,0500 187,8900
Insumo E9530 SICRO3 Rolo compactador liso vibratério autopropelido por pneus de 11 t- 97 kW 1,0000000 0,79 0,21 264,5400 115,6800 233,2800
Custo horario total de equipamentos 1093,549
B Cdédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 1,0000000 24,93 24,93
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 24,9275
Custo horario total de execugao 1118,4765
Producao de equipe 113,18
Custo unitario de execugao 9,8823
Custo do FIC 0,8827
Custo do FIT 0
E Tempo Fixo Banco Descricao Quantidade  Unidade Preco Unitario Custo Horario
Composicao 5914652 SICRO3 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminh&o basculante de 2,2000000 t 3,6000 7,9200
10 m3 - carga em usina de solos de 300 t/h e descarga em distribuidor
autopropelido
Custo Total dos Tempos Fixos 7,92
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Insumo E9571 SICRO3 Caminhao tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW 2,2000000 5914359 5914374 5914389 -- 0,0000
0,00 0,00 0,00
1,27 1,02 0,83
0.0000 0.0000 0.0000
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 0,22 LS => 0,00 MO comlLS=> 0,22
Valor do BDI => 4,25 Valor com BDI| => 22,94
4.5 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 00000310 Proprio Lastro de seixo compactado com soquete vibratério - espalhamento manual - URBA - URBANIZACAO m?3 1,0000000 17,60 17,60
REF. SICRO COD. 2003850
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9647 SICRO3 Compactador manual com soquete vibratério - 4,10 kW 1,0000000 1,00 0,00 12,9600 2,7600 12,9600
Custo horario total de equipamentos 12,9589
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 1,5000000 24,93 37,39
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 37,3913
Custo horario total de execug¢ao 50,3502
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Producao de equipe 3,5793
Custo unitario de execug¢ao 14,0671
Custo do FIC 0,5941
Custo do FIT 0
E Tempo Fixo Banco Descricao Carga Quantidade Unidade Preco Unitario Custo Horario
Composicao 5914647 SICRO3 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminh&o basculante de M0192 1,5700000 t 1,8700 2,9400
10 m? - carga com carregadeira de 3,40 m? (exclusa) e descarga livre
Custo Total dos Tempos Fixos 2,9359
F Momento de Banco Descrigao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 10,45 LS => 0,00 MO comlLS=> 10,45
Valor do BDI => 4,00 Valor com BDI| => 21,60
4.9 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000509 Préprio FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO URBA - URBANIZACAO m 1,0000000 138,02 138,02
COMERCIAL PARA DRENAGEM D = 0,40 M - REF. SICRO COD. 2003822
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9686 SICRO3 Caminhao guindauto com capacidade de elevacao de 6,2 t e carroceriade 7 t - 1,0000000 1,00 0,00 326,0800 114,5300 326,0800
136 kW
Custo horario total de equipamentos 326,0795
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 3,0000000 24,93 74,78
Insumo P9821 SICRO3 Pedreiro 1,0000000 32,84 32,84
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 107,6235
Custo horario total de execug¢ao 433,703
Producao de equipe 8,3
Custo unitario de execugao 52,2534
Custo do FIC 1,3086
Custo do FIT 0
C Cédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo 00000155 Proéprio TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1, 1,0000000 M 84,37 84,37
COM ENCAIXE MACHO E FEMEA, DIAMETRO NOMINAL DE 400 MM
Custo unitario total de material 84,37
D Cédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composicao 1109669 SICRO3 Argamassa de cimento e areia 1:3 - confecgdo em betoneira e langamento 0,0001600 m? 534,70 0,09
manual - areia comercial
Custo total de atividades auxiliares 0,0856
F Momento de Banco Descrigcao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 12,98 LS => 0,00 MO com LS => 12,98
Valor do BDI => 31,37 Valor com BDI => 169,39
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4.11 Coédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicédo 00000511 Proprio FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO URBA - URBANIZACAO m 1,0000000 352,27 352,27
COMERCIAL PARA DRENAGEM D = 0,80 m - REF. SICRO COD. 2003826
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9686 SICRO3 Caminh&o guindauto com capacidade de elevagéo de 6,2 t e carroceriade 7t - 1,0000000 1,00 0,00 326,0800 114,5300 326,0800
136 kW
Custo horario total de equipamentos 326,0795
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 3,0000000 24,93 74,78
Insumo P9821 SICRO3 Pedreiro 1,0000000 32,84 32,84
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 107,6235
Custo horario total de execug¢ao 433,703
Producao de equipe 6,225
Custo unitario de execug¢ao 69,6712
Custo do FIC 1,7447
Custo do FIT 0
C Cédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo 00000020 Préprio TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1, 1,0000000 M 277,91 277,91
COM ENCAIXE MACHO E FEMEA, DIAMETRO NOMINAL DE 800 MM
Custo unitario total de material 277,91
D Cédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composigao 1109669 SICRO3 Argamassa de cimento e areia 1:3 - confecgdo em betoneira e langamento 0,0055000 m? 534,70 2,94
manual - areia comercial
Custo total de atividades auxiliares 2,9409
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 17,62 LS => 0,00 MO comlLS=> 17,62
Valor do BDI => 80,07 Valor com BDI => 432,34
414 Cdédigo Banco Descrigcao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicéo 00000474 Proprio CORPO DE BSCC 2,00x2,00M, ASSENTAMENTO DE GALERIA CELULAR DROP - DRENAGEM/OBRAS DE M 1,0000000 285,54 285,54
(ADUELA) PRE- MOLDADA 30 MPA, ALTURA DE ATERRO DE 0,25 A 1,00M, CONTENCAO / POCOS DE
TB-45, REJUNTADA COM ARGAMASSA E MANTA GEOTEXTIL - REF. SICRO VISITA E CAIXAS
COD. 6817843 )
Composicéo 100489 SINAPI ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA Argamassas m3 0,1141000 694,84 79,28
Auxiliar UMIDA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF 08/2019
Composicéo 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Livro SINAPI: Calculos e H 1,0542000 26,47 27,90
Auxiliar ) . Paradmetros
Composigao 93287 SINAPI GUINDASTE HIDRAULICO AUTOPROPELIDO, COM LANCA TELESCOPICA Custos Horarios Produtivo e CHP 0,3514000 362,23 127,28
Auxiliar 40 M, CAPACIDADE MAXIMA 60 T, POTENCIA 260 KW - CHP DIURNO. Improdutivo dos Equipamentos
AF 03/2016
Insumo 00004018 SINAPI GEOTEXTIL NAO TECIDO AGULHADO DE FILAMENTOS CONTINUOS 100% Material m? 2,1328000 23,95 51,08
POLIESTER, RESITENCIA A TRACAO = 31 KN/M
MO sem LS => 47,07 LS => 0,00 MO comlLS=> 47,07
Valor do BDI => 64,90 Valor com BDI => 350,44
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4.15 Coédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000128 Proéprio FORNECIMENTO DE GALERIA CELULAR DE CONCRETO ARMADO ASTU - ASSENTAMENTO DE M 1,0000000 3.683,02 3.683,02
2,00MX2,00M TB-45 - ALTURA DE ATERRO 0,00 A 2,50 M, POSTO EM OBRA TUBOS E PECAS
Custo horario total de execugao 0
Producao de equipe 1
Custo unitario de execugao 0
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
C Cédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo 00000051 Préprio GALERIA CELULAR DE CONCRETO ARMADO 2,00MX2,00M - 0,00 A 2,50 M 1,0000000 M 3.683,02 3.683,02
DE ATERRO
Custo unitario total de material 3683,02
F Momento de Banco Descrigcao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 0,00 LS => 0,00 MO comlLS=> 0,00
Valor do BDI => 552,45 Valor com BDI| => 4.235,47
4.17 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000089 Préprio SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - TIPO STC 03 - ESCAVACAO DROP - DRENAGEM/OBRAS DE M 1,0000000 71,77 71,77
MECANICA - AREIA E BRITA COMERCIAIS - REF. SICRO COD. 2003323 CONTENCAO / POCOS DE
Composicao 4805755 SICRO3 Apiloamento manual m? 0,1746000 39,22 6,85
Auxiliar
Composicao 2004521 SICRO3 Escavagédo mecanica de vala trapezoidal ou triangular em material de 12 m?3 0,2069000 15,97 3,30
Auxiliar categoria para drenagem superficial com retroescavadeira - 0,20 m? < segao <
0.30 m?
Composicao 2003842 SICRO3 Enchimento de junta de concreto com argamassa asfaltica de densidade 1.700 kg 0,1231000 83,08 10,23
Auxiliar ka/m? - espessura de 1 cm
Composicao 3108022 SICRO3 Guia de madeira de 2,5 x 8,0 cm - confecgao e instalagao m 0,5822000 3,71 2,16
Auxiliar
Insumo 00034492 SINAPI CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM Material m? 0,0869000 566,86 49,26
BRITAOE 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO
(NBR 8953)
MO sem LS => 13,45 LS => 0,00 MO comlLS=> 13,45
Valor do BDI => 16,31 Valor com BDI| => 88,08
4.18 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 00000103 Proéprio TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETA - TSS 01 - AREIA E BRITA ASTU - ASSENTAMENTO DE M 1,0000000 220,55 220,55
COMERCIAIS - REF. SICRO 2003357 TUBOS E PECAS
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9821 SICRO3 Pedreiro 0,0500000 32,84 1,64
Insumo P9824 SICRO3 Servente 0,5000000 24,93 12,46
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 14,1059
Custo horario total de execug¢ao 14,1059
Producao de equipe 1
Custo unitario de execugao 14,1059
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
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D Cédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composicao 1109669 SICRO3 Argamassa de cimento e areia 1:3 - confecgdo em betoneira e langamento 0,0005400 m? 534,70 0,29
manual - areia comercial
Composicao 1107892 SICRO3 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento manual - areia e 0,3000000 m?3 479,25 143,78
brita comerciais
Composicao 4805750 SICRO3 Escavagado manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m 0,3500000 m?3 52,29 18,30
Composicao 4816123 SICRO3 Confeccéo de tubos de concreto D = 0,30 m - areia e brita comerciais 1,0000000 m 44,08 44,08
Custo total de atividades auxiliares 206,4452
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 69,45 LS => 0,00 MO comlLS=> 69,45
Valor do BDI => 50,13 Valor com BDI => 270,68
4.19 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 00000366 Proprio Dreno longitudinal profundo para corte em solo - SEIXO - REF. SICRO COD URBA - URBANIZACAO m 1,0000000 32,31 32,31
2003579
Custo horario total de execug¢ao 0
Producgao de equipe 1
Custo unitario de execugao 0
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
C Cédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo M2051 SICRO3 Geotéxtil ndo-tecido agulhado em poliéster - resisténcia a tragdo longitudinal de 4,1000000 m? 6,83 28,01
14 kKN/m
Custo unitario total de material 28,0092
D Cédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composicao 4805757 SICRO3 Escavagédo mecanica de vala em material de 12 categoria 0,6000000 m? 7,16 4,30
Custo total de atividades auxiliares 4,296
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 0,58 LS => 0,00 MO comlLS => 0,58
Valor do BDI => 7,34 Valor com BDI => 39,65
5.8 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicéo 00000274 Proprio PLACA EM ACO - 2,00 X 0,80 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + lll - URBA - URBANIZACAO UN 1,0000000 766,24 766,24
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO - REF. SICRO COD. 5213498
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9687 SICRO3 Caminhao carroceria com capacidade de 5t - 120 kW 1,0000000 0,30 0,70 173,6500 69,9400 101,0500
Custo horario total de equipamentos 101,049
B Cdédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 2,0000000 24,93 49,86
Insumo P9830 SICRO3 Montador 1,0000000 33,44 33,44
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Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 83,297
Custo horario total de execugao 184,346
Producao de equipe 2
Custo unitario de execugao 92,173
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
D Cdédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composicao 5213417 SICRO3 Placa em ago n°® 16 galvanizado com pelicula retrorrefletiva tipo | + IIl - 1,6000000 m? 421,29 674,06
confeccao
Custo total de atividades auxiliares 674,064
F Momento de Banco Descrigao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 117,85 LS => MO com LS => 117,85
Valor do BDI => 174,17 Valor com BDI| => 940,41
5.9 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Valor Unit Total
Composigao 00000100 Préprio SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU URBA - URBANIZACAO UN 686,66 686,66
REGULAMENTAGCAO - LADO OU DIAMETRO DE 0,80 M - FORNECIMENTO E
IMPLANTACAO - REF. SICRO COD. 5213864
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9687 SICRO3 Caminhao carroceria com capacidade de 5t - 120 kW 1,0000000 0,30 0,70 69,9400 101,0500
Custo horario total de equipamentos 101,049
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 1,0000000 24,93 24,93
Insumo P9830 SICRO3 Montador 1,0000000 33,44 33,44
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 58,3695
Custo horario total de execugao 159,4185
Producao de equipe 3,9
Custo unitario de execugao 40,8765
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
Cc Cdédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo MO0787 SICRO3 Suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de sinalizagao 15,6840000 kg 33,38 523,57
Insumo MO0789 SICRO3 Conjunto para fixagao de placas em ago galvanizado composto por barra chata, 0,6970000 kg 37,46 26,11
abracadeira, parafusos, porcas e arruelas
Custo unitario total de material 549,6789
D Cdédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composicao 4805750 SICRO3 Escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m 0,2827400 m?3 52,29 14,78
Composicao 1107892 SICRO3 Concreto fck = 20 MPa - confeccdo em betoneira e langamento manual - areia e 0,1696500 m? 479,25 81,30
brita comerciais
Custo total de atividades auxiliares 96,0893
E Tempo Fixo Banco Descricao Carga Quantidade Unidade Preco Unitario Custo Horario
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Composicao 5914655 SICRO3 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de 15 MO0787 0,0002800 t 36,0700 0,0100
t - carga e descarga manuais
Composicao 5914655 SICRO3 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de 15 MO0789 0,0001700 t 36,0700 0,0100
t - carga e descarga manuais
Custo Total dos Tempos Fixos 0,0162
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Insumo MO0787 SICRO3 Suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de sinalizagao 0,0301400 5914449 5914464 5914479 -- 0,0000
0,00 0,00 0,00
1,11 0,89 0,73
0.0000 0.0000 0.0000
Insumo MO0789 SICRO3 Conjunto para fixagao de placas em ago galvanizado composto por barra chata, 0,0018300 5914449 5914464 5914479 -- 0,0000
abracadeira, parafusos, porcas e arruelas 0,00 0,00 0,00
1,11 0,89 0,73
0.0000 0.0000 0.0000
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 40,76 LS => 0,00 MO comlLS=> 40,76
Valor do BDI => 156,08 Valor com BDI => 842,74
5.10 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000104 Proéprio SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE URBA - URBANIZACAO UN 1,0000000 629,33 629,33
REGULAMENTACAO - R1 - LADO DE 0,331 M - FORNECIMENTO E
IMPLANTACAO - REF. SICRO COD. 5213856
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9687 SICRO3 Caminhao carroceria com capacidade de 5t - 120 kW 1,0000000 0,30 0,70 173,6500 69,9400 101,0500
Custo horario total de equipamentos 101,049
B Cdédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 1,0000000 24,93 24,93
Insumo P9830 SICRO3 Montador 1,0000000 33,44 33,44
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 58,3695
Custo horario total de execug¢ao 159,4185
Producao de equipe 4,5
Custo unitario de execugao 35,4263
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
C Cédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo MO0787 SICRO3 Suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de sinalizagéao 14,1300000 kg 33,38 471,69
Insumo M0789 SICRO3 Conjunto para fixagao de placas em ago galvanizado composto por barra chata, 0,6970000 kg 37,46 26,11
abracadeira, parafusos, porcas e arruelas
Custo unitario total de material 497,8028
D Cédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composicao 1107892 SICRO3 Concreto fck = 20 MPa - confeccdo em betoneira e langamento manual - areia e 0,1696500 m? 479,25 81,30
brita comerciais
Composicao 4805750 SICRO3 Escavacado manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m 0,2827400 m?3 52,29 14,78
Custo total de atividades auxiliares 96,0893
E Tempo Fixo Banco Descricao Carga Quantidade Unidade Preco Unitario Custo Horario
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Composicao 5914655 SICRO3 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de 15 M0789 0,0001700 t 36,0700 0,0100
t - carga e descarga manuais
Composicao 5914655 SICRO3 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de 15 MO0787 0,0002800 t 36,0700 0,0100
t - carga e descarga manuais
Custo Total dos Tempos Fixos 0,0162
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Insumo MO0787 SICRO3 Suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de sinalizagao 0,0301400 5914449 5914464 5914479 -- 0,0000
0,00 0,00 0,00
1,11 0,89 0,73
0.0000 0.0000 0.0000
Insumo MO0789 SICRO3 Conjunto para fixagao de placas em ago galvanizado composto por barra chata, 0,0018300 5914449 5914464 5914479 -- 0,0000
abracadeira, parafusos, porcas e arruelas 0,00 0,00 0,00
1,11 0,89 0,73
0.0000 0.0000 0.0000
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 38,76 LS => 0,00 MO comlLS=> 38,76
Valor do BDI => 143,05 Valor com BDI => 772,38
5.1 Cddigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000107 Préprio SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACAS 2,00 X 1,00 M - ASTU - ASSENTAMENTO DE UN 1,0000000 1.355,79 1.355,79
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO - REF. SICRO COD. 5213868 TUBOS E PECAS
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9687 SICRO3 Caminhao carroceria com capacidade de 5t - 120 kW 1,0000000 0,30 0,70 173,6500 69,9400 101,0500
Custo horario total de equipamentos 101,049
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9830 SICRO3 Montador 1,0000000 33,44 33,44
Insumo P9824 SICRO3 Servente 1,0000000 24,93 24,93
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 58,3695
Custo horario total de execucgao 159,4185
Producao de equipe 1,8
Custo unitario de execugao 88,5658
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
C Cdédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo MO0789 SICRO3 Conjunto para fixagao de placas em ago galvanizado composto por barra chata, 1,8300000 kg 37,46 68,56
abracadeira, parafusos, porcas e arruelas
Insumo MO0787 SICRO3 Suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de sinalizagéao 30,1440000 kg 33,38 1.006,28
Custo unitario total de material 1074,8312
D Cédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composigao 5914655 SICRO3 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de 15 0,0003400 t 36,07 0,01
t - carga e descarga manuais
Composicao 1107892 SICRO3 Concreto fck = 20 MPa - confeccdo em betoneira e langamento manual - areia e 0,3392900 m? 479,25 162,60
brita comerciais
Composicao 5914655 SICRO3 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de 15 0,0057000 t 36,07 0,21
t - carga e descarga manuais
Composicao 4805750 SICRO3 Escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m 0,5654900 m?3 52,29 29,57
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Custo total de atividades auxiliares

192,3921

F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 84,07 LS => 0,00 MO com LS => 84,07
Valor do BDI => 308,17 Valor com BDI => 1.663,96
5.12 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicédo 00000275 Proprio SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACAS 2,00 X 0,80 M - URBA - URBANIZACAO UN 1,0000000 1.292,71 1.292,71
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO - REF. SICRO COD. 5213868
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9687 SICRO3 Caminhao carroceria com capacidade de 5 t - 120 kW 1,0000000 0,30 0,70 173,6500 69,9400 101,0500
Custo horario total de equipamentos 101,049
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9830 SICRO3 Montador 1,0000000 33,44 33,44
Insumo P9824 SICRO3 Servente 1,0000000 24,93 24,93
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 58,3695
Custo horario total de execugao 159,4185
Produc¢ao de equipe 1,8
Custo unitario de execugao 88,5658
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
C Cdédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo MO0789 SICRO3 Conjunto para fixagao de placas em ago galvanizado composto por barra chata, 1,8300000 kg 37,46 68,56
abracadeira, parafusos, porcas e arruelas
Insumo MO0787 SICRO3 Suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de sinalizagao 28,2600000 kg 33,38 943,38
Custo unitario total de material 1011,9389
D Cédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composicao 1107892 SICRO3 Concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual - areia e 0,3392900 m?3 479,25 162,60
brita comerciais
Composigao 4805750 SICRO3 Escavagdo manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m 0,5654900 m? 52,29 29,57
Custo total de atividades auxiliares 192,1742
E Tempo Fixo Banco Descricao Carga Quantidade Unidade Preco Unitario Custo Horario
Composicao 5914655 SICRO3 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de 15 MO0789 0,0003400 t 36,0700 0,0100
t - carga e descarga manuais
Composigao 5914655 SICRO3 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de 15 MO0787 0,0005700 t 36,0700 0,0200
t - carga e descarga manuais
Custo Total dos Tempos Fixos 0,0329
F Momento de Banco Descrigcao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Insumo MO0787 SICRO3 Suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de sinalizagéo 0,0301400 5906508 5914464 5914479 - 0,0000
0,00 0,00 0,00
4,41 0,89 0,73
0.0000 0.0000 0.0000
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Insumo MO0789 SICRO3 Conjunto para fixagao de placas em ago galvanizado composto por barra chata, 0,0018300 5914449 5914464 5914479 - 0,0000
abragadeira, parafusos, porcas e arruelas 0,00 0,00 0,00
1,11 0,89 0,73
0.0000 0.0000 0.0000
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 84,00 LS => 0,00 MO comlLS=> 84,00
Valor do BDI => 293,83 Valor com BDI => 1.586,54
Composicoes Auxiliares
Total sem BDI 913.296,66
Total do BDI 185.433,61
Total Geral 1.098.730,27

JONAS BUZANELO
CREA/SC: 103.303-2



COTACOES
_ Data Data e ,
COTACAO INSUMO UNID. EMPRESAS FORNECEDORAS PRECO INSUMO . ) Indice Reajuste |P.U na Data Base MEDIANA
cotagdo | reajuste
UNSTOP DESENTUPIDORA RS 750,00 | jan/26 jan/26 1,000 RS 750,00
4 BANHEIRO QUIMICO MES COLICRI RS 600,00 | jan/26 jan/26 1,000 RS 600,00 | RS 750,00
MULTIBAN RS 950,00 [ jan/26 jan/26 1,000 RS 950,00
ARTEVILA ARTEFATOS DE CIMENTO RS 50,00 | mar/26 jan/26 0,993 RS 49,63
155 TUBO DE CONCRETO - ENCAIXE M z TDAD 5 2 — 5 RS 84 37
MACHO E FEMEA, PA1 400 MM KF PRE MOLDADOS RS 8,00 | mar/26 jan/26 0,993 RS 7,05 y
LAJES STANG RS 85,00 | mar/26 jan/26 0,993 RS 84,37
ARTEVILA ARTEFATOS DE CIMENTO RS 260,00 | mar/26 jan/26 0,993 RS 258,06
20 TUBO DE CONCRETO - ENCAIXE M - - RS 277 91
MACHO E FEMEA, PA1 800 MM KF PRE MOLDADOS RS 315,00 | mar/26 jan/26 0,993 RS 312,65 )
LAJES STANG RS 280,00 | mar/26 jan/26 0,993 RS 277,91
GALERIA CELULAR DE CONCRETO TECMOLD IND. E COM. RS 3.454,29 jul/25 jan/26 1,023 RS 3.533,95
51 ARMADO 2,00MX2,00M - 0,00 A 2,50 M BENTO CONCRETOS RS 3.910,00 jul/25 jan/26 1,023 RS 4.000,17 | RS 3.683,02
M DE ATERRO SANTA ROSA PAVIMENTACOES RS 3.600,00 jul/25 jan/26 1,023 RS 3.683,02

Assinado digitalmente

CARLOS FRANCISCO DE OLIVEIRA SOUZA

- CPF **% 950.369-**
Em 05/05/2026 as 09:59:35




		2026-05-05T08:52:44-0300
	JONAS BUZANELO:05104507920


		2026-05-05T09:59:35-0300
	Assinatura Betha Cloud CARLOS FRANCISCO DE OLIVEIRA SOUZA:96395036904
	ICP-Brasil




