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ABERTURA MAXIMA DAS PORTAS

N5 )
7 7 7 7
AR A A A

VISTA FRONTRAL

Y51mm

VISTA ISOMETRICA

NOTA IMPORTANTE: AS ESPICIFICACOES TECNICAS DO GRUPO GERADOR

MOTOR

Estacionario, de combustao interna por ciclo diesel

com poténcia mecanica bruta maxima de 71 CV em rotacao
nominal de 1800 rpm, 4 cilindros em

linha, com cilindrada de 4,4 litros, injecao direta de combustivel,
aspiracao natural, com regulador mecanico de velocidade,
refrigerado a agua por radiador incorporado, ventilador e bomba
centrifuga. Dotado de sistema de protecao contra alta temperatura
da agua, baixa pressao do oleo.

Outras caracteristicas:

- Filtros com elementos substituiveis para ar tipo seco, para oleo
lubrificante e para combustivel;

- Sistema elétrico de 12 Vcc, dotado de alternador para carga
da(s) bateria(s).

GERADOR

Sincrono, sem escovas (Brushless), trifasico, classe de isolacdo H,
com impregnacao a vacuo, ligacao estrela com neutro acessivel,

4 podlos, mancal unico, acoplamento por discos flexiveis, enrolamento
do estator com passo encurtado, com excitatriz rotativa,

regulador eletrénico de tensao e grau de protecao 1P21.

Outras caracteristicas:

- Rotagcao nominal de 1800 rpm;

- Tensao 220/127 Vca, 380/220 Vca ou 440/254 Vca.

BASE DE MONTAGEM

Base unica, de estrutura robusta e integralmente soldada, com

fundo fechado, fabricada a partir de chapas de a¢o carbono dobradas,
garantindo o alinhamento adequado, a estabilidade estrutural

do conjunto e a estanqueidade para até 110% de todos os

liquidos, bem como orificios para icamento nas extremidades da
estrutura que facilitam a movimentacao.

GRUPO GERADOR

Numero Comp. Largura Altura Peso Consumo
Cilindros  mm mm mm kg litros/h

4 2239 900 1351 1160 12,4

Standby Prime
KVA kWe KVA kWe

SIS 44 50 40

ESPECIFICACAO TECNICA DO GERADOR CARENADO

Sem Escala
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ESTADO DE SANTA CATARINA

FORAM RETIRADAS DE CATALOGO TECNICO DE UM FABRICANTE NACIONAL.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

"CBM - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR - PORTO BELO SC

AS DIMENSOES E PARAMETROS TECNICOS PODEM VARIAR DE UM PARA

AVENIDA SENADOR ATILIO FONTANA 216

OUTRO FABRICANTE. SENDO ASSIM A BASE DEVERA SER EXECUTADAAPOS

A AQUISICAO DO EQUIPAMENTO.
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Memorial Descritivo

Caderno de Especificagdes Técnicas

Prefeitura Municipal de Porto Belo

INSTALACAO DE GERADOR DE ENERGIA - SEDE DO CORPO
DE BOMBEIROS MILITAR — PORTO BELO

Av. Senador Atilio Fontana, 216 — Perequé - Porto Belo, SC

PROJETO EXECUTIVO
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Margo/2023

IDENTIFICACAO DA CONSTRUCAO

OBRA: Instalacdo de Gerador de Energia CBM Porto Belo
AREA DE INTERVENGAO: 12,47m?

LOCAL: Av. Senador Atilio Fontana, 216, Perequé
MUNICIPIO: Porto Belo/SC

MEMORIAL DESCRITIVO

O presente caderno tem por finalidade apresentar o Projeto Executivo para a instalagao
de gerador também para sede do Corpo de Bombeiros Militar de Porto Belo.

LOCALIZAGAO

O Quartel do Corpo de Bombeiros Militar de Porto Belo localiza-se na Avenida Senador

Atilio Fontana, numero 216, no bairro Perequé.

lli- "-I
”'.ﬁva,, ""‘l"l

©han: we Escola

Localizagao do Quartel CBM em Porto Belo/SC (Google Earth, 2023)

DESCRICAO DA OBRA

A instalacdo de um gerador nas dependéncias do quartel permitira utilizacdo e
funcionamento do mesmo em decorréncia de falta de energia por qualquer que seja a causa
dessa eventualidade.



CONSIDERAGOES INICIAIS

Este Memorial Descritivo, junto ao Caderno de Especificagdes Técnicas, é parte
integrante do conjunto de Projetos Executivos relativos a obra de instalagdo de gerador de
energia elétrica na sede do CBM Porto Belo no municipio de Porto Belo/SC. Sua fungdo é
especificar os materiais e servigos a serem empregados em obra, propiciando a devida
compreensdo dos processos construtivos e consequentemente dos critérios de medicdo e
pagamento dos servicos, zelando pelas perfeitas condigdes de qualidade e funcionamento da
obra objeto, bem como da utiliza¢cdo racional dos recursos publicos.

Os critérios aqui estabelecidos serdo os termos de referéncia do executor e fiscalizagao
no andamento da obra, servindo como documento para instrui-los, além de dirimir dividas
eventualmente existentes.

Antes de concluir a proposta de pregos, ainda no andamento do processo de licitagdo e,
obrigatériamente no processo de construcdo, as duvidas que possam impactar em custos
adicionais da obra, deverdo ser objeto de prévia consulta para serem dirimidas ou, se for o caso,
aceitas alteragdes ou complementagdes.

Além dos critérios e especificagdes descritas, devem ser observadas as seguintes
condicionantes iniciais:

a. Nao podera ser dado inicio a obra antes do recebimento da respectiva Ordem de
Servico emitida pelo setor competente da Corpo de Bombeiros Militar de Porto
Belo;

b. N3o poderd ser dado inicio a obra sem que seja conhecido o profissional
responsavel pela fiscalizagcdo e a ele ter sido comunicado previamente a data e
horério de inicio da obra;

c. Tenham sido apresentadas pelos contratantes e contratados:
i. Taxas e Licengas necessdarias ou obrigatdrios;
ii. Alvara de Construcdo quando necessarios;
iii. Registro da Obra no INSS
iv. ART ou RRT — Anotacdo/Registro de Responsabilidade Técnica — do CREA
ou CAU de execucdo da obra;
v. ART ou RRT do projeto executivo;
vi. Didrio informativo de obra.
vii. Cdpia completa do projeto executivo.

d. Serd de responsabilidade da empresa contratada os detalhamentos
complementares do projeto executivo daqueles itens que venham a ser utilizados
diferentes do que estd no projeto executivo de engenharia ou no presente
memorial descritivo, se necessarios.

i. Todas as alteracdes de concepg¢dao, mudancas estruturais, processos
executivos, materiais, pecas ou quaisquer dos itens que constam no projeto
executivo deverdo ser previamente apresentados, antes da execucdo, para
validacdo e aprovacao do profissional responsavel técnico do projeto e da
fiscalizacdo da Corpo de Bombeiros Militar de Porto Belo.
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ii. As alteragbes e mudancas feitas a revelia, sem aprovac¢ao do profissional
responsavel técnico do projeto e da fiscalizagdo, serdo de inteira
responsabilidade e risco do executor, sendo desconsideradas nas medicao
das obras e servicos e ainda, quando for o caso, deverdo serem retiradas,
demolidas ou suprimidas sob total responsabilidade do executor sem
qualquer tipo de ressarcimento ou indenizagao.

e. Nenhum servico ou obra que nao esteja previsto devera ser executado sem prévia
aprovacao da fiscalizagao;

f. A obra ndo podera ser iniciada sem que antes esteja colocada a “Placa de Obra
Padrdo”, nas dimensdes indicadas em planilha orcamentaria;

g. A manutencdo e a limpeza do canteiro de obras, das obras e por onde os
trabalhadores/equipamentos/caminhdes  trafegarem, serda de integral
responsabilidade da empresa contratada;

h. Onde houver benfeitorias, serd de responsabilidade da empresa contratada
recompor os eventuais danos, a suas expensas, depois que tenha sido recebido
pela fiscalizacdo;

i Quando ndo houver condi¢des de trabalho por conta dos eventos naturais, tais
quais ventos fortes, chuvas continuas ou eventos especificos que impegam a
execugao da obra ou utilizagdo dos equipamentos, os servicos deverdo serem
paralisados, com anuéncia da fiscalizacdo, sob pena de a empresa executora ser
responsabilizada pelos acidentes que advirem da nao paralisagao;

j. A Empresa executora sera responsavel pela sinalizacdo, conforme descrito neste
Caderno de EspecificacGes, diurna e noturna do local onde estiver trabalhando,
bem como a sinalizagdo necessaria ao desvio do transito (se necessario);

k. Todo e qualquer acidente que venha a ocorrer por falha dessa sinalizagdo sera de
responsabilidade integral da Empresa Executora.

Contudo, para sua devida leitura do projeto em questdo, é preciso confrontar tais
informacgdes perante os Projetos Executivos elaborados, a saber: Planilha Orgamentaria; Projeto
Elétrico; Detalhamentos Especificos.

Para a organizacao das informac6es aqui contidas, o Caderno de Especificacdes Técnicas
encontra-se dividido em 4 partes:

PARTE | — SERVICOS PRELIMINARES
PARTE Il — INSTALAGAO DE GERADOR
PARTE Ill — SERVICOS COMPLEMENTARES

GENERALIDADES

Onde na documentacdo contratual forem empregados os termos e abrevia¢des abaixo,
deverdo ser interpretados como a seguir indicado:

PMPB - Prefeitura Municipal de Porto Belo

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas



NBR - Norma Brasileira
DOF - Documento de Origem Florestal

TERMOS

CONTRATADA / EXECUTORA: A sociedade mercantil adjudicataria do objeto da Licitag&o,
com a qual sera celebrado o contrato de execugao.

CONTRATO: O contrato de execucdo de obras e servigcos, nos termos definidos neste
Edital.

LICITANTE: A pessoa juridica que participe desta Licita¢do.

MUNICIPIO: O municipio de Porto Belo/SC.

PODER PUBLICO MUNICIPAL: O municipio, nos termos previstas na Lei n2 8666.

FISCALIZACAO: Entidade representativa da administracdo publica, o qual verifica o
cumprimento das obrigacGes legais contidas, no caso, no edital de licitacdo.
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CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS

PARTE |

SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Placa Indicativa de Obra

A placa sera destinada a identificacdo da obra, de acordo com o Manual de Uso de
Marcas do Governo Federal - Obras (Janeiro/2019), que regulamenta os modelos de placas e
adesivos indicativos de obras financiadas por meio das operagGes de crédito contratadas pelos
programas sob gestdo ou administracdo, bem como aqueles de prestacdo de servicos
contratados por instituicdes publicas e érgdos do Governo Federal.

A placa deverd se confeccionada em chapa de aco galvanizada, estruturada sobre
barrotes de madeira ou perfis metalicos. A placa possuird tamanho de 2,0 x 1,0 m, sendo que o
modelo, seu conteldo, padrdao de cores e tamanhos das letras ou simbolos deverdo seguir as
especificacdes apresentadas no manual, com orientagdo da FISCALIZACAO. Devera ser
acrescentado junto a placa, identificagdo da prefeitura e o brasdao municipal.

A placa deverd ser fixada pela CONTRATADA em local visivel a ser indicado pela
FISCALIZACAO, preferencialmente nos inicios do trecho de intervenc3o. Deverd ser mantida em
bom estado de conservacdo, inclusive quanto a integridade dos padrdes de cores, durante todo
o periodo de execucdo das obras, substituindo-a ou recuperando-a quando verificado o seu
desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitagdo da FISCALIZACAO.

1.1.1 Critérios de medicao e pagamento

A Placa de Obra sera paga por m? (metro quadrado) medido pela face da placa. No preco
unitdrio proposto deverao estar inclusos:

Material utilizado (inclusive estrutura para fixagao da placa);
Confecc¢do da Placa;

Transporte e Instalacao da Placa;

Manutengao ou reposi¢do da placa em caso de danifica¢do;
Limpeza da placa;

SO 0 T o

Retirada da Placa.

1.2 Sinalizagao de Seguranga

A NR-18 faz é parte da legislacdo trabalhista, na qual as empresas que ndo cumprem as
determinagbes podem sofrer com multas e até com o embargo da obra. Por isso, o controle
deve ser rigido.

As orientagdes para uma sinalizacdo de seguranca eficiente na regido do Canteiro de
Obras sdo descritas na Norma Regulamentadora na NR-18, que trata das condi¢des e do meio
ambiente de trabalho naindustria da construgdo. A Sinalizagdo de seguranca devera ser prevista
em todo o espaco que compde a area interna e externa ao canteiro de obras que deve ser
sinalizado com o objetivo de:



a. Identificar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras;

b. Indicar as saidas por meio de dizeres ou setas;

c. Manter comunicagdo por meio de avisos, cartazes ou similares;

d. Advertir contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes moveis das
maquinas e equipamentos;

e. Advertir quanto a risco de queda;

f. Alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI, especifico para a atividade executada,
com a devida sinalizagcdo e adverténcia proximas ao posto de trabalho;

g. Alertar quanto ao isolamento das areas de transporte e circulagdo de materiais por
grua, guincho, guindaste, flutuantes, etc.;

h. Identificar acessos, circulacdo de veiculos e equipamentos na obra;

i.  Advertir contra risco de passagem de trabalhadores onde o pé-direito for inferior a 1,80
m;

j. Identificar locais com substancias todxicas, corrosivas, inflamaveis, explosivas e
radioativas.

k. Isolar de forma apropriada as areas do canteiro de obras do acesso de pedestres e
veiculos de pessoas que ndo facam parte da sua execucdo;

I. Para o caso de obras em agua, sinalizar com boias de arrinque os limites permitidos a
navegagao que isolem o canteiro de obras;

m. E obrigatdrio o uso de colete ou tiras refletivas na regido do térax e costas quando o
trabalhador estiver a servico em vias publicas, sinalizando acessos ao canteiro de obras
e frentes de servicos ou em movimentagao e transporte vertical de materiais;

n. E obrigatério o uso de coletes salva-vidas para trabalhadores que estejam em &rea cuja
profundidade em agua seja superior a 1 metro;

0. Asinalizacdo de seguranca em vias publicas deve ser dirigida para alertar os motoristas,
pedestres e em conformidade com as determinag¢des do érgdo competente de transito;

p. Aescolhadas pecas de sinalizacdo deve privilegiar a comunicacado direta da informacao,
sem rodeios.

S3o itens de seguranga ndo remunerados:

- Itens previstos na NR 18 que tratam de seguranca de trabalho, devendo estar previstas
nos no custo dos servicos e obrigacdes que compde o BDI.

Sao itens de seguranca remunerados:
- Itens que tratam de salvaguardar o impedimento de transito de pessoas ou de veiculos
no recinto da obra: as cercas de isolamento do local da obra, conhecidas como “cerquite”
também.

O importante para essa sinalizagdo de seguranca é assegurar que nao haja incidentes nem
acidentes ainda por se tratar de uma obra em um local com construcdo existente e que tem
atuacdo de profissionais trabalhando pelo CBM. Portanto, enquanto houver a obra, é
necessario.



o
ant

Cercas de isolamento

1.2.1 Critérios de medi¢do e pagamento

A sinalizagdo de seguranca sera paga por metro linear utilizado na obra, condicionada
as caracteristicas do item contido em planilha orcamentaria, devendo ser reaproveitados por
trecho de frente de servico, apresentando as devidas condi¢des durante todo o periodo de
utilizacdo, o qual, em caso de avaria, devera ser substituida por conta da contratada.

PARTE Il
INSTALACAO DE GERADOR DE ENERGIA

2.1 Equipamentos de instalagao

De acordo com Memorial Descritivo e Caderno de Especificagdes Técnicas em anexo,
junto ao jogo de materiais componentes do Projeto Executivo.

2.2 Base para gerador — obra civil

De acordo com Memorial Descritivo e Caderno de Especificagdes Técnicas em anexo,
junto ao jogo de materiais componentes do Projeto Executivo.

A estrutura moldada in loco, deverad também atender a estas especifica¢des:
2.2.1 Formas

As formas para concretagem das pegas estruturais em concreto armado, deverdo estar
dentro das seguintes especificacdes:

e Tabuas e sarrafos de pinho, espessura minima de 2,5cm, brutas ou aparelhadas, sem
nds frouxos.
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e Pontaletes de madeira macica de 32 para construcdo, dimensdes minimas de 7,5 x
7,5cm e outras dimensdes para travamento das formas.

Todas as estruturas, devem ser executadas, tomando os devidos cuidados para que as
formas e a concretagem resultem em condi¢des do elemento ser aceito sem a execuc¢do de
reboco (camada de acabamento), evitando o empeno de formas (desalinhamento) bem como a
abertura, vazios de concretam (bicheiras), ferragens e arames de amarragao aparentes, etc.

EXECUCAO

As formas devem estar de acordo com o projeto executivo de estrutura e as normas da
ABNT.

A execugdo das formas e seus escoramentos devem garantir nivelamento, prumo,
esquadro, paralelismo, alinhamento das pecas e impedir o aparecimento de ondulagdes na
superficie do concreto acabado. A Construtora deve dimensionar os travamentos e
escoramentos das formas de acordo com os esforgcos e por meio de elementos de resisténcia
adequada e em quantidade suficiente, considerando o efeito do adensamento.

As cotas e niveis devem obedecer, rigorosamente, o projeto executivo de estrutura.

Utilizar amarragdes passantes na peca a ser concretada, protegidas por tubos plasticos,
para retirada posterior; esse tipo de amarracdo ndo pode ser empregado nos reservatorios, caso
existentes, (estruturas de acimulo de dgua a serem impermeabilizadas).

Os furos para passagem, caso existentes, de tubulacdes em elementos estruturais
devem ser assegurados com o emprego de buchas, caixas ou pedacgos de tubos nas férmas, de
acordo com o projeto de estrutura e de instalagdes; nenhuma peca pode ser embutida na
estrutura de concreto sendo aquelas previstas em projeto, ou, excepcionalmente, autorizada
pela fiscalizagdo.

Exceto quando forem previstos planos especiais de concretagem, as férmas dos pilares
devem ter abertura intermedidria para o langamento do concreto.

Pontaletes com mais e 3m de altura devem ser contraventados para impedir a
flambagem.

Nas férmas de tdbua macica, deve ser aplicado, antes da coloca¢do da armadura,
produto desmoldante destinado a evitar aderéncia com o concreto. Ndo pode ser usado éleo
gueimado ou outro produto que prejudique a uniformidade de coloragdo do concreto.

As férmas de tdbua macica devem ser escovadas, rejuntadas e molhadas, antes da
concretagem para ndao haver absor¢ao da dgua destinada a hidratagcdo do concreto.

S6 é permitido o reaproveitamento do material e das prdprias pecas no caso de
elementos repetitivos, e desde que se faca a limpeza conveniente e que o material ndo
apresente deformacdes inaceitaveis.

As formas e escoramentos devem ser retirados de acordo com as normas da ABNT; no
caso de tetos e marquises, essa retirada devera ser feita de maneira progressiva, especialmente
no caso de pegas em balanco, de maneira a impedir o aparecimento de fissuras.

RECEBIMENTO
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As formas e escoramentos podem ser recebidos, preliminarmente, se atendidas todas
as condic¢Oes de fornecimento e execugao.

Verificar nas vigas, o espacamento maximo de 45 cm entre gravatas ou travamentos
laterais e de 1,20m entre pontaletes.

As formas e escoramentos devem ser novamente inspecionados antes das
concretagens, verificando se ndo apresentam deformidades causadas pela exposi¢do ao tempo
e eventuais modificagdes ocasionadas pelos armadores; ainda, verificar os ajustes finais, a
limpeza e se as formas estdo adequadamente molhadas para recebimento do concreto.

A retirada antecipada das formas so pode ser feita se a Fiscalizagdo autorizar a utilizagdo
de aceleradores de pega.

A tolerancia para dimensdes da peca, cotas e alinhamentos deverad ser a estabelecida na
Norma, ndo devendo no entanto, ser superior a 5mm.

2.2.2 Armaduras

Os componentes referentes as armaduras das pegas estruturais em concreto armado,
deverdo estar dentro das seguintes especificacbes:
e Barras laminadas e fios trefilados de ago comum CA-50 e CA-60, classe A e de fabricacdo
nacional.
e Telas soldadas nervuradas em ago CA-50 e CA-60
e Espacadores plasticos industrializados, préprios a cada aplicacdo, com dimensdes e
resisténcia de acordo com o projeto.

EXECUCAO

O fornecimento, os ensaios e a execugdao devem obedecer ao projeto de estrutura e as
normas da ABNT.

Os acos de categoria CA-50 ou CA-60 ndao podem ser dobrados em posicdo qualquer
sendo naquelas indicadas em projeto, quer para o transporte, quer para facilitar a montagem
ou o travamento de férmas nas dilatag¢des.

Nao pode ser empregado a¢o de qualidade diferente da especificada em projeto, sem
aprovacao prévia do autor do projeto estrutural ou, excepcionalmente, da Fiscaliza¢do.

A armadura deve ser colocada limpa na forma (isenta de crostas soltas de ferrugem,
terra, 6leo ou graxa) e ser fixada de forma tal que ndo apresente risco de deslocamento durante
a concretagem.

A armacdo deve ser mantida afastada da forma por meio de espagadores plasticos
industrializados. Estes devem estar solidamente, amarrados a armadura, ter resisténcia igual ou
superior a do concreto das pecas estruturais as quais estdo incorporados e, ainda, devem estar
limpos, isentos de ferrugem ou poeira.

Os espacadores devem ter dimensdes que atendam ao cobrimento nominal indicado em
projeto.

Cuidado especial deve ser tomado para garantir o minimo indicado em projeto para o
cobrimento nominal das armaduras das faces inferiores de lajes, pilares, fundacgdes e vigas.
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As emendas ndo projetadas sé devem ser aprovadas pela Fiscaliza¢cdo se estiverem de
acordo com as normas técnicas ou mediante aprovacdo do autor do projeto estrutural.

No caso de previsdo de ampliagdo com fundagdo conjunta, os arranques dos pilares
devem ser protegidos da corrosao por envolvimento com concreto.

Na hipdtese de determinadas pecas da estrutura exigirem o emprego de armaduras com
comprimento maior que o limite comercial de 12m, as emendas decorrentes devem obedecer
rigorosamente o prescrito nas normas técnicas da ABNT.

N3do utilizar superposi¢des com mais de duas telas.

A ancoragem reta das telas deve estar caracterizada pela presenca de pelo menos 2 nds
soldados na regido considerada de ancoragem; caso contrario, deve ser utilizado gancho.

RECEBIMENTO

O servico pode ser recebido se atendidas todas as condi¢cdes de fornecimento de
materiais, projeto e execu¢do em conformidade com as normas técnicas da ABNT.

Os materiais devem ser ensaiados de acordo com as normas técnicas. Em caso de
resultado ndo satisfatério, deve ser feito ensaio de contraprova. Se no ensaio de contraprova,
houver pelo menos um resultado que nao satisfaga as exigéncias da norma, o lote deve ser
rejeitado.

Verificar se as armaduras estao de acordo com o indicado no projeto estrutural.

Verificar o emprego de espagadores que garantem o cobrimento indicado em projeto e
se a amarracgdo das armaduras e telas a férma ndo apresenta risco de deslocamento durante a
concretagem.

2.2.3 Concreto

O concreto utilizado para concretagem das pecas estruturais em concreto armado,
deverdo estar dentro das seguintes especificacdes:

e Devera ser utilizado concreto usinado;

e (Classe de agressividade ambiental na estrutura: I (forte);

e Fck minimo de 30 MPa aos 28 dias em elementos estruturais edificados; os demais
elementos moldados in loco (pecas especiais isoladas, etc.) devem seguir o indicado
em projeto;

e Fator dgua/cimento em massa, maximo de 0,55;

e Dimensdo mdaxima do agregado graudo: 17 mm.

EXECUCAO

Deve satisfazer as condi¢Oes de resisténcia fixadas pelo calculo estrutural, bem como as
condicdes de durabilidade e impermeabilidade adequadas as condi¢Ges de exposi¢ao.

Devem obedecer rigorosamente as normas da ABNT, em especial a NBR 7212.
Para a solicitacdo do concreto dosado, deve-se ter em maos os seguintes dados:

e indicagOes precisas da localizacdo da obra;
e o volume calculado medindo-se as formas;
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e aresisténcia caracteristica do concreto a compressao (fck);

e 0 moddulo de elasticidade (Ecs);

e o tamanho do agregado graudo;

e 0 abatimento ("slump test") adequado ao tipo de peca a ser concretada.

Verificar se a obra dispde de vibradores suficientes, se os equipamentos de transporte
estdo em bom estado, se a equipe operacional esta dimensionada para o volante, bem como o
prazo de concretagem previsto.

As regras para a reposicdo de dgua perdida por evaporagao sao especificadas pela NBR-
7212. De forma geral, a adi¢ao de dgua permitida ndo deve ultrapassar a medida do abatimento
solicitada pela obra e especificada no documento de entrega do concreto.

Os aditivos, quando aprovados pela Fiscalizacdo, sdo adicionados de forma a assegurar
a sua distribuicdo uniforme na massa de concreto, admitindo-se desvio maximo de dosagem nao
superior a 5% da quantidade nominal, em valor absoluto.

Na obra, o trajeto a ser percorrido pelo caminhdo betoneira até o ponto de descarga do
concreto deve estar limpo e ser realizado em terreno firme.

O "Slump test" deve ser executado com amostra de concreto depois de descarregar
0,5m?3 de concreto do caminhdo e em volume aproximado de 30 litros.

Depois de o concreto ser aceito por meio do ensaio de abatimento ("Slump test"), deve-
se coletar uma amostra para o ensaio de resisténcia.

A retirada de amostras deve seguir as especificacdes das Normas Brasileiras. A amostra
deve ser colhida no terco médio da mistura, retirando-se 50% maior que o volume necessario e
nunca menor que 30 litros.

O transporte do concreto até o ponto de langamento devera ser feito através de bombas
(tubulagdo metalica).

Nenhum conjunto de elementos estruturais pode ser concretado sem prévia
autorizacdo e verificagdo por parte da Fiscalizagdo da perfeita disposicdo, dimensdes, ligacdes e
escoramentos das formas e armaduras correspondentes, sendo necessario também o exame da
correta colocagdo das tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras, que ficardo embutidas na massa
de concreto.

Conferir as medidas e posi¢do das formas, verificando se as suas dimensdes estdo dentro
das tolerdncias previstas no projeto. As formas devem estar limpas e suas juntas, vedadas.

Quando necessitar desmoldante, a aplicagdo deve ser feita antes da coloca¢do da
armadura.

N3o lancar o concreto de altura superior a 3 metros, nem joga-lo a grande distancia com
pd, para evitar a separagao da brita. Utilizar anteparos ou funil para altura muito elevada.

Preencher as formas em camadas de, no maximo, 50 cm para obter um adensamento
adequado.

Assim que o concreto é colocado nas formas, deve-se iniciar o adensamento de modo a
tornd-lo o mais compacto possivel. O método mais utilizado é por meio de vibradores de
imersao.
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Aplicar sempre o vibrador na vertical, sendo que o comprimento da agulha deve ser
maior que a camada a ser concretada, devendo a agulha penetrar 5 cm da camada inferior.

Ao realizar as juntas de concretagem, deve-se remover toda a nata de cimento (parte
vitrificada), por jateamento de abrasivo ou por apicoamento, com posterior lavagem, de modo
a deixar aparente a brita, para que haja uma melhor aderéncia com o concreto a ser langado.

Para a cura, molhar continuamente a superficie do concreto logo apds o endurecimento,
durante os primeiros 7 dias.

As formas e os escoramentos sé podem ser retirados quando o concreto resistir com
seguranca e quando nao sofrerem deformacgdes o seu peso proprio e as cargas atuantes.

De modo geral, quando se trata de concreto convencional, os prazos para retirada das
formas sdo os seguintes:

e Faces laterais da forma: 3 dias;

e Faces inferiores, mantendo-se os pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacados: 14 dias;

e Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias;

e Pecas em balango: 28 dias.

RECEBIMENTO

Atendidas as condi¢des de fornecimento e execugdo, o controle da resisténcia do
concreto a compressdo deve seguir o controle estatistico por amostragem parcial, de acordo
com o item 6 da NBR 12.655/2022.

A Fiscalizacdo deve solicitar provas de carga e pode solicitar ensaios especiais para
verificacdo de dosagem, trabalhabilidade, constituintes e resisténcia do concreto.

O resultado final do concreto aparente deve apresentar uniformidade na coloragao,
textura homogénea e superficie sem ondulagGes, orificios, pedras ou ferros visiveis.

2.2.4 Montagens e concretagem

As etapas de execucdo do radier devem seguir o disposto no detalhamento com:
= Escavacao e compactacdo do solo

= Lastro de brita nimero 02 com espessura de 5cm

= Cobertura do lastro com camada de lona plastica de especificagdo 150 micras
= Laje em concreto armado conforme projeto

Observar o disposto na NBR 14931 quanto a execugdo de:

e Sistema de férmas

Obedecendo ao disposto em projeto quanto ao escoramento, componentes embutidos
nas formas, uso de desmoldantes e remocdo de formas e escoramentos.

e Disposicao das armaduras

Preparacdo das armaduras projetadas deve obedecer as condi¢cbes de transporte e
estocagem, limpeza, preparo e montagem, execugao de emendas e prote¢do das armaduras.
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e Concretagem

Deve-se atentar aos cuidados preliminares para a melhor execu¢do da concretagem
seguindo um plano de concretagem. Assim o transporte de concreto na obra, o langamento, o
adensamento e o acabamento devem seguir o previsto em projeto e as boas praticas da norma.
Além disso, deve-se atentar a execucdo de juntas de concretagem, caso existentes.

A cura do concreto é essencial para que a peca atinja o endurecimento necessario,
evitando a perda de dgua e assegurando a resisténcia adequada.

Os componentes estruturados em concreto serdo montados manualmente, devendo o
processo ser executado com cuidado para evitar trincas ou quebra do elemento inerte. A
armadura deve obedecer no que couber, ao projeto executivo estrutural, as Normas da ABNT e
a ficha de armadura.

Deve ser colocada a armadura negativa nos apoios e a armadura de distribuicao de
acordo com o projeto executivo ou recomendacdo do fabricante.

O concreto deve cobrir completamente todas as tubulacdes embutidas na laje, caso
existam, e deve ter sua espessura definida e especificada pelo projeto executivo estrutural,
obedecendo quanto aos cobrimentos e a execu¢do o disposto nas normas NBR 9062 e NBR
14859.

2.2.5 Critérios de medigao e pagamento

A medicdo sera feita pela extensdo executada, em metros cubicos de estrutura
executada.

O pagamento sera feito pelo prego unitdrio contratual, que remunera a mao de obra,
materiais, equipamentos, transporte até o local da execucao, incluindo servigos de escavacao,
produgao de ferragens e caixaria, assentamento e reaterro.

PARTE Il

SERVICOS COMPLEMENTARES
3.1 Limpeza Final da Obra

Todos os espagos da obra apds a conclusdo de todos os servicos, deverdo ser varridos,
limpos e posteriormente lavados pela CONTRATADA. Os entulhos serdo removidos da obra
conforme local selecionado pela fiscalizagdo. Apds a limpeza, sera procedida rigorosa verificagao
das perfeitas condicGes de funcionamento e seguranca de todas as instalagGes e equipamentos.

Devera ser utilizada dgua limpa, vassouras com cerdas, pas, baldes, vassouras, carrinho
de mdo e demais materiais que permitam a perfeita limpeza da obra.

Deverdo ser utilizados equipamentos como caminhdo, retroescavadeira, caminhao
basculante, caminhdo pipa dotado de mangueira e bomba de pressdo e lavadores de pressao
automaticos.

3.2 Equipamentos de Protecao Individual — EPI’s



16

A Empresa executora da obra sera obrigada a fornecer aos empregados o EPl adequado
ao uso e em perfeito estado de funcionamento e conservacdo, treinar o empregado quanto ao
seu uso adequado e tornar obrigatdrio seu uso.

EPl além de proteger o trabalhador contra os agentes ambientais inerentes ao processo,
deve ser confortdvel conforme preceitua o item 9.3.5.5 alinea “a” da NR-09 da portaria no.
25/94.

Todo EPI devera apresentar, em caracteres indeléveis e bem visiveis o nome comercial
da empresa fabricante ou importado e o n.2 do CA (Certificado de Aprovacdo). Recomenda-se
que ao adquirir um EPl o empregado exija da fabricante cépia do CA do EPI, e também cdpia do
CRF (Certificado do Registro de Fabricante) ou CRI (Certificado de Registro de Importador).

Citamos abaixo os EPI’s minimos a serem usados nas obras de acordo c/ os servigos em
execucao:

CAPACETE DE SEGURANCA

. Luva de Borracha
‘OCULOS DE SEGURANGCA ° Luva de RaSpa
ABAFADOR DE RUIDO
. Bota de Borracha
CINTO DE SEGURANGA L] Botinha de Couro
EANISA Ol CAWSETA . Capacete de seguranga
(NAG PODE SER MANGA REGATA]
° Cinto de seguranga
LUVAS DE RASPA . ,
° Protetor auricular (abafador de ruido)
MASCARA FILTRADORA ° Protetor FaCial
GALGA GOMPRIDA ° Coifa p/protecdo de disco
CALCADO FECHADO
° Roupa
e N | Mdscara para pé (mascara filtradora)
. Colete refletivo
. Oculos de seguranca

Além das exigéncias destes equipamentos, ha a necessidade da existéncia no canteiro
de extintores de incéndio de pd quimico e CO?% bem como uma farmacia e itens para primeiros
SOCOrros.

3.2.1 Penalidade

A falta de sinalizacdo adequada e a falta de EPI’s para os trabalhadores da obra incorrera
no nao pagamento do item e multa de 2% sobre o valor total do contrato além das san¢des
legais pertinentes.

SERG|O GUILHERME Assinado de forma digital por SERGIO

GUILHERME GOLLNICK:59988916787

GOLLNICK:59988916787 Dados: 2023.05.08 09:33:57 -03'00"
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Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

ANTONIO NARLOCH NETO
Titulo Profissional: Engenheiro Eletricista

Empresa Contratada: IOCH ENGENHARIA EIRELI

2. Dados do Contrato

Contratante: ALLEANZA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA
Enderego: RUA QUINZE DE NOVEMBRO

Complemento:
Cidade: JOINVILLE
Valor: R$5.000,00
Contrato:

Celebrado em: Vinculado & ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Prefeitura Municipal de Porto Belo
Enderego: Av. Senador Atilio Fontana
Complemento:

Cidade: PORTO BELO

Data de Inicio: 15/04/2023

Finalidade:

Previsdo de Término: 15/12/2023

4. Atividade Técnica
Especificagéo Projeto
Geragéo de Energia Elétrica de Emergéncia ou Temporaria
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto
Aterramento de instalagdes elétricas em baixa tenséo
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto
Sistema de geragdo de energia elétrica
Dimenséo do Trabalho:

5. Observacdes

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

ART OBRA OU SERVICO
252023 8765387-4

Inicial
Individual

RNP: 2500722821
Registro: 026018-2-SC

Registro: 027935-3-SC

CPF/CNPJ: 05.347.435/0001-20
N°: 2230
Bairro: GLORIA

UF: SC CEP: 89216-200

Acéo Institucional:
Tipo de Contratante:

CPF/CNPJ: 82.575.812/0001-20

Ne°: 216
Bairro: Perequé
UF: SC CEP: 88210-000
Coordenadas Geogréficas:
Caédigo:

50,00 Quilovolt(s)-Ampere
1,00 Numero de Sistemas
50,00 Quilovolt(s)-Ampere

Projeto de implantagéo e especificagdo de gerador carenado 50kVA para operagdo em emergéncia, a ser instalado nas dependéncias do Corpo de Bombeiros Militar SC em Porto Belo SC

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
CEAJ - 10

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 02/05/2023: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 12/05/2023 | Registrada em: 02/05/2023
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUimero: 14002304000251667

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-S

-
Conselho Re e Engenharia
e Agror e Sant

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

Assinado de forma digital por ANTONIO NARLOCH

ANTONIO NARLOCH 5255 o srcemsscrenss SOINVILLE - SC, 02 de Maio de 2023

Brasil - RFB, 0u=RFB & CPF A3, 0u=(EM BRANCO),

N ETO.434495 3 0968 0u=24149500000158, ou=presencial, cn=ANTONIO
. NARLOCH NETO:43449530968

Dados: 2023.05.02 16:24:08 030"
ANTONIO NARLOCH NETO
434.495.309-68
Assinado de forma digital por SERGIO GUILHERME

GOLLNICK:59988916787
Dados: 2023.05.03 12:04:44 -03'00"

SERGIO GUILHERME
GOLLNICK:59988916787

Contratante: ALLEANZA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA
05.347.435/0001-20
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1. INTRODUCAO: DADOS BASICOS

e Nome do Edificio: Corpo de Bombeiros Militar de SC

e Endereco: Avenida Senador Atilio Fontana 216 — Porto Belo SC

2. COMPOSICAO DO PROJETO

O projeto elétrico é constituido de 3 pranchas, no formato Al, contendo a planta baixade

locacao, implantagao, detalhamento e especificagao do grupo gerador dimensionado para atender as
cargas da corporacao ( 50 kVA - trifasico).

3. NORMAS E DETERMINAGCOES

Para elaboracdo do projeto elétrico da instalacdo do gerador, e da confeccao do quadro de

transferéncia automatica (QTA) foram consideradas as determinacdes sobre seguranga em uma
instalacdo elétrica, segundo as normas NBR 5410, NR10, NBR 5419 e determinacOes sobre grupos
geradores conforme a NBR ISO 8528-7.

O funcionamento do gerador devera atender as seguintes especificagoes:

A maquina devera prover alimentacao elétrica as instalagdes do Corpo de Bombeiros Militar
na auséncia do fornecimento de energia pela concessionaria local, de forma totalmente
automatica;

Os cabos de saida do gerador deverdo ser conectados logo apds o padrdo trifasico, no
circuito destinado as instalagdes internas da Sala de Vacinas;

O percurso dos cabos de alimentacdo elétrica do gerador devera ser realizado nosolo,
acondicionados em conduites conforme especificacao;

Devera ser construida uma base nivelada tipo radier para o acondicionamento da maquina,
em area externa conforme implantagao (grupo gerador carenado com isolagdo de 85 dB);
O gerador devera ter seu quadro de transferéncia interna e carcaca aterrados;

Os quadros deverao possuir barreiras fisicas e placas de adverténcia como protecdo basica
contrachoques elétricos, conforme NBR 5410:2004.

Para os servicos de manutencao das instalacOes elétricas do gerador, deverao ser adotados
procedimentos basicos de desenergizacao definidos pela NR-10 e tais procedimentos
envolvem seqiiéncia e tarefas, tais como:

seccionamento;

impedimento de reenergizacao;
constatacdo da auséncia de tensao;

instalacdo de aterramento temporario com a equipotencializagdo dos condutoresdos

Endereco Fiscal: Rua Germano Fischer, 37 — Gloria - Joinville, SC, 89216-294
Endereco Operacional: Calgaddo da Cascatinha, 93 — Centro — Campo Alegre, SC, 89294-000
E-mail: antonionarloch@gmail.com — Fone 0**47-99115 0504


https://www.bing.com/local?lid=YN7993x6134656408346174388&id=YN7993x6134656408346174388&q=Jazz+Coworking&name=Jazz+Coworking&cp=-26.305265426635742%7e-48.859737396240234&ppois=-26.305265426635742_-48.859737396240234_Jazz+Coworking

1Ccch

circuitos;
e protecao dos elementos energizados;

e instalacdo da sinalizacao de impedimento de reenergizagao.

O estado de instalagdo desenergizada deve ser mantido até a autorizacao para
reenergizacao, devendo ser reenergizada respeitando a sequéncia de procedimentos abaixo:
e retirada das ferramentas, utensilios e equipamentos;

e remocao do aterramento temporario, bem como da equipotencializagao e das
protecOes adicionais;
e remocao da sinalizacao de impedimento de reenergizagao;

e destravamento se houver e religacao dos dispositivos de seccionamento.

Em sintese, todos os trabalhadores envolvidos nos servicos de instalacdes elétricas devem
possuir equipamentos de protecdo individual, especificos e adequados as suas atividades. Tais
equipamentos deverao possuir certificado de aprovacao e as vestimentas para o trabalho,
adequadas as atividades com contemplagao a condutibilidade, a inflamabilidade e as influéncias
eletromagnéticas, e, ndo deixando de registrar a qualificacao, habilitacdo e autorizacao de todos
os trabalhadores envolvidos no processo como um todo.

4. ATERRAMENTO

Para o bom funcionamento do grupo gerador (anular correntes de indugao) deveraser
construida uma malha de aterramento contendo 3 hastes de cobre de alta camada, distanciadas
entre si em 3 metros e acondicionadas em caixas de inspegao com tampa de acesso em concreto
ou pvc. Devera ser utilizado condutor de cobre com secao nominal de 16,0 mm2. Sera adotado o
sistema TN-S, o qual possui um ponto da alimentagao diretamente aterrado, sendo as massas
ligadas a esse ponto através de condutores de protecao, e o condutor neutro e o condutor de
protecao sao distintos (separados)

5. ESPECIFICACf\O DOS MATERIAIS
5.1 Quadro de Transferéncia

Esta especificacdo estabelece os principais requisitos técnicos para o fornecimento (incluindo
projetos, fabricacdo e testes) do quadro de transferéncia automatico. O fornecimento compreendera
0 equipamento relacionado, completo, testado e pronto para instalacao, de acordo com esta
especificacdo, incluindo todos os componentes inclusive aqueles que, embora aqui ndo mencionados
explicitamente, sejam necessarios para seu bomfuncionamento.

¢ Disjuntores: GE, Weg, Schneider ou Siemens;
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o Contatores de poténcia: Weg, Schneider ou Siemens;
e (Cabos: Classe de encordoamento tipo II e isolamento de PVC;

e Painel: devera ter grau de protecao IP40 (protegido contra objetos sélidos com
didmetro maior que 1 mm) conforme NBR 6146.

e Este painel devera vir instalado no interior da carenagem do Grupo Gerador;
5.2 Condutores

Todos os condutores utilizados deverao ser constituidos de cobre eletrolitico, trancados e com
isolamento de composto termoplastico de polivinil, ndo higroscdpico, nao propagador de chamas, com
isolamento minimo para 1000V.

A secdo minima dos circuitos de poténcia devera ser de 16,0mmz2 e nos circuitos de comando,
a secdo minima devera ser de 0,75mmz2. Devera ser adotada a cor preta para as fases R, S e T, azul
para o condutor neutro e verde ou verde/amarelo para o condutor de aterramento.

5.3 Conduites

Deverdao ser utilizados conduites compostos por malha de aco revestida por material
emborrachado (Sealtube) ou tubo corrugado PEAD (Canaflex), respeitando os didmetros especificados
no projeto. Os conduites deverao possuir resisténcia mecanica para seuacondicionamento no solo,
nao serem fabricados de material propagante de chamas e nao higroscdpico, com isolamento minimo
para 1000V.

6. ESPECIFICAGAO DE SERVIGOS

As instalagOes elétricas deverdo ser executadas de acordo com as normas NB-79 e NBR-5410
da ABNT e demais aplicaveis, e desenhos do projeto de instalagdes e do projeto do grupo gerador (faz
parte do fornecimento do fabricante do Gerador bem como a ART de construgao do mesmo). Os
servicos consistirao, genericamente, da construcao da base radier para fixagdo do Grupo Gerador
Carenado e as interligacOes elétricas apresentadas em projeto.
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