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CONSIDERACOES GERAIS

e O Memorial Descritivo e Especificacées foi elaborado com a finalidade de completar
os projetos, fixar normas e caracteristicas no uso e escolha dos materiais e servicos
a serem empregados;

e A execucdo dos servicos obedecerd aos dispostos das normas e métodos construtivos
da ABNT;

e Inicialmente, deverd ser realizada a locacdo e nivelamento da obra, obedecendo ao
projeto, observando as distdncias e a cota de cada estaca, a serem feitos com
equipamento tipo Estacdo Total, por profissional de topografia habilitado;

e As obras deverdo ser sinalizadas e ter protecbes para a sequranca de transeuntes;

e Qualguer alteracdo na obra por qualquer motivo so serd autorizado apos mediante
comunicacdo e aceite por escrito por parte da contratante em conjunto com o
profissional (is) responsdvel (is) pelo projeto;

e Qualquer alteracdo executada sem as devidas autorizacbes e aceites descritos
acima, implica em apresentacdo de projeto As Built as expensas da contratada, sem
direito a aditivos por este servico.

e O presente_memorial _refere-se_a ESTRADA GERAL DO SERTAO DO VALONGO,
localizada no municipio de Porto Belo, no bairro Sertéio de Santa Luzia.
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1 - SERVICOS PRELIMINARES

1.1 - Fornecimento e instala¢ao de placa de obra com chapa galvanizada e estrutura
de madeira

As placas da obra deverdo ser no padrdao do Programa ESTRADA BOA RURAL, em
chapa metalica, com 6,75 m?, com proporg¢do 3x1 mddulo, nas dimensdes de 4,50 x
1,50 m, com as informagdes da obra conforme o modelo fornecido pelo convénio,
em material plastico (poliestireno), para a fixacdo ou aplicacdo de adesivo, e suporte
em madeira, resistente as intempéries. A mesma devera ser fixada no canteiro num
prazo maximo de trés dias apds a emissdo da ordem de servico e sera de acordo com
as especificacGes do programa que gerir a obra;

Deverado ser instaladas duas placas: uma placa no inicio da pavimentacao e outra ao
final do trecho;

Texto tipo “familia avenir” centralizado nos dois mddulos da direita no valor de 1/5
de maddulo;

Logomarca do governo e logo Programa Estrada Boa Rural de acordo com o “Manual
de Marca Gov/SC”;

Cores padrdo do “Manual de Marca Gov/SC”;

A apropriacdo do servigo serd por metro quadrado.

DESCRICAO DA OBRA

Convénio N® 000.000-00 I Valor{ RS 0.000.000,00
Recurso Estadual: RS 0.000.000,00 l Contrapartida: R$ 0.000.000,00

Fonte Financiadora da Contrapartida: Nome da Fonte Financiadora

GOVERNO DR Concedente: Nome do Concedente [ Orga¢/Entidade Executora: Nome da Entidade

e Prazo execugio: 000 dias | Inicio: 00/00/0000 [  Término: 00/00/0000
“TARI"A Construtora: Nome da Empreiteira ] Mais |nformacges: www.sctransferencia.sc.gov.br
SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA

|

Figura 1- Modelo de placa padrdo do programa Estrada Boa Rural

1.2 - Fornecimento e instala¢ao de placa de obra com chapa galvanizada e estrutura
de madeira - Placa de responsaveis técnicos padrao AMFRI

A placa da obra devera ser em chapa metalica, com 0,80 m?, com as informacg&es dos
responsdveis técnicos pelo projeto e suas respectivas disciplinas, em material
pldstico (poliestireno), para a fixacdo ou aplicacdo de adesivo, e suporte em madeira,
resistente as intempéries. A mesma devera ser fixada no canteiro num prazo maximo
de trés dias apds a emissdo da ordem de servico e serd de acordo com as
especificacbes do programa que gerir a obra;

A apropriacdo do servico serd por metro quadrado.
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Figura 2 — Placa de responsdveis técnicos padrdo AMFRI

1.3 - Administragao local

A obra devera contar com um Engenheiro civil de obra pleno e um Encarregado
geral;

A atribuicao do Engenheiro civil de obra pleno serd o gerenciamento da obra e
devera ter o dominio da mesma para acompanhamento geral. Deve estar disponivel
para sanar qualquer duvida referente ao canteiro de obra, ao desenvolvimento dos
servicos de controle de qualidade e a execucdo de todos os servigos de supervisdo
técnica ligados a producdo;

O Encarregado geral devera ter experiéncia comprovada com acompanhamento de
obra e execucdo dos servigos técnicos expressos em projeto. Este também deverd
estar presente nas decisdes e nas necessidades dos funcionarios;

A locacdo da obra deverd ser executada seguindo rigorosamente as cotas e demais
indicacOes do projeto. De inicio deverdo ser marcados “in loco”, por meio de servicos
especializados de topografia, pontos de locacdo devidamente identificados sob a
orientacdo de iniciar os trabalhos previstos para a obra em questdo. E de
fundamental importancia a correta demarcacdo dos niveis e caimentos do terreno
para a correta drenagem pluvial;

Para a execucdo deste servico deverao ser utilizados equipamentos topograficos de
precisao, inclusive sistema de nivelamento para controles horizontais, verticais e de
alinhamentos, bem como seus acessorios;

A apropriacdo do servico serd por unidade.
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1.4 - Mobilizagao e desmobiliza¢ao rodoviario de equipamentos

e A mobilizacdo consiste em reunir os equipamentos e materiais para dar o inicio a
obra em questao;

e A desmobilizagdo consiste em retirar do local da obra todos os materiais que
sobraram de cada etapa dos servigos, os equipamentos, além de entregar a obra
devidamente limpa;

e Aapropriagao dos servigos serd por unidade.

1.5 - Canteiro de obras

e Alocacdo dos banheiros quimicos devera ser efetuada junto a empresa especializada
com a inclusdo de limpeza semanal do mesmo;

e Ao final da obra o banheiro quimico devera ser retirado imediatamente;

e A empresa responsdvel pela execucdo da obra devera ter como escritério um
container com medidas minimas de 2,30 x 6,00 m e altura de 2,50 m;

e Caso a empresa forneca container maior que as medidas apresentadas ndo tera
direito a aditivo;

e Juntamente com a fiscalizacdo da obra, a empresa deverd instalar o container em
local aonde ndo venha a atrapalhar a obra e que seja em local seguro e de facil
acesso;

e O container servira de escritério da obra, onde deverdo estar todos projetos,
memoriais, planilha orgamentaria vencedora bem como o didrio de obras;

e A apropriacdo dos servicos sera por unidade.

1.6 - Demolicdo de piso de concreto simples, de forma manual, sem

reaproveitamento

1.7 - Limpeza de vala de drenagem

1.8 - Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de

14 m3 - carga com carregadeira de 3,40 m? e descarga livre

1.9 - Transporte com caminh3o basculante de 14 m? - rodovia pavimentada

e As calcadas existentes em concreto que ficarem sobre o alinhamento do novo
tracado serdo demolidas gradualmente com o cuidado de nao instabilizar eventual
parte que esteja dando suporte aos operarios;

e A demolicdo da laje é feita por servente e pedreiro, com o uso de marreta;

e Alimpezadasvalas de montante e jusante das transposi¢oes serd feita por serventes
de forma manual, aproximadamente a 1,00 m da boca de bueiro/saida de drenagem,
numa altura de até 0,30 m;

e O material escavado e nao reaproveitado sera depositado em um bota fora, local
este determinado pela fiscalizacdo;

e As apropriacdes dos servicos serdo em metro clbico, metro linear e metro cubico
por quildmetro.
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1.10 - Recomposicao parcial de cerca de mourao de concreto-arame
1.11 - Recomposi¢ao parcial de cerca de mourao de madeira-arame

O servigco consiste na recomposicao parcial ou total de cerca com mourdo de
concreto e/ou madeira conforme indicado em projeto devido ao geométrico
definido;

Remog¢ao manual do material;

Alinhamento e execu¢ao manual dos buracos;

Posicionamento, tensionamento e fixacdo manual nos novos fios de arame;

As apropriagdes dos servigos serdao por metro linear executado.

1.12 - Sinaliza¢do de obra

Uma sinalizacdo para as obras deve advertir, com a necessaria antecedéncia, a
existéncia de obras ou emergéncias adiante e a situagdo que se verificara na pista de
rolamento, regulamentar a velocidade e outras condi¢des para a circulagao segura,
canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar movimentos
conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento e fornecer informacgdes
corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via;

A sinalizacdo proviséria deve ter caracteristicas préprias e ser as mais portateis
possiveis durante o tempo de execucdo da obra;

A localizacdo da obra na pista de rolamento determina a alteracdo da circulacdo de
forma especifica. Isso implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras,
com o objetivo de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos;

A sinalizagdo proviséria deve apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas,
ser implantada com critérios uniformes, apresentar bom estado de conservacao,
estar adaptada as condi¢cOes atmosféricas, devendo ser sempre retrorrefletiva e ser
objeto de manutencdo, durante o tempo de execucdo da obra;

A CONTRATADA devera seguir as recomendacdes do Cédigo de Transito Brasileiro
(CTB), Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito Volume VII — Sinalizacdo
Temporaria (CONTRAN) e ao Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias em
Rodovias do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), para
a execucdao da sinalizacdo proviséria adequando-a ao servico executado e seu
processo de execucdo de obra. Sendo assim, é de sua responsabilidade a obrigacado
de sinalizar a obra;

A CONTRATANTE devera aprovar os projetos de sinalizagdo proviséria que atendam
as diretrizes estabelecidas e através de fiscalizacdo para que sejam efetivamente
implantados;

As apropriacdes dos servicos serao por unidade por dia.

2 - PAVIMENTACAO PISTA
2.1 - Escavagado, carga e transporte de material de 12 categoria na distancia de 3.000
m - caminho de servico pavimentado - com escavadeira e caminhdo basculante de 14

m3

2.2 - Transporte com caminhdo basculante de 14 m3, em via pavimentada
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Escavar os segmentos da via (cortes), cuja implantagdo requer escavagdo e
transporte do material constituinte do terreno natural ao longo do eixo e no interior
dos limites dos offsets que definem o corpo da via;

A escavagao sera executada de acordo com cotas de projeto, para receber as
camadas que compde o pavimento;

Todo o material proveniente das escavacles serd carregado, transportado e
descarregado em local de bota fora a ser definido pela Prefeitura Municipal;
Sugere-se que o material proveniente das escavacdes (pavimento asfaltico e
material de base servivel) seja utilizado como revestimento para vias rurais ndo
pavimentadas;

As apropriagdes dos servicos serdao por metro cubico e por tonelada por quilometro.

2.3 - Regularizagao do subleito - 100% do proctor intermediario

Deve-se regularizar e compactar o subleito para receber as camadas posteriores.

Execucao:

O subleito sobre o qual ird se executar a regularizacdo e compactacdo deve estar
totalmente limpo, sem excessos de umidade e com todas as operagdes de
terraplenagem concluidas;

A regularizacdo e compactacdo alcanca até 20 cm de espessura do subleito ja
existente;

Regularizar e compactar conforme cotas e larguras do projeto (ver secgao tipo);
Executar marcacdao topografica de modo a permitir o uso de equipamentos
mecanicos de regularizacdao e compactacgao;

A motoniveladora realiza a regularizacdo e nivelamento do subleito;

O teor de umidade deverd ser no maximo + 2% da umidade étima obtida pelo ensaio
de caracterizacdo a ser executado pela construtora e supervisionado pela
fiscalizacdo;

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto,
procede-se com o umedecimento da camada através do caminhdo pipa 10.000 |
trucado;

Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactacao da camada utilizando-se o rolo compactador vibratdrio pé de carneiro,
na quantidade de fechas a fim de atender as exigéncias de compactacao;

Aplicar indice de suporte Califérnia - ISC (método DNIT 172/2016 —ME);

N3o tolerar indice de expansao dos materiais superiores a 2%;

A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores devera atender a
energia de compactagao de no minimo 100% energia intermediaria;

O servente auxilia os operarios dos equipamentos na execu¢ao do servico;

Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusdo
do servico serdo de responsabilidade da contratada, sem direito a aditivos;

Utilizar a d4rea geométrica, em metros quadrados, de subleito a receber
regularizacdo e compactacgao.

AMFRI - ASSOCIACAO DOS MUNICiP10S DA REGIAO DA FOZ DO RIO ITAJAI
Rua Luiz Lopes Gonzaga, 1655 Bairro Sdo Vicente CEP 88309-421 Itajai/SC
www.amfri.org.br engenharia@amfri.org.br amfri@amfri.org.br



http://www.amfri.org.br/
mailto:engenharia@amfri.org.br

3 PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

AMFRI ESTADO DE SANTA CATARINA

2.4 - Material de 12 categoria para aterro com cbr 2 7%

2.5 - Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminh3do basculante de
14 m3 - carga com carregadeira de 3,40 m? e descarga livre

2.6 - Transporte com caminhdo basculante de 14 m? - rodovia pavimentada

2.7 - Compactagao de aterros a 100% do proctor intermedidrio

2.8 - Compacta¢ao manual com soquete vibratério

Escavar os segmentos do terreno (cortes), cuja implantagdo requer escavagdo e
transporte do material constituinte do terreno natural no interior dos limites dos
offsets que definem o mesmo;

A operagdo de execugao limita-se em escavar até atingir as cotas e larguras do
projeto levando em consideracdo as declividades dos taludes;

A escavacdo e aterro serdo executados de acordo com cotas de projeto;

Todo o solo escavado deverd ser carregado, transportados e depositado em local de
bota fora definido pela Prefeitura Municipal;

Os materiais de 12 categoria compreendem os solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m;

Para controle dos insumos deverdao ser realizados os ensaios de compactagao
normas DNIT 164/2013 E NBR 7182 e indice de suporte Califérnia (1.5.C.) DNIT
172/2016 E NBR 9895, na energia normal, conforme descrito nos itens 2.1 e 2.2
referentes ao controle tecnoldgico.

Executar marcacdao topografica de modo a permitir o uso de equipamentos
mecanicos de regularizacdao e compactacgao;

Todo o material de empréstimo deverd ser carregado, transportado e depositado
nos locais de aterro definidos em projeto, de acordo com as cotas e larguras locadas
pela topografia através das cruzetas e off-sets.;

O espalhamento e compactacdo das camadas ndo poderd ser superior a 20cm;
Prever caimento lateral, para rapido escoamento de dgua de chuva;

Na possibilidade de ocorréncia de chuva, a camada de aterro em execugao devera
ser “selada”, isto &, ser rapidamente compactada com rolos lisos ou equipamentos
de pneus para que seu topo seja adensado e tornado impermedvel, caso contrario,
a camada encharcada devera ser totalmente removida para bota-fora antes do
prosseguimento dos servicos;

Devem ser usados compactadores manuais (tipo sapo) numa faixa de 1,60 m
calculada a partir do pé dos taludes localizados nas divisas dos terrenos. Para a
compactacdo da parte restante, devem ser usados compactadores maiores auto
propulsores nao vibratoérios.

Posterior a compactacdo procede-se os ensaios da massa especifica aparente seca
"in situ", com emprego do frasco de areia pelo método de ensaio da norma DNER-
ME 092/94.

O ISC do material de empréstimo devera ser igual ou superior a 7%.

Nao tolerar indice de expansdo dos materiais superiores a 2%;

Obter um grau de compactacdo de no minimo 100% do proctor intermediario;
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O teor de umidade deverd ser no maximo + 2% da umidade étima obtida pelo ensaio
de caracterizacdo a ser executado pela construtora e supervisionado pela
fiscalizacao;

Os locais para realizagdao dos ensaios de controle tecnolégico devem ser de livre
escolha da fiscalizagao;

A apropriacdo dos servicos executados sera por metro cubico, tonelada, tonelada
por quildometro e metro cubico.

2.9 - Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial - 100% proctor
modificado - exclusive insumo, carga e transporte — REF SICRO 4011279

2.10 - Macadame seco (brita 04)

2.11- P6 de pedra

2.12 - Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de
10 m3 e descarga livre

2.13 - Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada

Macadame seco consiste numa camada granular composta por agregados graudos,
naturais ou britados, preenchidos a seco por agregados mildos (britado), cuja
estabilidade é obtida pela acdo mecanica energética de compactagao. O macadame
seco sera utilizado como sub-base;

A espessura da camada serd igual a 0,25 m (25 centimetros), conforme memorial de
dimensionamento de pavimento.

Execucao:

A camada sob a qual ird se executar a sub-base de macadame seco deve estar
totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade;

Os agregados finos (p6 de pedra) e o macadame seco sdo transportados entre a
usina de britagem e a frente de servico através de caminhdes basculantes que os
despejam no local de execucdo do servico;

Inicia-se com a execu¢do da camada de bloqueio, na qual os agregados finos (p6 de
pedra) sdo espalhados e nivelados pela motoniveladora, poténcia basica liquida
(primeira marcha) 125 HP, peso bruto 13032 kg, largura da lamina de 3,70 m, até
atingir a espessura prevista em projeto;

A camada de bloqueio ou isolamento é a porcdo inferior da camada de macadame
seco, limitada a espessura de 0,03 m apds a compactacao, aplicada nos casos que o
macadame seco é assentado sobre solos com mais de 35% passando na peneira n2
200;

Finalizada a camada de bloqueio, realiza-se a camada de macadame seco, na qual a
escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 1,20 m3, peso operacional 21 t,
poténcia bruta 155 HP, distribuiu e acomoda uniformemente o material até atingir
a espessura da camada prevista em projeto;

Na sequéncia, executa-se o enchimento da camada de macadame seco, na qual os
agregados finos (pd de pedra) sdo espalhados e nivelados pela motoniveladora para
gue se preencha os vazios da camada de macadame seco;
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O diametro maximo do agregado graudo deve estar compreendido entre 1/2 e 2/3
da espessura final de cada camada executada, ndo devendo ser superior a 5” (127
mm) e nem inferior a 3” (88,9 mm);

Na sele¢ao do diametro maximo, de espessura individual por camada e na execugao

da camada, nao é permitido:

e Diametro maximo do agregado graudo superior a 5”;

e Didametro maximo do agregado da camada de bloqueio superior a 1”;

e Diametro maximo do agregado do material de enchimento superior a 1”;

e Espessura da camada individual acabada inferior a 0,10 m e superior a 0,20 m;

e Utilizacdo de finos sobre o agregado graudo visando complementacdo de
espessura para obtencdo da espessura de projeto da camada de macadame
seco acabada.

e Assim que houver disponibilidade de frente de servigo, executa-se aacomodagao
dos materiais com o emprego do rolo compactador vibratério de um cilindro aco
liso, poténcia 80 HP, peso operacional maximo 8,10 t, impacto dindmico 16,15 /
9,50, largura de trabalho 1,68 m, na quantidade de fechas prevista em projeto,
para se obter o travamento dos agregados e realizar o acabamento da camada;

e As apropriagGes dos servigos serdo por volume de corte geométrico e tonelada
por quildmetro.

2.14 - Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial - 100% proctor
modificado - exclusive insumo, carga e transporte

2.15 - Usinagem de brita graduada com brita comercial em usina de 300 t/h

2.16 - Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de
10 m? e descarga livre

2.17 - Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada

Tem por objetivo compor a camada granulométrica do pavimento projetado na area
de acdo do corpo estradal, de modo a distribuir a sub-base os esforcos verticais
oriundos da acdo do trafego. Resistir aos esforgos horizontais, tomando a superficie
mais durdvel de modo a receber o revestimento final;

A espessura da camada serd igual a 0,15 m (15 centimetros), conforme memorial de
dimensionamento de pavimento.

Execucao:

A camada sob a qual ird se executar a base graduada simples (BGS) deve estar
totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade;

O traco da composicdo granulométrica de brita graduada especificada pelo DNIT-
141-2010 - ES do manual de pavimentacdo deve ser elaborado pela construtora,
vencedora da licitacdo, considerando as amostras coletadas na planta de britagem
designada pela construtora, (o projeto determinou uma D.M.T - distancia média de
transporte — somente para fins de quantificacdo. A melhor alternativa fica a cargo
dos concorrentes);
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O material deve ser misturado em usinas apropriadas obedecendo a percentagem
de cada granulometria determinada, dentro da umidade 6tima de lancamento e
compactacao;

A BGS é transportada entre a usina de britagem e a frente de servigo através de
caminhdes basculantes que a despejam no local de execug¢ao do servico;

A equipe auxilia a distribuicdo do material ao longo da frente de servico;

Na sequéncia, a motoniveladora, poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 HP,
peso bruto 13.032 kg, largura da lamina de 3,70 m, percorre todo o trecho
espalhando e nivelando o material até atingir a espessura da camada prevista em
projeto;

Assim que houver disponibilidade de frente de servigo, executa-se a compactagao
da camada utilizando-se rolo compactador vibratdério de um cilindro aco liso,
poténcia 80 HP, peso operacional maximo 8,10 t, impacto dindmico 16,15 / 9,50 t,
largura de trabalho 1,68 m, na quantidade de fechas prevista em projeto;
Finalizada a compactacao com o rolo liso vibratério, inicia-se a rolagem com o rolo
de pneus estatico, pressdo variavel, poténcia 110 HP, peso sem/com lastro 10,80 /
27,0 t, largura de rolagem 2,30 m, na quantidade de fechas prevista em projeto, a
fim de atender as exigéncias de compactacao e realizar o acabamento da camada;
Posterior a compactacgdo procede-se os ensaios do grau de compactagdo na energia
do Proctor modificado pelo DNIT 164/2013-ME (ndo estdo inclusos na composicao).
O indice de suporte Califérnia (1.S.C.) deve ser obtido pelo ensaio DNIT 172/2016 —
ME com energia modificada ndo inferior a 100%;

Caber3 a fiscalizacdo o controle geométrico e geotécnico, sendo que a construtora
deve solicitar pedido de liberacdo de cada sub-trecho;

As apropriacOes dos servicos serdo por volume de corte geométrico e metro cubico
por quildmetro.

2.18 - Imprimag¢ao com emulsao asfaltica

A imprimacdo é uma pintura que impermeabiliza a base do pavimento, fornece
coesdo superficial e proporciona aderéncia da mesma ao revestimento asfaltico (no
minimo 1,5 cm de penetracdo).

Execucgao:

A camada sob a qual ira se executar a imprimacao asfaltica deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade. Para isto utilizar trator
de pneus, acoplado com vassoura mecanica rebocavel com escova cilindrica;

A aplicacdo é realizada em uma Unica vez, com caminhdo toco distribuidor de
emuls3do asfaltica;

A taxa de consumo de emulsdo asféltica serd igual a 1,2 litros/m?, considerando
absorcdo maxima da camada em 24 horas;

Durante a aplicacdo devem ser coletadas amostras do material, em recipiente
apropriado (bandeja) de modo a permitir a medi¢do da taxa de consumo, para evitar
excesso de material lancado (exsudacgao);
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Nos locais inacessiveis a barra, a aplicacdo é realizada em uma Unica vez com a
mangueira de operagdo manual para aspersdo (caneta);

O servente auxilia os operdarios dos equipamentos na execugao do servigo;

Nao serd permitido o trafego na area imprimida. Em casos de extrema necessidade
liberar uma faixa de transito apods 24 horas de aplicacao, desde que protegida por
uma camada fina de areia;

Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusao
do servico serdo de responsabilidade da contratada, sem direito a aditivos;

Utilizar a 4drea geométrica, em metros quadrados, de superficie a receber a
imprimagdo impermeabilizante.

2.19 - Pintura de ligacdo

Tem por finalidade exercer a fungdo de ligante entre as camadas dos materiais
aplicados, aumentando a coesdo e aderéncia do revestimento, além de ter fungao
impermeabilizante;

Seu uso se faz necessario quando a imprimacao fica exposta por um periodo superior
a 72 horas e exposta ao trafego (caso desta obra).

Execucao:

Aplicar ligante do tipo RR-2C - Emulsao Asfdltica de Ruptura Rapida - conforme
normas DNER e NBR 7208;

A taxa de consumo de ligante asfaltico devera ser de 0,45|/m?

Usar taxa de aplicacdo da emulsdo diluida de 0,90 |/m? em média;

Usar caminhdo espargidor equipados com tacometros e termOémetros, além de
espargidor manual para aplicagdo em pequenas areas;

Para aplicacdo do ligante, a superficie deve estar devidamente limpa, usando o
processo de varredura mecanica ou manual, isentando a area de po e particulas
desagregadas;

S6 aplicar a camada de revestimento asfaltico apds completa pintura em toda area
definida pela fiscalizacao;

Apropriar os servicos executados em metros quadrados, considerando a darea
imprimada medida em campo pela topografia, tendo como referéncia a se¢ao do
projeto geométrico (ver seccao tipo do projeto) e apropriar em os demais servigos
em toneladas.

N3o serd permitida qualquer execucdo sem a devida liberacdo por parte da
fiscalizacao, autorizando cada etapa da aplicagao.

2.20 - Execugao de pavimento com aplicagao de concreto asfaltico - faixa C - areia e
brita comerciais
2.21 - Transporte com caminhao basculante de 10 m3, em via pavimentada

Tem por objetivo revestir a base imprimada, protegendo as diversas camadas que
compdem o pavimento das intempéries climaticas além de proporcionar conforto e
seguranga aos transeuntes. E parte integrante da composicao final do pavimento e
responsdavel direto pela estabilidade final do leito pavimentado.
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Execucao:

3-

Apods a liberacao, pela fiscalizagdo, da base imprimida e apds a aplicacdo da pintura
de ligacdo, sera possivel iniciar aimplantacdo da camada de CAUQ (espessura=5 cm);
A camada empregada é resultante da mistura a quente em usina apropriada de
agregados minerais, graduado por material de enchimento (filler ou areia)
espalhados e comprimidos a quente;

A camada empregada sera de 5 cm apds a compactacao final, a ser aplicada ao longo
da drea imprimida em todo o trecho do projeto geométrico;

A taxa de consumo de CAP 50-70 sera de 0,05545 tonelada por tonelada;

O traco do material deve ser desenvolvido por técnicos da construtora considerando
amostras da areia e brita do local de fornecimento, projetada e qualificada conforme
especificacdo do manual de pavimentacdo do DNIT;

O cimento asféltico a ser empregado é o CAP-50/70 especificado na norma DNIT
095/2006 - EM;

Caberd a fiscalizacdo o controle de Qualidade e supervisdo final do resultado
apresentado pela construtora;

O lancamento da camada deve ser referenciado pela marcacdo topografica
conforme larguras projetadas, distribuidas em acabadora automotriz capaz de
espalhar e conformar dentro das especificacdes pré-estabelecidas. Durante a
passagem do equipamento, um operador de mesa verifica a espessura da camada;
Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos deixados
pela vibroacabadora;

A compressdao da camada devera ser efetuada por rolos pneumaticos e rolos liso
compressores tipo tandem. Deve ser possivel ajustar a pressao dos pneus, iniciando
a passagem com pequenas pressdes e, assim que a mistura asfaltica for esfriando,
aumentame-se as pressoes;

Atrds do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo compactador vibratdrio liso
tipo tandem, dando o acabamento final ao revestimento asfaltico;

A densidade e temperatura para execugao, transporte, acabamento e compactagao
serdo definidos no projeto do traco da mistura conforme especificagcdes contidas no
manual de pavimentacdo do DNER-PRO 13/94 e DNIT 031/2006 - ES;

Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusao
do servico serdo de responsabilidade da contratada, sem direito a aditivos;

Utilizar o volume total, em metros cubicos, de concreto asfaltico, a ser utilizado na
execucdo da camada de rolamento em concreto asfaltico.

AQUISICAO DE INSUMOS ASFALTICOS

3.1 - Emulsao asfaltica para servigo de imprimacao (acrescido de ICMS)

3.2 - Transporte de emulsdo asfaltica “EAI” em rodovia pavimentada, com tributos
3.3 - Emulsao asfaltica pintura de ligacdo RR-2C (acrescido de ICMS)

3.4 - Transporte de emulsdo asfaltica RR-2C em rodovia pavimentada, com tributos
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e O material deverd ser fornecido conforme especificagbes técnicas do projeto,
atendendo as normas vigentes;

e O transporte deve ser realizado em veiculo adequado para produtos asfalticos,
garantindo a integridade do material até o local de aplicagao;

e O recebimento inclui conferéncia de notas fiscais, documentos técnicos e inspecdo
visual do produto;

e Amostras poderdao ser coletadas para verificagdo de conformidade, quando
solicitado pela fiscalizacao;

e Aapropriagdo dos servigos executados serd por tonelada.

3.5 - Cimento asfaltico de petréleo CAP 50-70 a granel, com tributos

3.6 - Transporte de cimento asfaltico de petréleo CAP 50-70 a granel em rodovia

pavimentada, com tributos

e O transporte devera ser realizado em caminh3do-tanque apropriado para o produto;

e A contratada deve garantir que o trajeto ocorra em rodovia pavimentada, conforme
definido no orcamento;

e O material deve ser entregue em conformidade com as condi¢des estabelecidas
contratualmente;

e A apropriagdo dos servigos executados serd por tonelada.

4 - CONTROLE TECNOLOGICO

Os ensaios de Controle Tecnolégico deverdo ser apresentados para a aceitacdo dos
servicos em medicdo e pagamento. A empresa vencedora da licitacdo devera apontar o
laboratério que ira realizar os ensaios e controle de qualidade para a prefeitura, que
terd poder de veto caso este laboratério ndo apresente os requisitos técnicos
necessarios.

4.1 - Ensaio de compactag¢do conforme normas DNIT 164/2013 e NBR 7182 - energia

intermediaria

e Para o controle dos insumos (material de aterro) sera realizado 1 (um) ensaio de
compactagdo, segundo o método de Ensaio da Norma 164/2013 (Método A) energia
de compactacdo intermediaria, para cada 200 m3 de material de aterro;

e Aapropriacdo do servico serd por unidade.

4.2 - Ensaio do indice de suporte Califérnia (1ISC) normas DNIT 172/2016 e NBR 9895 -

energia intermedidria

e Para o controle dos insumos (material de aterro) sera realizado 1 (um) ensaio do
indice de Suporte Califérnia, para cada grupo de quatro amostras submetidas a
ensaios de compactacao;

e Aapropriacdo do servico serd por unidade.

AMFRI - ASSOCIACAO DOS MUNICiP10S DA REGIAO DA FOZ DO RIO ITAJAI
Rua Luiz Lopes Gonzaga, 1655 Bairro Sdo Vicente CEP 88309-421 Itajai/SC
www.amfri.org.br engenharia@amfri.org.br amfri@amfri.org.br

15


http://www.amfri.org.br/
mailto:engenharia@amfri.org.br

%% PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO
AMFRI ESTADO DE SANTA CATARINA

4.3 - Ensaio da massa especifica aparente seca “in situ”, com emprego do frasco de
areia pelo método de Ensaio da Norma DNER-ME 092/94

Para controle da execucdo devera ser realizado o ensaio da massa especifica
aparente seca “in situ”, em locais escolhidos aleatoriamente, pelo Método de
Ensaio da Norma DNER 092/94. Sera realizado 1 ensaio por camada, para cada 800
m3 de aterro (sendo no minimo 5 determinagdes). Os célculos do grau de
compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores da massa especifica
aparente seca maxima obtida no laboratdério e da massa especifica aparente seca
“in situ”, obtida no campo. Ndo devem ser aceitos valores de grau de compactacdo
inferiores a 100%;

A apropriacdo do servigo serd por unidade.

4.4 - Deslocamento para coleta de amostra para realizagao de ensaios

Para a coleta das amostras sera realizado deslocamentos conforme a necessidade
em concomitancia com a execugao dos servicos;

A coleta das amostras de insumos deverd ser realizada pela fiscalizacdo e o
laboratério fara a retirada destas no momento dos ensaios da massa especifica
aparente seca “in situ”.

As apropriacOes dos servicos serdo por unidade.

5 - DRENAGEM PLUVIAL

Atualmente, existem tubula¢des assoreadas fazendo a transposicao de talvegues. Essas
tubulacgdes serao substituidas, conforme cdlculo apresentado, de forma a ser compativel
com o novo alinhamento da pista, permitindo a passagem e o escoamento da agua, de
modo a ndo a interceptar.

5.1- Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria

Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia, com retroescavadeira sobre
rodas com carregadeira ou escavadeira hidraulica sobre esteiras e auxilio de
servente ao equipamento;

A escavacdo deve atender as exigéncias da NR 18 (Condi¢Ges e meio ambiente de
trabalho na industria da construcdo);

As apropria¢des dos servicos serao por volume de corte geométrico.

5.2 - Esgotamento de agua com bomba submersa

Serdo utilizados dois conjuntos moto-bomba para rebaixamento do lencol freatico
na execucao das obras de drenagem pluvial;
A apropriacdo do servico serd por hora.

5.3 - Escoramento com blindado leve

As paredes da blindagem s3ao compostas por chapas de metal. As chapas ficam
posicionadas nas laterais da escavagdo, promovendo propriamente a contengdo;
A profundidade maxima do escoramento blindado leve deve ser de até 2,50 m;
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e O comprimento dos blindados leve deve ser de 3,00 m a 7,00 m, sendo que a
espessura minima das chapas laterais deve ser de 8 mm com parede Unica para
blindado leve. O travamento é feito através de estroncas, fixadas nas paredes por
meio de pinos, grampos ou encaixes - a forma de fixacdo segue padrdes projetados,
por isso paredes e estroncas devem ser compativeis;

e No custo do servico estd previsto a utilizagdo de retroescavadeira para blindagem
leve;

e |Inicialmente é feita uma escavag¢dao rasa, que pode variar em profundidade
conforme as condi¢bes do solo na largura definitiva para abertura da vala. O médulo
¢é posicionado nessa escavagao;

e A escavadeira aprofunda a vala, operando por dentro da prépria blindagem e
retirando a terra até se atingir a profundidade solicitada pelo projeto. Caso o solo
seja muito firme e o mdédulo de blindagem ndo esteja descendo por gravidade,
forca-se a descida das paredes da blindagem com a cagamba da escavadeira;

e Apds as devidas operacdes na vala como o assentamento de uma tubulacdo, em
alguns casos, o médulo pode ser imediatamente retirado - normalmente, ja é feita
entdo a cobertura do trecho escavado. O processo pode ser novamente iniciado
com a escavacao de trecho subsequente da vala e com nova operacdo de
blindagem;

e A utilizagdo dos blindados pode seguir o detalhe em projeto, que detalha a
fabricacdo e a montagem de blindados tipo leve e pesado, ou projetos similares
podem ser empregados, desde que haja aceitacdo da FISCALIZACAO;

e O dimensionamento desse sistema de escoramento depende do tipo de solo e das
dimensdes da vala, sendo de responsabilidade da contratada o detalhamento das
pecas, de modo a garantir a estabilidade e a seguranga dos operarios;

e A movimentacdo do blindado, apds o assentamento da tubulacdo, deve ser feita de
maneira que a tubulacdo nao sofra desacoplamento;

e (Caso seja apresentado outro mddulo industrializado de escoramento blindado
distinto deste mddulo, a medicao deverd ser enquadrada no tipo de escoramento
mais similar, dentre os apresentados nos elementos da licitacdo, no caso de
contratacdo no regime de precos unitdrios ou global, sem qualquer 6nus a
Prefeitura Municipal;

e As apropriagdes dos servigos serdao por metro quadrado.

5.4 - Dreno profundo h = 1,00 m - com geocomposto drenante, inclusive escavagao e

reaterro

e “Utilizado para interceptar e/ou rebaixar o lencol fredatico, tendo como objetivo
principal proteger a sarjeta e a estrutura do pavimento.” (JABOR, 2025, p.190);

e Serdo executados o mais distante possivel da trilha de roda dos veiculos e/ou sob a
sarjeta, quando da utilizacdo desta, conforme projeto;

e Escavacdo mecénica de vala com valetadeira em material de 12 categoria;

e Posicionamento manual do tubo PEAD no interior do geocomposto;

e Preparo e instalagdo manual do conjunto formado pelo tubo e o geocomposto;
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Reaterro e compactagdao em vala;
A apropriagao dos ervigco sera por metro.

5.5 - Boca de saida para dreno longitudinal profundo - BSD 02 - tubo de PEAD - areia
e brita comerciais

Confeccao e instalacdo de férmas de tdbuas de pinho;

Confeccao do concreto em betoneira;

Langcamento do concreto por meio de gerica;

Retirada das formas de tabuas de pinho apds consolidagao do dispositivo.

5.6 - Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de
10 m3 e descarga livre
5.7 - Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia pavimentada

O material escavado e n3o reaproveitado sera depositado em um bota fora, local
este determinado pela fiscalizacao;

As apropriagdes dos servigos serdo por unidade, metro cubico e metro cubico por
quildometro.

5.8 - Bergo de concreto para assentamento de BSTC d = 0,80m

5.9 - Bergo de concreto para assentamento de BSTC d = 1,00m

5.10 - Bergo de concreto para assentamento de BSTC d = 0,40m
5.11 - Bergo de concreto para assentamento de BSTC d = 0,60m
5.12 - Bergo de concreto para assentamento de BSTC d = 0,80m
5.13 - Bergo de concreto para assentamento de BSTC d = 1,00m
5.14 - Bergo de concreto para assentamento de BSTC d = 1,20m

Consiste na confeccdo e no lancamento de concreto ciclopico para a execucdo do
berco de bueiros tubulares;

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de Projetos-
Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo (Publicacdo IPR n2 736)

A espessura e geometria do berco devem seguir o diametro do tubo (0,40 m, 0,60
m, 0,80 m, 1,00 m ou 1,20 m), conforme indicado no orcamento e nas pecas
graficas;

A superficie de assentamento deverd ser escavada, regularizada e preparada
conforme o didmetro do tubo previsto em projeto;

Confeccdo e instalacdo das férmas;

Confeccdao em betoneira e lancamento manual de concreto estrutural garantindo
apoio homogéneo e sem desniveis ao longo de toda a extensao do tubo;

Retirada das férmas apds a cura;

As apropriacGes dos servicos serdo por metro linear.
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5.15 - Tubo de concreto PA2 comercial para drenagem - d = 0,40 m - fornecimento e
instalagao
5.16 - Tubo de concreto PA2 comercial para drenagem - d = 0,60 m - fornecimento e
instalagao
5.17 - Tubo de concreto PA2 comercial para drenagem - d = 0,80 m - fornecimento e
instalagao
5.18 - Tubo de concreto PA2 comercial para drenagem - d = 1,00 m - fornecimento e
instalagao
5.19 - Tubo de concreto PA2 comercial para drenagem - d = 1,20 m - fornecimento e
instalagao

Serd tubo de concreto armado, classe PA-2, com encaixe ponta e bolsa;

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado
e com a declividade prevista em projeto;

Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado
para ndo danificar a pega;

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas;

Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao
alinhamento da tubulacdo e realizar o encaixe;

O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado
deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do
tubo subsequente;

Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com
argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo;

As apropriacGes dos servicos serdo por metro linear.

5.20 - Dentes para bueiros duplos d = 0,60 m - areia, brita e pedra de mao comerciais

O servico consiste na execucdo de dentes do berco para assentamento de bueiros,
cuja funcdo consiste em promover a fixacao do dispositivo no terreno;

A drea destinada aos dentes deverd ser previamente escavada, regularizada e
preparada conforme a locacdo dos bueiros duplos;

Preparo e posicionamento de armac¢ao em a¢o CA-50;

Confeccdo em betoneira e lancamento manual de concreto de forma continua,
evitando vazios, desagregacao e desniveis;

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de Projetos-
Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo (Publicacdo IPR n2 736);

A apropriacao do servico sera por unidade.

5.21 - Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial - 100% proctor
modificado - exclusive insumo, carga e transporte

5.22 - Macadame seco (brita 04)

5.23 - P6 de pedra
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5.24 - Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de
10 m3 e descarga livre
5.25 - Transporte com caminh3o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada

Macadame seco consiste numa camada granular composta por agregados graudos,
naturais ou britados, preenchidos a seco por agregados miudos (britado), cuja
estabilidade é obtida pela acdo mecanica energética de compactacdo. O macadame
seco sera utilizado como sub-base.

Execucao:

A camada sob a qual ird se executar a sub-base de macadame seco deve estar

totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade;

Os agregados finos (p6 de pedra) e o macadame seco sdo transportados entre a

usina de britagem e a frente de servico através de caminhdes basculantes que os

despejam no local de execugao do servigo;

Inicia-se com a execucdo da camada de bloqueio, na qual os agregados finos (po de

pedra) sdao espalhados e nivelados pela motoniveladora, poténcia basica liquida

(primeira marcha) 125 HP, peso bruto 13032 kg, largura da lamina de 3,70 m, até

atingir a espessura prevista em projeto;

A camada de bloqueio ou isolamento é a porcdo inferior da camada de macadame

seco, limitada a espessura de 0,03 m apds a compactacao, aplicada nos casos que o

macadame seco é assentado sobre solos com mais de 35% passando na peneira n?

200;

Finalizada a camada de bloqueio, realiza-se a camada de macadame seco, na qual a

escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 1,20 m3, peso operacional 21 t,

poténcia bruta 155 HP, distribuiu e acomoda uniformemente o material até atingir

a espessura da camada prevista em projeto;

Na sequéncia, executa-se o enchimento da camada de macadame seco, na qual os

agregados finos (po de pedra) sdo espalhados e nivelados pela motoniveladora para

gue se preencha os vazios da camada de macadame seco;

O diametro maximo do agregado graudo deve estar compreendido entre 1/2 e 2/3

da espessura final de cada camada executada, ndo devendo ser superior a 5” (127

mm) e nem inferior a 3” (88,9 mm);

Na selecdo do didametro maximo, de espessura individual por camada e na execugdo

da camada, ndo é permitido:

e Diametro maximo do agregado graudo superior a 5”;

e Diametro maximo do agregado da camada de bloqueio superior a 1”;

e Diametro maximo do agregado do material de enchimento superior a 1”;

e Espessura da camada individual acabada inferior a 0,10 m e superior a 0,20 m;

e Utilizacdo de finos sobre o agregado graudo visando complementacdo de
espessura para obtencdo da espessura de projeto da camada de macadame
seco acabada.

Assim que houver disponibilidade de frente de servico, executa-se a acomodacgao

dos materiais com o emprego do rolo compactador vibratério de um cilindro aco

liso, poténcia 80 HP, peso operacional maximo 8,10 t, impacto dindmico 16,15 /9,50
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t, largura de trabalho 1,68 m, na quantidade de fechas prevista em projeto, para se
obter o travamento dos agregados e realizar o acabamento da camada;

e As apropriacdes dos servicos serdo por volume de corte geométrico e tonelada por
quildometro.

5.26 - Corpo de BDCC 1,50 x 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00

m - areia e brita comerciais

Execucao:

e Aadrea destinada ao corpo de BDCC deve ser previamente escavada, regularizada e
limpa, obedecendo as dimensdes indicadas em projeto;

e Preparar o espac¢o de moldagem, garantindo nivelamento e acomoda¢ao adequada
para o langamento do concreto;

e Confeccdo em betoneira e lancamento manual de concreto magro para lastro;

e Confeccdo e instalacdo das férmas de tabuas de pinho para o corpo de bueiro;

e Fornecimento, preparo e colocagdao da armag¢dao em ag¢o CA-50 utilizada na
confec¢do do corpo de bueiro celular de concreto;

e Preparo e instalacio do compensado resinado e das placas de Poliestireno
Expandido — EPS para as juntas de dilatagao;

e Confeccdo em betoneira e lancamento manual de concreto estrutural;

e Adensamento do concreto pelo vibrador de imersao;

e Retirada das férmas apds a cura;

e Confeccdo em betoneira e lancamento manual da argamassa de cimento e areia
para revestimento das paredes internas e fundo;

e Aapropriacdo do servico serd por metro linear.

5.27 - Geotéxtil ndo tecido 100% poliéster, resisténcia a tra¢do de 14 kN/m (rt - 14) -

fornecimento e instalagdo

e A emenda da tubulacdo sera vedada com manta geotéxtil de comprimento igual a
circunferéncia/perimetro da tubulagdo mais um transpasse de 15 centimetros para
cada lado e largura de 30 centimetros;

5.28 - Envelopamento de concreto para protec¢ao de tubulagdo

e Oenvelopamento de tubulagdo serd executado nos locais com pouco recobrimento,
conforme indicado em projeto;

e Os tubos devem ser assentados sobre o lastro de brita, sendo que posteriormente
devem ser envoltos por concreto com fck de 20 MPa, na espessura de 10 cm,
conforme projeto apresentado;

e Aapropriacdo dos servicos sera por metro cubico.

5.29 - Execu¢do de prote¢do mecanica para bueiro celular (galeria) com concreto
moldado in loco, usinado, espessura de 15 cm, fck=30 mpa, com uso de formas em
madeira serrada
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e Tem por finalidade proteger a estrutura do bueiro celular (galeria) contra impactos,
erosoes superficiais, abrasdo e esforcos externos decorrentes do fluxo d’agua ou do
trafego superior;

e Previsto conforme norma DNIT 025/2025 para situagdes onde o aterro sob a laje
superior dos bueiros celulares de concreto ndo atinge 0,50 m;

e A superficie onde serd aplicada a protecao mecanica deve estar limpa, regularizada
e preparada, removendo materiais soltos, detritos e pontos de instabilidade;

e Instalar formas em madeira serrada, assegurando travamento e vedacdo
adequados;

e Utilizar concreto usinado com fck = 30 MPa, garantindo o atendimento as
especificacdes de resisténcia, trabalhabilidade e homogeneidade;

e Proceder ao langamento do concreto de maneira continua, evitando interrupgées
gue possam gerar juntas ou descontinuidades;

e Realizar o adensamento adequado do concreto, eliminando vazios e assegurando a
perfeita acomodacao na forma e junto a superficie do bueiro;

e Executar o acabamento superficial conforme padrdo especificado, garantindo
espessura uniforme de 15 cm ao longo de toda a area protegida;

e Manter o elemento concretado em processo de cura adequada, seguindo o tempo
minimo recomendado para garantir a resisténcia final;

e Aapropriacao do servico serd por metro cubico.

5.30 - Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidrdulica (capacidade da
cacamba: 0,8 m3/poténcia: 111 HP), largura de 1,5 a 2,5 m, profundidade até 1,5 m,
com solo (sem substituicdo) de 12 categoria, com compactador de solos de percussao

5.31- Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidrdulica (capacidade da

ca¢amba: 0,8 m3/poténcia: 111 hp), largura 1,5 a 2,5 m, profundidade 1,5 a 3,0 m, com

solo (sem substituicdao) de 12 categoria, com compactador de solos de percussao

e Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo, com caminhao pipa, afim
de atingir o teor umidade 6tima de compactagao com grau de compacta¢dao minimo
exigido de 95% do Proctor normal;

e Executa-se o reaterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as
especificacbes de projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada fique
continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de assentamento, com
retroescavadeira sobre rodas com carregadeira ou escavadeira hidraulica sobre
esteiras;

e Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz
superior da tubulacdo, nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a
tubulacdo e a parede da vala. O trecho por cima do tubo ndo é compactado para
evitar deformacGes ou quebras;

e Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do reaterro superior
até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas
sucessivas e compactadas, com compactador de solos de percussao (soquete), de
tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala;
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e As camadas para a execugdo da compactacao devem ser na ordem de 20 cm de
altura;

e Oservente auxilia o trabalho feito pela retroescavadeira e manipula o equipamento
de compactacdo do solo;

* No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente
as etapas do reaterro garantindo assim o preenchimento total da vala;
e As apropriacoes dos servicos serdo por volume de corte geométrico.

e 1

FiMAL

Figura 3 - Camadas de reaterro conforme NBR 7367

5.32 - Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhdo

basculante 10 m3 - descarga livre

5.33 - Transporte com caminh3o basculante de 10 m? - rodovia pavimentada

e O material de empréstimo, proveniente de jazida, para o reaterro das valas de
drenagem sera com po de pedra, conforme trechos indicados na planilha de célculo
de quantidades da drenagem;

e Asapropriagdes dos servigos serao em metro cubico e metro cubico por quildmetro.

5.34 - Boca de BSTC d = 0,80 m, esconsidade 0°, alas abertas adaptaveis

5.35- Boca de BSTCd = 1,00 m, esconsidade 0°, alas abertas adaptaveis

5.36 - Boca de BDTCd = 0,40 m, esconsidade 0°, alas abertas adaptaveis

5.37 - Bocade BDTCd =0,60 m, esconsidade 0°, alas abertas adaptaveis

5.38 - Boca de BDTCd = 0,80 m, esconsidade 0°, alas abertas adaptaveis

5.39 - Boca de BDTCd = 0,80 m, esconsidade 30°, alas abertas adaptaveis

5.40 - Boca de BDTCd = 1,00 m, esconsidade 0°, alas abertas adaptaveis

5.41 - Boca de BDTCd = 1,00 m, esconsidade 30°, alas abertas adaptaveis

5.42 - Boca de BDTCd = 1,20 m, esconsidade 0°, alas abertas adaptaveis

e Tem por finalidade executar bocas de entrada ou saida de bueiros em tubos BSTC
ou BDTC, com diferentes didmetros e condicbes geométricas, garantindo a
transicdo adequada entre o terreno natural e a estrutura de drenagem;
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O item estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de Projetos-Tipo
de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo (Publicacdo IPR n2 736);

A drea destinada a implantacdo da boca deve estar previamente escavada,
regularizada, limpa e preparada conforme as dimensd&es do projeto;

Posicionar o tubo do bueiro de acordo com o alinhamento e inclinagdo previstos,
garantindo correta integragdo com a boca a ser construida;

Confeccao e instalacao das formas, ajustando a geometria conforme esconsidade
de 0° ou 30°%;

Confecg¢do em betoneira e langamento manual de concreto estrutural fck = 20 MPa
eliminando vazios e garantindo perfeita ligacdo entre concreto, solo e tubo;
Retirada das formas apds a cura;

As apropriacGes do servigos serdo por unidade.

5.43 - Boca de BDCC 1,50 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais

Tem por finalidade conformar a boca de entrada ou saida de bueiro executada em
BDCC (bloco de concreto ciclépico) com dimensdes de 1,50 x 1,50 m e esconsidade
0°%;

O item estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de Projetos-Tipo
de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo (Publicacdo IPR n2 736);

Confecgdo em betoneira e langamento manual de concreto magro para lastro;
Confeccdo e instalacdo das férmas de tabuas de pinho;

Fornecimento, preparo e coloca¢dao da armag¢ao em ago CA-50;

Confecgdao em betoneira e langamento manual de concreto estrutural fck =20 MPa;
Adensamento do concreto pelo vibrador de imersao;

Retirada das férmas de tdbuas de pinho apds a cura;

Confecg¢dao em betoneira e langamento manual da argamassa de cimento e areia
para revestimento das paredes internas;

A apropriacdo do servico serd por unidade.

5.44 - Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial - 100% proctor
modificado - exclusive insumo, carga e transporte

5.45 - Macadame seco (brita 04)

5.46 - P6 de pedra

5.47 - Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de
10 m? e descarga livre

5.48 - Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada

Macadame seco sob saida de drenagem em gabido e colchdo, que consiste numa
camada granular composta por agregados graudos, naturais ou britados,
preenchidos a seco por agregados mitudos (britado), cuja estabilidade é obtida pela
acdo mecanica energética de compactacdo. O macadame seco sera utilizado como
sub-base.
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Execucao:

A camada sob a qual ird se executar a sub-base de macadame seco deve estar

totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade;

Os agregados finos (p6 de pedra) e o macadame seco sdao transportados entre a

usina de britagem e a frente de servi¢o através de caminhdes basculantes que os

despejam no local de execugao do servigo;

Inicia-se com a execu¢ao da camada de bloqueio, na qual os agregados finos (pé de

pedra) sdao espalhados e nivelados pela motoniveladora, poténcia basica liquida

(primeira marcha) 125 HP, peso bruto 13032 kg, largura da lamina de 3,70 m, até

atingir a espessura prevista em projeto;

A camada de bloqueio ou isolamento é a porcdo inferior da camada de macadame

seco, limitada a espessura de 0,03 m apds a compactacao, aplicada nos casos que o

macadame seco é assentado sobre solos com mais de 35% passando na peneira n?

200;

Finalizada a camada de bloqueio, realiza-se a camada de macadame seco, na qual a

escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 1,20 m3, peso operacional 21 t,

poténcia bruta 155 HP, distribuiu e acomoda uniformemente o material até atingir

a espessura da camada prevista em projeto;

Na sequéncia, executa-se o enchimento da camada de macadame seco, na qual os

agregados finos (po de pedra) sdo espalhados e nivelados pela motoniveladora para

gue se preencha os vazios da camada de macadame seco;

O diametro maximo do agregado graudo deve estar compreendido entre 1/2 e 2/3

da espessura final de cada camada executada, ndo devendo ser superior a 5” (127

mm) e nem inferior a 3” (88,9 mm);

Na selecdo do didmetro maximo, de espessura individual por camada e na execugao

da camada, nao é permitido:

e Diametro maximo do agregado graudo superior a 5”;

e Diametro maximo do agregado da camada de bloqueio superior a 1”;

e Diametro maximo do agregado do material de enchimento superior a 1”;

e Espessura da camada individual acabada inferior a 0,10 m e superior a 0,20 m;

e Utilizacdo de finos sobre o agregado graudo visando complementacdao de
espessura para obtencdo da espessura de projeto da camada de macadame
seco acabada.

Assim que houver disponibilidade de frente de servico, executa-se a acomodacgao

dos materiais com o emprego do rolo compactador vibratério de um cilindro aco

liso, poténcia 80 HP, peso operacional maximo 8,10 t, impacto dindmico 16,15 /9,50

t, largura de trabalho 1,68 m, na quantidade de fechas prevista em projeto, para se

obter o travamento dos agregados e realizar o acabamento da camada;

As apropriacdes dos servicos serao por volume de corte geométrico e tonelada por

quildometro.
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5.49 - Saida de drenagem em gabido ("BB 22") para BDTC - d = 0,80m

e Tem por finalidade formar a estrutura de saida do bueiro BDTC de 0,80 m utilizando
gabides tipo caixa combinando colchdo de 0,30 m preenchido com pedra de mao
tipo rachao;

e E utilizado em casos em que as abas das bocas de bueiro, devido a geometria das
valas, bloqueariam o fluxo da agua;

e Preparar a drea de implantagdo da saida por meio de escavacgdo, regularizacao e
limpeza, garantindo base firme e nivelada para montagem dos gabides;

e Assentar o gabido colchdo com espessura de 0,30 m, confeccionado com malha de
arame ZN/AL + PVC, garantindo posicionamento correto e amarragdes conforme
especificado;

e Preencher o colchdao com pedra de mao comercial, realizando acomodag¢dao manual
para eliminar vazios e assegurar estabilidade da base;

e Montar as gaiolas do muro de gabido, com comprimento igual a 2 m, garantindo
perfeita amarracao entre as caixas e compatibilidade com o nivel da saida do bueiro;

e Proceder ao enchimento das gaiolas com pedra de mao tipo rachdo, garantindo
distribuicdao uniforme e compactacdo manual para obten¢dao de estabilidade
estrutural;

e Conectar a estrutura de gabido ao tubo BDTC de 0,80 m, assegurando alinhamento
adequado, continuidade hidraulica e apoio firme ao redor da boca do bueiro;

e  Executar o acabamento das faces externas, nivelando o topo do gabido e garantindo
gue ndo haja pedras soltas ou saliéncias;

e A contratada sera responsavel pelo fornecimento, montagem, preenchimento e
acabamento dos gabides, bem como pela mao de obra, transporte e equipamentos;

e A fiscalizacdo podera inspecionar todas as etapas, solicitar ajustes e verificar o
padrdo de montagem e preenchimento sem direito a aditivos;

e A apropriacdo do servico serd por unidade.

6 - SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo permanente, composta em especial por sinais em placas e painéis,
marcas viarias e dispositivos auxiliares, constitui-se num sistema de dispositivos fixos de
controle de trafego que, ao serem implantados nas rodovias/vias, ordenam, advertem
e orientam os seus usudrios. (Manual de Sinalizacdo Rodovidria DNIT, 2010).

O processo de oferecimento de uma sinalizacdo adequada aos usuarios das
rodovias/vias envolve os seguintes aspectos: (Manual de Sinalizagdo Rodovidria DNIT,
2010).

a) Projetos

Elaboracdo de projetos especificos de sinalizacdo com definicdo dos dispositivos a
serem utilizados dentro dos padrdes de forma, cor, dimensdo e localiza¢do, ao longo da
via, apropriados.

AMFRI - ASSOCIACAO DOS MUNICiP10S DA REGIAO DA FOZ DO RIO ITAJAI
Rua Luiz Lopes Gonzaga, 1655 Bairro Sdo Vicente CEP 88309-421 Itajai/SC
www.amfri.org.br engenharia@amfri.org.br amfri@amfri.org.br

26


http://www.amfri.org.br/
mailto:engenharia@amfri.org.br

%% PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO
AMFRI ESTADO DE SANTA CATARINA

b) Implantagdo

A sinalizagdo deve ser implantada levando em conta padrdes de posicionamento
estabelecidos para os dispositivos, admitindo-se eventuais ajustes decorrentes de
condicionantes especificas de cada local, nem sempre passiveis de serem consideradas
no projeto.

¢) Operacgdo

A sinalizacdo deve ser permanentemente avaliada quanto a sua efetividade para a
operacdo da via, promovendo-se os ajustes necessarios de inclusdo, remocdo e
modificacdo de dispositivos.

d) Manutengdo

Para manter a credibilidade da sinalizacdo junto aos usudrios, deve ser feita uma
manutencdo cuidadosa da sinalizacdo, repondo-se dispositivos danificados e
substituindo-se aqueles que se tornaram improéprios.

e) Materiais

O emprego de materiais, tanto na sinalizacdo vertical quanto na horizontal, deve
estar de acordo com normas da ABNT para chapas, estruturas de sustentacdo, tintas,
peliculas e dispositivos auxiliares (taxas e elementos refletivos).

No desenvolvimento deste projeto, foram obedecidas e respeitadas as orientacoes
das seguintes normas e especificacdes:

e Manual de Sinalizagdo Rodovidria, DNIT, 2010;

e Coddigo de Transito Brasileiro — ANEXO Il, resolucdo n2 160 de 22/04/04;

e Volume | — Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo, do Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito, CONTRAN, resolucdo n2 180 de 26/08/05;
e Volume Il — Sinalizacdo Vertical de Adverténcia, do Manual Brasileiro de

Sinalizacdo de Transito, CONTRAN, resolucdo n2 243 de 22/06/07;

e Volume lll -Sinalizagdo Vertical de Indicagdo, do Manual Brasileiro de Sinaliza¢ao
de Transito, CONTRAN, Versao preliminar, 2010;

e Volume IV — Sinalizagao Horizontal, do Manual Brasileiro de Sinalizagcao de
Transito, CONTRAN, resolucdo n2 236 de 11/05/07;

e Resolugcdo n? 495 - Estabelece os padrdes e critérios para a instalacdo de faixa
elevada para travessia de pedestres em vias publicas, de 05/06/14;

e Manual de Sinalizagcdo Rodovidria, DNER, 1999.

A sinalizacdo proposta atende a principios tais como visibilidade e legibilidade
diurna e noturna, compreensao rapida do significado das indicacbes, informacdes,
adverténcias e conselhos educativos, baseados no projeto geométrico em planta, no
cadastro e visitas ao trecho.

O Projeto de Sinalizacdo Viaria é composto (quando o projeto se faz necessario de
todos os dispositivos das sinalizagbes vertical, horizontal e de conducdo odtica) de
Sinalizagcdo Vertical, compreendendo placas de sinais e dispositivos especiais, de
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Sinalizacdo Horizontal, abrangendo linhas de demarcacdo continuas, tracejadas,
legendas e simbolos no pavimento e Sinalizacdo por Condugdo Otica, composta por
tachas e tachdes prismaticos mono e/ou bidirecionais.

6.1 - Sinalizagdo horizontal

A sinalizagdo horizontal é um subsistema da sinaliza¢do vidria composta de marcas,
simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.

A sinalizagao horizontal tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos
usudrios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os
usuarios da via.

A sinalizagdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos condutores
e pedestres, possibilitando sua percepgao e entendimento, sem desviar a atencao do
leito da via.

Em face do seu forte poder de comunicac¢ao, a sinalizagao deve ser reconhecida e
compreendida por todo usuario, independentemente de sua origem ou da frequéncia
com que utiliza a via. (Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Trdnsito - Volume IV —
Sinalizag¢éo Horizontal, CONTRAN, 2007).

A sinalizacdo horizontal é classificada segundo sua funcdo: (Manual Brasileiro de
Sinalizagéo de Trénsito - Volume IV — Sinalizagéo Horizontal, CONTRAN, 2007).

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e CQrientar o fluxo de pedestres;

e Qrientar os deslocamentos de veiculos em funcdo das condicdes fisicas da via,
tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou indicacao,
visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).

Serdo utilizadas tintas retrorrefletivas a base de resina acrilica com microesferas de vidro
na espessura de 0,4 mm a ser obtida numa sé passada da maquina sobre o revestimento
e com vida util minima de 2 anos. As apropriacdes dos servicos serdo por metro e metro
guadrado.

6.1.1 - Pintura de faixa com tinta acrilica — espessura de 0,4mm
6.1.2 - Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica — espessura de 0,4mm

LFO-1 cor amarela - Linha simples continua
e Serdo pintadas linhas simples continuas na cor amarela com largura de 12 cm
nas vias com fluxos opostos proibindo a ultrapassagem e os deslocamentos
laterais, de acordo com o projeto.
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LBO cor branca - Linha de bordo
e Apds a execugao da pavimentagdo, marcar os bordos da via com uma linha
continua na cor branca com largura de 12 cm, de acordo com o projeto.

LCO-A cor amarela cadéncia 1:1 - Linha de continuidade
e Serdo pintadas linhas de continuidade na cor amarela com largura de 12 cm na
cadéncia de 1:1, nas vias com fluxos opostos indicando locais de cruzamento de
vias e permitindo este deslocamento, de acordo com o projeto;
e Na pista de rolamento as linhas serdao pintadas com 1,00 m de comprimento
espacgadas de 1,00 m de comprimento.

LDP cor branca cadéncia 1:1 - Linha de "Dé a preferéncia"
e Serdo pintadas linhas de “dé a preferéncia” na cor branca com largura de 40 cm
e traco e espagcamento de 50 cm, conforme detalhe em projeto, antecedendo,
no sentido do trafego, as vias que tem a preferéncia, e indicando o condutor o
local limite em que deve parar o veiculo, de acordo com o projeto;
e O comprimento é de acordo com a largura da faixa de rolamento.

LCA-A cor amarela - Linha de canalizagdo
ZPA-A cor amarela - Zebrado de preenchimento da drea de pavimento nao utilizavel

e Serdo pintadas linhas de canalizagdo na cor amarela com largura de 12 cm,
orientando fluxos opostos, de acordo com o projeto;

e Serdo pintadas linhas do zebrado de preenchimento da area de pavimento nao
utilizavel na cor amarela com largura de 30 cm, destacando a darea interna as
linhas de canaliza¢do e reforcando a ideia de area nado transitavel, de acordo com
0 projeto.

SIP cor branca - Simbolo indicativo de interse¢ao com via que tem preferéncia
e Serdo pintados indicativos de intersecao com via que tem preferéncia na cor
branca com altura de 3,60 m antecedendo a LDP, de acordo com o projeto,
indicando a existéncia de cruzamento com via que tem preferéncia e como
reforco da placa de regulamentacdo R-2 (Dé a preferéncia).

6.2 - Sinalizagao por condugao otica

As Sinalizagdes por Conducdes Oticas sdo constituidas por superficies refletivas
aplicadas ao pavimento da rodovia, dispostas em geral sobre as linhas pintadas, de
modo a delimitar a pista, as faixas de rolamento e as areas neutras (areas zebradas),
permitindo ao condutor melhores condi¢cdes de operacdo, principalmente em éareas
sujeitas a neblina ou a altos indicadores pluviométricos, ou em percursos a noite.

Os elementos da Sinalizacdo por Conducdo Otica sdo do tipo Tacha ou Tach3o,
possuindo a forma quadrada ou retangular com os elementos refletivos,
monodirecionais ou bidirecionais, na cor branca ou amarela, conforme a cor da linha da
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sinalizacdo horizontal a qual estejam associados. (Manual de Sinalizagdo Rodovidria
DNER, 1999).

6.2.1 - Tacha refletiva em plastico injetado — bidirecional tipo | - com um pino -
fornecimento e colocagao
6.2.2 - Tachao refletivo em plastico injetado - bidirecional - fornecimento e colocagao
e Serdo colocados tachas e tachdes refletivos com pino, fixados na superficie do
pavimento utilizados para delinear o fluxo de trafego noturno ou sob condig¢des
climaticas adversas, orientando o posicionamento dos veiculos na via;
e As tachas serdo bidirecionais brancas com elemento retrorrefletivo vermelho,
utilizado em vias rurais de sentido duplo e/ou amarelos de 10 x 10 x 1,9 cm;
o Ostachdes serdo bidirecionais amarelos de 16 x 25 x 5 cm conforme apresentado
em projeto.

6.3 - Sinalizacdo vertical

A sinalizacdo vertical é um subsistema da sinalizacdo vidria, que se utiliza de sinais
apostos sobre placas fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista,
transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel, mediante
simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizacdo vertical tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios da via. (Manual Brasileiro
de Sinalizagdo de Trénsito - Volume | e II- Sinalizagéo Vertical, CONTRAN, 2005 e 2007).

A sinalizacdo vertical é classificada segundo sua funcdo, que pode ser de: (Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Trdnsito - Volume | e - Sinalizagdo Vertical, CONTRAN, 2005
e 2007).

e Regulamentacdo: regulamentar as obrigacdes, limitacdes, proibicdes ou

restricGes que governam o uso da via;

e Adverténcia: advertir os condutores sobre condi¢cdes com potencial risco
existentes na via ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de
pedestres;

e Indicacdo: indicar direcGes, localizacGes, pontos de interesse turistico ou de
servicos e transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar
o condutor em seu deslocamento.

A sinalizacao vertical proposta deverd ser executada em aco galvanizado n? 16 com
pelicula retrorrefletiva tipo | + SI. Os versos das placas devem ser pintados com tinta
fosca ou semifosca, na cor preta. As apropriacdes dos servicos serao por unidade.
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6.3.1 - Sinalizagao vertical de regulamentacao

A sinalizacdo vertical de regulamentac¢do tem por finalidade informar aos usuarios
as condig¢des de proibigdes, obriga¢des ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens
sao imperativas e o desrespeito a elas constitui infragdo.

A maioria dos sinais de regulamentacdo tem validade no ponto em que estd
implantado ou a partir deste ponto. Outros tém sua validade na face de quadras onde
estdo implantados vinculados a sinalizagdo horizontal ou as informagdes
complementares. (Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Trdnsito - Volume | — Sinalizagdo
Vertical de Regulamentagcdo, CONTRAN, 2005).

a) Formas e cores

A forma padrdo do sinal de regulamentacdo é a circular, e as cores sao vermelha,
preta e branca. Constituem excecdo, quanto a forma, os sinais R-1 — “Parada
Obrigatoéria” (octogonal) e R-2 — “Dé a Preferéncia” (triangular). (Manual Brasileiro de
Sinalizag¢do de Trénsito - Volume | — Sinalizagdo Vertical de Regulamentagdo, CONTRAN,
2005).

. PADRAO
FORMA CODIGO COR MUNSELL
Fundo Branca N 9,5
Simbolo Preta N 0,5
Circular R- Tarja Vermelha 7,5R4/14
Orla Vermelha 7,5R4/14
Letras Preta N O,5
Fundo Vermelha 7,5R4/14
Octogonal R-1 Orla interna Branca N 9,5
Orla externa Vermelha 7,5R4/14
Letras Preta N 0,5
Triangular R.2 Fundo Branca N 9,5
Orla Vermelha 7,5R4/14

Os sinais complementares em formato retangular deverdo seguir as caracteristicas
dos sinais de regulamentacdao em relagdo as cores.

. PADRAO
FORMA CODIGO COR MUNSELL
Fundo Branca N 9,5
Orla interna Vermelha 7,5R4/14
Retangular ER- Orla externa Branca N 9,5
Tarja Vermelha 7,5R4/14
Legenda Preta N 0,5

b) Dimensées
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DIMENSOES DOS SINAIS DE FORMA CIRCULAR
DIAMETRO TARIA ORLA
VIA
(m) (m) (m)
Rural
(estrada) 0,50 0,050 0,050
DIMENSOES DO SINAL DE FORMA OCTOGONAL (R-1)
LADO ORLA INTERNA ORLA EXTERNA
VIA BRANCA VERMELHA
(m) (m) (m)
Rural
(estrada) 0,35 0,028 0,014
DIMENSOES DO SINAL DE FORMA TRIANGULAR (R-2)
VIA LADO ORLA
(m) (m)
Rural
(estrada) 0,75 0,10

6.3.1.1 - R-1 - Parada obrigatoria
e Serdo colocadas na via a ser executada indicando a parada obrigatéria do
condutor do veiculo, conforme indicado no projeto.

6.3.1.2- R-2 - Dé a preferéncia — placa de regulamentagdo em ago, lado 0,80m -
pelicula retrorrefletiva tipo | + SI — fornecimento e implantagao
e Serdo colocadas na via a ser executada indicando ao condutor do veiculo a
obrigatoriedade de dar preferéncia de passagem ao veiculo que circula na viaem
gue vai entrar ou cruzar, conforme indicado no projeto.

6.3.1.3 - Placa de regulamentacdo D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + SI —
fornecimento e implantagao

R-19 - Velocidade maxima permitida
e A velocidade maxima da via deverd ser definida pela Comissao de Transito da
Prefeitura Municipal, exceto nas placas que antecedem as ondulagbes
transversais, indicadas em projeto, que devem ser de 40 km/h.

R-33 - Sentido de circulagdo na rotatdria
e Assinala ao condutor do veiculo a obrigatoriedade do movimento no sentido
anti-horario em rotatéria, conforme indicado no projeto.

AMFRI - ASSOCIACAO DOS MUNICiP10S DA REGIAO DA FOZ DO RIO ITAJAI
Rua Luiz Lopes Gonzaga, 1655 Bairro Sdo Vicente CEP 88309-421 Itajai/SC
www.amfri.org.br engenharia@amfri.org.br amfri@amfri.org.br

32


http://www.amfri.org.br/
mailto:engenharia@amfri.org.br

%% PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO
AMFRI ESTADO DE SANTA CATARINA

6.3.2 - Sinalizagao vertical de adverténcia

A sinalizagdo vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usuarios as
condicdes potencialmente perigosas, obstaculos ou restricdes existentes na via ou
adjacentes a ela, indicando a natureza dessas situagdes a frente, quer sejam
permanentes ou eventuais.

Devem ser implantados antes dos locais que requerem ateng¢ao dos usuarios de
maneira que tenham tempo para percebé-lo, compreender a mensagem e reagir de
forma adequada a situagao. (Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trdnsito - Volume Il —
Sinalizagdo Vertical de Adverténcia, CONTRAN, 2007).

a) Formas e cores

A forma padrado dos sinais de adverténcia é a quadrada, devendo uma das diagonais
ficar na posicdo vertical, e as cores sdao: amarela e preta.

Constituem exce¢do quanto a cor os sinais A-14 — “Semaforo a frente” e A-24 —
“Obras”. Na sinalizacdo de obras, o fundo e a orla externa devem ser na cor laranja.
(Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trdnsito - Volume Il — SinalizagGo Vertical de
Adverténcia, CONTRAN, 2007).

. PADRAO
FORMA CODIGO COR MUNSELL
Fundo Amarela 10 YR 7,5/14
Simbolo Preta N 0,5
Quadrada A- Orla interna Preta N 0,5
Orla externa Amarela 10 YR 7,5/14
Legenda Preta N 0,5
Fundo Amarela 10 YR 7,5/14
Verde 10 G 3/8
) Amarela 10 YR 7,5/14
Simbolo
Quadrada A-14 Vermelha 7,5R4/14
Preta N O,5
Orla interna Preta N 0,5
Orla externa Amarela 10 YR 7,5/14
Fundo Laranja
Simbolo Preta N 0,5
Quadrada A-24 Orla interna Preta N 0,5
Orla externa Laranja

Os sinais complementares em formato retangular deverdo seguir as caracteristicas

dos sinais de regulamentacdao em relagdo as cores.

FORMA

cODIGO

COR

PADRAO
MUNSELL
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Fundo Amarela 10YR 7,5/14
Orla interna Preta N 0,5
Retangular EA- Orla externa Amarela 10YR 7,5/14
Tarja Preta N 0,5
Legenda Preta N 0,5
b) Dimensées
DIMENSOES DOS SINAIS DE FORMA QUADRADA
LADO ORLA EXTERNA ORLA INTERNA
VIA (m) AMARELA PRETA
(m) (m)
Urb'ana? 0,50 0,010 0,020
(demais vias)

6.3.2.1 - Placa de adverténcia L=50 cm - fornecimento e implantagao
A-5a - Curva em “S” a esquerda
A-5b - Curva em “S” a direita
e Adverte o condutor do veiculo da existéncia adiante, de duas curvas horizontais

sucessivas formando “S”, sendo a primeira a esquerda/direita, conforme
indicado no projeto.

A-4b - Curva acentuada em “S” a direita
e Adverte o condutor do veiculo da existéncia, adiante, de duas curvas acentuadas

horizontais sucessivas formando “S”, sendo a primeira a esquerda/direita,
conforme indicado no projeto.

6.3.2.2 - Placa especial de adverténcia 0,70 m x 0,80 m - fornecimento e implantagdo
EA-1 - Atencgado - Trecho sinuoso

EA-2 — Atengao — Trecho sinuoso nos préximos 1500 m

e Colocadas para advertir o condutor do veiculo da existéncia sobre a existéncia,
adiante, de trés ou mais curvas sucessivas.

e O objetivo dessa placa é chamar a atencdo para os riscos e a necessidade
de reduzir a velocidade e redobrar a atencdo para garantir a seguranga no
transito

e Conforme o cronograma fisico e financeiro, o boletim serd aceito somente ap6s
colocacgdo das placas verticais referente as ondulagdes transversais na via;

e Adimensdo da placa retangular serd de 70 x 80 cm, com o lado maior na vertical.

6.3.3 - Suporte da sinalizagdo vertical

6.3.3.1 - Suporte para placa de sinalizagio em madeira de lei tratada 8 x 8 cm -
fornecimento e implantagdo
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e Para a fixacdo e apoio das sinalizagBes verticais serdo utilizados suportes
confeccionados em madeira de lei tratada, com secdo de 0,08 m x 0,08 m (8 x 8
cm);

e Aplicagdo manual de tinta esmalte sintética acetinada em duas demaos;

e Escavacdao manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 metro;

e Montagem manual dos elementos fixadores da placa de sinalizacdo no suporte
(conjunto para fixacdo de placas em aco galvanizado composto por barra chata,
abracadeira, parafusos, porcas e arruelas);

e Posicionamento do suporte;

e Confeccdo do concreto para sapata em betoneira e langamento por meio de
gerica;

e Reaterro e compactacdo por meio de soquete vibratério.

e A distdncia minima entre a borda inferior da placa e o solo devera atender as
normas de sinalizacdo vigentes;

e Aapropriacdo do servigo serd por unidade.
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7 - FOTOS DA VIA EXISTENTE

SR GOVERNO DE
[oM PORTO BELO

S [Sorioncomie )

2025-07-08 09:11
27°12'13,24"S 48°38'19,013'W
Rua Bento Jodo Silving

Porto Belo 88210-000
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GOVERNO DE
PORTO BELO

portobeloscgortr

. 2025-07-08 09:15
217,5188,48°38'27:505"W
Avénida®osé Manoel Rei
X icas 88200:000

Documento assinado digitalmente

m FERNANDA BASTOS ALVES
w Data: 10/02/2026 08:22:16-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

Fernanda Bastos Alves
Engenheira Civil - CREA-SC 163.653-1
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8 - ANEXO
8.1 - Relatorio técnico de solos
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RELATORIO TECNICO DE SOLOS

OBRA: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
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1. INTRODUCAO

O controle tecnoldgico de solos é feito através de ensaios que

determinam os parametros caracteristicos dos solos. A execugao segundo as
normas vigentes e as boas praticas sdo as maiores garantias de confiabilidade
dos ensaios. A utilizacao fidedigna de equipamentos normatizados e calibrados
sao primordiais para um resultado correto.

A correta execucdo dos ensaios e assim o correto dimensionar dos
parametros dos solos é fundamental para os projetistas dimensionarem
fundacdes, barragens, pilhas, etc.; e para consultores avaliarem possiveis
problemas em projetos ja dimensionados.

O maior beneficio do controle tecnologico de solos esta no proporcionar
o correto dimensionamento das estruturas que envolvem as interagbes solo-
estrutura.

O controle tecnolégico é definido como o estudo realizado em um
determinado tipo de solo que visa definir os parametros deste para que sejam
dimensionados projetos de engenharia civil.

Os ensaios de caracterizagdo tém o objetivo de definir os limites de
liquidez e plasticidade, a massa especifica do solo, o indice de vazios e a curva
granulométrica representante.

No caso dos ensaios especiais, determinam-se os parametros de
resisténcia dos solos como o angulo de atrito e coeséo. Por fim, os ensaios de
compactacao visam a definicdo da qualidade e o grau de compactacdo de um

solo.
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2. OBJETIVO

O objetivo principal deste relatério é a apresentacao dos resultados dos

ensaios realizados, de forma direta ou indiretamente, durante as etapas de uma
terraplanagem, seja ela em pista ou fora dela, através das quais, verifica-se
varios aspectos construtivos, a fim de garantir que todos os parametros
encontrados estejam de acordo com o projetado e/ou norma vigente.

3. ENSAIOS DE LABORATORIO

No laboratério sdo realizados todos os ensaios solicitados nas
especificacbes da obra, sempre obedecendo aos métodos de ensaios
preconizados nas especificacdes. Os tipos de ensaios de solos sdo delimitados
pelo aspecto e caracteristicas que se pretende buscar com o procedimento em
especifico. Abaixo, alguns dos principais tipos de ensaios:

Compactacao: Com este ensaio, obtém-se a relagdo entre o teor de umidade e
0 peso especifico do solo, quando aplicada uma dada quantidade de energia

que resulta em compactagédo e maior estabilidade.

California Bearing Ratio - CBR: Consiste em um método para avaliar a
resisténcia do solo a penetracdo de um cilindro padronizado com relacao a
penetracdo em uma brita padrdo, ou seja, compara as propriedades mecanicas
deste solo a uma brita padréo.

A sondagem a Trado (ST) é um método de investigacao geoldgica-geotécnica

que utiliza a ferramenta de trado manual ou mecéanico, um tipo de amostrador de
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solo constituido de laminas cortantes, pode ter forma convexa (trado concha) ou

espiralada (trado helicoidal ou espiral). A execucao do servico esta normatizada
na norma brasileira ABNT NBR 9603/2023 - Sondagem a trado — Procedimento
e estabelece os requisitos minimos para sondagem a trado em investigacao
geoldgico-geotécnica, dentro dos limites impostos pelo equipamento e pelas
condi¢des do terreno, com a fina-lidade de determinacdo da profundidade do
nivel d’agua (quando existente), identificacdo preliminar das camadas de solo
que compdem o subsolo, e a coleta deformada de amostra de solo, em
quantidade suficiente, para executar os ensaios laboratoriais. A coleta de
amostras € feita a cada metro de avang¢o ou quando ocorrer mudanga do tipo do
material perfurado.

4. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os ensaios foram realizados segundo os procedimentos descritos nas
normas técnicas em vigéncia e especificacao técnica do cliente.
* ABNT - NBR- 7182/2020 — Solo — Ensaio de compactagéo.

* ABNT - NBR- 6457/2016 — Amostra de solos — Preparacdo para ensaios de
compactacao e ensaio de caracterizacao.

* DNIT 172/2016 - ME - Solo - Determinagéo do indice de suporte Califérnia-
Método de Ensaio.

* DNIT-108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros - Especificacao de Servico.
« ABNT NBR 9603/2023 - Sondagem a trado.
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5. ANEXOS

Em anexo encontram-se os laudos técnicos de ensaios realizados pe€
laboratério da empresa Construlab Engenharia neste referido periodo.

ANEXO A — Resumo dos ensaios
ANEXO B - Ensaios de Determinagéo do indice suporte Califérnia - CBR
com registro fotogréfico.

ANEXO C - Laudos da Sondagem a Trado com relatério fotografico.
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o | RESUMO DE ENSAIOS
-t
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE POTO BELO CIDADE: PORTO BELO/SC NORMA TECNICA: DNIT-108/2009—-ES
OBRA: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA CAMADA: ATERRO ENERGIA: NORMAL PERiODO: SETEMBROE
) ' ' " OUTUBRO /2025
C.B.R.
REFERENCIA
REGISTRO DATA SEEEE S ERID MATERIAL
TRECHO PONTO DNS. MAX UMIDADE ISC EXPANSAO
1 RUA BENTO JOAO SILVINO PT 01- 27°12'13.0"S 48°38'19.7"W 29/09/25 1,781 16,0 8,1 0,39 SILTE ARGILOSO
2 RUA BENTO JOAO SILVINO PT 02- 27°12'28"S 48°38'38"W 29/09/25 1,665 16,2 7,7 0,41 SILTE ARGILOSO
3 RUA SEM NOME PT 03- 27°1222"S 48°39'41"W 29/09/25 1,613 15,4 8,9 0,47 SILTE ARGILOSO
4 RUA SEM NOME PT 04- 27°11'50"S 48°40'31"W 29/09/25 1,679 16,2 7,3 0,42 SILTE ARGILOSO
5 RUA SEM NOME PT 05- 27°11'24'S 48°4110"W 29/09/25 1,694 15,4 10,1 0,43 SILTE ARGILOSO
6 RUA TREZE DE MAIO PT 06- 27°12'38"S 48°38'24"W 29/09/25 1,708 14,8 8,2 0,39 SILTE ARGILOSO
RESUMO ESTATISTICO
N.° Val.N 6 6 6 6
o REFERENCIA NORMATIVA DNIT-
Descrigao DNS. MAX UMIDADE IsC EXPANSAO
¢ i | 108/2009-ES
Média (X) 1,690 15,7 8.4 042 | [ | | Expansdo: < 4%
r 1‘ [ i
Desvio Padréo (S) 16 3.7 13 21 | [/ 1sC:22%
\ /: .lll-,-“ !"/"b‘ (en -t

e —&dimar Ci
Engenheiro Chvii

CREA-SC: 204294-9
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7 DATA:
ENSAIO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
DNIT 172/2016 - ME 29/09/2025
|INTERESSADO: EXECUTORA: MATERIAL: REGISTRO N°
PREFEITURA MUNICIPAL DE
POTO BELO CONSTRULAB ENGENHARIA SILTE ARGILOSO 1
OBRA: TRECHO: ENERGIA: OPERADOR:
RUA BENTO JOAO SILVINO [ NORMAL v JORLAN
PROJETO DE EAVIMENTA(;AO PONTO: PT 01- 27°12'13.0"S 48°38"19.7"W
ASFALTICA CIDADE: PORTO BELO/SC
PROFUNDIDADE DA COLETA (m) 1,46
UMIDADE CALCULADA 12,0 14,1 16,1 18,1 20,2 HIGROSCOPICA P. AM. UM. 7.000
% AGUA ADICIONADA 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 CAP. N°. | 5 2 P.AM. S. 6.873
CILINDRO N° 21 18 10 25 23 CAP.+S.UM| 69,46 77,67  |CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 7050 7660 8170 7850 7230 [CAP.+S.S. 68,63 76,29  |DISCO mm 63,50
PESO DO CILINDRO 3940 3960 3910 4220 4050 |P. DA AGUA 0,83 1,38 N. GOLPES 12
SOLO UMIDO 3110 3700 4260 3630 3180 |T.DA CAP. 12,90 13,62  [N.CAM. 5
VOLUME DO CILINDRO 2076 2086 2060 2032 2022 |p.DOS.s. 55,73 62,67 |H.INICIAL 115,00
DENSIDADE UMIDA 1,498 1,774 2,068 1,786 1,573 |TEOR DE UM, 1,49 2,20 SOQUETE 4,536 Kg
DENSIDADE SECA 1,337 1,555 1,781 1,512 1,309 1,85
1,900 Compactagéo RESUMO
1,800 Hot 16,0 %
Dmax 1,781 g/cm3
=~ 1,700 ”
£ / \ 1S.C. 8,1 &
5 1600 7 Exp. 0,39 %
[0}
o 1,500 \
o
[7]
c 1,400
8 y / DATA LEITURA LEITURA LEITURA
1,300 Y 29/09/25 1,00 1,00 1,00
30/09/25 1,76 1,33 1,31
1,200 01/10/25 1,82 1,39 1,37
60 7,0 80 90 100 11,0 120 13,0 140 150 160 17,0 180 19,0 20,0 21,0 22,0 02/10/25 1,87 1,44 1,42
Umidade (%) 03/10/25 1,87 1,44 1,42
% Expansédo 0,76 0,38 0,37
ENSAIO DE PENETRAGAO N° PRENSA(MANUAL) K 0,1007
CILINDRO N° 21 18 10 25 23
TEMPO PENETRAGAO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 3 0,3 6 0,6 8 0,8 4 0,4 2 0,2
1 1,27 5 0,5 9 0,9 13 1,3 6 0,6 4 0,4
1,5 1,90 12 1,2 20 2,0 28 2,8 14 1,4 8 0,8
2 2,54 17 1,7 28 2,8 40 4,0 20 2,0 12 1,2
3 3,81 22 2,2 37 3,7 53 53 26 2,6 16 1,6
4 5,08 33 3,3 55 5,6 79 8,0 39 3,9 23 2,3
6 7,62 37 3,7 62 6,2 88 8,9 43 4,3 26 2,6
8 10,16 41 4,1 69 6,9 98 9,9 48 4.8 29 2,9
10 12,70 45 4,6 76 7,6 106 10,7 53 5,3 32 3,2
PRESSAO P/ 2.54 mm 3,3 4,7 4,8 6,8 2,3 3,3
CORRIG. P/5.08 mm 59 5,6 8,5 8,0 4,1 3,9
1.S.C ADOTADO 5,6 8,0 3,9
29 PONTO 3° PONTO
8 12
>
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6 Lo /_‘///
reml s | |4
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4°PONTO 150 INDICE SUPORTE CALIFORNIA
o S
| 10,0
5
| o« ] 50 —] \\
4 > T
| 0,0 +
// 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
3 py% 50 EXPANSAO
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2 (; 1,00
I// é 0,50 \5\
1 é 0,00 7
/«r/7’ 5050 L D A -
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— . ; DATA:
T ENSAIO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
|
LR DNIT 172/2016 - ME 29/09/2025
|INTERESSADO: MATERIAL: REGISTRO N°
PREFEITURA MUNICIPAL DE
POTO BELO CONSTRULAB ENGENHARIA SILTE ARGILOSO 2
OBRA: ENERGIA: OPERADOR:
RUA BENTO JOAO SILVINO [ NORMAL - JORLAN
PROJETO DE EAVIMENTACAO AMOSTRA: PT 02- 27°12'28"S 48°38'38"W
ASFALTICA PORTO BELO/SC
PROFUNDIDADE DA COLETA (m) 1,48
UMIDADE CALCULADA 14,7 16,3 17,8 19,3 HIGROSCOPICA P. AM. UM. 7.000
% AGUA ADICIONADA 12,4 13,9 15,4 16,9 CAP. N°. | 15 38 P.AM.S. 6.856
CILINDRO N° 18 22 36 43 CAP.+S.UMI[ 105,00 108,41 CONDIGOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 8170 8294 8170 8047 |CAP.+S.S. 103,24 106,28 [DISCO mm 63,5
PESO DO CILINDRO 4688 4262 4688 4618 |P. DA AGUA 1,75 2,12 N. GOLPES 12
SOLO UMIDO 3481 4032 3481 3429 [T.DACAP. 12,42 12,41 [N.CAM. 5
VOLUME DO CILINDRO 2108 2083 2085 2148 |pP.DOS.S. 90,82 93,87 |H.INICIAL 115,00
DENSIDADE UMIDA 1,652 1,936 1,670 1,597 |TEOR DE UM, 1,93 2,26 SOQUETE 4,536 Kg
DENSIDADE SECA 1,440 1,665 1,418 1,338 2,10
1800 Compactagéo RESUMO
1700 Hot 16,2 %
Dmax 1,665 g/lcm3
—~ 1600 -
£ LS.C. 7,7 %
5 1500 Exp. 041 | %
3
% 1,400
2 ~o—
c 1,300
8 DATA LEITURA LEITURA LEITURA
1,200 29/09/25 1,00 1,00 1,00
30/09/25 1,96 1,39 1,02
1,100 01/10/25 2,44 1,42 1,03
80 90 100 140 150 160 17,0 180 200 21,0 220 02/10/25 2.64 144 1.04
Umidade (%) 03/10/25 2,70 1,45 1,04
% Expanséo 1,47 0,39 0,04
ENSAIO DE PENETRAGAO N° PRENSA(PRENSA AUTOMATICA) K 19,6350
CILINDRO N° 18 22 36 43
TEMPO PENETRAGAO PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 0,2 7 0,4 10 0,5 4 0,2 1 0,1
1 1,27 0,4 14 0,7 20 1,0 9 0,5 3 0,1
15 1,90 0,6 23 1,2 33 1,7 15 0,8 4 0,2
2 2,54 1,0 39 2,0 55 2,8 25 1,3 7 0,4
3 3,81 1,1 44 2,2 62 3,2 28 1,4 8 0,4
4 5,08 1,2 48 2,4 69 3,5 31 1,6 9 0,5
6 7,62 1,5 58 2,9 82 4,2 37 1,9 11 0,6
8 10,16 1,6 63 3,2 90 4,6 41 2,1 12 0,6
10 12,70 1,8 70 3,5 99 5,1 45 2,3 13 0,7
PRESSAO P/ 2.54 mm 2,2 43 3,1 7,6 1,4 3.4
CORRIG. P/5.08 mm 2,8 3,1 4,0 57 1,8 2,6
1.5.C ADOTADO 43 7,6 3,4
3°PONTO
4 6
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ot . ; DATA:
ﬁ E“ ENSAIO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
L DNIT 172/2016 - ME 29/09/2025
|INTERESSADO: EXECUTORA: MATERIAL: REGISTRO N°
PREFEITURA MUNICIPAL DE
POTO BELO CONSTRULAB ENGENHARIA SILTE ARGILOSO 3
OBRA: TRECHO: ENERGIA: OPERADOR:
RUA SEM NOME [ NORMAL - JORLAN
PROJETO DE EAVIMENTACAO AMOSTRA: PT 03- 27°12'22"S 48°39'41"W
ASFALTICA CIDADE: PORTO BELO/SC
PROFUNDIDADE DA COLETA (m) 1,48
UMIDADE CALCULADA 12,4 14,0 15,5 17,0 18,6 HIGROSCOPICA P. AM. UM. 7.000
% AGUA ADICIONADA 10,1 11,6 13,1 14,6 16,1 CAP. N°. | 17 34 P.AM.S. 6.856
CILINDRO N° 2 15 29 38 47 CAP.+S.UMI[ 116,88 101,15 CONDIGOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 7959 8080 8203 8080 7959 [cAP.+sS.S. 114,78 99,28 |DISCO mm 63,5
PESO DO CILINDRO 4569 4393 4307 4393 4327  |P. DA AGUA 2,10 1,87 N. GOLPES 12
SOLO UMIDO 3390 3687 3896 3687 3632 [T.DACAP. 12,49 12,29 [N. CAM. 5
VOLUME DO CILINDRO 2243 2116 2091 2093 2219 |pP.DOS.S. 102,29 86,99 |H.INICIAL 115,00
DENSIDADE UMIDA 1,511 1,742 1,863 1,761 1,637 |TEOR DE UM, 2,05 2,15 SOQUETE 4,536 Kg
DENSIDADE SECA 1,344 1,528 1,613 1,505 1,381 2,10
1800 Compactagéo RESUMO
1700 Hot 15,4 %
Dmax 1,613 g/lcm3
—~ 1,600
2 0/0
E P / 1S.C. 8,9
5 1500 Exp. 0,47 %
®
O 1,400
3 v AN
[%]
c 1,300
8 DATA LEITURA LEITURA LEITURA
1,200 29/09/25 1,00 1,00 1,00
30/09/25 1,88 1,44 1,03
1,100 01/10/25 2,32 1,47 1,05
80 90 100 110 120 130 140 150 160 17,0 180 190 200 21,0 220 02/10/25 247 1.49 1.06
Umidade (%) 03/10/25 2,52 1,50 1,06
% Expanséo 1,32 0,43 0,05
ENSAIO DE PENETRAGAO N° PRENSA(PRENSA AUTOMATICA) K 19,6350
CILINDRO N° 2 15 29 38 47
TEMPO PENETRAGAO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 4 0,2 8 0,4 11 0,6 5 0,3 2 0,1
1 1,27 8 0,4 16 0,8 23 1,2 10 0,5 3 0,2
15 1,90 14 0,7 27 1,4 38 2,0 17 0,9 5 0,3
2 2,54 23 1,2 45 2,3 64 3,3 29 1,5 9 0,4
3 3,81 26 1,3 51 2,6 72 3,7 32 1,7 10 0,5
4 5,08 28 1,4 56 2,8 79 4,0 36 1,8 11 0,5
6 7,62 34 1,7 67 3,4 95 4,9 43 2,2 13 0,7
8 10,16 37 1,9 73 3,7 105 53 47 2,4 14 0,7
10 12,70 41 2,1 81 4,1 115 5,9 52 2,6 16 0,8
PRESSAO P/ 2.54 mm 2,5 5,0 3,6 8,9 1,6 4,0
CORRIG. P/5.08 mm 3,3 3,6 4,7 6,6 2,1 3,0
1.5.C ADOTADO 5,0 8,9 4,0
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o ) | DATA:
1 g'* ENSAIO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
2R DNIT 172/2016 - ME 29/09/2025
|INTERESSADO: EXECUTORA: MATERIAL: REGISTRO N°
PREFEITURA MUNICIPAL DE
POTO BELO CONSTRULAB ENGENHARIA SILTE ARGILOSO 4
OBRA: TRECHO: ENERGIA: OPERADOR:
RUA SEM NOME [ NORMAL v JORLAN
PROJETO DE EAVIMENTACAO AMOSTRA: PT 04- 27°11'50"S 48°40'31"W
ASFALTICA CIDADE: PORTO BELO/SC
PROFUNDIDADE DA COLETA (m) 1,49
UMIDADE CALCULADA 13,2 14,7 16,2 17,8 19,3 HIGROSCOPICA P. AM. UM. 7.000
% AGUA ADICIONADA 10,9 12,4 13,9 15,4 16,9 CAP. N°. | 3 46 P. AM. S. 6.860
CILINDRO N° 2 16 22 38 45 CAP.+S.UM| 102,92 104,16 |CONDIGOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 7960 8122 8288 8122 7960 [CAP.+s.S. 101,10 102,35 |DISCO mm 63,5
PESO DO CILINDRO 4813 4628 4285 4628 4535 |P. DA AGUA 1,82 1,81 N. GOLPES 12
SOLO UMIDO 3147 3494 4003 3494 3425 [T.DACAP. 12,41 12,56  |N.CAM. 5
VOLUME DO CILINDRO 2159 2076 2051 2053 2135 |p.DOS.S. 88,69 89,79 |H. INICIAL 115,00
DENSIDADE UMIDA 1,458 1,684 1,952 1,702 1,604 |[TEOR DE UM, 2,06 2,01 SOQUETE 4,536 Kg
DENSIDADE SECA 1,288 1,468 1,679 1,445 1,344 2,04
1,800 Compactagao RESUMO
1700 Hot 16,2 %
Dmax 1,679 g/lcm3
o~ 1600 ”
£ \ 1.S.C. 7,3 &
5 1500 Ex 042 | %
2 P s
: / \
T 1,400
°© ro—
[%]
c 1,300 o
8 DATA LEITURA LEITURA LEITURA
1,200 29/09/25 1,00 1,00 1,00
30/09/25 1,95 1,40 1,04
1,100 01/10/25 2,43 1,42 1,06
80 90 11,0 120 130 140 150 160 170 180 190 20,0 21,0 220 02/10/25 2,66 145 1,07
Umidade (%) 03/10/25 2,73 1,46 1,07
% Expanséo 1,50 0,40 0,07
ENSAIO DE PENETRAGAO N° PRENSA(PRENSA AUTOMATICA) K 19,6350
CILINDRO N° 2 16 22 38 45
TEMPO PENETRAGAO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 3 0,2 7 0,3 10 0,5 4 0,2 1 0,1
1 1,27 7 0,3 13 0,7 19 1,0 9 0,4 3 0,1
15 1,90 11 0,6 22 1,1 32 1,6 14 0,7 4 0,2
2 2,54 19 1,0 37 1,9 53 2,7 24 1,2 7 0,4
3 3,81 21 1,1 42 2,1 60 3,0 27 1,4 8 0,4
4 5,08 23 1,2 46 2,3 66 3,3 30 1,5 9 0,5
6 7,62 28 14 55 2,8 79 4,0 36 1,8 11 0,5
8 10,16 31 1,6 61 3,1 87 4,4 39 2,0 12 0,6
10 12,70 34 1,7 67 3,4 95 4,9 43 2,2 13 0,7
PRESSAO P/2.54 mm 2,1 41 3,0 7,3 1,3 3,3
CORRIG. P/5.08 mm 2,7 3,0 3,9 5,5 1,7 2,5
1.S.C ADOTADO 41 7,3 3,3
2°PONTO 3°PONTO
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Co DATA:
‘ E"" ENSAIO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
2 DNIT 172/2016 - ME 29/09/2025
|INTERESSADO: EXECUTORA: MATERIAL: REGISTRO N°
PREFEITURA MUNICIPAL DE
POTO BELO CONSTRULAB ENGENHARIA SILTE ARGILOSO 5
OBRA: TRECHO: ENERGIA: OPERADOR:
RUA SEM NOME [ NORMAL - JORLAN
PROJETO DE EAVIMENTACAO AMOSTRA: PT 05- 27°11'24"S 48°41'10"W
ASFALTICA CIDADE: PORTO BELO/SC
PROFUNDIDADE DA COLETA (m) 1,49
UMIDADE CALCULADA 12,4 13,9 15,5 17,0 18,5 HIGROSCOPICA P. AM. UM. 7.000
% AGUA ADICIONADA 10,1 11,6 13,1 14,6 16,1 CAP. N°. | 7 43 P.AM.S. 6.857
CILINDRO N° 9 14 28 39 46 CAP.+S.UMI[ 117,02 108,34 CONDIGOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 7999 8154 8312 8154 7999 [cAP.+sS.S. 114,88 106,39 [DISCO mm 63,5
PESO DO CILINDRO 4540 4366 4280 4366 4283 |P. DA AGUA 2,13 1,96 N. GOLPES 12
SOLO UMIDO 3459 3788 4032 3788 3716 [T.DACAP. 12,50 12,34 [N. CAM. 5
VOLUME DO CILINDRO 2294 2086 2061 2063 2269 |pP.DOS.S. 102,38 94,05 |H.INICIAL 115,00
DENSIDADE UMIDA 1,508 1,816 1,956 1,836 1,638 |TEOR DE UM, 2,08 2,08 SOQUETE 4,536 Kg
DENSIDADE SECA 1,342 1,594 1,694 1,569 1,382 2,08
1800 Compactagéo RESUMO
1700 Hot 15,4 %
Dmax 1,694 g/lcm3
o~ 1,600 N -
£ \ 1.S.C. 10,1 &
< 1500 .
s - Exp. 0,43 &
®
O 1,400
- / N
[%]
c 1,300
8 DATA LEITURA LEITURA LEITURA
1,200 29/09/25 1,00 1,00 1,00
30/09/25 1,88 1,40 1,02
1,100 01/10/25 2,32 1,42 1,03
80 90 110 120 130 140 150 160 17,0 180 190 20,0 210 220 02/10/25 253 145 1.04
Umidade (%) 03/10/25 2,60 1,45 1,04
% Expanséo 1,39 0,39 0,04
ENSAIO DE PENETRAGAO N° PRENSA(PRENSA AUTOMATICA) K 19,6350
CILINDRO N° 9 14 28 39 46
TEMPO PENETRAGAO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 5 0,2 9 0,5 13 0,7 6 0,3 0,1
1 1,27 9 0,5 18 0,9 26 1,3 12 0,6 4 0,2
15 1,90 16 0,8 30 1,5 43 2,2 20 1,0 6 0,3
2 2,54 26 1,3 51 2,6 72 3,7 33 1,7 10 0,5
3 3,81 29 1,5 57 2,9 82 4,2 37 1,9 11 0,6
4 5,08 32 1,6 63 3,2 90 4,6 41 2,1 12 0,6
6 7,62 39 2,0 76 3,9 108 5,5 49 2,5 15 0,7
8 10,16 42 2,2 83 4,2 119 6,1 53 2,7 16 0,8
10 12,70 47 2,4 92 4,7 131 6,7 59 3,0 18 0,9
PRESSAO P/ 2.54 mm 2,8 5,6 4,0 10,0 1,8 4,5
CORRIG. P/5.08 mm 3,7 41 53 7,5 2,4 3.4
1.5.C ADOTADO 5,6 10,0 4,5
2°PONTO 3°PONTO
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RESPONSAVEL TECNICO

— ; ; DATA:
1 %‘" ENSAIO INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
2 DNIT 172/2016 - ME 29/09/2025
|INTERESSADO: EXECUTORA: MATERIAL: REGISTRO N°
PREFEITURA MUNICIPAL DE
POTO BELO CONSTRULAB ENGENHARIA SILTE ARGILOSO 6
OBRA: TRECHO: ENERGIA: OPERADOR:
RUA TREZE DE MAIO [ NORMAL - JORLAN
PROJETO DE EAVIMENTACAO AMOSTRA: PT 06- 27°12'38"S 48°38'24"W
ASFALTICA CIDADE: PORTO BELO/SC
PROFUNDIDADE DA COLETA (m) 1,49
UMIDADE CALCULADA 11,8 13,4 14,9 16,4 18,0 HIGROSCOPICA P. AM. UM. 7.000
% AGUA ADICIONADA 9,4 10,9 12,4 13,9 15,4 CAP. N°. | 7 27 P. AM. S. 6.848
CILINDRO N° 1 13 21 34 49 CAP.+S.UMI[ 106,57 103,29 CONDIGOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 8133 8232 8332 8232 8133 |CAP.+8S.s. 104,67 101,18 [DISCO mm 63,5
PESO DO CILINDRO 4689 4509 4294 4509 4455  |P. DA AGUA 1,90 2,11 N. GOLPES 12
SOLO UMIDO 3444 3723 4038 3723 3679 |T.DACAP. 12,53 12,29 [N. CAM. 5
VOLUME DO CILINDRO 2208 2083 2058 2060 2184 |p.DOS.s. 92,14 88,89 |H.INICIAL 115,00
DENSIDADE UMIDA 1,560 1,788 1,962 1,807 1,685 |TEOR DE UM, 2,06 2,38 SOQUETE 4,536 Kg
DENSIDADE SECA 1,395 1,577 1,708 1,552 1,428 2,22
1800 Compactagéo RESUMO
1700 Hot 14,8 %
Dmax 1,708 g/lcm3
—~ 1600
E B 1S.C. 8,2 %
5 10 \ Exp. 03 [ %
;—Eé 1,400 i N
e
[%]
c 1,300
8 DATA LEITURA LEITURA LEITURA
1,200 29/09/25 1,00 1,00 1,00
30/09/25 1,88 1,35 1,02
1,100 01/10/25 2,32 1,38 1,03
80 90 100 110 120 130 140 150 160 17,0 180 190 200 21,0 220 02/10/25 2.47 141 1.04
Umidade (%) 03/10/25 2,52 1,42 1,04
% Expanséo 1,32 0,36 0,04
ENSAIO DE PENETRAGAO N° PRENSA(PRENSA AUTOMATICA) K 19,6350
CILINDRO N° 1 13 21 34 49
TEMPO PENETRAGAO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 4 0,2 7 04 11 0,5 5 0,2 1 0,1
1 1,27 8 0,4 15 0,8 21 1,1 10 0,5 3 0,1
15 1,90 13 0,6 25 1,3 35 1,8 16 0,8 5 0,2
2 2,54 21 1,1 41 2,1 59 3,0 26 1,3 8 0,4
3 3,81 24 1,2 47 2,4 66 3,4 30 1,5 9 0,5
4 5,08 26 1,3 51 2,6 73 3,7 33 1,7 10 0,5
6 7,62 31 1,6 61 3,1 88 4,5 39 2,0 12 0,6
8 10,16 34 1,8 68 3,4 97 4,9 43 2,2 13 0,7
10 12,70 38 1,9 74 3,8 106 5,4 48 2,4 14 0,7
PRESSAO P/ 2.54 mm 2,3 4,6 3,3 8,2 1,5 3,7
CORRIG. P/5.08 mm 3,0 3,3 43 6,1 1,9 2,7
1.5.C ADOTADO 4,6 8,2 3,7
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RELATORIO FOTOGRAFICO DE CARACTTERIZAGAO DE SOLOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE POTO BELO

INTERESSADO
OBRA PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
EXECUTORA CONSTRULAB ENGENHARIA
CIDADE PORTO BELO/SC
TRECHO RUA BENTO JOAO SILVINO
CBR COLOETA - SONDAGEM A TRADO

1 de out. de 2025 09:28:10
27, 20368 48,6388W.

Porto Belo

Santa Catarina

PORTO BELQ

COLOETA - SONDAGEM A TRADO

1 de out. de 2025 10:58:37
27,19738 48,6 757W
Estrada Sem Nome

Pofto Belo

-Catarina

PORTO BELQO

ST 04

Santa

1 deroutzde 2025:11:55:59
27,2108S 48,6402W

4648 Rua Treze de Maio
Tijucas

- SaptaCatarina

+PORTO BELQ

FISCALIZAGAO:
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Engerheio Chvil
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RELATORIO TECNICO DE SOLOS

OBRA: PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
LOCAL: POTO BELO/SC

PERIODO: JANEIRO DE 2026
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1. INTRODUCAO

O controle tecnoldgico de solos é feito através de ensaios que

determinam os parametros caracteristicos dos solos. A execugao segundo as
normas vigentes e as boas praticas sdo as maiores garantias de confiabilidade
dos ensaios. A utilizacao fidedigna de equipamentos normatizados e calibrados
sao primordiais para um resultado correto.

A correta execucdo dos ensaios e assim o correto dimensionar dos
parametros dos solos é fundamental para os projetistas dimensionarem
fundacdes, barragens, pilhas, etc.; e para consultores avaliarem possiveis
problemas em projetos ja dimensionados.

O maior beneficio do controle tecnologico de solos esta no proporcionar
o correto dimensionamento das estruturas que envolvem as interagbes solo-
estrutura.

O controle tecnolégico é definido como o estudo realizado em um
determinado tipo de solo que visa definir os parametros deste para que sejam
dimensionados projetos de engenharia civil.

Os ensaios de caracterizagdo tém o objetivo de definir os limites de
liquidez e plasticidade, a massa especifica do solo, o indice de vazios e a curva
granulométrica representante.

No caso dos ensaios especiais, determinam-se os parametros de
resisténcia dos solos como o angulo de atrito e coeséo. Por fim, os ensaios de
compactacao visam a definicdo da qualidade e o grau de compactacdo de um

solo.
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2. OBJETIVO

O objetivo principal deste relatério é a apresentacao dos resultados dos

ensaios realizados, de forma direta ou indiretamente, durante as etapas de uma
terraplanagem, seja ela em pista ou fora dela, através das quais, verifica-se
varios aspectos construtivos, a fim de garantir que todos os parametros
encontrados estejam de acordo com o projetado e/ou norma vigente.

3. ENSAIOS DE LABORATORIO

No laboratério sdo realizados todos os ensaios solicitados nas
especificacbes da obra, sempre obedecendo aos métodos de ensaios
preconizados nas especificacdes. Os tipos de ensaios de solos sdo delimitados
pelo aspecto e caracteristicas que se pretende buscar com o procedimento em
especifico. Abaixo, alguns dos principais tipos de ensaios:

Compactacao: Com este ensaio, obtém-se a relagdo entre o teor de umidade e
0 peso especifico do solo, quando aplicada uma dada quantidade de energia

que resulta em compactagédo e maior estabilidade.

California Bearing Ratio - CBR: Consiste em um método para avaliar a
resisténcia do solo a penetracdo de um cilindro padronizado com relacao a
penetracdo em uma brita padrdo, ou seja, compara as propriedades mecanicas
deste solo a uma brita padréo.

A sondagem a Trado (ST) é um método de investigacao geoldgica-geotécnica

que utiliza a ferramenta de trado manual ou mecéanico, um tipo de amostrador de
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solo constituido de laminas cortantes, pode ter forma convexa (trado concha) ou

espiralada (trado helicoidal ou espiral). A execucao do servico esta normatizada
na norma brasileira ABNT NBR 9603/2023 - Sondagem a trado — Procedimento
e estabelece os requisitos minimos para sondagem a trado em investigacao
geoldgico-geotécnica, dentro dos limites impostos pelo equipamento e pelas
condi¢des do terreno, com a fina-lidade de determinacdo da profundidade do
nivel d’agua (quando existente), identificacdo preliminar das camadas de solo
que compdem o subsolo, e a coleta deformada de amostra de solo, em
quantidade suficiente, para executar os ensaios laboratoriais. A coleta de
amostras € feita a cada metro de avang¢o ou quando ocorrer mudanga do tipo do
material perfurado.

4. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os ensaios foram realizados segundo os procedimentos descritos nas
normas técnicas em vigéncia e especificacao técnica do cliente.
* ABNT - NBR- 7182/2020 — Solo — Ensaio de compactagéo.

* ABNT - NBR- 6457/2016 — Amostra de solos — Preparacdo para ensaios de
compactacao e ensaio de caracterizacao.

* DNIT 172/2016 - ME - Solo - Determinagéo do indice de suporte Califérnia-
Método de Ensaio.

* DNIT-108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros - Especificacao de Servico.
« ABNT NBR 9603/2023 - Sondagem a trado.
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5. ANEXOS

Em anexo encontram-se os laudos técnicos de ensaios realizados pe€
laboratério da empresa Construlab Engenharia neste referido periodo.

ANEXO A — Resumo dos ensaios
ANEXO B - Ensaios de Determinagéo do indice suporte Califérnia - CBR

com registro fotografico.
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&1

RESUMO DE ENSAIOS

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE POTO BELO CIDADE: PORTO BELO/SC NORMA TECNICA: DNIT-108/2009-ES
OBRA: PROJETO DE PAVIMENTAGCAO ASFALTICA CAMADA: ATERRO ENERGIA: NORMAL PERIODO: JANEIRO / 2026
REFERENCIA C.B.R.
REGISTRO DATA LABORATORIO MATERIAL
TRECHO PONTO DNS. MAX UMIDADE Isc EXPANSAO
1 ESTRADA DO SERTAO PT 01- 27.205830°S 48.653283°W 26/01/25 1,794 10,8 10,8 0,22 SILTE ARENOSO
2 ESTRADA DO SERTAO PT 02- 27.199261°S 48.666914°W 26/01/25 1,467 25,3 14,4 0,17 SILTE ARGILOSO
3 ESTRADA DO SERTAO PT 03- 27.195011°S 48.681808°W 26/01/25 1,491 23,8 15,1 0,15 SILTE ARGILOSO
RESUMO ESTATISTICO
N.° Val.N 3 3 3 3
. - REFERENCIA NORMATIVA DNIT-
DNS. MAX UMIDADE ISC EXPANSAO
Descrigdo | _ | 108/2009-ES
’ . { f [ y| ~
Meédia (X) 1,584 20,0 13,4 0,15 u. [] Ex;ﬂjansao: < 4%
] | ] ]
Desvio Padr&o (S) 0,7 10,7 55 14 { [/ '1SC: 2 2%
T 17 T
AR LI P O
_'7,-(_'::‘.—-'—‘::" —_— 'Ew E " T
Engenheiro Chvil

CREA-SC: 204294-9

Edimar do Carmo Cavalcante
ENG. RESPONSAVEL




DATA:
@ ENSAIO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)
DNIT 172/2016 - ME 26/01/2025
JINTERESSADO: EXECUTORA: MATERIAL: REGISTRO N°
PREFEITURA MUNICIPAL DE
POTO BELO CONSTRULAB ENGENHARIA SILTE ARENOSO 1
OBRA: TRECHO: ENERGIA: OPERADOR:
ESTRADA DO SERTAO NORMAL ¥ JORLAN
PROJETO DE PAVIMENTAGAO PONTO: PT 01- 27.205830°S 48.653283°W
ASFALTICA CIDADE: PORTO BELO/SC
PROFUNDIDADE DA COLETA (m) 1,00
UMIDADE CALCULADA 6,8 8,8 10,9 12,9 14,9 HIGROSCOPICA P. AM. UM. 7.000
% AGUA ADICIONADA 55 7,5 9,5 11,5 13,5 CAP. N°. 4 1 P.AM. S. 6.914
CILINDRO N° 9 6 21 20 18 CAP. +S. UM 95,68 104,56 CONDIGCOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 7050 7350 8185 7990 7570 [CAP.+S.S. 94,51 103,64 [DISCO mm 63,50
PESO DO CILINDRO 3662 3680 4055 4220 4050 P. DA AGUA 1,17 0,92 N. GOLPES 12
SOLO UMIDO 3388 3670 4130 3770 3520 |[T.DACAP. 14,29 15,09  |N. CAM. 5
VOLUME DO CILINDRO 2022 2032 2076 2032 2022 P.DOS. S. 80,22 88,55 H. INICIAL 115,00
DENSIDADE UMIDA 1,676 1,806 1,989 1,855 1,741 |TEOR DE UM 1,46 1,04 SOQUETE 4,536 Kg
DENSIDADE SECA 1,569 1,659 1,794 1,643 1,515 1,25
1,900 Compactagéo RESUMO
1.800 Hot 10,8 %
Dmax 1,794 glcm3
— 1,700
K 1S.C. 10,8 %
5 1600 o \ Exp. 0,22 %
[
g 1,500
o
(2]
c 1,400
8 DATA LEITURA | LEITURA LEITURA
1,300 26/01/25 1,00 1,00 1,00
27/01/25 1,61 1,18 1,10
1,200 28/01/25 1,65 1,22 1,14
60 70 80 90 100 11,0 120 130 140 150 160 17,0 180 190 200 21,0 220 29/01/25 1.68 125 147
Umidade (%) 30/01/25 1,68 1,25 1,17
% Expanséo 0,59 0,22 0,15
ENSAIO DE PENETRAGAO N° PRENSA(MANUAL) K 0,1007
CILINDRO N° 9 6 21 20 18
TEMPO PENETRACAO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 9 0,9 15 1,6 22 2,2 11 1,1 6 0,7
1 1,27 18 1,9 31 3,1 44 4,4 22 2,2 13 1,3
15 1,90 26 2,6 43 4,4 62 6,2 30 3,1 18 1,8
2 2,54 32 3,2 53 5,3 75 7,6 37 3,7 22 2,2
3 3,81 41 4,1 68 6,8 97 9,8 48 4,8 29 2,9
4 5,08 46 4,7 77 7,8 110 11,1 54 5,4 32 3,3]
6 7,62 63 6,3 105 10,6 150 15,1 74 7,4 44 4,4
8 10,16 70 7,0 116 11,7 166 16,7 81 8,2 49 4,9
10 12,70 76 7,7 127 12,8 174 17,5 89 9,0 54 5,4
PRESSAO P/2.54 mm 53 7,5 7,6 10,7 3,7 5,3
CORRIG. P/5.08 mm 7,8 7.4 11,1 10,5 54 5,1
1.5.C ADOTADO 75 10,7 53
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ENSAIO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)

DATA:

DNIT 172/2016 - ME 26/01/2025
|INTERESSADO: EXECUTORA: MATERIAL: REGISTRO N°
PREFEITURA MUNICIPAL DE
POTO BELO CONSTRULAB ENGENHARIA SILTE ARGILOSO 2
OBRA: TRECHO: ENERGIA: OPERADOR:
ESTRADA DO SERTAO NORMAL 4 JORLAN
PROJETO DE PAVIMENTAGAO PONTO: PT 02- 27.199261°S 48.666914°W
ASFALTICA CIDADE: PORTO BELO/SC
PROFUNDIDADE DA COLETA (m) 1,00
UMIDADE CALCULADA 21,3 23,3 254 27,4 29,4 HIGROSCOPICA P. AM. UM. 7.000
% AGUA ADICIONADA 19,5 21,5 23,5 25,5 27,5 CAP. N°. 2 3 P.AM. S. 6.896
CILINDRO N° 18 15 7 20 18 CAP. +S. UM 94,12 100,25 CONDIGOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 7882 8570 7840 7729 7270 [CAP.+S.S. 93,05 98,87 [DISCO mm 63,50
PESO DO CILINDRO 4935 4960 4070 4120 4050 P. DA AGUA 1,07 1,38 N. GOLPES 12
SOLO UMIDO 2947 3610 3770 3609 3220 |[T.DACAP. 14,29 15,09  [N.CAM. 5
VOLUME DO CILINDRO 2071 2081 2050 2032 2022 P.DOS. S. 78,76 83,78 H. INICIAL 115,00
DENSIDADE UMIDA 1,423 1,735 1,839 1,776 1,593 |TEOR DE UM 1,36 1,65 SOQUETE 4,536 Kg
DENSIDADE SECA 1,173 1,407 1,467 1,394 1,231 1,50
1600 Compactagéo RESUMO
Hot 25,3 %
1,500 Dmax 1,467 glcm3
E o ™~ 1S.C. 14,4 %
o 1,400 o
2 '\ Exp. 0,17 %
[
e)
o] 1,300
o
2
8 1200 \\ DATA LEITURA | LEITURA LEITURA
’ J 26/01/25 1,00 1,00 1,00
27/01/25 1,58 1,15 1,07
1,100 28/01/25 1,59 1,16 1,08
17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 29/01/25 1,61 1,18 1,10
Umidade (%) 30/01/25 1,61 1,18 1,10
% Expanséo 0,53 0,16 0,09
ENSAIO DE PENETRAGAO N° PRENSA(MANUAL) K 0,1007
CILINDRO N° 18 15 7 20 18
TEMPO PENETRACAO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 18 1,8 29 3,0 42 4,2 21 2,1 12 1,2
1 1,27 29 2,9 48 4,9 69 6,9 34 3,4 20 2,0
1,5 1,90 36 3,6 60 6,0 85 8,6 42 4,2 25 2,5
2 2,54 42 4,2 70 7,0 100 10,1 49 4,9 29 3,0
3 3,81 50 5,1 84 8,5 120 12,1 59 5,9 35 3,6
4 5,08 55 5,6 92 9,3 132 13,3 65 6,5 39 3,9
6 7,62 67 6,8 112 11,3 160 16,1 78 7,9 47 4,7
8 10,16 74 7,4 123 12,4 176 17,7 86 8,7 52 5,2
10 12,70 81 8,1 134 13,5 184 18,5 94 9,5 56 5,7
PRESSAO P/ 2.54 mm 7,0 10,0 10,1 14,3 4,9 7,0
CORRIG. P/ 5.08 mm 9,3 8,8 13,3 12,6 6,5 6,2
1.5.C ADOTADO 10,0 14,3 7,0
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ENSAIO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)

DATA:

DNIT 172/2016 - ME 26/01/2025
|INTERESSADO: EXECUTORA: MATERIAL: REGISTRO N°
PREFEITURA MUNICIPAL DE
POTO BELO CONSTRULAB ENGENHARIA SILTE ARGILOSO 3
OBRA: TRECHO: ENERGIA: OPERADOR:
ESTRADA DO SERTAO NORMAL ¥ JORLAN
PROJETO DE PAVIMENTAGAO PONTO: PT 03- 27.195011°S 48.681808°W
ASFALTICA CIDADE: PORTO BELO/SC
PROFUNDIDADE DA COLETA (m) 1,00
UMIDADE CALCULADA 19,8 21,8 23,8 25,9 27,9 HIGROSCOPICA P. AM. UM. 7.000
% AGUA ADICIONADA 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 CAP. N°. 2 3 P.AM. S. 6.896
CILINDRO N° 39 36 44 56 54 CAP. +S. UM 94,12 100,25 CONDIGCOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 7850 8120 7640 7610 7570 [CAP.+S.S. 93,05 98,87 [DISCO mm 63,50
PESO DO CILINDRO 4533 4556 3856 4040 4050 P. DA AGUA 1,07 1,38 N. GOLPES 12
SOLO UMIDO 3317 3564 3784 3570 3520 [T. DA CAP. 14,29 15,09  |N. CAM. 5
VOLUME DO CILINDRO 2071 2081 2050 2032 2022 P.DOS. S. 78,76 83,78 H. INICIAL 115,00
DENSIDADE UMIDA 1,602 1,713 1,846 1,757 1,741 |TEOR DE UM 1,36 1,65 SOQUETE 4,536 Kg
DENSIDADE SECA 1,338 1,406 1,491 1,396 1,361 1,50
1,600 Compactagao RESUMO
Hot 23,8 %
Dmax 1,491 glcm3
1,500 ?
E / /i\ 1.5.C. 15,1 %
o
= Exp. 0,15 %
g 1400 “ \-\ =
e)
© —e—
: '
§ 1,300 DATA LEITURA | LEITURA LEITURA
26/01/25 1,00 1,00 1,00
27/01/25 1,57 1,14 1,06
1,200 28/01/25 1,59 1,16 1,08
17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 29/01/25 1,59 1,16 1,08
Umidade (%) 30/01/25 1,60 1,17 1,09
% Expanséo 0,52 0,15 0,08
ENSAIO DE PENETRAGAO N° PRENSA(MANUAL) K 0,1007
CILINDRO N° 39 36 44 56 54
TEMPO PENETRACAO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 19 1,9 32 3,2 46 4,6 23 2,3 14 1,4
1 1,27 29 3,0 49 4,9 70 7,0 34 3,5 21 2,1
15 1,90 37 3,8 62 6,3 89 9,0 44 4,4 26 2,6
2 2,54 44 4,4 74 7,4 105 10,6 51 5,2 31 3,1
3 3,81 52 5,2 87 8,7 124 12,5 61 6,1 36 3,7|
4 5,08 59 5,9 98 9,9 140 14,1 69 6,9 41 4,1
6 7,62 67 6,7 111 11,2 159 16,0 78 7,8 47 4,7
8 10,16 79 7,9 131 13,2 187 18,8 92 9,2 55 5,5
10 12,70 90 9,1 151 15,2 195 19,6 105 10,6 63 6,4
PRESSAO P/ 2.54 mm 7.4 10,5 10,6 15,0 5,2 7,4
CORRIG. P/ 5.08 mm 9,9 9,4 14,1 13,4 6,9 6,6
1.5.C ADOTADO 10,5 15,0 74
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RELATORIO FOTOGRAFICO DE CARACTTERIZAGAO DE SOLOS

INTERESSADO PREFEITURA MUNICIPAL DE POTO BELO
OBRA PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
EXECUTORA CONSTRULAB ENGENHARIA
CIDADE PORTO BELO/SC
TRECHO ESTRADA DO SERTAO
CBR

COLOETA - SONDAGEM A TRADO
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COLOETA - SONDAGEM A TRADO

FISCALIZAGAO:

ENG. RESPONSAVEL:




Mapa de localizagao

Furos de Sondagem - Estrada Geral do Sertdo do Valongo
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