e

GESTAO DAS UNIDADES
OPERACIONAIS
SAMAE DE JAGUARUNA/SC

B i

Yy "
T -

-
y o~ :
L

PROJETO BASICO
REVITALIZACAO, MELHORIAS E
AMPLIACOES DA ETA ARROIO

CORRENTE
o ‘n‘—
“ej- W NG ST ‘\ JANEIRO DE 2024

s k. =,

“ .
- A o Ny - !

- e PR ,"ﬁ |IT I




@ SAMAE

JAGUARUNA - SC

Samae de Jaguaruna
Rua Laguna, 235, Centro - Jaguaruna — SC.
Contato: (48) 3624-0089

Plant3o: (48) 98822-0774

Diretor: Giliard Raimundo Goulart

Projeto e Consultoria: Motta Martins Engenharia Ltda

Endereco: Rua Antonio Schroeder, n°. 103 — Sala 04 - Edificio

Torre Cambirela — Bairro Barreiros — Cidade de Sao José/SC.

Eng. Ricardo Martins — CREASC 050.772-5

e

MOTTA MARTINS ENGENHARIA

Emissao inicial Jan/24 = Responsavel RM

Revisdo 00 Responsavel

PROJETO BASICO — SEGURANCA E MELHORIAS DAS UNIDADES OPERACIONAIS Péagina 1 de 64



@ SAMAE

JAGUARUNA - SC

SUMARIO

1, INTRODUGAO ...ccsceissseissessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 7
2. OBJETO E OBJETIVO ..eosevsvssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassessess 8
3. LOCALIZACGAO ...cossevvseisssrissessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 9
B. VISTORIAS ....evsvssessrsssessessssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssassessssnen 13
4.1. CERCAMENTO EXISTENTE ...cvssvssessessssssessesssnsssssssssssssssssssassessssses 13
4.2, DRENAGEM ....coscvssesserssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssen 19
4.3, ACESSO....osseisevssessesssessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassansasssanen 20

4.4. PONTO DE CAPTACAO, CAIXA E CANAL DE TOMADA D ‘AGUA ... 21

4.5, POSTEAMENTO E LINHA DE ENERGIA .....corovvsevsssssesssesssssssnssenins 21
5, PROJETO BASICO ...cocessessessrssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnsanes 22
5.1, PROJETO DE CERCAMENTO.....occrsssrssersssssessssssssssssssssssssssnsssssssnes 22
5.1.1. DEFINICOES BASICAS ......ooovevseesvussssessssssssssssssessssssssssssssassanes 22
5.2, PROJETO DE DRENAGEM........0osevssrssevssesssessssssssssssssssssssssnsssssssees 22
5.2.1.  PREMISSAS DO PROJETO ....cersevssrrssesssessssssssssssssssssssssssssssssnen 23
5.2,2. DETERMINACAO DA VAZAO DE PROJETO.......cssevssesssvsssrssenss 24
5,2.2.1, AREA DE DRENAGEM ......osorseeseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassanes 24
5.2,2.2, COEFICIENTE DE ESCOAMENTO ......coesvssesssesssssssssssssssssssssnees 25
5.2,2.3, CHUVA DE PROJETO ..cuevssesssesssrssssssesssessssssssssssssssssssssnsssssssees 25
5.2,2.3.1, TEMPO DE RETORNO .......eosevssvssesssesssssssssssssssssssssssssssssnees 26
5.2,2.3.2, TEMPO DE CONCENTRACAD .......0ccevssesssvssevssenssesssesssssssnen 26
5.2,2.3.2,1. TEMPO DE PERCURSQO........0corvsvssesssrsssssssssssssssssssssssssnnes 27
5.2,.2.4. VELOCIDADE DE ESCOAMENTO ........ossvssesssessssssesssesssessssssnes 27
5.2,2.5, DECLIVIDADE DE PROJETO .....coesovssesssessssssssssssssssssssssssssssssnss 27

PROJETO BASICO — SEGURANCA E MELHORIAS DAS UNIDADES OPERACIONAIS Péagina 2 de 64



@ SAMAE

JAGUARUNA - SC

5.3. SISTEMA HIDRAULICO ADOTADO .....cocovsevsessessessessessessessussussees 27
5.3.1, SARJETA ADOTADA .....ocesvrsvrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 29
5.3.2.  CANALETAS RETANGULARES ......c0covsevsessessessessessssssssssssssusssnes 29
5.3.3, CANALETA SEMICIRCULAR......coossessessesssnsssssesssnsssssssssssssssesns 30
5,34, TUBULACAO ..c.cevvvevissrrsssrsssrssssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnes 31

5. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS E SERVICOS A SEREM

EXECUTADOS......coosmmmsssssmsssssssssssssssssssssssssnssssssnssssssnsssssnsssssnnsssssnnssssnnnn 31
6.1 QUANTO AO CERCAMENTO ...rvvssrsvsssssssssssssssssssssnsssssssssssssnssssnsusen 31
6.1.1 LOCACAO E CADASTRAMENTO .....covvevresresressessessssssssssssssssnen 32
6.1.2 CERCA EXISTENTE ....covvvserssssnsssssssssssssnssssnssssnsssssssssssssnssssnsunen 32
6.1.3  MOURQOES DE CONCRETO ....eoeesessesrrssessessessesssssssssssssssssssssssen 32
6.1.4  FIOS ESTICADORES (GUIA)......csrresssssssssssssssssssssssssssssssnssssens 34

6.1.5 TELA (ALAMBRADO TRANCADA) DE ARAME GALVANIZADO

REVESTIDA EM PVC AZUL vucvsvvsevssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 35
6.1.6 REMOGAQ DE SOLO MOLE ....eosevsevssvssessesssssssssesssnssssssssssssessees 36
5.1.1 PLACA DE IDENTIFICACAO DE ACESSO RESTRITO............... 45
51,2  LIMPEZA FINAL.....evsevsserssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnees 46
5.1.3 RESUMO DOS SERVICOS .....coovvvsevsserssesssssssssssnsssnssssssnsssssssees 46
6 PROGCEDIMENTOS.......cccvssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssnen 47
6.1 SINALIZACAO VISUAL E DE SEGURANCA DA OBRA ..........00vsee. 50
6.2 PROTECAO E SINALIZACAO .....ossevssesssesssrssssssessssssssssssssssssssssessses 50
6.3 MEDIDAS PREVENTIVAS ....evvsvvssrrssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 50
7 QUANTITATIVOS ....evssessvssssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssassusssssns 53
8  PLANILHA ORCAMENTARIA ....osvsessessrssessssssssssssssesssssssssssssssssanes 56
8.1 GERENCIAMENTO DA OBRA ......cossvssevssesssesssessssssssssssssssssssssssssssns 56
8.1.1  ENGENHEIRO CIVIL.....rssrrssesssessesssssssssssssssssssssssssnsssssssssssnsns 56

PROJETO BASICO — SEGURANCA E MELHORIAS DAS UNIDADES OPERACIONAIS Péagina 3 de 64



@ SAMAE

JAGUARUNA - SC

8.1.2 ENCARREGADO DE OBRAS.......covorvsessesssusssssessssssssssssssssssssssen 56
8.2 CERCAMENTO.c...cosersvssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassesssssen 56
8.2.1 ABERTURA DE VALAS......c0sovssessesssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssen 56
8.2.2 EXECUCAO DO CERCAMENTO COM MOUROES .......o.covvssiveras 56
8.2.3  PAVIMENTACAO.......ccssersssrissvesssssssssssssssssssssnsssssssssssussssnssnes 57
8.3 EXECUGCAO DA GUARITA c..cvvevssvssessesssvssesssssssssssssssssssssssssssssesssssen 57
8.4 MOVIMENTAGCAO DE TERRA ..oscvssersesssrssessssssnsssssssssssssssssssssssssssnen 57
8.5 LOCACAO DA OBRA ....cocovvsevssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 57
8.6 FUNDAQGOES.......ccovsrussesssrssssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 57
8.6.1 DOSAGEM DO CONCRETO........oovsvvssevssesssssssssssnssssssssssssssssssssns 58
8.6.2 AMASSAMENTO E LANCAMENTO DO CONCRETO ......0covssvsses 58
8.7 FUNDAQGOES......cccovsussesssrssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 59
8.8 IMPERMEABILIZACOES........coeorvsessesssessessssssnssssssssssssssssssssssssssssen 59
8.9 ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS .....cevovvvesevssessessessessessesseses 59
8.10 REVESTIMENTOS......ossvssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssnes 60
8.10.1 ARGAMASSA......cc0ssvssessrsssessessssssessssssssssssesssssssssssssssssssassssssanes 60
8.10.2 CHAPISCO ....essessvssessrssessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssassessssnen 60
8.10.3 EMBOQCO ......ocsesssessessrssssssessssssessessssssssssssesssssssssasssssssssassessssnen 60
8.10.4 REBOCO.......cc0scsssessessrssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassesssssen 60
B.11 PISOS ..oosovssesssessessessssssesssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssassesssanes 61
8.11.1 LEITO aussessvsrssessssssessessssssessssssssssssssssssssssessssssssssssssssensansessssnes 61
8.11.2 LASTRO CONCRETO MAGRO .....osovsessessesssessessesssssessssssnssssses 61
8.11.3 CONTRA PISO EM ARGAMASSA ....ooovvvrisvessessrsssssssssessssssesssnes 61
8.12 ESQUADRIAS ......ocvsevssessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssassssssssen 61
8,13 PINTURA.....etsevssrssessssssesssssssssssssssssssssssssssssassessssssssssssssssassansessssnes 62

PROJETO BASICO — SEGURANCA E MELHORIAS DAS UNIDADES OPERACIONAIS Pagina 4 de 64



(S SAMAE

JAGUARUNA - SC

8.14 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS .....oeoresvessessessssssssessssssesssnes 62
8.15 INSTALACOES ELETRICAS.......ocoosesvesrsvessssssssssssssssssssssssssassasasanen 63
VAR 11/ 3, (0 ——— Erro! Indicador nao definido.
7.1 PECAS GRAFICAS ...ovvvvvevvsrissessvssrssssssesnes Erro! Indicador ndo definido.

PROJETO BASICO — SEGURANCA E MELHORIAS DAS UNIDADES OPERACIONAIS Péagina 5 de 64



@ SAMAE

JAGUARUNA - SC

"t =
(JAGUARUNA |

RESPONSABILIDADE

Um dos fatores indispensaveis para a

existéncia de vida no planeta Terra é a
presenca da agua. Este recurso natural é

limitado e finito.

Devido ao grande consumo em
comparacao com a capacidade de
renovagao dos mananciais e da poluigao
destes, 0 homem recorreu a tecnologias de

purificacdao e reaproveitamento.

Para que a agua tratada chegue até o
usuario final a mesma passa por um
intricado  sistema de tubulacoes e
equipamentos complexos, contudo existem
diversas obras basicas a serem realizadas

e posteriormente mantidas.

Para que essas obras nao venham a ter
fragilidades, sejam de cunho operacional
ou de seguranca, estas unidades precisam
de constante melhorias, manutengoes e/ou

substituicdes.

Isso pode se dar pelo desgaste do bem,
exaustacdo da vida util ou mesmo por

questdes de atualizacdes tecnoldgicas.

Os investimentos necessarios para estas

obras e melhorias sao de elevada monta.

Desta forma, o SAMAE precisa buscar

solugdes adequadas e de baixo custo.
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1. INTRODUCAO

No que tange aos Sistema de Abastecimento de Agua — SAA e ao Sistema de
Esgotamento Sanitario - SES, operados pelo SAMAE de Jaguaruna, 0s mesmos
apresentam diversas oportunidades de melhorias. Para tanto o setor de
engenharia do SAMAE vem elaborando estudos para ampliagao, manutencao e

operagdo destes sistemas.

Sendo assim, denota-se importancia ao Projeto de Gestdo das Unidades
Operacionais. Este projeto diagnosticou as unidades operacionais que precisam
de ampliagcao e melhorias, principalmente quanto a cercamentos, acessibilidade
e seguranga, visando a ordenar a operacao e impedir 0 acesso a pessoas

estranhas ao processo operacional.

Desta forma pode-se elaborar um “Basico de Revitalizacdo, Melhorias e
Ampliacao”, o qual é usado para mensurar os quantitativos envolvidos, além de
definir as especificacdes minimas necessarios para que as obras sejam realizadas

dentro dos padroes de qualidade exigidos pelo SAMAE.

Identificou-se, de forma prioritaria, 04 (quatro) unidades principais a terem

intervencgodes:

e ETA Lagoa Arroio Corrente;
e Central de Reservacao Morro Grande;
e Central de Reservacao Morro da Cruz;

e ETE Porto Belo.

Foi diagnosticado, através de vistorias, as demandas e necessidades a serem
supridas junto cada uma destas unidades operacionais, o que fundamenta e
justifica a elaboracao dos projetos e da implantacao de uma infraestrutura de

seguranca adequada.

Os “Projetos Tipo”, elaborados neste trabalho, também serdao anexados ao

“Manual do Empreendedor”, o qual esta em processo de revisdo pela equipe do
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SAMAE, visto que novas infraestruturas previstas nos empreendimentos privados
e posteriormente doadas e consequentemente operadas pelo SAMAE devem
seguir um padrao predeterminado visando a diminuicao de custos de manutencao

a Autarquia ao longo do tempo.

Neste relatorio estdao elencadas as necessidades referentes a Unidade

Operacional — ETA Arroio Corrente.

Todos os estudos foram executados pela Motta Martins Engenharia, por meio da
Ordem de Servico 163/2023 de 09/05/2023, emitida pelo SAMAE de

Jaguaruna/SC.

2. OBJETO E OBJETIVO

Projeto Basico de Revitalizagdo, Melhorias e Ampliagdo da ETA Arroio Corrente

operada pelo SAMAE de Jaguaruna, compreende:

e Vistorias e identificacdo das demandas;
e Cercamento;

e Drenagem;

e Acessibilidade;

e |dentificagéo;

e Revitalizacdo das edificacoes;

e Sistema individual de esgoto;

e Educacdo Ambiental;

e Melhorias na Captacao, caixa e canal de

tomada d"agua,;
e Sistema de bombeamento;
e Tratamento de agua;
e Linha de produtos quimicos;

e Adutora de agua tratada.
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Elaborar documento técnico com aspectos vistoriados, evidenciando as
demandas necessarias, dimensionamento, projetos, quantificacdo e
orcamentacao para servir de instrumento balizador, para elaboracao dos termos
de referéncias necessarios ao processo licitatério e posterior contracdo de
empresa(s) habilitada(s) para fornecimento de materiais € mao de obra, quanto
a implantacao e/ou substituicao de infraestrutura na unidade operacional — ETA
Arroio Corrente, operada pelo SAMAE de Jaguaruna, visando sua revitalizacao,

ampliagcao e melhorias.

Neste estdo contidos as pecgas graficas, parametros, especificacOes, detalhes e
orgamentos, que servem como referéncia para os servicos exigidos, assim como

de documento de gestao e fiscalizagao das obras.

O SAMAE de Jaguaruna, reserva-se no direito de fazer alteragdes e/ou

complementacgdes que sejam necessarias para garantir a qualidade dos servicos.

3. LOCALIZAGAO

Jaguaruna € um municipio brasileiro do Estado de Santa Catarina. Localiza-se a
uma latitude 28936'54" sul e a uma longitude 49°01'32" oeste, estando a uma
altitude de 12 metros. Sua populacao, segundo dados do Censo de 2022, é de
20.375 habitantes.

Jaguaruna lidera o ranking em Santa Catarina com maior quantidade de
domicilios usados ocasionalmente, e a nivel Brasil a cidade esta em 5° lugar, com
67,3% (Censo IBGE, 2022). E um municipio de Beleza Natural impar que a cada

ano vem atraindo mais pessoas a seus balnearios.
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FIGURA 1 — LOCALIZACAO DO MUNICiPIO DE JAGUARUNA
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O projeto em tela, esta sendo desenvolvido a partir de diagnostico e estudo de
demandas, apods vistorias e estudos, onde foram identificadas necessidades de
estabelecer padronizacado, atender atualizacOes tecnoldgicas, melhorar a gestao

operacional da ETA Arroio Corrente.

A area com a unidade operacional denominada ETA Arroio Corrente, junto a

localidade de mesmo nome, esta apresentada na figura abaixo.

e ETA - Localidade de Arroio Corrente (N: 28°40'11.33"; E: 49° 1'16.12"),
distante aproximadamente 370 metros da SC-442 que liga a area central

do municipio ao Balneario Arroio Corrente.
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Observacdo: O acesso € restrito e necessidade de comunicacdo e

autorizacao por parte do SAMAE.

O terreno possui topografia de plana a ondulado, possui uma lagoa utilizada como

captagao de agua bruta pelo SAMAE, possuindo as seguintes caracteristicas:

e Area do Imovel: 6.042,68m2;
e Perimetro total: 309,38m;

e Espelho d"agua: 3.668,07m?;

FIGURA 3 — ENTRADA DA ETA

A lagoa de captacao é formada a partir do barramento da porcao norte da Lagoa
do Arroio Corrente, onde encontram-se nascentes que encaminham o caudal para

este corpo hidrico.
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BARRAMENTO |"3°
(SOLO) |

LAGOA DO ARROIO
CORRENTE
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4. VISTORIAS

Em 20 de setembro e 10 de outubro de 2023 fez-se as vistorias junto a unidade
operacional, com identificagao das condigdes e estado do bem, e os locais de
possiveis intervencdes e melhorias, além de identificar a melhor posicdo para

ampliacao da unidade de tratamento.

A seguir pode-se verificar as condi¢des atuais e as observagdes sobre cada parte

constituinte da unidade operacional.

4.1. CERCAMENTO EXISTENTE

FIGURA 5 — LOCALIZAGAO DAS DIVISAS
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o DIVISA DIREITA

TR L. 4
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Observagodes:

- Todo o cercamento (viga de baldrame em concreto e com blocos, fundacao e
mourdes, nesta divisa, estd comprometido necessitando de remocdo e

substituicdo completa);

- Provavel motivo do estado do cercamento € a acdo do tempo sobre as pecas

em concreto com oxidacao das armaduras;

- Estima-se que 95% da tela e fios de arame podem ser reaproveitados em outras

unidades;

- Demais pecas e materiais devem ser removidos e destinados a aterro da

construgéo civil licenciado;
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- Ha necessidade de se implantar drenagem superficial, para afastamento das

aguas de chuva, em razdo da declividade do terreno;

- Deve ser previsto dreno para deslocamento das aguas do lencol freatico junto

a area de menor cota nesta divisa.

o DIVISA FRONTAL:
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Observagoes:

- Todo o cercamento (mourdes) nesta divisa esta comprometido, necessitando

de remocéo e substituicdo completa;

- Provavel motivo do estado do cercamento € a acdo do tempo sobre as pecas

em concreto com oxidacao das armaduras;

- Estima-se que 95% da tela e fios de arame podem ser reaproveitados em outras
unidades;

- Demais pecas e materiais devem ser removidos e destinados a aterro da

construcéo civil licenciado;

- Ha necessidade de se implantar drenagem superficial, para afastamento das
aguas de chuva, em razao da declividade do terreno;

o DIVISA DOS FUNDOS:
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Observacoes:

- Todo o cercamento (viga de baldrame em concreto e com blocos, fundagéo e

mourdes, nesta divisa devem ser removidos e substituidos;

- Provavel motivo do estado do cercamento € a acdo do tempo sobre as pecas

em concreto com oxidacao das armaduras;

- Estima-se que 07 (sete) mourdes poderéo ser removidos e utilizados em outra

unidade operacional para cercamento;

- Quanto a tela e fios estima-se que 85% podem ser removidos e guardados para

utilizacdo em outra unidade operacional;

- Demais pecas e materiais devem ser removidos e destinados a aterro da

construcéo civil licenciado.
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4.2. DRENAGEM

e ASPECTOS VISTORIADOS
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Observacao:

- As 4guas precipitadas no entorno do terreno da ETA Arroio Corrente sdo
encaminhadas para dentro do imével, logo h& necessidade de intervencao

para direcionamento destas aguas a ponto mais adequado;
- Lencol freético superficial junto ao ponto de lancamento da drenagem;

- Escavacbes e erosdes dentro do imével causadas pelas &guas
precipitadas;

- Canaletas obstruidas e necessitando de readequacao;

4.3. ACESSO

e ASPECTOS VISTORIADOS

Observacao:

- Acesso sem pavimentacao;
- Falta de estacionamento adequado;

- Falta de estacionamento para carga e descarga de produtos diversos;
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- O acesso necessita de melhorias quanto a acessibilidade por veiculos e

pedestres.

4.4. PONTO DE CAPTACAO, CAIXA E CANAL DE TOMADA
D AGUA
e VISTA DO ENTORNO DA LAGOA DE CAPTAQIT\O:

Observacao:

- H& oportunidade de melhorias nas estruturas civis de captagéo (caixa

desarenadora e telas de solidos grosseiros);

- Ha necessidade de estudo para melhorias nos extravasores e descarga

da lagoa.

4.5. POSTEAMENTO E LINHA DE ENERGIA

No local, encontra-se uma estrutura de posteamento da CELESC, 6rgao regulador
de energia elétrica, que abriga um transformador. E imprescindivel realizar a
adequacao da energia ao padrao estabelecido pela legislacao da CELESC,
especificamente o Padrao A.

PROJETO BASICO — SEGURANGA E MELHORIAS DAS UNIDADES OPERACIONAIS Pagina 21 de 64



@ SAMAE

JAGUARUNA - SC

5. PROJETO BASICO
5.1. PROJETO DE CERCAMENTO

5.1.1. DEFINICOES BASICAS

e Cercas: sao dispositivos de delimitacao e vedacao de todo ou parte do
terreno da unidade operacional do SAMAE;

e Mourdes: sao pecas fixadas no solo, em cava propria com ou sem concreto,
que se destinam a sustentar e a manter suficientemente indeslocaveis as
telas de alambrado e fios de arame paralelos entre si e fixados em alturas

determinada;

e Mourdes de escora: sao pegas utilizadas como reforco aos mourdes junto
as derivacdes do cercamento ou a distancia previamente definida em
projeto;

5.2. PROJETO DE DRENAGEM

Visando suprimir os efeitos negativos do escoamento superficial das aguas
pluviais, o projeto de drenagem conduzira as aguas interceptadas aos dispositivos

adequados, de forma a proporcionar uma infiltracdo segura e rapida.
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A drenagem projetada tem a funcao de deslocamento e afastamento das aguas
precipitadas e infiltradas dentro e no entorno do terreno da ETA e de evitar
possiveis erosdes com carreamento de solo para o manancial (Lagoa de

Captacao) e unidades da ETA.

A rede de drenagem da unidade operacional, tera como fungao conduzir e afastar
as aguas decorrentes de precipitacdes para a parte baixa do terreno em direcao

a Lagoa do Arroio Corrente.

Sao previstos 0s seguintes equipamentos:

o Canaletas de concreto semicirculares;

o Canaletas de concreto retangulares com grade em ferro;
o Caixas de passagem;

o Tubulacdes de concreto;

o Drenos subsuperficiais.

Ainda compdem o sistema de drenagem, os meios fios, os quais formam uma
guia direcional com o pavimento dos acessos e patio de estacionamento,
encaminhando as aguas de chuva para o equipamento de drenagem mais

préximo.

Por fim, foi projetado um sistema de drenagem subsuperficial sob o pavimento

do acesso também projetado.

5.2.1. PREMISSAS DO PROJETO

A caracterizacao fisica da area tem como objetivo a definicao dos valores tipicos
a adotar para os coeficientes de escoamento utilizados nas formulas para calculo

das vazoes de dimensionamento.

Para dimensionar os elementos do sistema de drenagem pluvial é necessario
estimar a precipitacdo em uma situacao critica e o correspondente escoamento
superficial gerado, de forma que os dispositivos de drenagem suportem. Para tal,
foram usados dados pluviométricos, curvas de nivel do terreno e dados do Google

Earth, para entdo no software AutoCAD serem definidas as areas de drenagem.

PROJETO BASICO — SEGURANCA E MELHORIAS DAS UNIDADES OPERACIONAIS Pagina 23 de 64



@ SAMAE

JAGUARUNA - SC

"t

— =
(JAGUARUNA |

Com estes dados foi possivel determinar os valores das vazoes a serem usadas

para o dimensionamento.

5.2.2. DETERMINAGCAO DA VAZAO DE PROJETO

Para determinacao da vazao maxima de projeto é utilizado o método racional,

que tem como principio basicos:

- Duracéo da precipitacéo € igual ao tempo de concentracdo da bacia;

- Coeficiente Unico de perdas, estimado com base nas caracteristicas da

bacia;

- N&o avalia o volume da cheia e a distribuicdo temporal das vazoes.

A equagdo do modelo é:

QpP=0,278x Cx Ix A

Sendo:

Qr - Vazao de projeto em md3/s;
C - Coeficiente de escoamento;
| - Intensidade da precipitagcdo, em mm/h;

A - area da bacia, em km2.

5.2.2.1. AREA DE DRENAGEM

ApoOs observar a contribuicdo das aguas precipitadas, pode-se com auxilio de
planta topografica e projeto de implantagdo (ver pecas graficas), definir a area

de drenagem.
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FIGURA 6 — LOCALIZACAO DAS AREAS DE DRENAGEM

5.2.2.2. COEFICIENTE DE ESCOAMENTO

Adotou-se o coeficiente de escoamento “C”:

e Areas pavimentadas com urbanizacdo de baixa densidade: C = 0,70;

Este valor representa os efeitos de retencao superficial, dos retardamentos e da
uniformidade na distribuicao espacial e temporal da chuva. Como nao existe uma
forma deterministica para obter este coeficiente o valor adotado foi escolhido

criteriosamente, a partir da bibliografia existente.

5.2.2.3. CHUVA DE PROJETO

“I”

A intensidade das chuvas foi calculada através da Equagao de Chuvas
Intensas com dados meteorologicos da estacdo de Tubardo, para tempo de

retorno de 10 anos.
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em que:
1 - intensidade da chuva (mm.h™);
K, m, b, n - coeficientes empiricos;
T- pe:iodo de retorno (anos); e
t - duracao da chuva (munutos

e n=0,701;
e T =10 anos;

e |=150,1mm

5.2.2.3.1. TEMPO DE RETORNO

O tempo de retorno utilizado para micro drenagem em areas pouco densas e

residenciais é estipulado entre 05 e 10 anos.

Adotou-se neste estudo 10 anos.

5.2.2.3.2. TEMPO DE CONCENTRAGCAO

E o tempo decorrido desde o inicio da chuva até que toda a area de drenagem
passe a contribuir para uma secao que se considere junto a determinada

estrutura hidraulica.

Considerou-se como tempo de concentragdo o seguinte:
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e Tempo de entrada: Adotamos o tempo de concentracdo em cada area
de contribuicdo como sendo 05 minutos, o qual chamamos de tempo
de entrada;

e Tempo de Concentracio Real: E a composi¢cdo do tempo de entrada
mais o tempo de percurso na galeria, sarjeta ou canaleta, a partir do

momento de existéncia desta, de acordo com as férmulas abaixo.

Ou seja:

o Sem galeria, sarjeta ou canaleta; tr = 5 + Jtempo de percurso na

gal./sarj./can. (MIN);

o Com galeria, sarjeta ou canaleta; tr= 5 + Jtempo de percurso na

gal/sarj./can t Z{empo de percurso na gal./sarj./can (min).

5.2.2.3.2.1. TEMPO DE PERCURSO

Calculamos o tempo de percurso “T," através da equacao abaixo:

Tp=comprimento do trecho/(v*60) em min;

Os valores calculados estao em anexo nas planilhas.

5.2.2.4. VELOCIDADE DE ESCOAMENTO

Foram adotadas dimensoes uniformes nos trechos a fim de facilitar a execugao

do sistema de drenagem.

Os valores da velocidade de escoamento “v” estao compreendidos entre 0,6 e

5,00 m/s, salvo conforme justificativa.

5.2.2.5. DECLIVIDADE DE PROJETO

As declividades "S” adotadas, para os diversos sistemas hidraulicos projetados,
obedecem a topografia do terreno, cota dos aparelhos existentes e projetos de

terraplenagem e acesso viario, salvo quando justificado.

5.3. SISTEMA HIDRAULICO ADOTADO

PROJETO BASICO — SEGURANCA E MELHORIAS DAS UNIDADES OPERACIONAIS Pagina 27 de 64



@ SAMAE

JAGUARUNA - SC

—JAGUARUNA

O sistema de drenagem pluvial esta dividido em 03 trechos.

No trecho 01, as aguas sao interceptadas (areas Al e A2) pela canaleta em
concreto retangulares (TPO1), junto ao acesso a ETA, e pelas canaletas em
concreto pré-fabricadas semicirculares (TP02), sendo encaminhadas para a lagoa

de captacdo (divisa esquerda do imdvel).

No trecho 02, as aguas sao interceptadas (area 03) pelas sarjetas formadas pelo
meio fio o pavimento e encaminhadas através de canaletas de concreto
retangulares (TP01), canaletas de concreto pré-fabricadas semicirculares (TP02)
e por tubulagdes em concreto pré-fabricadas, até seu destino final (Lagoa do
Arroio Corrente).

No trecho 03, as aguas sao interceptadas (area 04) pelas canaletas de concreto
pré-fabricadas semicirculares (TP02) e por tubulagdes em concreto pré-

fabricadas, até seu destino final (Lagoa do Arroio Corrente).

FIGURA 7 — LOCALIZAGCAO DOS TRECHOS DE DRENAGEM PROJETADOS
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Junto as principais derivacdes ou mudancas de tipo de estrutura hidraulica estao

previstas caixas de passagem.

Para o dimensionamento, foi utilizado a formula de Manning-Strickler:
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Q = A x Rhaz x S¥2/n

V = Rhyz X S¥2/n

Onde:

e Q éavazao, em md/s;

e V é avelocidade da agua, em m/s;

e A da estrutura hidraulica adotada, em mz;

e Rh é o raio hidraulico, em m;

e S é adeclividade da estrutura hidraulica adotada;

e n é o coeficiente de Manning.

5.3.1. SARJETA ADOTADA

7 quia ou h
meio-fio
calgada
pipedestres pista
] sarjeta Jagua Y
X /

As dimensdes admissiveis para o0 escoamento de agua junto as sarjetas formadas

pelo meio fio e pavimento sao:

e Largura da sarjeta L=0,40m;
e Altura do meio fio An=0,15m;

e Altura maxima da lamina d"agua Hmax.= 0,10m.

5.3.2. CANALETAS RETANGULARES
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As canaletas deverao ser moldadas “in loco” em concreto armado e com grade

superior em ferro (ver peca grafica).

FIGURA 8

As dimensOes admissiveis para o escoamento de agua junto as canaletas

retangulares (TP01) sao:

e Largura da sarjeta L=0,20m;
e Altura inicial Hi=0,20m;

e Altura final H=0,25m;

5.3.3. CANALETA SEMICIRCULAR

As canaletas semicirculares deverdo ser fornecidas em pecas pré-moldadas em

concreto, com diametro de 30cm (ver peca grafica).
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FIGURA 9

5.3.4. TUBULAGAO

A tubulacdo com diametro de 60cm em concreto (BSTC@60) foi projetada ao final
do trecho 01. Esta tubulacdo encaminha as aguas canalizadas dentro do terreno

para a Lagoa do Arroio Corrente.

5. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS E SERVICOS A
SEREM EXECUTADOS

O escopo deste Projeto Basico prevé alinhar os padroes de servicos a serem
executados, visando a remocdo, fornecimento e instalagdo, com padrdes de

qualidade, para atender as especificacoes deste Projeto Basico.

O Projeto Basico estabelece as condigbes que presidirdao o desenvolvimento das

obras e foram elaborados pelo Setor de Engenharia da Autarquia.

A seguir pode-se observar as especificacoes de cada parte da unidade
operacional, onde se tem a descricao do material, quantitativos envolvidos, forma
de quantificagdo, descricao do servico e forma de execucao, além de observagdes
e consideracOes diversas. Observa-se que o TR — Termo de Referéncia, podera
ser elaborado para um ou para os varios servicos descritos abaixo. O TR
complementara quem, como e quando sera realizado cada um dos servicos que

compdem este projeto basico.

6.1 QUANTO AO CERCAMENTO

O cercamento prevé os materiais, quantitativos e servicos abaixo descritos.
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6.1.1 LOCAGCAO E CADASTRAMENTO

Os servicos de locacao e cadastramento da infraestrutura a ser implantada
deverdo ser realizados segundo metodologia de levantamento topografico com

processamento de pontos em RTK no modo semicinematico (stop-and-go).

6.1.2 CERCA EXISTENTE

Antes da remocao e demolicdo da cerca, estrutura de baldrame e mourdes
existentes, devera ser removida a tela e os fios existentes, os quais serao
guardados no almoxarifado do SAMAE para futura utilizacdo em outra unidade

operacional.

Devera ser feita carga mecanizada em cacamba de residuos e entulhos de obra,
incluindo transporte e destinacao final de residuos de forma ambientalmente

sustentavel.

E importante ressaltar que ndo sera permitido deixar o perimetro da
unidade operacional desprovido de cerca. Os trechos serdo demolidos em
lotes, e imediatamente substituidos pelo novo modelo a ser implantado,

conforme peca grafica em anexo.

Como vistoriado, nenhum dos mourdes existentes poderao ser reaproveitados.

6.1.3 MOUROES DE CONCRETO

Os novos mourdes deverao ter 3,00m de altura total, (ver peca grafica). Tendo
dimensdes de (10cm x 10cm), parte enterrada com 0,40m para servir de
fundacao, mais 0,10cm junto a viga de baldrame, com altura livre de alambrado
de 2,00m e mais 0,30m de parte inclinada, com espacamento entre pecas de
2,50m.

Quanto ao comprimento enterrado de 40cm, 0 mesmo se justifica em razao da
baixa qualidade do solo local e lencol freatico alto, necessitando que os mourdes
sejam implantados de tal forma que venham a suportar cargas laterais para nao

haver a inclinagao de toda a estrutura.
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O comprimento total das novas cercas junto ao perimetro do terreno é de

309,39m (ver peca grafica).

TABELA 1
Frontal 41,59m
Fundos 16,67+13,01 = 29,68m
Direita 90,60m
Esquerda 17,41+8,79 = 26,20m

Devem ter, tanto na parte reta como na parte inclinada, faces retilineos e isentas
de defeitos, tais como: trincas, arestas esborcinadas, ninhos provenientes de
falhas de concretagem e saliéncia, ndo sendo permitidos pinturas nem reparos

posteriores a sua fixacao com a finalidade de ocultar esses defeitos.

Os mourdes de concreto devem ter as dimensdes indicadas em projeto e

estar de acordo com a NBR 7176.

O moirdo devera ser em pecas pré-moldadas em concreto, fabricadas com um
fck de concreto especifico para suportar as variagdes climaticas, bem como os
esforgos fisicos do peso das malhas e tensdo dos fios tensores superiores e
inferiores, deverd estar devidamente pintado e sem imperfeicdes tanto no

acabamento quanto na estrutura.

Devera ser utilizado neste projeto o moirdo curvo, (ver peca grafica).

Quando do descarregamento e estocagem, a Contratada devera comunicar
a fiscalizacdo com antecedéncia, para que esta possa realizar a vistoria

nas pecas;

A vistoria ndo isenta e nem substitui o direito do SAMAE de solicitar a
substituicdo de pecas que venham a apresentar defeitos em vistorias

posteriores.
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No minimo, em todos os pontos de mudanca de alinhamento horizontal,
ou vertical (conforme avaliacdo da fiscalizacdao), e a uma distancia maxima
de 30 (trinta) metros, em seguimentos retos e planos devem ser

executados mourdes esticadores (ver peca grafica).

6.1.4 FIOS ESTICADORES (GUIA)

Para o suporte das telas, deverdo ser instaladas 03 (trés) fios esticados,
denominados de guias, nas extremidades superior/superior e também ao meio
da altura da tela do alambrado, ou seja, a um metro da viga de baldrame, com

arame galvanizado, revestido em PVC “azul”, fio # 12 BWG, (ver pega grafica).

Todos os fios esticadores (guia), deverao transpassar a ao longo da malha da

tela (losangos) de forma alternada (ver peca grafica).

Junto a parte inclinada serdo instalados 03 (trés) fios de arame galvanizado,

revestidos em PVC “azul”, fio # 12 BWG, (ver peca grafica).

O comprimento total dos arames liso é de 188,07m, sendo o comprimento total
das cercas, multiplicado pelo nimero total de fios de arame, mais o comprimento

necessario de fios para fixacao da tela ao arame principal e ao moirdo.

Para orientar a colocacdo dos arames, deverdo ser seguidas as ranhuras pré-
existentes nos mourdes. Durante o esticamento dos fios, os mourdes esticadores
devem ser escorados. Quanto a fixacdo dos arames, deve-se assegurar que esses

estejam bem esticados.

Apds a instalagdo dos mourdes de concreto e da tela do alambrado a Contratada
devera instalar os (03) trés fios # 12 BWG de apoio para a tela alambrada. Os
fios devem ser instalados em toda a extensao do alambrado, na linha inferior
(costurado na primeira malha, junto ao solo/viga baldrame), na linha mediana e
na linha superior da tela, instalados “costurando” a malha da tela e amarrados
junto ao mourao de concreto e nas telas com fio de arame galvanizado revestido
em PVC “Azul” # 12 BWG.
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Deve ser utilizada uma catraca para tensionar o fio de arame (que devera

permanecer fixa no local, para manutencao da tensao).

Apods a instalacao dos mourdes e da tela, devera ser instalado os 03 (trés) fios
de arame revestidos em PVC “Azul”, # 12 BWG, no topo dos mourdes de concreto
(passados nos trés furos existentes) e fixados no mourao com fio de arame
galvanizado revestido em PVC “Azul”, # 12 BWG.

6.1.5 TELA (ALAMBRADO TRANCADA) DE ARAME
GALVANIZADO REVESTIDA EM PVC AZUL

Deve ser fornecido material de acordo com a norma 10118 da ABNT.

Fornecimento e instalacdo da tela (Tipo alambrado trancada) de arame

|Il

galvanizado, revestida em PVC “azul” com medidas de comprimento conforme
tabela abaixo, altura livre de 2,00m, com malha trancada de 2” x 2" (50,80 X
50,80 mm), fio # 14 BWG (2,76mm), e devera ser fixada na face externa de cada
moeirao [altura/vertical] em pelo menos 06 pontos (furos no moeirdao de
concreto) com arame galvanizado, revestido em PVC “Azul” com fio # 12 BWG,

fazendo a sua amarragao.

Depois de bem esticada a tela, deve ser fixada “em todos os mourdes de concreto”

(pelo menos em 06 furos) com arame galvanizado, revestido em PVC “azul”, fio
# 12 BWG.

Devera ser verificada, a cada entre moirdo, se a tela estd bem fixada e bem
alinhada e se houve o transpasse entre as aberturas da malha (losangos) de

forma alternada.

0 “estique” da tela e fios esticadores (guia), devera ser com o uso de ferramentas

e equipamentos apropriados [ex.: esticador de catraca].
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FIGURA 10 — EXEMPLO DE TELA DE ALAMBRADO A SER UTILIZADA (AZUL)

Diametro
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6.1.6 REMOCAO DE SOLO MOLE

Estes solos sao compostos por sedimentos argilosos com valores de SPT < 4, ou
seja, argilas moles ou areias argilosas fofas de deposicdao recente. Prevé-se a
remocao (ver peca grafica) de uma faixa com largura de 2m, comprimento de
188,07m e altura de 80cm, totalizando um volume na cava de 300,91m3. Este
material removido devera ser encaminhado para local previamente definido pelo
SAMAE.

Devera a contratada se utilizar de bomba de sucgdo em razao do tipo de solo.

O mesmo devera ser mantido na lateral das bacias até perderem a umidade e

poderem ser encaminhados para a URE (Unidade de Recebimento de Entulho).

e Carga, transporte e espalhamento de rachdo: Na presenca de agua ou
solo de superficie mole, sera necessario a troca de solo e substituicao de
solo por material granular, tipo rachao, com granulometria entre 200 a
300 mm conforme definicGes de projeto. Prevé-se a substituicao de parte
do solo removido acima por rachao (ver peca grafica) de uma faixa com
largura de 2,00m, comprimento de 90,60m e altura de 0,40m, totalizando
um volume na cava de 72,48m3;

Carga, transporte e aterro: prevé-se a substituicdo de parte do solo
removido acima por rachdo (ver peca grafica) de uma faixa com largura
de 2,00m, comprimento de 90,60m e altura de 0,50m, totalizando um

volume na cava de 72,48CAm3.
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O material sera obtido de cortes na propria obra e/ou de jazidas da regido.
O material de empréstimo devera ser de primeira categoria, o qual
compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados,
ou ndo, com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor
de umidade que apresentem. O aterro devera ser executado em camadas

nao superiores a 20cm, conforme indicado em projeto, e compactado com

grau de 100% do Proctor Normal.

Observacoes;

- Antecedente ao inicio dos servicos devera ser realizada vistoria para
verificacdo das condi¢cdes de redes de tubulagcédo, condi¢cbes do solo e

outras estruturas que possam sofrer avarias decorrente da demolicao;

- Durante as demolicdes todos os envolvidos deverdo fazer uso de
Equipamentos de Protecao Coletiva e Individual, manter o local sinalizado
e nao permitir pessoas estranhas ao servi¢o antes, durante e depois de ter

ocorrido a demolicao;

- Em todos os processos de demolicdo devera, a CONTRATADA, verificar

qgual o servico sera executado a posteriori da demolicéo;

- A Fiscalizacdo aferira as medidas de demolicdo em razdo das

particularidades da area objeto da obra;

- Para exequibilidade da obra deve a CONTRATADA compatibilizar a
necessidade de acao dessas demolicbes com a sua etapa de obra e
comunicar a Fiscalizagao previamente para que haja acées do SAMAE afim
de se dar frente de trabalho futura 8 CONTRATADA;

- Devera ser verificada a necessidade de desligamento de redes elétrica e
hidraulica para isolar a area que sera demolida e caso necessario devera
ser utilizando tapumes ou telas de protecédo (conforme a melhor técnica)

para que as estruturas das areas vizinhas néo sofram danos;

- Sempre que houver necessidade de desligamento de qualquer tipo de
equipamento dentro do terreno da Unidade Operacional, ou em seu entorno,
o SAMAE devera obrigatoriamente ser comunicado e solicitar autorizacéo
do;
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- Os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar possivel
0 seu transporte manual ou mecanico, de forma a n&o interferir no processo
de escoamento das aguas superficiais e, se possivel, ndo causar aspecto

visual desagradavel aos usuérios da éarea;

- Durante a demolicéo, deverdo ser tomados os cuidados necessarios a
manutencdo da integridade de estruturas anexas. Apos a demolicao,
devera ser feita a limpeza fina da superficie resultante da remocéo, por
parte da CONTRATADA,;

- O controle do servico consistird na apreciacdo visual da demolicdo
efetuada e da verificacdo da adequacdo do local escolhido para a

deposicéo do material removido;

- O servigo sera aceito desde que todos os itens sejam considerados

satisfatorios pela FISCALIZACAO.

Escavacao manual de vala para o baldrame e da “cava” para fixagao da
base dos mourdes, com regularizagao e nivelamento do fundo de forma
manual. Prevé-se (ver pecas graficas) para os baldrames, um
comprimento total de 188,07m, altura total de 30cm (20cm enterrado e
10cm externo) e largura de 30cm. Quanto aos furos para fixacao dos
mourdes (ver pela grafica), estes terdo em média 60cm (para
preenchimento de 10cm de concreto e fixacao de 50cm do moirdao) de
profundidade com diametro de 50cm. Neste servico é incluida a escavacao
manual de valas para assentamento das formas, vigas baldrame e bloco
de fixagao dos mourdes em concreto armado, em espago conveniente para
a execucdo destes servicos. E incluido, nestes servicos a remocdo da
camada vegetal do solo (nos locais onde ndo foi necessaria a demolicao e
remogao com maquinario da estrutura existente). Executadas as cavas, os
mourodes sao posicionados, alinhados e aprumados, sendo descarregado
o volume de concreto no seu entorno de modo a nao sofrerem
deslocamentos.

Regularizacao e compactacao do terreno (fundo da vala) com soquete ao

longo de todas as divisas, com comprimento total de 188,07m. Neste
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servico inclui a compactacao vigorosa do fundo da vala com soquete
apropriado para evitar problemas posteriores com o assentamento das

estruturas.

Observacoes:

- Os baldrames devem ser executados preferencialmente em nivel,
devendo qualquer inclinacédo ser regularizada através da execucao deste

servico ou mediante autorizacdo da FISCALIZACAO.

- Nos trechos de terreno inclinado, poder4, mediante liberacdo da
Fiscalizacdo, ser escalonado para evitar problemas posteriores com
assentamento ou mesmo ser executada de forma inclinada desde que
autorizada pela FISCALIZACAO;

- Quaisquer elementos oriundos da escavacdo, que comprometam a

execucado do servico, devera ser comunicado a FISCALIZACAO;

- Qualquer ocorréncia prejudicial a estabilidade da obra verificada nas
condicdes de resisténcia do solo ou processo construtivo devera ser
comunicada a FISCALIZACAO.

e Reaterro manual de valas: os servicos de reaterro que forem necessarios
serao executados com material arenoso, limpo, em camadas de no
maximo 20 (vinte) cm de altura, assim como posteriores fendas, trincas e
desniveis por recalques das camadas aterradas. Os empréstimos de
material necessarios a complementacao de aterros serao de material
arenoso e limpo. O material excedente, desde que livre de entulhos,
dever3 ser retirado para local especifico, a ser definido pela FISCALIZAGAO.

e FundagOes: estaca de concreto armado, escavada com trado mecanico,
de 30 cm de diametro, altura de 0,60m, com fixacao interna do moirdo,
realizada com concreto magro (ver pecas graficas);

e Viga baldrame:

e Fundacado sera do tipo corrida, assentadas sobre concreto magro na

altura de 5cm;
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Lastro de concreto magro e=5cm, traco 1:4:8 — preparo mecanico:
apos vigorosa compactacao do solo deve ser lancado o concreto magro
no fundo das valas com altura de 5 cm, o servico inclui o langamento
do concreto e o acabamento do servico com o pedreiro de obras. O
preparo do concreto magro devera ser com a utilizagdo de betoneira.
O lancamento do concreto, bem como o preparo deste devera seguir
os critérios normativos e técnicos para sua perfeita funcionalidade. O
traco do concreto com os materiais da empresa a ser utilizado devera
ser encaminhado a Fiscalizagao.

Vigas baldrame de fundagao, com dimensdes de 30cm x 20cm, sendo
10cm aparente e 20cm enterrados, comprimento e localizagao (ver
peca grafica);

Concreto FCK = 15MPA, controle C, excluindo o lancamento, preparo
com betoneira, utilizando brita 1 e 2. (conforme NBR 6118, permitindo
apenas para fundagoes);

Prevé-se a utilizacdo de forma em tabua de pinus para concreto
armado em fundagao, utilizagao 05 (cinco) vezes;

Aco CA-50 8,0mm (armadura longitudinal);

Aco CA-60 5,0mm (estribos a cada 12 cm);

Transporte, lancamento, adensamento e acabamento de concreto em
fundacao. O servigo consiste no langamento e adensamento do
concreto estrutural nas fundagdes. O lancamento deverda ser
inteiramente realizado conforme a NBR 6118. O concreto deve ser
langado logo ap6s a mistura, ndo sendo permitido entre o fim deste e
o do langamento, intervalo superior a uma hora. Em nenhuma hipétese
se fara lancamento apds o inicio da pega. O concreto devera ser
lancado o mais préximo possivel de sua posicao final, evitando-se
incrustacao de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras. A
altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2,00m de altura. Cuidados
especiais deverao ser tomados quando o lancamento se der em

ambiente com temperatura superior a 40°C.
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AVERIGUACOES: Antes da concretagem devera seguir as seguintes

averiguagoes:
- Quanto as férmas e escoramentos:
- Exatiddo das dimensdes e geometria das pecas a serem concretadas;
- Posicionamento correto;
- Alinhamento e nivelamento das formas;
- Limpeza das formas;
- Estanqueidade;
- Molhar as formas para evitar a absorcédo da dgua de amassamento.
- Quanto as armaduras:
- Exatidao das bitolas (diametros);
- Posicionamento e espacamento corretos;

- Afastamento da armacdo em relacdo as faces das formas para

possibilitar o cobrimento das barras pelo concreto (pastilhas/espacadores);
- Concentracéo de armacao dificultando concretagem;

- Posicionamento dos ferros negativos.

O adensamento tem como objetivo obrigar o concreto a preencher os
vazios formados durante a operacao de lancamento, retirando o ar
aprisionado. Os processos de adensamento devem ser mecanicos. O
excesso de vibracdao (que causa a segregacao) ou a consisténcia nao
adequada da mistura pode levar a concretos de péssima qualidade. Para
a utilizacao de vibradores, a consisténcia do concreto deve ser logicamente,
menos plastica do que a consisténcia para vibragdo manual. Para se evitar
0 excesso de vibracao, ela deve ser paralisada quando o operador
observar na superficie do concreto o surgimento de uma pelicula de agua
e o termino da formagdo de bolhas de ar. A formacao dessas bolhas é
intensa no inicio da vibragdo, mas decresce progressivamente até quase

se anular.
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A NBR 6118 faz as seguintes recomendagdes quanto ao adensamento de

concreto:

e Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser
vibrado ou secado continua e energicamente com equipamento

adequado a trabalhabilidade do concreto;

e O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha

todos os recantos da forma;

e Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucdes
necessarias para que nao se formem ninhos ou haja segregacéo dos

materiais;

e Dever-se-a evitar a vibracdo da armadura para que nao se forme

vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia,

¢ No adensamento manual as camadas de concreto ndo deverdo

exceder 20 cm.

e Quando se utilizarem vibradores de imersao a espessura da camada
devera ser aproximadamente igual a 3/4 do comprimento da agulha;
se nédo se puder atender a esta exigéncia ndo devera ser empregado

vibrador de imersao.

Logo apds a concretagem procedimentos devem ser adotados com a
finalidade de evitar a evaporacdo prematura da agua necessaria a
hidratacdo do cimento. A este conjunto de procedimentos da-se o nome
de “cura” do concreto. A cura, além de promover e proteger a perfeita
hidratacdo do cimento, evita também o aparecimento de fissuras devidas
a retracao. Na obra, a cura do concreto pode ser feita pelos seguintes

métodos:

¢ Manutencdo das superficies do concreto constantemente Umidas,
através de irrigacdo periddica (ou até mesmo por inundacdo do

concreto), apos a pega;
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e Recobrimento das superficies com sacos de aniagem, areia, palha,

sacos de cimento mantidos constantemente Umidos;

e Aplicacéo de aditivos (agente de cura).

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatdrio, o concreto devera ser
protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudancas bruscas de
temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico, bem
como contra choques e vibragdes de intensidade tal que possa produzir

fissuracao na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

Observacdo: O municipio de Jaguaruna tem em seus periodos de
primavera e verdo intensidade de eventos meteoroldgicos adversos. Logo
cabe a Contratada utilizar de técnicas para protecdo da obra, logo sendo

este risco dela.

A protecao contra a secagem prematura, pelo menos durante os 07 (sete)
primeiros dias apds o lancamento do concreto, aumentado este minimo
quando a natureza do cimento o exigir, podera ser feita mantendo-se

umedecida a superficie ou protegendo-se com uma pelicula impermeavel.

O endurecimento do concreto podera ser antecipado por meio de tratamento
térmico adequado e devidamente controlado, nao se dispensando as medidas

de protecao contra a secagem.
Todo processo de cura deve ser continuo, evitando-se processos intermitentes.

Pode-se afirmar que, quanto mais perfeita e demorada for a cura do concreto,
tao melhores serdo suas caracteristicas de resisténcia, de impermeabilidade

de durabilidade e outras mais.

e Formas: as formas deverao ser constituidas de modo que o concreto
acabado tenha as formas e dimensoes de projetos, estejam de acordo

com os alinhamentos, cotas, prumos e apresente uma superficie lisa e
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uniforme. Deverao ainda, ser projetadas de modo que sua remocao
nao cause danos ao concreto, que comportem o efeito da vibragao de
adensamento e de carga do concreto, e as variagdes de temperatura
e umidade, sem sofrer deformagoes. Estes procedimentos devem ser
seguidos afim de que as formas sejam reutilizadas conforme previsao.
A execucao das formas devera atender as prescricdes da NBR 6118/03.
Sera de exclusiva responsabilidade da contratada a elaboragdo do
projeto de forma, quando necessario, de seus escoramentos e das
necessarias estruturas de sustentacdo. As unides das tabuas, folhas de
compensados ou chapas metalicas deverdo ter juntas de topo, com
perfeito encontro das arestas. A estanqueidade das formas deve ser
de modo a ndo permitir a fuga de argamassa ou nata de cimento, sera
garantido a estanqueidade por meio de justaposicao de pecas evitando
o artificio de calafetagem com papéis, massa, estopa e outros. A
manutencdo da estanqueidade sera garantida, evitando longa
exposicdo das formas as intempéries antes das respectivas
concretagens. As armaduras serao mantidas afastadas das formas por
meio de espacadores plasticos adequados ou por pastilhas de
argamassa posicionadas uniformemente. As formas deverao ser
providas de escoramento (cimbramento) e contraventamento,
convenientemente dimensionados e dispostos de modo a evitar
deformacdes prejudiciais a estrutura. As dimensdes, nivelamento e
verticalidade das formas deverao ser verificados cuidadosamente,
desde a montagem e especialmente durante o processo de lancamento
do concreto. O prazo para desforma sera o recomendado pela NBR
6118/2003.

Armadura: a contratada devera fornecer armar e colocar todas as
armaduras de aco, incluindo estribos, fixadores, arames, espacadores,
amarracao e barras de ancoragem, travas, emendas por superposicao
necessaria a execucao desses servicos, de acordo com as indicacoes
do projeto. Qualquer armadura tera recobrimento de concreto, nunca

menor que as espessuras descritas no projeto estrutural e em acordo
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com a NBR 6118/03. As armaduras deverao ser colocadas nas formas,
nas posicoes indicadas no projeto, com a utilizacao de espacadores de
plasticos, de modo a garantir os afastamentos necessarios das formas.
Os espacadores deverao ser em PVC nos tamanhos adequados para
propiciar os espagos minimos exigidos entre armaduras bem como o
cobrimento minimo do concreto pela armadura. Para montagem se
fara amarragdo utilizando-se de arame recozido nos pontos de
cruzamento das barras. O arame recozido devera ser de fio de aco
recozido com diametro nominal de 1,25mm (18BWG). Conforme
especificado no projeto, esta operacao deve garantir a fixacdo das
barras mantendo o posicionamento das mesmas. Antes e durante o
langamento do concreto, as plataformas de servico devem estar
dispostas de modo a nao acarretar deslocamento das armaduras. As
armaduras deverdo estar isentas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia do concreto, antes e depois de colocadas nas formas,
retirando-se as escamas ocasionadas por oxidacao, crostas de barro,
argamassa, manchas de dleo e graxa, papéis ou tintas. O aco devera
seguir o tipo e a classe de acordo com as indicacbes do projeto
executivo. Deverd ser isento de defeitos, tais como excesso de

ferrugem ou desbitolamento.

PLACA DE IDENTIFICAGCAO DE ACESSO RESTRITO

Afim de atender orientacdes e normativas do 6rgao regulador prevé-se o servico

contempla a confeccao e instalacao de placas de identificacdo a serem instaladas

no contorno de divisa da unidade.

As placas poderdo ser em Plastico PS resistente a intempéries nas dimensdes de

(45x25) cm, fixadas com bucha S6, quando junto aos mourdes, ou com fixacao

com arame azul liso junto aos alambrados. No portdo devera ser fixada junto a

tela metalica.

Sao definidos 02 (dois) tipos de placas:

Tipo 01 — A ser colocada junto aos alambrados a cada 30 metros;
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e Tipo 02 — A ser colocada junto ao portdao de entrada da unidade.

O modelo a seguir informa como podera ser a placa de identificacdo, contudo a
CONTRATADA, deve confirmar com antecedéncia a produgao das unidades com

a Fiscalizacao.

Para a compreensao dos pictogramas, as placas devem estar em conformidade
com o padrao de simbolos graficos ISO e com as normas da ABNT — Associacao

Brasileira de Normas Técnicas.

5.1.2 LIMPEZA FINAL

e Limpeza geral da obra

Ao final dos servicos de demolicao, a Contratada devera providenciar a limpeza
completa dos ambientes, devendo o material resultante da demolicao ser
destinado a Unidade de Recebimento de Entulho — URE, sendo sua comprovagao
feita a partir da nota fiscal de destinacao final dos residuos da construcao civil,
com identificagdo das quantidades, local da destinacdo e cdpia da licenca

ambiental da unidade recebedora.

A Fiscalizacao reserva o seu direito de realizar diligéncia ao local de destinagao

final para verificar e comprovar os atos.

5.1.3 RESUMO DOS SERVICOS

Para execucao dos cercamentos prevé-se a:

e Locacao da obra;

e Escavacao, carga e transporte de entulhos;

e Escavacao, carga e transporte de solo arenoso;

e Fornecimento de todos os materiais necessarios;

e Carga, manobras e descarga de materiais diversos, com caminhao
carroceria 9t (carga e descarga manuais), com a mobilizacdo de maquinas
e equipamentos que serao utilizados na obra bem como a desmobilizacao
dos mesmos para sua sede. Inclui-se neste: maquitas, betoneiras,

ferramentais etc. pertencentes a CONTRATADA;
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Transporte de materiais para obra: cimento, perfis metalicos e demais
itens que ndo forem encontrados no proprio municipio;
Limpeza e demoli¢des diversas;

Escavacoes;

Montagem das formas;

Montagem das armaduras;

Posicionamento dos mouroes;

Preparo do concreto e lancamento;

Desforma;

Montagem das telas, arames lisos, esticadores, grampos;
Fixagcao das placas;

Limpeza da obra;

Destinagdo adequada dos residuos solidos.

Todos os servicos devem ter responsavel técnico e emissdo de ART, quanto a

execucao do cercamento, com codigos relativos as pegas premoldadas, concreto,

armacao, formas, fixacao

Execucdo de servigos de fornecimento e instalacao e de alambrado com
tela galvanizada e poste de concreto; regularizagao fina do terreno;
abertura de valas e cavas; execucao de fundacao, formas, armaduras,
concretagem; plantio da grama e demais itens para o integral

cumprimento das especificagoes.

Servicos do SAMAE - corte e poda de galhos e raizes de arbustos, arvores,
retirada de galhos, limpeza de area, com corte de vegetagao, pequenos
cortes e aterros no terreno, regularizacdo basica do solo com
retroescavadeira.

6 PROCEDIMENTOS

Ficam fazendo parte destas especificacdes no que forem aplicaveis:

a) As normas brasileiras da ABNT;

b) Estas especificagbes deverao ser seguidas, observando sempre os itens

discriminados na planilha orgamentaria e o projeto grafico.

PROJETO BASICO — SEGURANCA E MELHORIAS DAS UNIDADES OPERACIONAIS Pagina 47 de 64



(S SAMAE

JAGUARUNA - SC

"t

= =
(JAGUARUNA |

c) O emprego de mao-de-obra deve ficar a cargo de profissionais de reconhecida
qualificacao por parte da CONTRATADA, o que devera ficar comprovado nos
acabamentos esmerados dos servigos, realizados de acordo com as presentes
especificagdes. Todos os materiais a serem empregados na obra serao novos, de
primeira qualidade e satisfardo as condicdes estabelecidas nos projetos e

especificacdes correspondentes.

A CONTRATADA obrigar-se-a a corrigir quaisquer vicios ou defeitos na execugao
dos servigos, correndo por sua conta exclusiva as despesas decorrentes das
possiveis demolicbes e/ou reconstrugdes, bem como a reposicao dos materiais
idénticos aos anteriormente danificados ou inutilizados, ainda que verificados
apos a sua aceitacdo pela FISCALIZAGAO e mesmo até o término do prazo do
contrato, como também sera responsavel pelos danos causados ao SAMAE de
Jaguaruna e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, imprudéncia ou omissao.
A CONTRATADA mantera no escritério da obra, a disposicdo da FISCALIZACAO e
sob sua responsabilidade, o diario de obras, onde serao lancados pelo profissional
responsavel residente da parte da CONTRATADA e pela FISCALIZACAO, os
elementos que caracterizarem o andamento da obra, como pedidos de vistorias,
notificagdes, impugnacoes, autorizagdes, etc., em duas vias, ficando apenas uma
apensa ao livro e outra constituindo relatério semanal a ser enviado ao

Departamento de Engenharia do SAMAE de Jaguaruna.

No caso de divergéncias entre elementos do projeto, sera adotado o critério de
prevalecimento da maior escala (detalhes) sobre a de menor e, em casos omissos
ou duvidosos, fazer consulta a Fiscalizagdo ou ao Departamento de Engenharia
do SAMAE de Jaguaruna.

A CONTRATADA devera manter a obra em permanente estado de limpeza,
higiene e conservacao, com o acondicionamento do material resultante das
demoligoes e limpezas em local a ser definido pela Fiscalizagcao do contrato ou a
Administracao do SAMAE de Jaguaruna. Ndo é permitido o entulhamento de

restos de construcao em outros locais do canteiro.

A CONTRATADA se obriga a obter, as suas custas, todas as licencas necessarias,

pagando as taxas e emolumentos previstos por lei. E de responsabilidade da
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CONTRATADA a obediéncia as normas Regulamentadora de seguranca do
trabalho de acordo com a NR-18. E de responsabilidade do executante o
transporte adequado e seguro de todos os materiais, evitando danos durante a
carga, transporte e descarga. O material enviado a obra deve ser acompanhado
do pessoal e equipamento necessario a descarga. Materiais como cimento,
tubulacOes entre outros devem ser estocados na obra sobre estrados de madeira
e protegidos contra intempéries e sujeira. A guarda dos materiais estocados na
obra é de exclusiva responsabilidade do executante. A CONTRATADA devera
solicitar a entrada na instituicdo dos seus funcionarios a administracdo do campus
Tefé, devendo comunicar os dias e horarios da execucao de suas atividades. Todo
e qualquer material empregado devera ter seu  respectivo
selo/certificado/garantia de qualidade, disponivel para inspegdo a conveniéncia
da CONTRATANTE.

E obrigagdo da CONTRATADA, garantir que todos os materiais e servicos
fornecidos estejam de acordo com o especificado neste documento, no projeto

ou com modificacdes aprovadas por escrito pela FISCALIZACAO.

Materiais e servigos, mesmo aqueles aceitos e pagos, que apresentarem

deficiéncias até 5 (cinco) anos apos o recebimento da obra pela CONTRATANTE,

deverao ser retrabalhados ou substituidos pala CONTRATADA, sem Onus para a
CONTRATANTE. A CONTRATADA devera iniciar os servicos de reparacao até 5
(cinco) dias apds o recebimento da carta de notificacao de deficiéncias emitida
pela CONTRATANTE. E obrigacdo do executante registrar ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica) junto ao CREA-SC, em até 5 (cinco) dias da assinatura
do contrato devendo informar a Fiscalizacao para esta fazer a ART de Fiscalizacao
vinculada a execucdo da obra. A CONTRATADA devera fornecer alimentagao
(café-da-manha + almoco) ao seu pessoal durante toda a obra. A CONTRATADA
devera fornecer EPI's para o pessoal, que sera obrigatério para todos os
ocupantes do canteiro de obra, inclusive os visitantes, o uso de EPI's conforme a

€XpOosicao ao risco.
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Fica terminantemente proibida a utilizacdo de qualquer tipo de produto
quimico para aplicagcéo junto a vegetacdo ou que venha a facilitar a sua
remocao. Os locais onde serdao desempenhados os trabalhos possuem

controle sanitario por tratar-se de abastecimento publico de agua potavel.

6.1 SINALIZAGCAO VISUAL E DE SEGURANGCA DA OBRA

A sinalizacdo visual e de seguranca da obra devera ser executada com o objetivo
de:

e Advertir quanto a risco de queda, inclusive em valas abertas etc.;

e Alertar quanto a obrigacdo de uso do EPI, especifico para a atividade
executada, com a devida sinalizacao e adverténcias préximas ao posto de
trabalho;

e Anexar cartazes indicando as saidas com setas;

e Advertir contra perigo de area;

e Usar fita zebrada para demarcacao de area;

6.2 PROTECAO E SINALIZAGAO

A CONTRATADA devera instalar por toda a area de trabalho placas de seguranca,
de alerta para uso de equipamentos, de sinalizagdo de areas perigosas, de
orientacao para os funcionarios com o intuito de evitar acidentes, bem como para

os transeuntes.

As dimensdes e diagramagOes da placa de obra deverao ser de acordo com o

Manual de Marcas do GDF, e conforme orientagdes da SODF.

6.3 MEDIDAS PREVENTIVAS

Como medidas preventivas a serem instruidas aos funcionarios e adotadas na

execucao da obra:
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Instruir todos os funcionarios sobre as questdes ambientais basicas da
obra, inclusive as medidas de controle dos impactos ambientais inerentes
as respectivas fungoes;

e Enfatizar aos funcionarios fumantes para ndao descartarem “bitucas” de
cigarro sobre a vegetacao e certificarem-se que as “bitucas” estao
apagadas ao descarta-las, evitando-se a ocorréncia de incéndios;

e Evitar a geracao desnecessaria de residuos sdlidos;

e Manejar os residuos sdlidos inevitavelmente gerados para nao poluir o solo,
0 ar e a agua, segregando, acondicionando, armazenando e destinando
adequadamente os rejeitos gerados, devendo ser orientado como
segregar os residuos da construcdo civil (separado em suas 4 classes) e
em residuos solidos urbanos (organicos e secos), de forma a maneja-los
de acordo com o seu enquadramento;

e Acondicionar os residuos organicos em lixeiras com tampa, identificadas e,

diariamente, recolher o conteldo dessas lixeiras, armazena-los em

“containers” marrom com tampa, que deve ser mando fechado até a coleta

por caminhdes proprios para transporte, com a carga coberta até o aterro

sanitario, evitando assim a atracdo de animais sinantrdpicos e a geracgao

de odores desagradaveis;

Acondicionar os residuos secos em lixeiras com tampa, identificadas e, sempre
gue necessario, recolher o contetido dessas lixeiras, armazena-los em containers
verde com tampa, que deve ser mando fechado e remedo para cooperavas de

reciclagem cadastradas no SLU;
Proibir a queima de quaisquer residuos sélidos;

Efetuar manutencgdes preventivas em toda a frota para manter as maquinas,
veiculos e equipamentos utilizados na obra regularmente revisados, de forma que
0s seus motores nao gerem ruidos excessivos ou emitam gases acima dos niveis
maximos permitidos, queimem o minimo necessario de combustivel, bem como

nao haja o vazamento de quaisquer fluidos;

nao deve ser montada qualquer tipo de fogueiras, visando evitar a incidéncia de

incéndios florestais, observando ainda que ao terminar qualquer uso do fogo,
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certificar-se que a fonte de calor foi extinta para que nao inicie qualquer foco de
incéndio;
Utilizar a quantidade de agua necessaria para as atividades da obra, evitando-se

o desperdicio, instruindo os operarios em relacao ao uso adequado da agua;

Definir normas de conduta de conducao de veiculos visando emitir menos ruidos
e orientar os motoristas de caminhdes, de veiculos e os operadores das maquinas
utilizadas na obra acerca da velocidade maxima e a pratica de diregao defensiva,
visando evitar a ocorréncia de acidentes e a suspensao de poeira com o trafego

de veiculos;

Manter monitoramento e controle sonoro e de emissao de material parculado,
durante toda a execucao da obra, nos termos das Notas Técnicas N° 1 e 2/2022-
SODF/SUAPS (94107525 e 94107604), constante do Memorando N© 492/2022 -
SODF/SUAPS (94111952), a serem disponibilizados pela SODF.

Efetuar a limpeza e retirada de instalagdes sanitarias de todos os locais ocupados

pelas obras e areas de apoio, apos seu término;

Retirar a vegetagao de forma gradava, segmentando a obra em trechos visando

evitar a exposicao prolongada do solo as intempéries;

A camada organica retirada deve ser acumulada para posterior utilizacdo na

revegetacdo de areas com solo exposto;

A Fiscalizacdo realizara vistoria e monitoramento ambiental das atividades

durante o periodo da obra.
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7 QUANTITATIVOS

A seguir apresenta-se os quantitativos da obra.

e Remocao de cerca em alambrado azul, com fios de arame azul:

Frontal 41,59m*
Direita 90,60m
Fundos 70,22m

Observacao: * descontar largura do portao;

** responsabilidade — SAMAE.

e Remogao das vigas de baldrame (em concreto e blocos estruturais) e

fundacao:
DIVISA COMPRIMENTO
Direita 90,60m
Fundos 16,67+13,01 = 29,68m

Observacao: * descontar largura do portéo;

** responsabilidade — SAMAE.

e Remocao de solo mole, com carga, transporte e destinacao final para
aterro da construgao civil:
- Comprimento: 57m;
- Largura: 2,00m;
- Altura média: 1,00m;

- Volume: 114m3.

FIGURA 11 — AREA COM REMOGAO DE SOLO MOEL

™
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Carga, transporte e reaterro de material de 12 categoria:
Volume na cava: 57,00m3,

Fornecimento, carga, transporte, execugao e compactacao de base em
pedra rachao:

Volume: 37,00m3".

Observacéo: * foi considerado coeficiente de 30%

entrando e aderindo ao solo, (28,50 x 1,30).

Grama:

a) 2 metros de faixa ao longo de toda a divisa direita (1 metro interna e
1 metro externa).

b) 50 centimetros ao longo de toda a divisa frontal (parte interna).

c) 50 metros ao longo de toda a divisa dos fundos, onde ocorrera a troca
da cerca (parte interna).

Canaleta de Drenagem:

Ao longo de toda a divisa direita (parte interna).

Ao longo de toda a divisa frontal (parte externa, junto a viga de baldrame)
- verificar detalhes no projeto.

Caixas de Drenagem:

1 na parte baixa da divisa direita.

1 no vértice norte da divisa frontal, direcionando a canaleta para a parte
baixa.

Tubulagao:

Na parte baixa da divisa direita, recebendo as canaletas dessa divisa a
partir da caixa de drenagem e direcionando para fora do terreno em
direcdo a lagoa.

Baldrame:
Ao longo de toda a divisa direita, frontal e dos fundos (onde houver
intervencao).
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e Furos:
a) Para todos os mourdes; verificar a possibilidade de diferenciacao na divisa
frontal, fundos e parte da divisa direita, onde ndo ha solo mole.

e Vala:
a) Para os baldrames.

e Fundo de Vala:
a) Para posterior concretagem.

e Formas, Armaduras e Concreto:
a) Conforme especificado no projeto.

e Instalacao de Mourdes:
a) Seguir as orientagdes do projeto.

e Escoras Inclinadas (Mouroes):
a) A cada 30 metros e nos vértices.

e Tela Azul, Arame Liso Azul e Placas:
a) Conforme detalhado no projeto.

e Limpeza Final:
a) Responsabilidade da empresa contratada, abrangendo toda a obra.

PROJETO BASICO — SEGURANCA E MELHORIAS DAS UNIDADES OPERACIONAIS Pagina 55 de 64



@ SAMAE

JAGUARUNA - SC

"t =
(JAGUARUNA |

8 PLANILHA ORGCAMENTARIA

8.1 GERENCIAMENTO DA OBRA

A EMPRESA contratada devera manter uma equipe administrativa na obra,

contendo no minimo:

8.1.1 ENGENHEIRO CIVIL

O canteiro de obras devera ser dirigido, em tempo integral, por um Engenheiro
Residente, devidamente inscrito no CREA sob a qual esteja jurisdicionada a obra.
Devera ser devidamente comprovada a experiéncia profissional deste Engenheiro
em obras semelhantes de, no minimo, 1 ano, este profissional devera gerenciar
a logistica de mobilizacdo e desmobilizacao de materiais e equipamentos para a

obra, inclusive a execucao do mesmo registrando sua ART de execugao da obra.

8.1.2 ENCARREGADO DE OBRAS

A CONTRATADA devera manter na obra em regime de tempo integral, um
profissional habilitado, com experiéncia minima, comprovada, de 6 (seis) meses
em obras semelhantes e formagao profissional na construgdo civil. Se a
CONTRATADA julgar necessario a utilizagdo de mais de um nesta funcao devera

assumi-lo por suas proprias e expensas.

8.2 CERCAMENTO

A EMPRESA CONTRATADA seguira os seguintes procedimentos:

8.2.1 ABERTURA DE VALAS

Apos a locacdo com aparelho topografico, sera aberta uma vala com
profundidade menor que 50 cm, com apiloamento manual do fundo da vala,
nivelada para perfeito assentamento das formas do baldrame, de forma que

apenas metade da viga baldrame fique aterrada.

8.2.2 EXECUCAO DO CERCAMENTO COM MOUROES
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A cada 2,5 metros sera colocado um mourdao de concreto, com arames

galvanizados de 12 BWG e tela de arame galvanizado ovalado 15x17.

8.2.3 PAVIMENTACAO

Com a conclusdo do cercamento perimetral da Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA) — Arroio Corrente, esta prevista a pavimentagdao de uma area designada
conforme o projeto. Para garantir seguranca e durabilidade, sera empregado um
revestimento com lajotas sextavadas de 25x25cm, assentadas sobre um lastro
de concreto, com meio fio para realizar a demarcagao e sinalizacao na dimensao
de . Essa medida é especialmente relevante devido as caracteristicas do solo, que
apresenta uma consisténcia mais branda. Considerando a circulagdo de
caminhdes pesados responsaveis pela entrega de produtos quimicos na ETA, a

estratégia visa assegurar a estabilidade e resisténcia adequadas ao pavimento.

8.3 EXECUCAO DA GUARITA

A EMPRESA contratada devera seguir os seguintes passos para execucao:

8.4 MOVIMENTAGAO DE TERRA

Realizagdo do movimento de terra necessario para obter um perfil adequado a
obra, permitindo que a guarita fique em terreno plano e com facil escoamento
de aguas superficiais. Aterro executado com solo de 12 qualidade, em camadas

de 20 cm, devidamente molhadas e compactadas.

8.5 LOCACAO DA OBRA

Apds a limpeza do terreno, a CONTRATADA procedera a locacao da obra e da
cerca, seguindo rigorosamente as indicacoes do projeto e da implantagao. A

empresa sera responsavel por erros de alinhamento e/ou nivelamento.

8.6 FUNDACOES

As fundacdes serao executadas de acordo com o projeto, com a profundidade

das estacas definida pelo responsavel técnico do projeto estrutural, considerando
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analise do terreno "in loco" e informacdes na planta de locacdo com os devidos

coeficientes de seguranca.

8.6.1 DOSAGEM DO CONCRETO

a) O concreto devera ser dosado racionalmente, de modo a assegurar, apos a
cura, a resisténcia de 25 Mpa, levando-se em consideracao a norma brasileira
NBR 6118.

b) A resisténcia padrao devera ser a de ruptura dos corpos de provas de concreto
simples aos 28 dias de idade, executados e ensaiados de acordo com os métodos
da norma brasileira NBR 5739, em numero nunca inferior a dois corpos de prova
para cada 30m3 de concreto langado, ou sempre que houver alteracbes nos
materiais ou no traco. O cimento devera ser sempre indicado em peso, nao se

permitindo seu emprego em fracao de saco.

8.6.2 AMASSAMENTO E LANCAMENTO DO CONCRETO

a) Amassamento mecanico e continuo, garantindo homogeneizacdo da mistura.
b) Langamento seguindo o plano de concretagem.

¢) Concreto lancado imediatamente apds o amassamento, com tolerancia de até

30 minutos entre essas etapas.

d) Adensamento durante e imediatamente apds o langamento, utilizando vibrador

adequado.

e) Adensamento cuidadoso para cobrir completamente as armaduras e atingir

todos os pontos das formas.

f) Superficies expostas mantidas permanentemente Umidas por, no minimo, sete

dias.

g) Execugao das formas e escoramento considerando facilidade de retirada dos

elementos e molhagem até a saturacao antes do lancamento do concreto.

OBSERVACAO:
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a) Nao devera ocorrer desforma do concreto antes dos seguintes prazos minimos:

6(seis) dias para as faces laterais; 21(vinte e um) dias para as faces inferiores.

b) Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem
primordial e minuciosa verificacao, por parte do Construtor e da Fiscalizacao, da
perfeita disposicao, dimensdes e escoramento das formas e armaduras
correspondentes, bem como a verificacao da correta colocacao de tubulagoes
elétricas, hidrossanitarias e outras que devam ficar embutidas na massa de

concreto.

8.7 FUNDACOES

Na execucao das armaduras devera ser observado:

a) O dobramento das barras, de acordo com os desenhos;

b) O nimero de barras e respectivas bitolas definidas em projeto;
c) A posicao e espacamento corretos das barras;

d) Utilizacao de espacadores para garantir o recobrimento minimo de 2,00 cm.

8.8 IMPERMEABILIZAGOES

Vigas de baldrame da guarita terdo superficies superiores e laterais pintadas com
duas ou mais demaos de emulsdo asfaltica. Nas trés primeiras fiadas de tijolos,

sera adicionado impermeabilizante a argamassa.

8.9 ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS

Todas as alvenarias serdao executados com tijolos ceramicos, de primeira
qualidade, bem cozidos, leves, duros, sonoros com faces planas, quebra maxima
de 3%, carga de ruptura a compressao de 50Kg/cm2 no minimo, assentes com
argamassa mista 1:4:8 (cimento, cal e areia), com os pés direitos, espessura e
alinhamento conforme indicar o projeto. As trés primeiras fiadas de tijolos em
todas as paredes, serao assentes com argamassa com adicao de

impermeabilizante, em proporcao de 1:15 a agua de amassamento.

Os tijolos somente serao empregados depois de bem molhados.
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Todas as fiadas serao perfeitamente alinhadas e aprumadas devendo a obra ser
levantada uniformemente, evitando-se amarragoes para ligacdes posteriores. Os
paramentos serao perfeitamente planos e verticais. A argamassa que se estender
entre duas fiadas tera a espessura entre 1,0cm a 1,5cm e sera colocada
cuidadosamente entre os tijolos a fim de evitar juntas abertas. Estas serao
cavadas a ponta de colher para que o emboco possa aderir fortemente.
Em todas as ligacOes entre alvenaria e estrutura de concreto devera se prever
armaduras de espera na estrutura para a ligagao com a referida alvenaria,

conforme detalhe em projeto estrutural.

8.10 REVESTIMENTOS

8.10.1 ARGAMASSA

Os revestimentos de argamassa deverao apresentar-se perfeitamente
desempenados, aprumados, alinhados e nivelados. As superficies deverao ser
limpas e abundantemente molhadas, antes do inicio do revestimento. O
revestimento de argamassa sera constituido de, no minimo, duas camadas
superpostas continuas e uniformes. O emboco aplicado sobre a superficie a

revestir, previamente chapiscada e o reboco sobre o embogo.

8.10.2 CHAPISCO

Toda a superficie a ser revestida sera chapiscada com argamassa de cimento e

areia, traco 1:3 e espessura de 5 mm.

8.10.3 EMBOCO

O emboco devera ser iniciado apds a completa pega do chapisco, depois de
embutidas todas as tubulacdes. Devera o emboco ser fortemente comprimido e
a superficie a revestir devera ser aspero para facilitar a aderéncia do reboco. A
espessura maxima do emboco devera ser de no minimo 1,50cm. Para o embogo
interno e externo, usar-se-a argamassa de cimento, cal e areia, traco 1:4: + 50Kg

de cimento por m3.

8.10.4 REBOCO
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O reboco somente sera iniciado apds a completa pega do emboco, cuja superficie
devera ser limpa e molhada suficientemente. O reboco sera regularizado a régua
e desempenadeira. Devera apresentar aspecto uniforme com paramento
perfeitamente plano, ndo sendo tolerada qualquer ondulacao ou desigualdade de
alinhamento de superficie. O reboco das paredes e tetos sera de argamassa de

cal e areia fina, traco 1:1.5, e espessura de 2 mm.

8.11 PISOS

8.11.1 LEITO

Apos a perfeita compactagao do solo e nivelamento, sera executado um lastro de

brita na espessura de 5,00cm

8.11.2 LASTRO CONCRETO MAGRO

Apos o perfeito nivelamento do lastro de brita, sera executado piso na espessura
de 5,00 cm, com Fck nao inferior a 22Mpa, reguado e nivelado através de guias

de madeira.

8.11.3 CONTRA PISO EM ARGAMASSA

a) Apos a completa cura do piso, devera ser lancada uma camada de
regularizacao de 2,0cm com argamassa nho traco 1:4 (cimento e areia), sobre o
lastro de concreto simples, sendo esta reguada, desempenada eliminando as

possiveis imperfeicoes superficiais.

b) Desde o lastro de concreto bem como o contra piso, devera ser observada a

inclinagao em diregao aos ralos.

8.12 ESQUADRIAS

Portas: portas em aluminio com 25mm ou 30mm de espessura, tipo veneziana
com guarnicao, fixada com parafusos, ou outro modelo apresentado pela
empresa contratada e aprovado pelo fiscal da contratante. As portas devem ser

de cor preta com pintura eletrostatica.
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Janelas: precisam permitir a entrada de luz natural, o tipo de janela devera ser
aprovado pelo fiscal da obra antes da execucao, as outras especificacoes seguem

conforme as das portas.

Vidros: Os vidros serao todos incolores e transparentes, excetuando-se os dos
sanitarios que terao vidros tipo mini boreal. Somente serdo aceitos vidros isentos

de trincas, ondulagdes, bolhas lentes, riscos e outros defeitos.

A espessura dos vidros é de 4,00 mm e serao fixados com baguete de aluminio.

8.13 PINTURA

As pinturas serao iniciadas depois de autorizadas pela Fiscalizagao, com cuidado

e perfeicao, oferecendo acabamento impecavel.

Todas as superficies a pintar deverao ser cuidadosamente limpas e preparadas
para o tipo de pintura a que se destinem. Para a verificagao dos tons, o

empreiteiro devera preparar todas as amostras necessarias no local escolhido.
Pintura em paredes internas e externas e forro/laje da guarita:

Nas paredes internas e externas e forro serdao aplicadas duas demaos tinta acrilica

de 12 qualidade.

8.14 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

A guarita sera equipada com um banheiro destinado ao atendimento da equipe
volante ou visitantes presentes na Estacao de Tratamento de Agua (ETA) - Arroio
Corrente. Em decorréncia disso, a estrutura incluira uma unidade de tratamento
individual (tanque séptico, filtro e sumidouro), cuja manutencdo periddica sera

realizada manualmente ou com a assisténcia de empresas especializadas.

A construcao da guarita sera integralmente conduzida pela empresa
CONTRATADA, obedecendo aos parametros estabelecidos pela NBR 7229:1997.
As dimensoes projetadas de cada unidade que constitui o sistema de tratamento

de efluentes sao as seguintes, considerando a contribuicao de 2 pessoas:

a) Tanque séptico:
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Para calcular a capacidade do tanque séptico, usamos a seguinte formula:

V = 1000 + N (CT + K Lf)

V= 1000 + 2 (140x0,5 + 65x0,6)

V=1,11m3

O tanque séptico tera o formato prismatico, de camara Unica com as dimensoes

de: 2,00m de largura, 1,00m de comprimento e profundidade de 1,40m.
b) Filtro:

Para calcular a capacidade do filtro, foi utilizado o seguinte calculo:

V= 1,6 x NCT

V= 1,6x2x140x0,5

V=0,11m3

O filtro terd o formato prismatico de cdmara Unica com as dimensoes de: 1,10

de largura, 1,00m de comprimento e profundidade de 1,50m.
¢) Sumidouro:
Para calcular a area das paredes do sumidouro, foi utilizado o seguinte calculo:
As = (N x C)/ Ci
As = (140x0,5)/ 60
As= 1,17m?2

O sumidouro tera o formato prismatico com o diametro de 3,00m, comprimento
de 0,80m e profundidade de 1,40m.

As caixas de inspecao serdao de concreto armado, seguindo as dimensdes

conforme especificados no projeto em anexo.

8.15 INSTALAGCOES ELETRICAS

No local, encontra-se uma estrutura de posteamento da CELESC, orgao regulador
de energia elétrica, que abriga um transformador. E imprescindivel realizar a

adequacao da energia ao padrao estabelecido pela legislacao da CELESC,
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especificamente o Padrao A. A empresa CONTRATADA devera realizar a execugao

da cabine de medicao, conforme projeto. Sendo eles:

a) Servicos Preliminares: Locacao de obra, escavacao de vala manual e
reaterro;

b) Estrutural: Montagem das sapatas, vigas, pilares e laje;

c) Alvenaria: Levantamento das paredes;

d) Revestimento: Contrapiso, colocacao de pisos

e) Esquadrias: Instalacdao de portas e colocacao de ventilacao permanente

f) InstalagOes Elétricas: Tomadas e Interruptores

g) Pintura: Paredes externas e internas.
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