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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

VINCULADO AO DFD N° 019/2026

OBJETO DO ESTUDO: Registro de Precos de empresa especializada para o
fornecimento e instalacdo de contentores de residuos sélidos subterraneos no municipio
de Lages, incluindo fornecimento de material, equipamentos e mao de obra.

| - INFORMACOES GERAIS

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e apresenta 0s
devidos estudos para a contratacéo de solucéo gque atendera a necessidade abaixo especificada.

O objetivo principal € estudar a necessidade e identificar no mercado a melhor solugéo para supri-
la, em observancia as normas vigentes e aos principios que regem a Administracéo Publica.

Este Estudo Técnico Preliminar estd atendendo a todos os requisitos referentes ao Decreto
Municipal n° 20.682/2023. Além disso, esta atendendo a todos o0s aspectos apontados através
dos documentos para orientacdo redigidos pela Prefeitura do Municipio de Lages.

Il - DESCRICAO DA NECESSIDADE

Conforme disposto pelo art. 23, inciso IX da Constituicdo Federal, a atribuicdo dos
servicos de saneamento compete aos municipios, o que pode ser delegado a empresas
publicas, privadas, consércios municipais ou autarquias de acordo com o Plano Municipal
de Saneamento Bésico.

No municipio de Lages, cabe & Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento (SEMASA),
a gestdo dos residuos sélidos, a operacdo do sistema de captacdo de agua bruta,
disposicéo de agua tratada, a coleta e o tratamento do esgoto sanitario. A SEMASA tem
sua criacao na Lei Complementar Organica Municipal n° 181/2003.

Diagnoéstico da Situacéo Atual

A atual sistematica de disposicdo de residuos soélidos em vias publicas, baseada em
recipientes convencionais ou exposicdo direta, apresenta gargalos criticos que
comprometem a salubridade ambiental e a eficiéncia operacional da SEMASA. A
exposicdo dos residuos favorece a lixiviacdo (geracdo de chorume) com risco de
contaminacéo do solo e do lencol freatico, além de propiciar a proliferacdo de vetores,
exalacdo de odores e dispersdo de residuos por intempéries ou animais. Sob a otica
urbanistica, o modelo atual gera poluicdo visual, obstrucdo de passeios publicos e
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ocupacao de vagas de estacionamento, impactando negativamente a mobilidade e a
acessibilidade, especialmente para Pessoas com Deficiéncia (PCD).

Descricdo da Solucédo e Beneficios Operacionais

A implementagao de sistemas de coleta seletiva subterranea surge como uma solucao
modernizadora, fundamentada na otimizacdo do espaco urbano e no aumento da
capacidade de armazenamento sem prejuizo a superficie. A adocao desta tecnologia
pauta-se nos seguintes pilares:

e Otimizacdo Logistica e Econdmica: A maior capacidade de armazenamento
compactado permite reduzir a frequéncia de coletas em até 30%, diminuindo
custos operacionais, o desgaste da frota e a emissédo de gases poluentes.

e Salubridade e Saude Publica: O isolamento do residuo em ambiente estanque
e em temperatura amena (subsolo) retarda a decomposicdo organica, elimina
odores e impede 0 acesso de terceiros ou animais aos residuos.

¢ Resiliénciae Sustentabilidade: A estanqueidade do sistema evita que o lixo seja
carreado para galerias pluviais durante chuvas, prevenindo alagamentos. Além
disso, 0 uso de materiais como aco inoxidavel garante alta durabilidade e baixo
custo de manutencao.

e Eficiéncia de Instalacdo: O sistema demonstra alta capacidade de adaptacéo as
demandas dinamicas da cidade, com um tempo de instalacdo estimado em
apenas um dia por ponto, minimizando transtornos ao trafego e ao comércio local.

Da Necessidade de Contratacdao Externa

Considerando a especificidade técnica envolvida — que abrange desde a engenharia
civil para escavacao e contencdo até o fornecimento de equipamentos com tecnologia
de vedacdo e sistemas de icamento — a SEMASA declara a inexisténcia de méao de obra
especializada e maquinario especifico em seu quadro préprio. A contratacdo de empresa
especializada €, portanto, a solu¢do que garante a seguranca técnica, a integridade dos
servigcos e o cumprimento das normas de engenharia vigentes.

Justificativa da Modalidade de Registro de Precos

A opcéo pelo Sistema de Registro de Precos justifica-se pela natureza do objeto, cuja
demanda é continua, mas a execucdo depende de cronogramas de expansao urbana e
da viabilidade técnica individual de cada local (analise de solo e interferéncias de redes
de agua e esgoto). O Sistema de Registro de Precos confere & Administracao a agilidade
necessaria para instalar as unidades conforme o planejamento estratégico e a
disponibilidade orgamentaria, sem a obrigatoriedade de aquisi¢cdo imediata da totalidade
prevista, otimizando a gestédo do fluxo de caixa publico.

MUNICIPIO DE LAGES | ESTADO DE SANTA CATARINA
Av. 1° de Maio, 1700, Popular | CEP 88526-070
Fone (49) 3019-7426 | WhatsApp (49) 3380-3100 | semasa@lages.sc.gov.br



0
Semasy

Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento

FPREFEITURA DE

Il - PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL

() Sim.

(X) N&o, precisa incluir.

Justificativa: Insta salientar que o objeto da presente contratacdo n&o consta
originariamente no rol de demandas listadas para o exercicio de 2026. Tal auséncia
justifica-se pela natureza superveniente da necessidade administrativa, identificada apés
o fechamento do levantamento inicial de demandas, visando atender a uma oportunidade
de modernizagao tecnoldgica e otimizacdo logistica imediata da SEMASA.

Ressalta-se, outrossim, que o Plano de Contratagcbes Anual (PCA) de 2026 ainda
encontra-se em fase de homologacéo, ndo tendo ocorrido a sua publicacao oficial até a
presente data.

IV - REQUISITOS DA CONTRATACAO

e Registro Profissional

Certidao de Registro da licitante e de seus Responsaveis Técnicos junto ao CREA, em
plena validade, visto que o objeto envolve servigos de engenharia.

Justificativa: A instalacdo desses equipamentos ndo € mera entrega de mercadoria; é
uma obra/servico de engenharia. Envolve escavacdo em via publica, interferéncia em
redes de infraestrutura e célculo estrutural das cubas. A exigéncia de registro profissional
garante que a execuc¢ao sera supervisionada por um técnico legalmente habilitado, que
emitira a respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), essencial para a
fiscalizagdo da SEMASA.

Subcontratacéo

Serd permitida a subcontratagdo exclusivamente para a execucdo dos servicos de
escavacdo, devendo a empresa contratada informar previamente a administracédo
publica a subcontratada responsavel por essa atividade. A empresa contratada
permanecera integralmente responsavel pelo cumprimento das obrigacdes contratuais,
incluindo a qualidade dos servicos prestados pela subcontratada, bem como pelo

cumprimento das normas técnicas, ambientais, de seguranca e trabalhistas aplicaveis.

V — ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES
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O presente Estudo Técnico Preliminar prevé a necessidade de aquisicdo de 10 (dez)
unidades de contentores subterraneos elétricos, possuindo sistema com 02 (duas) bocas
de recepcao.

A estimativa de 10 (dez) unidades de contentores subterraneos fundamenta-se na
implementacédo de um projeto-piloto de modernizac&o do sistema de manejo de residuos
sélidos na regido central de Lages. A definicdo deste quantitativo e das especificaces
técnicas justifica-se pelos seguintes fatores:

e Mapeamento de Areas Criticas: As 10 unidades serdo instaladas em pontos de
alta densidade comercial e de servicos, onde o0 volume de descartes
frequentemente excede a capacidade dos contentores superficiais convencionais.
Essa saturacdo do sistema atual compromete a limpeza urbana, gerando
transbordamentos que serdo mitigados pela maior capacidade de
armazenamento do sistema subterraneo.

e Conformidade com o Plano de Mobilidade Urbana: A instalagéo nestes pontos
estratégicos visa a desobstrucdo das calcadas em vias de intenso fluxo de
pedestres e pessoas com deficiéncia (PCD’s). A transicdo do sistema superficial
para o subterrdneo recupera o espaco publico e elimina barreiras arquitetdnicas
no coracgao da cidade.

e Mitigacdo de Impactos Ambientais e Visuais: Como as regibes centrais
constituem o "cartdo-postal' do municipio, a poluicdo visual e os odores
provenientes do descarte convencional prejudicam diretamente o comércio e o
turismo local. A instalacdo dos sistemas subterraneos garante o confinamento
hermético dos residuos, o que impede o acesso de vetores e o revolvimento
inadequado por terceiros, preservando a salubridade e a estética do entorno
urbano.

e Logistica de Coleta Otimizada: A distribuicdo das 10 unidades sera planejada
para criar uma rota de coleta eficiente, permitindo que o caminh&o compactador
realize o esvaziamento de forma mecanizada e rapida, reduzindo o tempo de
parada em vias de trafego denso e melhorando a fluidez do transito.

e Viabilidade como Unidade Piloto: Este quantitativo permitir4 o estabelecimento
de uma rede minima funcional para monitoramento de desempenho. Os dados
gue serdo obtidos nestes pontos estratégicos servirdo de base para a futura
expansao do sistema para outros bairros, garantindo a eficiéncia do investimento
publico.
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DIRETRIZES PARA A LOCALIZACAO DOS PONTOS ESTRATEGICOS

1. Justificativa da Selecao dos Pontos Estratégicos

A escolha dos locais para a implantacdo dos sistemas de contentores subterraneos
priorizou o Eixo Central do municipio de Lages, regido caracterizada pela altissima
densidade de geracédo de residuos sélidos. A estratégia fundamenta-se na concentracao
de estabelecimentos comerciais e no intenso fluxo de usuarios em pontos nodais da
cidade.

Os locais selecionados compreendem:

Extensdo do Calcaddo: Area de maior atividade comercial e circulacédo de
pedestres.

Entorno da Catedral Diocesana: Ponto de interesse turistico e ponto de
convergéncia social.

Terminal Urbano: Local de transbordo com fluxo massivo e ininterrupto de
pessoas, exigindo solucdes de saneamento de alta eficiéncia.

2. Metodologia de Implementacéo e Escalabilidade

Embora a o Registro de Precos preveja o fornecimento e instalacdo de até 10 (dez)
unidades de contentores subterraneos, a SEMASA adotara uma estratégia de
implantagéo em duas fases:

Fase 01 (Implantacédo Piloto): Instalacao imediata em 05 (cinco) pontos criticos
estrategicamente mapeados. Esta etapa servira como unidade de observacao
para validar a performance dos equipamentos e a adesdo dos usuarios (lojistas e
pedestres).

Fase 02 (Expansao e Vetores de Demanda): Concluida a etapa inicial, a
SEMASA direcionara a instalacdo das 05 (cinco) unidades remanescentes para
as zonas de maior necessidade técnica e operacional identificadas no plano de
saneamento. Nesta fase, o0s estudos de viabilidade técnica incluirdo
prioritariamente o Bairro Coral, importante polo comercial e de servigcos de Lages
que apresenta caracteristicas de geracdo de residuos compativeis com a
tecnologia subterranea.

Essa transicdo entre as fases permite que a autarquia otimize a localizacdo dos
equipamentos conforme a dindmica urbana, garantindo que o investimento atenda as
areas de maior impacto na limpeza publica da cidade.
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Visao Geral
do Projeto

Rede de 5 pontos
estratégicos validados
na zona central para
instalagao padronizada.
Todas as
nomenclaturas e
coordenadas foram
revisadas e atualizadas
para execugao.

[PONTO 1]

|

- S r- _
i ‘ "', Café

Central /
Calgadao
Joao
Costa

Local Validado

Anexo 2 — Localizacao para instalacdo do Ponto 1.
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Ponto 2

[PONTO 2]

Farmacia do
Trabalhador /
Calgcadao

Local Validado

Anexo 3 — Localizacdo para instalacdo do Ponto 2.

Ponto 3

[PONTO 3]

Terminal
Urbano

Anexo 4 — Localizacdo para instalacdo do Ponto 3.
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Ponto 4

Esquina
farmaSesi

Esquina
farmaSesi

Local Validado

Anexo 5 — Localizacdo para instalagdo do Ponto 4.

Ponto 5

[PONTO 5]

Farmacias
Melhor
Preco

Préximo as Farmécias
Melhor Prego

Anexo 5 — Localizacao para ihstala(;éo do ponto 5.
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VI — DEFINICOES DOS SERVICOS

O sistema de coleta subterranea configura-se como uma solugao de armazenamento de
alta capacidade situada abaixo do nivel do solo, projetada para otimizar o espaco urbano
sem comprometer o fluxo de pedestres e veiculos. O conjunto tecnolégico é composto
de forma integrada por um coletor com piso de acabamento, estrutura de elevacao,
contéiner de armazenamento e uma caixa de contencao estanque.

Para o fiel cumprimento dos servicos contratados, as seguintes definicbes seréo
adotadas:

1. COLETOR DE 2 BOCAS

A interface de descarte é composta por um coletor de duas bocas, configurado para ser
o elo primario entre o cidadao e a infraestrutura de armazenamento. Esta estrutura foi
projetada para garantir uma interagdo simples e eficiente, estabelecendo o ponto de
partida para o processamento inteligente dos residuos.

1.1. Funcionalidade

O coletor tem como finalidade primordial o recebimento dos residuos e seu
direcionamento ao contéiner soterrado. Para tanto, sua concepcao deve observar
rigorosos critérios de ergonomia, assegurando a acessibilidade plena a todos os
usuarios. Adicionalmente, o projeto do equipamento deve atuar como uma barreira fisica
de seguranca, impedindo tanto o acesso direto ao interior dos contéineres quanto a
remocao indevida de residuos ja depositados.

1.2. Padrdao Construtivo

e Composicdo e Materiais: O corpo do coletor e o cilindro cbénico devem ser
fabricados em chapa de aco inoxidavel com acabamento escovado e espessura
minima de 1,5 mm. A estrutura deve apresentar superficie interna lisa, sendo
vedada a utilizacdo de parafusos, rebites ou quaisquer saliéncias que possam
atuar como pontos de enrosco ou dificultar a deposi¢ao dos residuos.

e Mecanismo de Abertura e Operacao: O equipamento deve possuir tampa com
acionamento duplo (pedal e puxador manual), sendo o puxador construido em aco
inoxidavel macico com diametro minimo de 3/8". O sistema de fechamento deve
contar com contrapeso para garantir o retorno automatico a posicéo de repouso.
Adicionalmente, o dispositivo deve incluir amortecedores de borracha para
insonorizar os impactos de fechamento e promover uma melhor vedacéo.

e Fixacdo e Estanqueidade: A fixacao deve ser realizada por parafusos de acgo
inox (minimo de 6 mm) com vedacao que garanta a estanqueidade do sistema. O
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conjunto deve incluir um colarinho de ajuste para assegurar o perfeito nivelamento
do equipamento em relacdo ao solo.

e Sinalizacdo e Acessibilidade: O coletor deve ser identificado por adesivos
reflexivos com protecdo UV e conter sinalizag&o tatil em Braille, atendendo aos
requisitos de acessibilidade.

e Geometria e Dimensdes: O dispositivo deve apresentar formato cilindrico-conico
para possibilitar a passagem plena dos residuos, respeitando o didmetro maximo
de 700 mm e altura variavel entre 1.000 mm e 1.150 mm.

2. PISO

O piso atua como o componente estrutural responsavel por sustentar os coletores e
abrigar os contéineres em sua parte inferior, mantendo a integridade do conjunto. Além
de assegurar o fechamento hermético do sistema, sua concep¢ao deve garantir a total
impermeabilizacdo, impedindo a exalacdo de odores e bloqueando a proliferacdo de
insetos e roedores no ambiente urbano.

2.1. Funcionalidade

O piso deve integrar-se plenamente ao passeio publico, sendo projetado com resisténcia
mecanica capaz de suportar o trafego de pedestres e operadores com total seguranca.
Operacionalmente, sua estrutura deve ser solidaria ao sistema de elevacéo,
movimentando-se de forma sincronizada durante o processo de coleta para garantir a
continuidade e a eficiéncia do ciclo de icamento.

2.2. Padrao Construtivo

e Estrutura e Resisténcia: O piso deve ser construido em chapa de aco inoxidavel
antiderrapante (espessura minima de 2,77 mm), integrada a um chassi monobloco
com reforgos verticais, transversais e longitudinais. Esta configuracdo deve
garantir uma capacidade de carga de, no minimo, 500 kg/m2, sendo acionada por

um sistema de elevacdo mecanica vinculado a plataforma de icamento.

e Estanqueidade e Drenagem: Para assegurar a salubridade, o componente deve
possuir sistema de vedacédo em borracha esponjosa, capaz de impedir a entrada
de agua, insetos e roedores, além de evitar a exalacdo de odores.

Complementarmente, devem ser instaladas calhas laterais em aco inoxidavel
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(minimo 2,5 mm) para o escoamento de 4guas pluviais, com dreno de didmetro

minimo de 50 mm.

e Nivelamento e Acessibilidade: O projeto deve prever a instalagdo paralela a
inclinacdo do passeio publico existente, acompanhando o alinhamento do local
sem a criacdo de degraus ou barreiras arquitetdnicas. Essa integracdo visa

preservar a acessibilidade e evitar intervengdes civis desnecessarias no entorno.

e Conectividade e Monitoramento: A estrutura deve contemplar alojamento
especifico para sistemas de monitoramento de dados com prote¢édo minima IP67,
incluindo os respectivos pontos de passagem para o cabeamento de ligacado do

sistema.

3. CONTEINER

O contéiner é o componente responsavel pelo armazenamento temporario dos residuos,
projetado para ser acoplado e removido do sistema subterraneo, o que viabiliza a

operacédo de coleta mecanizada e o transbordo dos descartes.

3.1. Funcionalidade

O contéiner deve ser projetado para o acondicionamento seguro dos residuos,
garantindo a estanqueidade total para prevenir vazamentos de lixiviados. Sua estrutura
requer elevada resisténcia mecanica e quimica, sendo capaz de suportar os esfor¢cos de
carga e descarga, bem como a acdo de agentes contaminantes. Operacionalmente, 0
equipamento deve possuir capacidade de 1 m3 (1000 litros) e dimensdes rigorosamente
compativeis com o sistema de engate (lifter) dos caminhdes coletores, assegurando uma

operacao pratica, segura e tecnicamente eficiente.
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3.2. Padrao Construtivo

Composicao e Estrutura: O contéiner deve ser fabricado em polietileno com
espessura minima de 3 mm, apresentando ranhuras de refor¢o estrutural que
assegurem a integridade do equipamento. Sua capacidade nominal deve permitir

0 armazenamento de 1 m?3 e suportar cargas de levantamento de até 500 kg.

Compatibilidade e Normatizagdo: Para garantir a interoperabilidade com a frota
de coleta, os contéineres devem possuir munhdes para engate da garra de
levantamento (lifter) e estar em estrita conformidade com as normas ABNT NBR
15911.

Mobilidade e Rodizios: O sistema de locomocdo deve ser composto por 4
(quatro) rodizios giratérios com diametro de 200 mm = 10 mm, sendo
obrigatoriamente 2 (dois) deles dotados de travas de seguranca para imobilizacao

durante a operag&do ou armazenamento.

4. SISTEMA DE ELEVACAO

O sistema de elevacgéao é responsavel por icar o piso e os recipientes até o nivel do solo,

permitindo o acesso aos contéineres e a consequente coleta dos residuos neles

depositados.

4.1. Funcionalidade

Responsavel por acomodar os contéineres durante o uso e eleva-los ao nivel do solo por

meio de acionamento hidraulico.

4.2. Padrao Construtivo
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e Estruturae Acomodacéo: O conjunto deve dispor de uma gaiola de acomodacao
e elevacdo para o contéiner, fabricada em perfis enrijecidos de chapa de aco
inoxidavel (espessura minima de 2,5 mm). O assoalho de suporte deve possuir
ranhuras de alinhamento para garantir o posicionamento correto dos recipientes

durante a coleta, além de pontos de engate e nivelamento para o piso superior.

e Mecanismo de Elevacao e Alinhamento: A elevacao sera centralizada em uma
torre de perfil metalico (aco 1040), projetada em perfil inico soldado com soldas
de alta resisténcia. O sistema de alinhamento e deslize deve operar por meio de
rodas e trilhos guias, construidos em chapas de aco com dobras de reforco (6,0

mm) e fixados a caixa de contencao por parafusos de padrdo métrico em aco inox.

e Sistema Hidraulico e Capacidade: O mecanismo deve contar com dois cilindros
hidraulicos (diametro minimo de @73mm) alojados na torre central. O sistema
deve assegurar capacidade de carga minima de 3.000 kg sob presséao de 150 Bar,
sendo dimensionado para suportar o peso dos contéineres carregados, da
estrutura de piso e dos esfor¢cos dinamicos do icamento.

e Seguranca e Operacdo Hidraulica: Devem ser previstos reguladores de vazéo
e valvulas de seguranca contra ruptura hidraulica, garantindo o travamento do

sistema em caso de vazamentos ou falha nas mangueiras.

e Acessibilidade e Nivelamento (Rampas): Para viabilizar a operacdo em

terrenos inclinados (desniveis de até 10%), o sistema deve:

o Elevar-se acima do nivel do solo para compensar a inclinacao;
o Possuir rampa articulavel para evitar a queda dos rodizios do contéiner na

calha de agua;
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o Contar com rampas de descarga e saida em aco inox antiderrapante

(espessura minima 2,77 mm).

Acabamento Funcional: Quando recolhido, o sistema de elevacao deve manter-
se rigorosamente ao nivel do piso, sem ultrapassar a superficie. Quando
totalmente elevado, o assoalho de acomodacgé&o deve ultrapassar o nivel do solo
para o perfeito alinhamento com a rampa de descarga.

5. COMANDO HIDRAULICO

O comando hidraulico € o responsavel por acionar o icamento do sistema até o nivel do

pavimento, garantindo o alinhamento necessario para a remocdo e coleta dos

contéineres.

5.1. Funcionalidade

Operacdo e Capacidade: A unidade é responsavel pelo acionamento dos
cilindros que expdem os contéineres de residuos. Deve operar com pressao
minima de 180 Bar e possuir reservatério com capacidade para comportar, no
minimo, o dobro do volume de 6leo necessario para a atuacdo completa do

sistema.

Alimentacdo Elétrica e Comando: A rede de alimentagdo deve ser de 220V
(monofasico, 60 Hz). O acionamento do sistema de comando sera realizado via

radiofrequéncia, permitindo a operacao a distancia com seguranca.

Protecdo e Seguranca: O painel de comando deve, obrigatoriamente, dispor de
sistema de protecdo por disjuntor termomagnético, prevenindo danos por

sobrecargas ou curtos-circuitos.
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5.2. Padrao Construtivo

Unidade Hidraulica: O sistema deve ser dotado de um reservatorio com
capacidade de 8 litros, fabricado em polipropileno (PP) ou aco, equipado
obrigatoriamente com filtro de succdo e bocal de entrada de ar. A bomba
hidraulica deve possuir capacidade nominal de presséo de até 250 Bar e vazao
de 6 litros/min.

Motorizacdo e Alimentacdo Elétrica: O acionamento sera realizado por motor
elétrico de 1 CV, operando sob tensao de 220V (monofasico, 60 Hz).

Painel de Comando e Seguranca: O painel de comando deve integrar o sistema
de ligacdo e o mddulo de acionamento remoto via radiofrequéncia. Para protecao
do conjunto e seguranca operacional, o circuito deve ser provido de disjuntor

termomagnético.

6. CAIXA DE CONTENCAO

A caixa de contencdo assegura a fixacao estrutural do sistema ao solo e o alojamento

dos demais conjuntos operacionais. Atua, simultaneamente, como barreira ambiental,

prevenindo a contaminacdo do meio externo em caso de vazamentos eventuais nos

contéineres.

6.1. Funcionalidade

Finalidade Estrutural: A caixa de contencdo destina-se ao alojamento integral
dos componentes operacionais, incluindo o sistema de elevacao, os contéineres

e 0 piso superior, servindo como base de sustentacdo para todo o conjunto.
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Especificacbes de Material e Resisténcia: Deve ser fabricada em aco
inoxidavel, com dobras de reforco estrutural dimensionadas para suportar tanto a
carga dos sistemas internos quanto os esforcos de compressao exercidos pelo

solo e pavimentacao adjacente.

Estanqueidade e Protecdo Ambiental: A estrutura deve ser totalmente
estanque, assegurando o isolamento absoluto contra infiltragcbes (meio externo
para interno) e prevenindo o vazamento de efluentes ou residuos para o solo

(meio interno para externo).

6.2. Padrao Construtivo

Estrutura e Resisténcia: A caixa deve ser fabricada em aco inoxidavel com
espessura minima de 1,5 mm, reforcada internamente por uma estrutura periférica
em aco inoxidavel de no minimo 2,0 mm. O projeto deve prever dobras ou
ranhuras de reforco em todo o perimetro, garantindo resisténcia minima a
compressao lateral de 35 kN/m2 para suportar a pressdo do solo e as cargas

dindmicas do entorno.

Estanqueidade e Impermeabilizacdo: A estrutura deve ser rigorosamente
estanque, impossibilitando qualquer tipo de infiltragdo proveniente do lencol

freético ou o vazamento de liquidos internos para 0 meio ambiente.

Sistema de Drenagem e Coleta de Aguas: O conjunto deve ser dotado de
colarinho de apoio e calhas para coleta de aguas pluviais provenientes do piso,
construidos em chapa com espessura minima de 2,0 mm. O sistema de
escoamento deve contar com, no minimo, dois pontos de drenagem conectaveis

a tubulacdes de saida com diametro minimo de @50 mm.
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7. TOTEM DE MONITORAMENTO

O totem de comunicacdo tem como funcéo abrigar a infraestrutura de automacao,

integrando componentes essenciais como painel solar, central de controle e cameras de

monitoramento.

7.1. Funcionalidade

Finalidade: Sua funcdo principal € o alojamento integral dos componentes,
incluindo o sistema de elevacdo e os contéineres, além de servir de suporte

estrutural para o piso.

Estrutura: Deve ser fabricado em aco inoxidavel, com dobras de reforco
projetadas para sustentar tanto a carga interna dos sistemas quanto os esforgos

mecanicos externos.

Estanqueidade: A caixa de contencdo deve ser totalmente estanque,
assegurando a auséncia de infiltracbes e impedindo a comunicacdo de fluidos

entre as faces interna e externa.

7.2. Padrao Construtivo

Caixa de Contencéo e Base: A caixa de contencao deve ser fabricada em aco
inoxidavel (espessura minima de 1,5 mm), sobreposta a uma base de chapa de
aco inoxidavel (minimo de 6 mm), dimensionada para suporte de carga.

Torre e Suportes: A estrutura de sustentacéo da caixa central deve utilizar perfis

estruturais de aco inoxidavel (minimo de 2,5 mm). O suporte para a camera de
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monitoramento deve permitir quatro opgdes de posicionamento e ser fabricado em

aco inoxidavel (minimo de 1,2 mm).

e Acomodacdo de Componentes: A caixa central para eletronicos deve ser em
aco inoxidavel (minimo de 1,2 mm) com acabamento escovado. O fechamento da

central de controle deve ser do tipo "chave castelo” com, no minimo, dois fechos.

e Infraestrutura Civil: O conjunto deve ser fixado sobre sapata de concreto (Fck
30) com ferragem armada de 10 mm e profundidade minima de 700 mm.

¢ Volumetria: O totem deve integrar sensores a laser com amplificador embutido e
saida digital para monitoramento individual do volume em cada contéiner

(orgéanico/reciclavel).

e Monitoramento Térmico: Devem ser instalados sensores de temperatura
individuais por contéiner, configurados para acionamento de sinal aos 60°C e

envio de alertas em tempo real em caso de sobreaquecimento.

e Controle de Acesso e Piso: A deteccdo de abertura do piso deve ser realizada
por sensor eletromecanico (tipo fim de curso com rolete), permitindo identificar

coletas, fechamentos ou tentativas de arrombamento em tempo real.

e Video e Protecdo: A camera de monitoramento deve possuir resolucdo minima
de 1080p, visualizacdo em tempo real e grau de protecdo IP67. Todos 0s sistemas
de leitura de dados devem obedecer, no minimo, ao mesmo indice de protecdo
(IP67).

e Gestdao de Dados: O sistema deve contar com um datalogger para

armazenamento e transmissédo de dados para processamento em nuvem.
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8. SISTEMA SUPERVISORIO

O Sistema Supervisorio tem como funcao principal 0 monitoramento em tempo real,
fornecendo aos operadores dados atualizados sobre os niveis de preenchimento e
alertas imediatos em casos de invasdo ou vandalismo. A interface € baseada em
plataforma WEB, permitindo a gestdo centralizada e a visualizagdo detalhada de

informacdes de coletores individuais ou de um conjunto de equipamentos.

8.1. Funcionalidade

O sistema deve operar em plataforma WEB para o monitoramento individual de volume
e status de cada coletor em tempo real e sem laténcia, integrando notificacdes imediatas
para casos em que a temperatura interna ultrapasse 60°C. Além do controle térmico, a
interface deve registrar o momento exato da abertura do piso pelos operadores de coleta
e alertar sobre eventos de vandalismo ou tentativas de arrombamento. Para fins de
auditoria e gestdo, o software deve manter um histérico de eventos criticos por um
periodo minimo de 15 dias, disponibilizando, ainda, um médulo administrativo para o

cadastro e controle de acesso de usuarios.

8.2. Padrao Construtivo

e Interface de Mapa: Exibicdo geografica das lixeiras com acesso a dados em

tempo real (ID, localizacdo, temperatura, nivel de carga e data da Ultima coleta).

e Interface de Listagem: Relatério detalhado dos pontos de instalacéo,
destacando o status de preenchimento e o histérico de atendimento de cada

unidade.
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e Otimizacdo de Rotas: Geracdo de trajetos logisticos baseada em parametros

definidos pelo operador, considerando a tipologia do material e o nivel de

saturagdo dos recipientes.

9. INSTALACAO

A etapa de instalacdo compreende o0 conjunto de servicos necessarios para a
implantacdo dos sistemas coletores subterraneos, sendo fundamental para garantir a

funcionalidade operacional e a integracdo harmdnica com o ambiente urbano.

9.1. Instalacdo do Conjunto de Contencéao e Coleta

A execucdo devera seguir o seguinte fluxo metodoldgico:

e Demarcagdo e Preparo: Identificagcdo do local e remogédo controlada do
pavimento existente (pavers) sob responsabilidade da CONTRATANTE, visando
viabilizar a escavacao (a cargo da CONTRATADA).

e Assentamento: Preparacdo da base com p6 de brita nivelado, seguida pelo

posicionamento da caixa de contencéo.

e Montagem: Fixagao da placa niveladora, instalagéo do piso de acabamento e do
coletor, assegurando o perfeito alinhamento do conjunto.

9.2. Acabamento e Recomposicéo do Passeio

Apoés a instalacao fisica dos equipamentos, deve-se proceder com a finalizacdo do
entorno:

e Preenchimento: Execucao de reaterro ao redor da caixa de contencdo com po

de brita, realizando a compactacdo mecanica ou manual para evitar recalques

futuros.
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e Recomposicdo: Reposicdo do pavimento original (pavers), garantindo a

continuidade do nivelamento e a estética do passeio publico.

VII - LEVANTAMENTO DE MERCADO

Nos termos do Art. 18, 8§1°, da Lei n°® 14.133/2021, o presente levantamento de mercado
objetiva identificar as solu¢des disponiveis para o fornecimento e instalacdo de Sistemas
de Contentores Subterrdaneos no Municipio de Lages, garantindo a modernizacdo da
gestdo de residuos solidos urbanos.

1. Especificagfes Técnicas e Funcionais Identificadas

A prospeccao junto a fabricantes e a andlise comparativa com administracées municipais
de porte semelhante revelaram equipamentos que integram infraestrutura fisica e
sistemas inteligentes de dados:

e Capacidade e Configuragdo: Contentores com volumetria entre 1.000L e
5.000L, equipados com torres de recepcéo (bocas coletoras) configuraveis (2 a 4
unidades), permitindo a segregacao de diferentes tipologias de residuos em um
anico ponto estratégico.

e Mecéanica de Operacgdo: Sistemas de icamento via comando hidraulico ou
acoplamento mecanico, com plena compatibilidade com a frota de caminhdes
compactadores utilizada pelo servigo de limpeza urbana.

e Confinamento e Vedacé&o: Utilizacdo de caixas de contengcdo estanques que
isolam os residuos do solo e do lencol freatico, impedindo a exalacédo de odores
e bloqueando o acesso de vetores ou a infiltragdo de aguas pluviais.

e Sistemas de Monitoramento Remoto: Sensores capacitivos para medi¢do do
nivel de preenchimento, sensores térmicos para seguranca preventiva, travas de
protecdo antivandalismo, registro histdrico de coletas e algoritmos para geracao
de rotas otimizadas.

2. Anélise Comparativa

e Solucao A: Licitagdo Convencional

Vantagens: Garantia de execucéo total em prazo fixo; definicdo imediata de cronograma
rigido.

Desvantagens: Exigéncia de disponibilidade financeira total imediata; risco logistico de
armazenamento sem frentes de obra liberadas.
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e Solucao B: Registro de Precos

Vantagens: Escalabilidade operacional; auséncia de obrigatoriedade de compra total;
flexibilidade na gestdo orcamentaria.

Desvantagens: Necessidade de controle rigoroso dos saldos de empenho e vigéncia da
ata.

e Solucao C: Contratacao via Consorcio Intermunicipal

Vantagens: Ganho de economia de escala por volume de compra coletiva entre
municipios da regido.

Desvantagens: Dependéncia de prazos e decisdes administrativas de terceiros,
limitando a autonomia municipal.

Solucao A: Licitacao Solucéao B: Solucgéo C:
Convencional Registro de Precos Contratacédo via
Consorcio
Intermunicipal
Vantagens Garantia de execucao Escalabilidade Ganho de
total em prazo fixo; operacional; economia de
definicdo imediata de auséncia de escala por volume
cronograma rigido. obrigatoriedade de | de compra coletiva
compra total, entre municipios
flexibilidade na da regiao.
gestao
orcamentaria.
Desvantagens Exigéncia de Necessidade de Dependéncia de
disponibilidade controle rigoroso prazos e decisdes
financeira total imediata; dos saldos de administrativas de
risco logistico de empenho e terceiros, limitando
armazenamento sem vigéncia da ata. a autonomia
frentes de obra municipal.
liberadas.
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3. Solucéao Adotada

Considerando a natureza do objeto, que envolve intervencfes em vias publicas e
calcamentos, a solucao técnica e administrativa que melhor atende ao interesse publico
€ a Solucao B: Registro de Precgos.

e Justificativa da Escolha

1. Compatibilidade com Cronogramas Urbanos: A instalacdo dos contentores deve
ocorrer em consonancia com as obras de revitalizacdo e escavacdo de calcadas. O
Registro de Precos permite que o fornecimento acompanhe o ritmo das obras civis,
evitando a estocagem inadequada de equipamentos.

2. Eficiéncia Orcamentéaria: Possibilita ao Municipio realizar aquisicées fracionadas
conforme a disponibilidade de recursos, otimizando o fluxo de caixa sem comprometer o
orcamento total de uma so vez.

3. Unificacdo Tecnoldgica: Garante que todas as unidades instaladas operem sob o
mesmo sistema de gerenciamento e telemetria, facilitando a operacao da equipe de
coleta e a manutencao preventiva dos sensores.

VIIl - ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO

Este Estudo Técnico Preliminar (ETP) baseou-se em cotacdes obtidas diretamente com
fornecedores e em plataformas especializadas. Os resultados dessas consultas
convergiram para a estimativa da proposta mais vantajosa a Administracao.

Nesse contexto, elaborou-se uma planilha descritiva de custos fundamentada nos
valores unitarios de referéncia, o que permitiu consolidar uma composicdo de precos
condizente com a execucao e a efetividade do servigo pretendido.

1. Da pesquisa em bancos de dados publicos

Durante o planejamento e a elaboracéo da pesquisa, consultaram-se o Portal Nacional
de Contratacdes Publicas (PNCP) e a plataforma “Fonte de Precos”. A busca priorizou
objetos idénticos ou similares ao proposto neste ETP, visando assegurar o melhor custo-
beneficio para o interesse publico.
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Preco ( PNCP )[11 RS 148.750,00

Orgao

MUNICIPIO DE SAOQ ROQUE
Objeto

PE 025 2025 REGISTRO DE PRECOS DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA O FORMECIMENTO E INSTALACAO DE CONTENTORES DE RESIDUOS SOLIDOS
SUBTERRAMNEOS.
Descrigdo

PE D25 2025 REGISTRO DE PRECOS DE EMPRESA ESPECLALIZADA PARA O FORMECIMENTO E INSTALACAD DE CONTENTORES DE RESIDUOS SOLIDOS
SUBTERRAMEOS. ¥ CONTRATACAC DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA O FORMECIMENTO E INSTALACAO DE COMTEMTORES DE RESIDUOS SOLIDOS
SUBTERRANEOS 03 BOCAS

Dados
Data de homologagao: 10/06/2025 - 00:00:00 Modalidade: Pregio Eletrénico SRP: SIM
Fonte: PMCP Cadigo do item: - Lote/Item: 2
Identificacdo: 0000000007 09450090001 7510001 1920252
Quantidade: 4.00 Unidade: SERVICO UF: 5P
Ajuste de frete: M&Eo se aplica Valor do frete: R3 0,00
Fabricante: PMCP Mao disponibiliza essa informacio.
Marca: - Modelo: -

T4

Contentores Subterrianeos

Pesquisa iniciada no dia 27/02/2026 09:17
IP: 179.127.136.50

ASA - Secretaria icipal de Aguas e rento de Lages - SC
|: 05.522.421/0001-87

ronsavel: Luana Barigo Vargas

‘icula: 2184353

Fornecedor
Razdo Social: 30 INDUSTRLA E SERVICOS LTDA
CMNPJ: 26.484 47 2/0001-50 Porte: ME
UF: sP

Anexo 6 — Orcamento 1 Fonte de Precos.

Preco (PNCP)[2] R$ 184.900,00

Orgio

MUNICIPIO DE FORQUILHINHA
Objeto

A presente licitagdo tem por objetivo REGISTRO DE PRECOS para fornecimento e instalacdo de lixeiras soterradas, a serem implantadas em diversos
pontos do municipio de Forquilhinha/SC, visando atender as demandas da secretaria de infraestrutura.
Descrigdo

A presente licitacdo tem por objetiva REGISTRO DE PRECOS para fornecimento e instalagdo de lixeiras soterradas, a serem implantadas em diversos
pontos do municipio de Forquilhinha/SC, visando atender as demandas da secretaria de infraestrutura, / FORNECIMENTO E INSTALACAQ DE LIXEIRAS
SOTERRADAS, A SEREM IMPLANTADAS EM DIVERSOS PONTOS DO MUNICIPIO DE FORQUILHINHA/SC, VISANDO ATENDER AS DEMANDAS DA SECRETARIA

DE INFRAESTRUTURA
Dados

Data de homologagdo: 28/11/2025-00:00:00 Modalidade:  Pregdo Eletronico SRP: SIM
Fonte:  PNCP Codigo do item: - Lote/Item: 1
Identificagdo:  00000000081531162000158100033120251
Quantidade:  15.00 Unidade:  Unidade UF;: sC
Ajuste de frete: Niose aplica Valor do frete: R$0,00
Fabricante: PNCP Nao disponibiliza essa informacao.
Marca: - Modelo:

Fornecedor
Razao Social: 3D INDUSTRIA E SERVICOS LTDA
CNP): 26.484.472/0001-50 Porte: ME
UF: sC

Anexo 7 — Orcamento 2 Fonte de Precos.
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Preco (PNCP)[3] R$ 173.299,16
Orgdo
MUNICIPIO DE VIAMAO
Objeto
[Portal de Compras Pdblicas] - FORNECIMENTO EINSTALAQE\O DE LIXEIRAS SUBTERRANEAS
Descricdo
[Portal de Compras Publicas] - FORNECIMENTO E INSTALACAQ DE LIXEIRAS SUBTERRANEAS / Lote 1 - Sistema de Lixeiras Subterrdneas com sistema de
elevacdo mecanizado. Com 3 (trés) bocas coletoras (containers submersos) com capacidade de 1000 (mil) litros cada. Instalacdo inclusa

Dados

Data de homologacdo: 24/11/2025-00:00:00 Modalidade:  Pregdo Eletronico SRP:  SIM
Fonte:  PNCP Codigo do item: . Lote/Item: 2
Identificagdo:  00000000088000914000101100028020252
Quantidade: 3.00 Unidade:  Unidade UF: RS
Ajuste de frete: Naose aplica Valor do frete: R$0,00
Fabricante: PNCP Nao disponibiliza essa informagdo.
Marca: - Modelo:

Fornecedor
Razdo Social:  CONTEMAR AMBIENTAL COMERCIO DE CONTAINERS LTDA
CNP):  03.770.521/0001-16 Porte: DEMAIS
UF: RS

Anexo 8 — Orcamento 3 Fonte de Precos.

e Contemar Ambiental Comércio de Containers LTDA: Integrante do Grupo
Contenur, a Contemar possui presenca nos principais mercados globais e fabricas
na Europa. Comprometida com a sustentabilidade a longo prazo, a empresa
projeta contentores soterrados que aliam funcionalidade e seguranca. Seus
modelos apresentam diferentes tipos de bocas e sdo compativeis com sistemas
de coleta mecanizada, tanto de carga traseira quanto vertical.

Valor Unitario: R$ 173.299,16.

e 3D Industrial: Empresa atuante desde 2016, especializada no desenvolvimento
de maquinas e equipamentos industriais com foco em sustentabilidade. Sua
participacédo nesta fase de planejamento justifica-se pela expertise na fabricacao
de solucBes voltadas ao manejo de residuos.

Valor Unitario: R$ 148.750,00 e R$ 184.900,00.

2. Da cotagéao direta com fornecedores

Complementarmente, realizou-se a pesquisa direta com fornecedores do setor para
aferir os precos praticados no mercado atual. Esta etapa € fundamental para o
detalhamento da estimativa, pois permite que as empresas avaliem todas as
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particularidades e requisitos técnicos propostos pela Administracdo, resultando em uma
composicao de custos mais precisa e aderente ao objeto.

As empresas consultadas foram selecionadas por sua especializacdo e atuacao no
segmento de solu¢des ambientais e equipamentos industriais, a saber:

e 3D Industrial: Empresa atuante desde 2016, especializada no desenvolvimento
de magquinas e equipamentos industriais com foco em sustentabilidade. Sua
participacéo nesta fase de planejamento justifica-se pela expertise na fabricacao
de solucbes voltadas ao manejo de residuos.

Valor Unitario: R$ 212.242,00.

e Paparelli Solu¢gbes Urbanas Ecoldgicas: Especializada em infraestrutura
moderna e gerenciamento de residuos urbanos, a empresa detém notério
conhecimento em tecnologias de lixeiras subterraneas e mobiliario ecoldgico,
apresentando solu¢des que alinham eficiéncia operacional a responsabilidade
ambiental.

Valor Unitario: 288.808,00.

e Campina Verde Solu¢cdes Urbanas: Empresa de engenharia dedicada ao
desenvolvimento de solucbes sustentaveis e tecnolégicas para o ambiente
urbano. Destaca-se pelo seu sistema inteligente de contentores soterrados, uma
inovacado que garante maior eficiéncia e modernidade a gestao de residuos.

Valor Unitario: 214.000,00.

Solicitagdo de Orgamento para Aquisigdo e Instalagdo de Sistemas de Coleta Subterranea de Residuos.
De: semasa residuos solidos
Para: comercial@3dindustrial net
Copla:
Cépia
oculta:
Assunto: Solicitagdo de Orgamento para AquisiGao e Instalagio de Sistemas de Coleta Subterranea de Residuos.
Enviada em: 20/02/2026 | 11:51
Recebida 20/02/2026 | 11:51

em:

Prezados,

Com os nossos cordiais cumprimentos, a Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento de Lages (SEMASA), no uso de suas atribuicdes relativas 4 gestio de residuos
solidos urbanos, manifesta o interesse na modernizagdo de seus pontos de coleta.

O objetivo desta municipalidade é a implementacdo de tecnologias que mitiguem problemas crénicos do sistema convencional, tais como a exposic8o de residuos, o
impacto visual negativo, a ocupagdo indevida de vagas de estacionamentoe ar idade de ampliagdo da ibilidade (PCD).

Dessa forma, solicitamos a vossa proposta comercial para o fornecimento do seguinte objeto:

= Objeto: 10 (dez) Unidades de Contentores Subterraneos Elétricos.

= Configuragdo: Sistema com 02 (duas) bocas de recepgdo (totens/marcos de introduggo) por unidade.

= Tecnologia: Sistema de icamento elétrico/hidraulico e integragdo com sistema de monitoramento de nivel de preenchimento (telemetria).

= Requisitos Minimos: Os equipamentos devem possuir estangueidade total, protec3o contra corros3o e conformidade com as normas de acessibilidade
vigentes.

Dados para emissdo da proposta:

« Razdo Social: Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento — SEMASA
= CNPJ: 05.532.421/0001-87

« Enderego: Av. 1° de Maio, 1700, Popular — Lages/SC

= E-mail para envio: residuossolidos@lages.sc.gov.br

Solicitamos que na proposta constem, além do valor unitério e total, o prazo de entrega, a garantia dos equipamentos e o tempo estimado de instalagdo por ponto.
Certos de vossa atengdo, aguardamos o envio da proposta para prosseguimento do processo administrativo.
Atenciosamente,

Anexo 9 — Contato direto com fornecedor.
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Solicitagdo de Orgamento para Aquisigao e Instalagio de Sistemas de Coleta Subterranea de Residuos.
De: semasa residucs sclidos
Para: contato@papareliisolucoes.com.br
Caopia:
Cépia
oculta:
. Solicitagdo de O para isigo e ao de Si de Coleta Subterranea de Residuos.
Enviada em: 20/02/2026 | 11:53
Recebida 20/02/2026 | 11:53
em:

Prezados,

Com os nossos cordiais cumprimentos, a Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento de Lages (SEMASA), no uso de suas atribuigdes relativas 3 gestdo de residuos
sdlidos urbanos, manifesta o interesse na modernizagdo de seus pontos de coleta.

0 objetivo desta municipalidade é a implementagdo de tecnologias que mitiguem problemas cronicos do sistema convencional, tais como a exposigcdo de residuos, o
impacto visual negativo, a ocupagdo indevida de vagas de estacionamento e a necessidade de ampliagdo da ibilidade (PCD).

Dessa forma, solicitamos a vossa proposta comercial para o fornecimento do seguinte objeto:

Objeto: 10 (dez) Unidades de Contentores Subterraneos Elétricos.

Configuragdo: Sistema com 02 (duas) bocas de recepcio (totens/marcos de introdugdo) por unidade.

Tecnologia: Sistema de icamento elétrico/hidriulico e integragdo com sistema de monitoramento de nivel de preenchimento {telemetria).

Requisitos Minimos: Os equipamentos devemn possuir estanqueidade total, protegdo contra corrosdo e conformidade com as normas de acessibilidade

vigentes.
Dados para emissdo da proposta:

« Razio Social: Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento — SEMASA
= CNPJ: 05.532.421/0001-87

= Enderego: Av. 1° de Maio, 1700, Popular — Lages/SC

= E-mail para envio: residuossolidos@lages.sc.govbr

Solicitamos que na proposta constem, além do valor unitdrio e total, o prazo de entrega, a garantia dos equipamentos e o tempo estimado de instalagio por ponto.
Certos de vossa atengdo, aguardamos o envio da proposta para prosseguimento do processo administrativo.
Atenciosamente,

Anexo 10 — Contato direto com fornecedor.

Solicitagao de Orcamento para Aquisigao e Instalagdo de Sistemas de Coleta Subterrinea de Residuos.
De: semasa residuos solidos
Para; contato@campinaverde.eco.br
Copia:
Cépia
oculta:
A to: Solicitagio de Org para Aquisicao e Instalagao de Sk de Coleta Subterranea de Residuos.
Enviada em: 20/02/2026 | 11:49
Recebida 20/02/2026 | 11:49
em:

Prezados,

Com os nossos cordiais cumprimentos, a Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento de Lages (SEMASA), no uso de suas atribuicBes relativas 3 gestdo de residuos
s6lidos urbanos, manifesta o interesse na modernizagdo de seus pontos de coleta.

0 objetivo desta municipalidade é a implementacdo de tecnologias que mitiguem problemas cronicos do sistema convencional, tais como a exposicdo de residuos, o
impacto visual negativo, a ocupagdo indevida de vagas de estacionamento e a necessidade de ampliago da acessibilidade (PCD).

Dessa forma, solicitamos a vossa proposta comercial para o fornecimento do seguinte objeto:

Objeto: 10 (dez) Unidades de Contentores Subterrineos Elétricos.

Configuragdo: Sistema com 02 (duas) bocas de recepg8o (totens/marcos de introdugBo) por unidade.

Tecnologia: Sistema de igamento elétrico/hidraulico e integragdo com sistema de monitoramento de nivel de preenchimento (telemetria).

Requisitos Minimos: Os equipamentos devem possuir estanqueidade total, protecdo contra corrosdo e conformidade com as normas de acessibilidade

vigentes.
Dados para emissdo da proposta:

« Raziio Social: Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento — SEMASA
« CNPJ: 05.532.421/0001-87

« Enderego: Av. 1° de Maio, 1700, Popular = Lages/SC

+ E-mail para envio: residuossolidos@lages.sc.govbr

Solicitamos que na proposta constem, além do valor unitdrio e total, o prazo de entrega, a garantia dos equipamentos e o tempo estimado de instalacdo por ponto.
Certos de vossa atengdo, aguardamos o envio da proposta para prosseguimento do processo administrativo.
Atenciosamente,

Anexo 11 — Contato direto com fornecedor.
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O preco médio de referéncia foi fixado em R$ 203.666,53, apurado mediante média
aritmética de seis orcamentos. A base de calculo consolidou dados extraidos da
plataforma 'Fonte de Precos' e cotagcdes diretas de mercado, contemplando
integralmente o fornecimento do sistema de contentores soterrados, totens de
monitoramento, servi¢os de instalacao e frete.

3. Valor total estimado

Com base na metodologia de pesquisa de precos aplicada e detalhada na planilha
descritiva anexa a este processo, o0 valor total estimado para a contratacdo perfaz o
montante de R$ 2.036.665,30 (dois milhdes, trinta e seis mil, seiscentos e sessenta e
cinco reais e trinta centavos). Tal valor reflete a média de mercado obtida, garantindo a
viabilidade econdmica para a execucgéo do objeto.

IX - DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

A solucdo proposta consiste na implantacdo de um Sistema de Contentores
Subterraneos, tecnologia de engenharia sanitaria projetada para modernizar a gestao de
residuos solidos urbanos no municipio. Diferente do modelo convencional de superficie,
o Sistema de Contentores Subterrdneos utiliza o armazenamento em subsolo e o
principio da verticaliza¢éo operacional, estruturando-se sobre 0s seguintes componentes
integrados:

e Coletor de 2 Bocas: Constituem a interface de descarte e o elo primario entre o
cidaddo e a infraestrutura. S&o configurados para a recepcdo segregada de
residuos, garantindo ergonomia e acessibilidade.

e Piso: Componente de superficie responsavel por sustentar os marcos de descarte
e vedar a camara subterranea. Projetado para suportar trafego e garantir a
seguranca de pedestres enquanto abriga os contéineres em sua parte inferior.

e Contéiner: Unidade receptora de alta capacidade responsavel pelo
acondicionamento temporario dos residuos. Sao projetados para o acoplamento
preciso no sistema de icamento, viabilizando a coleta mecanizada e o transbordo
eficiente.

e Sistema de Elevacdao: O sistema de elevacdo é responsavel por icar o piso e 0s
recipientes até o nivel do solo, permitindo o acesso aos contéineres e a
consequente coleta dos residuos neles depositados.

e Comando Hidraulico: Conjunto eletro-hidraulico responséavel pelo icamento do
piso e dos recipientes até o nivel do solo. Este sistema garante o alinhamento
vertical necessario para que a operacao de coleta ocorra de forma rapida, segura
e com o minimo de esforgo humano.
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e Caixa de Contencdao: Estrutura de fixacdo instalada no subsolo que aloja todo o
conjunto operacional. Atua como uma barreira ambiental rigorosa, prevenindo a
infiltracdo de aguas pluviais e, simultaneamente, evitando a contaminagéo do solo
por eventuais lixiviados (chorume).

e Totem de Monitoramento: Infraestrutura autossuficiente que abriga o painel
solar, a central de controle e dispositivos de seguranca (cameras). E o nucleo de
inteligéncia do equipamento, garantindo energia para 0S sensores e transmissao
de dados em tempo real.

e Sistema Supervisorio: Interface baseada em tecnologia WEB que permite o
monitoramento remoto e centralizado. Oferece visualizacao detalhada do nivel de
preenchimento, status operacional e alertas de manutengéo.

¢ Instalacdo: Compreende o conjunto de servicos de engenharia civil, instalacéo
eletromecanica e acabamento, fundamentais para assegurar a funcionalidade
técnica e a harmonia estética do sistema com o mobiliario urbano de Lages.

X - REFERENTE AO PARCELAMENTO

Em observancia ao Art. 47, Il, e Art. 40, 8 3° da Lei n° 14.133/2021, a Administracao
Municipal de Lages, por intermédio da SEMASA, opta pelo ndo parcelamento do objeto
desta contratacdo (fornecimento, instalacdo e treinamento), fundamentando-se nos
seguintes critérios de viabilidade técnica e economia de escala:

1. Unidade Técnica e Integridade do Sistema

O Sistema de Contentores Subterrdneos ndo constitui um conjunto de itens isolados,
mas sim uma solucdo tecnoldgica integrada. A separacdo entre o fornecimento do
equipamento e a sua instalacdo por empresas distintas elevaria exponencialmente o
risco de falhas de compatibilidade técnica. A execuc¢ao por um Unico fornecedor assegura
que as especificacbes de engenharia do contentor sejam rigorosamente respeitadas
durante a instalacdo civil, garantindo o perfeito acoplamento e estanqueidade do
sistema.

2. Responsabilidade Unica e Garantia

O parcelamento fragmentaria a responsabilidade técnica. Em caso de mau
funcionamento ou defeitos estruturais (como infiltracdes ou falhas no icamento), a
segmentacao dificultaria a identificagdo do nexo causal, gerando um "conflito de
competéncias" entre o fabricante e o instalador. A contratacdo unificada garante a
garantia integral da solugéo, protegendo o erario de custos adicionais com manutencdes
corretivas precoces.

MUNICIPIO DE LAGES | ESTADO DE SANTA CATARINA
Av. 1° de Maio, 1700, Popular | CEP 88526-070
Fone (49) 3019-7426 | WhatsApp (49) 3380-3100 | semasa@lages.sc.gov.br



) FPREFEITURA DE

Secretaria Municipal de Aguas e Saneamento

3. Padronizacéao e Eficiéncia Operacional

A padronizacdo dos equipamentos é critica para a logistica de coleta. Diferentes
fornecedores poderiam entregar sistemas com mecanismos de abertura e icamento
distintos, exigindo adapta¢des constantes nos caminhdes de coleta da frota municipal ou
terceirizada, o que geraria ineficiéncia operacional e aumento de custos logisticos.

4. Economia de Escala e Custo de Transacéo

A gestéo de multiplos contratos para um mesmo sistema elevaria o custo administrativo
de fiscalizacdo e o risco de atrasos cronolégicos (onde a falha de um fornecedor trava a
entrega do outro). A aglutinacdo do objeto permite obter melhores precos junto ao
mercado através da economia de escala e reduz o custo de transacao da Administracédo
Publica.

5. Da Inviabilidade de Divisdo em Cotas

Em atendimento ao disposto no Art. 48, inciso lll, da Lei Complementar n® 123/2006, a
Administracdo analisou a possibilidade de reserva de cota de até 25% (vinte e cinco por
cento) para a contratacdo de Microempresas e Empresas de Pequeno Porte. No entanto,
conclui-se pela inaplicabilidade de tal medida neste certame, fundamentando-se no Art.
49, inciso Il, da mesma Lei Complementar, pelos motivos expostos a seguir:

e Unidade Tecnolégica e Padronizagdo Operacional: O Sistema de Contentores
Subterraneos exige rigorosa padronizacao dos dispositivos de recepcao (bocas)
e dos mecanismos de icamento. A divisdo do objeto em cotas distintas abre a
possibilidade de adjudicacdo de marcas e modelos diferentes para 0 mesmo
municipio. Tal fragmentacdo prejudicaria severamente a logistica de coleta
mecanizada da SEMASA, uma vez que os caminhdes compactadores precisariam
ser adaptados para multiplos sistemas de engate, gerando ineficiéncia
operacional e aumento de custos publicos.

e Prejuizo ao Conjunto do Objeto e Responsabilidade Técnica: A solucao
proposta ndo se limita ao fornecimento de bens, mas compreende um sistema
integrado de engenharia (escavacdo, instalacdo, estanqueidade e
monitoramento). A coexisténcia de fornecedores distintos para um mesmo
sistema de gestdo de residuos em Lages dificultaria a gestdo de garantias e a
manutengdo preventiva/corretiva. Eventuais falhas estruturais ou de
compatibilidade poderiam gerar um "conflito de responsabilidades” entre
diferentes contratadas, comprometendo a continuidade do servico publico
essencial.

e Economia de Escala e Logistica de Instalag&o: A instalacdo de contentores
subterrdneos exige mobilizagcdo de maquinéario pesado e equipes especializadas.
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O fracionamento em cotas reduz a economia de escala, elevando o custo unitario
por instalacao e dificultando a fiscalizagdo do contrato, uma vez que a execucao
simultanea por empresas diferentes em areas urbanas proximas exigiria uma
estrutura de supervisao que a Administracao néo dispde no momento.

Conclusao

Diante de todo o exposto e das andlises técnicas conduzidas pela equipe da SEMASA,
conclui-se que a melhor estratégia de contratacdo para o atendimento do interesse
publico é a reunifo do objeto em Lote Unico, sem parcelamento e sem a divisio em cotas
reservadas para ME/EPP.

Esta decisdo fundamenta-se na indivisibilidade técnica e operacional da solugdo. O
Sistema de Contentores Subterrdneos constitui uma unidade tecnolégica complexa,
onde o fornecimento dos equipamentos esta intrinsecamente ligado a precisdo da
instalacao civil e a compatibilidade com os sistemas de icamento da frota de coleta
municipal.

Xl - RESULTADOS PRETENDIDOS

Pretende-se, com a presente Licitacdo, assegurar a selecdo da proposta apta a gerar a
contratacdo mais vantajosa para a SEMASA, visando alcancar os seguintes resultados:

e Eficiéncia Operacional e Logistica: A alta capacidade volumétrica de
armazenamento permite o adensamento dos residuos, reduzindo
significativamente a frequéncia das rotas de coleta. Isso resulta na otimizacdo da
frota, menor desgaste do pavimento asfaltico e reducdo expressiva na emissao
de gases poluentes.

e Salubridade e Controle Ambiental: O confinamento em ambiente subterraneo
mantém os residuos em temperaturas mais amenas, 0 que retarda 0s processos
de decomposicao organica. Consequentemente, elimina-se a exalacao de odores,
0 acesso de animais e a proliferacdo de vetores (insetos e roedores), garantindo
maior higiene nas vias publicas.

e Urbanismo e Acessibilidade: A solucéo prioriza o pedestre ao desobstruir as
calcadas e eliminar o impacto visual negativo de recipientes transbordando. O
design discreto das bocas de recep¢do harmoniza-se com o mobiliario urbano,
promovendo uma cidade mais limpa e esteticamente organizada.

e Sustentabilidade e Educacdo Ambiental: Estrategicamente alinhada ao
programa ReciclatLages, a solucédo potencializa a segregacédo de residuos na
fonte. A identificacdo clara das unidades facilita a adeséo da populacéo a coleta
seletiva, elevando os indices de reciclagem e garantindo a destinacéo final
ambientalmente adequada.
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Xl - PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS

Considerando a alta complexidade tecnoldgica e os requisitos de seguranca do Sistema
de Contentores Subterraneos, a gestdo e a execucdo do contrato deverdao observar as
seguintes diretrizes:

Designacdo de Fiscalizagdo Técnica Especializada: A gestdo do contrato
devera ser realizada por servidores do corpo técnico da SEMASA,
preferencialmente das &reas de Engenharia Civil ou Saneamento, para garantir o
acompanhamento rigoroso das etapas de escavacao, instalacéo e integracao dos
componentes eletromecanicos.

Inspecdo Técnica e Recebimento Definitivo: A equipe de fiscalizacdo devera
realizar a conferéncia rigorosa dos requisitos técnicos no ato da instalacdo e
entrega operacional, verificando obrigatoriamente:

o Estanqueidade da Camara de Contencado: Garantia de que ndo ha
infiltracbes de aguas pluviais ou vazamento de lixiviados para o solo.

o Integridade dos Dispositivos de Icamento: Teste de carga e
alinhamento do comando hidraulico.

o Funcionalidade do Sistema Supervisério: Verificacdo da conectividade
dos sensores e do totem de monitoramento com a plataforma WEB.

o Seguranca do Piso Estrutural: Conferéncia do nivelamento e da
resisténcia do piso em relacéo ao trafego local.

Plano de Manutencdo e Gestdo de Garantias: O gestor do contrato devera
monitorar o cumprimento do plano de manutencéo preventiva estabelecido pelo
fabricante. E imprescindivel assegurar que a assisténcia técnica realize inspecées
periddicas nos componentes criticos (pistdes, sensores e vedacgdes), corrigindo
eventuais vicios de performance sem 6nus a SEMASA durante o periodo de
garantia.

X1l - CONTRATACOES CORRELATAS

Em razéo da natureza da solucao integrada que ora se pretende contratar, ndo se verifica
interdependéncia destes com quaisquer outros, no sentido de condiciona-los a sua plena
efetivacdo, ou seja, vindo a contrata-los, estardo plenamente aptos a atender ao
interesse publico demonstrado neste Estudo Técnico Preliminar.
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XIV - DESCRICAO DOS POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

1. Impactos Ambientais Positivos (Mitigagéo de Passivos)

A implementacgdo da solug&o proposta visa mitigar impactos negativos historicamente
associados ao sistema de coleta convencional:

o Controle de Lixiviados (Chorume): O armazenamento em camaras estanques
evita o escorrimento de chorume nas vias publicas, protegendo o solo e a rede de
drenagem pluvial contra contaminacdes organicas e odores desagradaveis.

e« Reducédo da Pegada de Carbono: Através do sistema supervisorio, a SEMASA
podera otimizar as rotas de coleta com base no preenchimento real dos
contentores. Isso reduz a quilometragem percorrida pelos caminhdes, diminuindo
o0 consumo de combustivel fossil e a emissdo de gases de efeito estufa (CO,).

o Gestado de Residuos e Reciclagem: Ao facilitar a segregacao na fonte através
de marcos de descarte identificados, o sistema potencializa os indices de
reciclagem, reduzindo o volume de rejeitos encaminhados ao aterro sanitario e
prolongando sua vida util.

e Controle de Vetores e Saude Publica: O confinamento subterraneo isola o
residuo do contato com animais, insetos e roedores, eliminando focos de doencas
e melhorando a salubridade do ambiente urbano.

2. Impactos Ambientais Negativos (Fase de Instalacao)

Os impactos negativos sdo de natureza temporaria e restritos a fase de execucéo das
obras civis:

e Geracéo de Residuos da Construcéao Civil (RCC): A escavacdo para instalacéao
das caixas de contencao gerara sobras de terra e entulho.

o Medida Mitigadora: A contratada devera apresentar plano de destinacdo
final de residuos, garantindo o descarte em bota-fora licenciado ou
reutilizacdo conforme normas ambientais.

« Emissdo de Ruidos e Poeira: A utilizacdo de maquinario pesado para corte de
asfalto e escavagdo pode causar transtornos temporarios a vizinhanca.

o Medida Mitigadora: Execucgéo das obras em horarios comerciais estritos,
utilizagéo de equipamentos com manutencdo em dia e umectagao do solo,
se necessario, para controle de particulados.
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« Interferéncia na Infraestrutura Urbana: Risco de danos a redes de agua, esgoto
ou fibras Opticas durante a escavacao.

o Medida Mitigadora: Realizacdo de sondagem prévia das redes
subterr@neas junto as concessionarias e acompanhamento técnico da
fiscalizacdo da SEMASA.

XV - POSICIONAMENTO CONCLUSIVO

Apds a analise técnica e econdmica detalhada neste Estudo Técnico Preliminar, conclui-
se gue a implantacéo integral do Sistema de Contentores Subterraneos representa a
solugcdo mais vantajosa para a Administragdo Publica Municipal. Esta modalidade de
contratacdo maximiza a probabilidade de alcance dos resultados pretendidos, garantindo
a incorporacao de ativos de alta durabilidade ao patriménio da SEMASA e assegurando
a eficiéncia operacional e a economicidade a longo prazo.

A solucdo adotada, embora de alta tecnologia, apresenta ampla viabilidade e
disponibilidade no mercado nacional de engenharia sanitaria, contando com diversos
fornecedores capazes de atender aos requisitos de padronizacao, instalacéo e suporte
tecnoldgico exigidos. O levantamento de mercado realizado confirma que o objeto possui
precos compativeis e tecnologia consolidada em grandes centros urbanos, sendo
plenamente aplicavel a realidade de Lages/SC.

Diante do exposto, a contratacdo demonstra-se técnica e juridicamente adequada para
suprir as necessidades de modernizacdo da gestéo de residuos do municipio. Portanto,
manifestamo-nos de forma favoravel ao prosseguimento do processo licitatorio para a
aguisicao e instalacdo da solucao proposta.

XVI - RESPONSAVEL PELA ELABORACAO
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Lages (SC), 16 de abril de 2026.
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