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SANTA CATARINA

1.0 - APRESENTACAO

A empresa AZIMUTE Consultoria e Projetos de Engenharia, entrega nesta oportunidade o

presente Relatdrio Final do Projeto de Pavimentacao da Pista de Pouso e Decolagem (EIXO 01)

do Aerédromo de Itapiranga/SC, localizado na Linha Santa Fé, no municipio de Itapiranga em

Santa Catarina.
Ressalta-se que, no presente projeto, esta sendo prevista apenas a implantacéo parcial das
obras, contemplando exclusivamente o EIXO 01, no trecho compreendido entre as estacas 34 e 131.
O presente relatério integra o Projeto do Aerddromo, elaborado por forca do Contrato
053/2010 firmado entre a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Regional de Itapiranga e a
empresa AZIMUTE Consultoria e Projetos de Engenharia, através do processo licitatério Carta

Convite 023/2010. O projeto do aeroporto de Itapiranga tem como objetivo fornecer subsidios para o

desenvolvimento e integracdo da regido de ltapiranga, através de implantagdo de um aerédromo
(pista de pouso e decolagens) em concreto asfaltico, patio de manobras, estacionamento de
aeronaves, plano diretor para areas de terminal de passageiros, terminal de cargas, estacionamento
de automoveis e patio de abastecimento. Para a implantacdo das melhorias se prevé obras de
terraplenagem, pavimentag¢do, drenagem, sinalizacao horizontal e balizamento noturno.

O escopo contratual do projeto contempla os seguintes servigos:

» Levantamento Topografico;

» Estudo Topografico;

= Estudo Geoldgico;

= Estudo Geotécnico;

» Projeto Geométrico;

= Projeto de Terraplenagem;

» Projeto de Drenagem;

» Projeto de Pavimentagéo;

» Projeto de Sinalizagdo Horizontal;

* Quadro de Quantidades;

* Planilha de Custos;

= Cronograma da Obra;

» Especificagdes Executivas.

REL-21210-01-03- B - PROJETO DE PAVIMENTACAO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM (EIXO 01 - ESTACA 34 A 131)
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SANTA CATARINA

O Relatdrio Final do Projeto do Aerdédromo de Itapiranga é constituido de 3 volumes, sendo:
* Volume 1 - Relatério dos Estudos e Projetos;
» Volume 2 - Projetos de Engenharia;
=  Volume 3 - Orgcamento, Cronograma e Especificagdes Executivas.

O Volume 1 aqui apresentado contém o memorial descritivo e justificativo dos levantamentos
e estudos realizados e relatério dos projetos de engenharia.

Engenheiro Civil Anténio Carlos Ramuski

Coordenador do Projeto
AZIMUTE Consultoria e Projetos de Engenharia
Joinville / Fevereiro de 2026

ANTON IO Assinado de

forma digital por

CARLOS ANTONIO

CARLOS

RAMUSK] ramuski:421947

09991
‘4219470 pados:

2026.03.06

999 1 11:06:55 -03'00'
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VIAS RURAIS

RODOVIA ESTADUAL

RODOVIA FEDERAL

LOCAL DO PROJETO

SEGMENTACAO DO TRECHO
COMPLEMENTAGAO CADASTRA
MODIFICAGAO

01 — ESTE DESENHO CONTEM INFORMAGOES ESPECIFICAS A FINALIDADE QUE SE

PROPOE E NAO DEVE SER UTILIZADO PARA OUTROS FINS SEM CONSULTAR O RESP.
TECNICO.

02 — PARA MELHOR ENTENDIMENTO ESTE DESENHO DEVE SER IMPRESSO COLORIDO.

03 — A IMAGEM DE FUNDO FOI COLETADA NO GOOGLE EARTH, SUA REPRESENTAGAO
£ SIMBOLICA, POIS A IMAGEM E DATADA DE 2003.

. e _
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4.0 - ESTUDO TOPOGRAFICO

4.1 - Introdugao

Topografia € a ciéncia que estuda todos os acidentes geograficos definindo a situagdo e a
localizacao deles numa area qualquer. Tem a importancia de definir as medidas de area, localizacéo,
loteamento, variacdes de nivel e cubagem de terra.

O termo so6 se aplica as areas relativamente pequenas, sendo utilizado o termo Geodésia

quando se fala de areas maiores.

4.2 - Geodésia

Geodésia é a ciéncia que se ocupa da determinacio da forma, das dimensbes e do campo de
gravidade da Terra.

As atividades geodésicas tém experimentado uma verdadeira revolugao com o advento do
Sistema de Posicionamento Global (GPS). A capacidade que este sistema possui de permitir a
determinacao de posicoes estaticas ou cinematicas, aliando rapidez e precisao, sdo muito superiores
aos métodos classicos de levantamento.

Neste trabalho, por se tratar de posicionamento geodésico, vale lembrar que os locais de
implantacao dos marcos devem estar livres de obstrugbes para que os sinais emitidos pelos satélites
nao sofram distorgdes, ou mesmo o efeito de multicaminhamento, acarretando erros nos calculos e

processamento dos dados.

4.3 - Desenvolvimento dos Servigcos

Os estudos de topografia desenvolveram-se seguindo rigorosamente as orientagées do Corpo
Técnico da AZIMUTE Consultoria e Projetos de Engenharia em conformidade com as especificagbes
de servigos de topografia da NBR 13.133 da ABNT e se direcionaram nas seguintes etapas:

» Amarragao de todos os pontos de interesse do projeto: Consiste no levantamento de
pontos que trazem informagdes inerentes a elaboragéo do projeto em questao, tais como
posicionamento de postes, existéncia de bocas de lobo, tubulagdes, vegetagdes, rios,
estrada existente, enfim, tudo aquilo que interfere diretamente na concepcao adotada pelo
projetista na elaboragao do projeto;

= Cadastramento dos iméveis: De maneira a verificar os niveis dos iméveis lindeiros a area
levantada objeto do projeto;

= Nivelamento e contranivelamento do eixo: Tem por finalidade a verificagdo das cotas e a

conferéncia deste calculo na determinacao dos niveis da area levantada;
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= Nivelamento das se¢des transversais: Processo utilizado para a determinagéo das cotas
dos diversos pontos que dardo origem as curvas de nivel e consequentemente o
conhecimento da situagao atual do terreno;

= Detalhamento do trecho: O detalhamento do trecho constitui-se no conjunto de todas as

informacgbes descritas acima, além da apresentacao de todos os pontos que possam
caracterizar a area do terreno levantado.

Por se tratar de um projeto de aerédromo, no levantamento topografico também foram
cadastrados os obstaculos em altura nas adjacéncias da area prevista para a implantagdo da
pavimentacdo de pista de pouso e decolagens, registrando assim a cota da base e a altura de:
postes, arvores, edificacoes e demais elementos que possam ser considerados obstaculos em altura.

Os estudos topograficos apresentam-se georreferenciados na projecdo UTM do Sistema
Datum Sirgas 2000. As altitudes ortométricas estao referenciadas ao nivel RN1442 pertencente ao

IBGE, apresentado na sequéncia.

4.4 - Recursos Utilizados

4.4.1 - Equipe Técnica

Foi utilizada 01 (uma) equipe de topografia para a realizagdo dos Levantamentos
Topograficos Planialtimétrico Cadastrais. Cada equipe de topografia da AZIMUTE é composta por 01
topégrafo e 02 auxiliares de campo. Os topdgrafos sdo experientes e recebem treinamentos
periodicos internos e externos, sendo assim estdo em constante atualizagcdo com as tecnologias da
area de topografia.

Os estudos e as atividades de topografia foram acompanhados, além da equipe de topografia
alocada, por um engenheiro cartografo que fez uma analise inicial das informagdes topograficas e
definiu os pontos de partida do levantamento. Na fase de processamento das informagbes de campo

em escritorio, foram utilizados desenhistas.

4.4.2 - Equipamentos

Para o posicionamento geodésico da rede de marcos e obtengao das referéncias de nivel foi
utilizado um par de receptores de dupla frequéncia Leica GPS System 1200, Figura 4.1, sendo um
receptor utilizado como base e o outro como moével, isto é, o receptor base ocupando uma estacao

conhecida e o mével ocupando os pontos cujo posicionamento deseja-se determinar.
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Figura 4.1 - llustragdo do equipamento Leica GPS System 1200.

O levantamento topografico foi executado com estagéo total LEICA modelo TPS-1200 (Figura
4.2). A estagao total € capaz de armazenar os dados recolhidos e executar alguns calculos mesmo
em campo. Com uma estagao total é possivel determinar angulos e distancias do instrumento até
pontos a serem examinados. Com o auxilio de trigonometria, os angulos e distancias podem ser
usados para calcular as coordenadas das posigdes atuais (X, Y e Z) dos pontos examinados, ou a

posicdo do instrumento com relagcédo a pontos conhecidos, em termos absolutos.

Figura 4.2 - llustracdo de uma estacgao total.
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Foram utilizados também prismas refletores (Figura 4.3) A maioria dos instrumentos das
Estagdes Totais mede angulos através da varredura eletro-optica de extrema precisao de codigos de
barra digitais atados em cilindros ou discos de vidro rotativos dentro do instrumento. As estacdes
totais de melhor qualidade sdo capazes de medir angulos abaixo de 0,5°. Essas estagbes totais

usam um prisma de vidro como refletor para o sinal EDM e pode medir distancias de até quildbmetros.

Figura 4.3 - llustragdo de um Prisma refletor.

As informacbes coletadas foram enviadas para um computador e um software aplicativo
gerou um mapa da area estudada. Os elementos e dados coletados no campo foram processados no
escritorio, em computadores, através de programas especificos para a area de projetos, nas versoes
mais atuais do AutoCAD e Posicao.

4.5 - Marcos Topograficos
Para o levantamento topografico foram utilizados marcos como referéncia, para amarragao

das coordenadas tridimensionais, conforme mostra a Tabela 4.1.

Tabela 4.1 - Relagao dos Marcos.

Marco E - Este N - Norte Cota

MT-01 233667,738 6995407,962 363,561
MT-02 233621,107 6995390,868 365,231
MT-03 233916,289 6994544,468 353,565
MT-04 233913,332 6994470,892 352,896
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4.6 - Referéncia de Nivel do IBGE
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Relatério de Estacdo Geodésica

Estacéo : 1442D
Municipio : ITAPIRANGA
Ultima Visita: 15/4/2002

DADOS PLANIMETRICOS

Latitude
Longitude

Fonte

Origem

Datum

Data Medigdo
Data Calculo
Sigma Latitude(m)
Sigma Longitude(m)
UTM(N)

UTM(E)

mMC

Latitude
Longitude

Fonte

Origem

Datum

Data Medigdo
Data Calculo
Sigma Latitude(m)
Sigma Longitude(m)
UTM(N)

UTM(E)

mMC

©o0>n

cooNMNWMP>OIT_0

Nome da Estacao : 1442D

Situagdo Marco Principal : Bom

27°10'14"S Altitude Ortométrica(m)
53°42'43"W Fonte
Carta 1:100000 Classe
Datum
SAD-69 Data Medi¢ao
19/4/1978 Data Calculo
Sigma Altitude Ortometrica(m)

6.991.758
231.281

-51
27°10'16"S
53°42'45"W
Carta 1:100000
Transformada
SIRGAS2000
19/4/1978

6.991.706
231.228
-51

* Ultimo Ajustamento Planimétrico Global SAD-69 em 15/09/1996
** Ajustamento Planimétrico SIRGAS2000 em 23/11/2004 e 06/03/2006

** Dados Planimétricos para Fonte carta nas escalas menores ou igual a 1:250000, valores SIRGAS2000 = SAD-69

Localizacao

DADOS ALTIMETRICOS

Nivelamento Geométrico
Ajustada - Alta Precisé@o

Tipo : Estacado Altimétrica - RN
UF: SC

DADOS GRAVIMETRICOS
Gravidade(mGal)
Sigma Gravidade(mGal)
Preciséo
Datum
Data Medigao
Data Calculo
Correcéo Topogréafica
Anomalia Bouguer
Anomalia Ar-Livre
Densidade

Gravidade(mGal)
Sigma Gravidade(mGal)
Precisdo

Datum

Data Medigao

Data Calculo

Corregéo Topogréfica
Anomalia Bouguer
Anomalia Ar-Livre
Densidade

Na base de um cruzeiro, 18 m aquém da porta principal da igreja matriz, na Rua S&o José com a Rua S&o Bonifacio; 86 m a leste do Hospital Sagrada Familia, na

cidade de Itapiranga.

Chapa padréo IBGE.

Foto(s) : B

Descri¢ao

Mantenha-se atualizado consultando periodicamente o BDG.
Agradecemos a comunicacéo de falhas ou omissdes.
Para entrar em contato conosco, utilize os recursos abaixo :
Fale conosco: 0800 218181 Email: ibge@ibge.gov.br

IBGE - DGC - Coordenacéo de Geodésia - Projeto Base de Dados do SGB

Paginalde 1
24/11/2010
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AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

Data: 16/12/2010 Pagina1de 7

Cliente:
Obra:
Municipio:
Estado:
Local:
Arquivo:

RELATORIO DE IRRADIACOES

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA
PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA

ITAPIRANGA
sc
LINHA SANTA FE

NAPROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-01-FERNANDO.cad
CALCULO: Topografico

ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
MTO01 1 ACESSO 11°26'15" 261°18'18" 60.568 6995398.806  233607.867 365.524
MTO1 2 ACESSO 6°18'45" 256°10'48" 58.805 6995393.915  233610.636 365.431
MTO01 3 ACESSO 14°11'15" 264°03'18" 52.400 6995402.535  233615.620 365.260
MTO01 4 ACESSO 8°41'50" 258°33'53" 51.861 6995397.680  233616.907 365.186
MTO1 5 ACESSO 7°56'20" 257°48'23" 50.133 6995397.373  233618.736 365.086
MTO1 6 ACESSO 6°17'20" 256°09'23" 48.990 6995396.240  233620.171 365.058
MTO01 7 ACESSO 15°50'56" 265°42'59" 46.430 6995404.494  233621.437 364.991
MTO01 8 ACESSO 1°48'16" 251°40'19" 48672 6995392.657  233621.535 365.013
MTO1 9 ACESSO 19°49'56" 269°41'59" 37.081 6995407.768  233630.657 364.355
MTO01 10 ACESSO 1°16'22" 251°08'25" 43.087 6995394.034  233626.965 364.619
MTO01 11 ACESSO 22°38'17" 272°30'20" 31.064 6995409.320  233636.703 363.934
MTO01 12 ACESSO 4°07'40" 253°59'43" 42359 6995396.283  233627.021 364.531
MTO01 13 ACESSO 8°05'50" 257°57'53" 40.624 6995399.491  233628.007 364.525
MTO1 14 ACESSO 11°00'39" 260°52'42" 38.423 6995401.871  233629.801 364.348
MTO01 15 ACESSO 14°18'06" 264°10'09" 34.919 6995404.414  233632.999 364.166
MTO01 16 ACESSO 30°11'11" 280°03'14" 20.721 6995411579  233647.335 363.337
MTO1 17 ACESSO 18°51'22" 268°43'25" 18.586 6995407.548  233649.157 363.167
MTO01 18 ACESSO 50°55'32" 300°47'35" 11.893 6995414.050  233657.522 362.768
MTO01 19 ACESSO 28°47'14" 278°39'17" 8.861 6995409.296  233658.977 362.667
MTO01 20 ACESSO 130°31'31" 20°23'34" 9.605 6995416.965  233671.085 362.243
MTO1 21 ACESSO 153°32'00" 43°24'03" 6.552 6995412.722  233672.240 362.275
MTO01 22 ACESSO 163°39'26" 53°31'29" 19.823 6995419.746  233683.678 361.761
MTO01 23 ACESSO 175°13'14" 65°05'17" 18.453 6995415.735  233684.474 361.766
MTO01 24 ACESSO 173°3822" 63°30'25" 32.544 6995422.480  233696.865 361.002
MTO1 25 ACESSO 180°51'37" 70°43'40" 32.002 6995418525  233697.946 361.015
MTO01 26 ACESSO 177°03'53" 66°55'56" 44254 6995425302  233708.454 359.959
MTO01 27 MATA 181°57'02" 71°49'05" 26.741 6995416.306  233693.144 361.819
MTO01 28 PN 186°06'54" 75°58'57" 26.033 6995414.268  233692.996 362.077
MTO1 29 PN 179°27'31" 69°19'34" 26.598 6995417.353  233692.624 361.293
MTO1 30 PN 176°13'37" 66°05'40" 18.393 6995415.416  233684.553 361.787
MTO01 31 PN 185°33'42" 75°25'45" 18.475 6995412.610  233685.619 363.281
MTO01 32 PN 185°17'08" 75°09'11" 10.704 6995410.705  233678.084 363.322
MTO1 33 PN 169°12'00" 59°04'03" 10.840 6995413.534  233677.036 362.159
MTO01 34 PN 188°57'57" 78°50'00" 2.191 6995408.386  233669.887 363.320
MTO01 35 PN 126°19'29" 16°11'32" 3.659 6995411.476  233668.758 362.378
MTO01 36 PN 14°03'23" 263°55'26" 8.181 6995407.096  233659.603 363.429
MTO1 37 PN 30°05'10" 279°57'13" 8.765 6995409.477  233659.105 362.657
MTO01 38 PN 17°49'02" 267°41'05" 18.904 6995407.198  233648.849 363.219
MTO01 39 PN 11°48'22" 261°40'25" 18.700 6995405.254  233649.235 363.460
MTO01 40 PN 10°23'08" 260°15'11" 28.273 6995403.175  233639.873 363.562
MTO1 41 PN 8°50'51" 258°42'54" 37.124 6995400.697  233631.332 364.122
MTO1 42 CRISTA 359°45'26" 249°37'29" 43.174 6995392.930  233627.266 364.680
MTO01 43 CRISTA 334°32'11" 224°24'14" 48.685 6995373.180  233633.672 363.898
MTO01 44 CRISTA 321°53'49" 211°45'52" 55.970 6995360.375  233638.274 363.343
MTO1 45 PE 318°04'23" 207°56'26" 57.263 6995357.374  233640.907 362.920
MTO01 46 PE 5°25'54" 255°17'57" 40.813 6995397.605  233628.261 364.064
MTO01 47 PE 326°08'14" 216°00'17" 51.142 6995366.590  233637.674 362.938
MTO01 48 PE 341°11'06" 231°03'09" 44.456 6995380.017  233633.164 363.079
MTO1 49 PE 351°32'20" 241°24'23" 41.908 6995387.905  233630.942 363.212
MTO01 50 PE 0°23'02" 250°15'05" 42.203 6995393.702  233628.017 363.791
MTO01 51 PN 329°51'55" 219°43'58" 43.092 6995374.823  233640.193 362.999
MTO01 52 PN 318°07'41" 207°59'44" 32520 6995379.248  233652.473 363.202
MTO1 53 PN 297°34'23" 187°26'26" 25.810 6995382.369  233664.396 363.221
MTO01 54 PN 277°50'46" 167°42'49" 23.758 6995384.748  233672.794 363.176
MTO01 55 PN 263°03'22" 152°55'25" 24557 6995386.097  233678.916 363.044
MTO01 56 PN 243°50'08" 133°42'11" 27.856 6995388.716  233687.876 362.985
MTO1 57 PN 282°53'45" 172°45'48" 52.712 6995355.670  233674.378 362.918
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Cliente:
Obra:
Municipio:
Estado:
Local:
Arquivo:

CALCULO: Topografico

RELATORIO DE IRRADIACOES

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA
PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA

ITAPIRANGA

SC

LINHA SANTA FE

N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-01-FERNANDO.cad

ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
MTO01 58 PN 235°15'38" 125°07'41" 30.794 6995390.243  233692.923 362.890
MTO1 59 PN 295°44'15" 185°36'18" 56.534 6995351.698  233662.216 362.919
MTO01 60 MATA 230°18'01" 120°10'04" 32.991 6995391.383  233696.261 362.620
MTO01 61 PN 306°30'54" 196°22'57" 60.151 6995350.253  233650.773 362.756
MTO1 62 PN 313°24'40" 203°16'43" 65.992 6995347.342  233641.658 362.915
MTO01 63 PN 266°49'37" 156°41'40" 44507 6995367.086  233685.347 362.817
MTO01 64 PN 261°37'27" 151°29'30" 44130 6995369.183  233688.801 362.791
MTO01 65 PN 254°45'06" 144°37'09" 45302 6995371.026  233693.968 362.721
MTO1 66 MATA 248°19'54" 138°11'57" 46.723 6995373.132  233698.881 362.435
MTO01 67 PN 299°28'59" 189°21'02" 88.647 6995320.493  233653.335 362.441
MTO01 68 PN 290°29'52" 180°21'55" 84.594 6995323.370  233667.199 362.678
MTO01 69 PN 282°29'22" 172°21'25" 83.455 6995325.248  233678.838 362.694
MTO1 70 PN 270°53'12" 160°45'15" 81.138 6995331.359  233694.483 362.461
MTO01 71 PN 277°54'52" 167°46'55" 82.322 6995327.504  233685.160 362.723
MTO01 A02 AUXILIAR 253°39'20" 143°31'22" 60.327 6995359.453  233703.603 362.215
MTO01 AO1 AUXILIAR 252°45'17" 142°37'20" 25.588 6995387.629  233683.271 363.065
A01 72 PN 110°25'06" 73°02'26" 16.043 6995392.308  233698.616 361.284
AO01 73 PN 109°45'35" 72°22'55" 20.644 6995393.877  233702.947 360.304
A01 74 PN 110°18'16" 72°55'36" 25.755 6995395.190  233707.891 360.112
A02 75 MATA 186°29'05" 150°0027" 20.986 6995341.277  233714.093 361.918
A02 76 PN 197°18'12" 160°49'34" 20.863 6995339.747  233710.455 362.151
A02 77 PN 211°26'20" 174°57'42" 22592 6995336.949  233705.587 362.260
A02 78 PN 221°31'01" 185°02'23" 26.202 6995333.353  233701.301 362.338
A02 79 PN 95°55'13" 59°26'35" 3.351 6995361.157  233706.488 360.488
A02 80 PN 95°01'23" 58°32'45" 7.896 6995363.573  233710.339 360.164
A02 81 PN 94°43'42" 58°15'04" 12.461 6995366.010  233714.199 359.622
A02 82 PN 93°55'47" 57°27'09" 17.697 6995368.974  233718.520 360.065
A02 83 PN 92°28'25" 55°59'47" 25.368 6995373.640  233724.633 359.335
A02 84 PN 92°34'45" 56°06'07" 31.458 6995376.998  233729.714 359.409
A02 85 PN 92°33'00" 56°04'22" 36.188 6995379.651  233733.630 359.435
A02 86 LAGOA 94°20'32" 57°51'54" 35.954 6995378.578  233734.048 359.341
A02 87 LAGOA 95°17'33" 58°48'55" 38.301 6995379.286  233736.370 359.481
A02 88 LAGOA 95°46'08" 59°17'30" 39.017 6995379.378  233737.148 359.500
A02 89 BANHADO 92°19'20" 55°50'42" 42.113 6995383.097  233738.452 359.611
A02 90 PN 91°44'39" 55°16'01" 46.863 6995386.154  233742.115 360.459
FEO1 91 MATA 283°51'10" 171°13'35" 17.226 6995416.142  233730.838 359.695
FEO1 92 MATA 303°40'06" 191°02'31" 16.839 6995416.640  233724.985 359.903
FEO1 93 MATA 331°19'20" 218°41'45" 19.110 6995418.252  233716.263 360.035
FEO1 94 MATA 343°28'06" 230°50'31" 23.076 6995418595  233710.317 360.404
FEO1 95 MATA 353°40'21" 241°02'46" 30.099 6995418596  233701.873 360.872
FEO1 96 PN 352°04'50" 239°27'15" 30.453 6995417.690  233701.983 361.418
FEO1 97 PN 341°24'31" 228°46'56" 24.040 6995417.326  233710.127 360.757
FEO1 98 ACESSO 27°11'02" 274°33°27" 14.705 6995434.335  233713.551 358.997
FEO1 99 ACESSO 21°10'11" 268°32'36" 14.159 6995432.807  233714.055 358.940
FEO1 100 ACESSO 12°40'05" 260°02'30" 14.860 6995430.597  233713.574 359.176
FEO1 101 ACESSO 2°55'50" 250°18'15" 17.220 6995427.363  233711.998 359.582
FEO1 102 ACESSO 0°12'25" 247°34'50" 20.755 6995425.251  233709.024 359.936
FEO1 103 ACESSO 344°18'10" 231°40'35" 21.861 6995419.611  233711.060 360.236
FEO1 104 ACESSO 333°42'15" 221°04'40" 18.807 6995418.990  233715.853 360.012
FEO1 105 ACESSO 315°59'46" 203°22'11" 16.103 6995418.385  233721.823 359.810
FEO1 106 ACESSO 2°23'25" 249°45'50" 10.077 6995429.681  233718.755 359.338
FEO1 107 ACESSO 295°19'30" 182°41'55" 15.218 6995417.966  233727.494 359.763
FEO1 108 ACESSO 350°41'58" 238°04'23" 13.570 6995425.990  233716.693 359.636
FEO1 109 ACESSO 282°00'59" 169°2324" 16.177 6995417.266  233731.189 359.715
FEO1 110 ACESSO 347°05'10" 234°27'35" 17.879 6995422.774  233713.662 360.010
FEO1 111 ACESSO 273°51'06" 161°13'31" 17.542 6995416.558  233733.856 359.733
FEO1 112 ACESSO 338°08'41" 225°31'06" 15.735 6995422.141  233716.984 359.918
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FEO1 113 ACESSO 321°31'05" 208°53'30" 13.146 6995421.657  233721.859 359.756
FEO1 114 ACESSO 302°44'26" 190°06'51" 12.220 6995421.137  233726.064 359.675
FEO1 115 ACESSO 283°55'54" 171°18'19" 12.354 6995420.955  233730.078 359.795
FEO1 116 CANTARO 307°47'08" 195°09'33" 11.255 6995422.303  233725.267 359.743
FEO1 117 CANTARO 326°11'31" 213°33'56" 12.618 6995422.652  233721.234 359.797
FEO1 118 CANTARO 342°46'13" 230°08'38" 15.280 6995423.375  233716.481 359.914
FEO1 119 CANTARO 347°17'02" 234°39°27" 13.348 6995425.446  233717.322 359.699
FEO1 120 CANTARO 353°35'02" 240°57'27" 11.252 6995427.705  233718.373 359.385
FEO1 121 CANTARO 331°30'38" 218°53'03" 10.308 6995425.143  233721.739 359.565
FEO1 122 VALA 304°35'07" 191°57'32" 11.281 6995422.131  233725.873 359.278
FEO1 123 VALA 326°27'57" 213°50'22" 10.208 6995424.688  233722.526 359.269
FEO1 124 VALA 353°19'33" 240°41'58" 10.750 6995427.906  233718.836 358.940
FEO1 125 VALA 354°03'47" 241°26'12" 10.208 6995428.286  233719.244 358.942
FEO1 126 VALA 355°55'12" 243°17'37" 9.473 6995428.909  233719.747 359.312
FEO1 127 VALA 302°11'12" 189°33'37" 10.790 6995422.527  233726.418 359.280
FEO1 128 VALA 299°49'01" 187°11'26" 10.293 6995422.955  233726.922 359.612
FEO1 129 GI-20 303°10'59" 190°33'24" 10.890 6995422.461  233726.215 359.170
FEO1 130 GI-20 276°41'49" 164°04'14" 17.401 6995416.434  233732.986 359.370
FEO1 131 GI-20 354°15'44" 241°38'09" 10.400 6995428.226  233719.059 358.846
FEO1 132 GI-20 21°09'34" 268°31'59" 15.077 6995432.781  233713.138 358.634
FEO1 133 PN 271°27'56" 158°5021" 21.029 6995413556  233735.802 359.853
FEO1 134 PN 276°42'22" 164°04'47" 21535 6995412.457  233734.117 360.550
FEO1 135 PN 301°01'02" 188°2327" 28.341 6995405.129  233724.075 359.959
FEO1 136 PC 62°54'43" 310°17'08" 171.140 6995543.826  233597.659 361.237
FEO1 137 RUA 60°49'16" 308°11'41" 171.988 6995539.513  233593.042 361.829
FEO1 138 RUA 58°56'16" 306°18'41" 173.110 6995535.678  233588.716 362.101
FEO1 139 RUA 59°52'50" 307°15'15" 172.767 6995537.752  233590.695 362.104
FEO1 140 RUA 57°35'27" 304°57'52" 152.641 6995520.640  233603.120 360.910
FEO1 141 RUA 59°33'31" 306°55'56" 151.443 6995524.164  233607.155 360.845
FEO1 142 RUA 58°31'25" 305°53'50" 152.126 6995522.363  233604.978 361.072
FEO1 143 RUA 55°01'52" 302°24'17" 131.079 6995503.412  233617.542 360.022
FEO1 144 RUA 57°30'37" 304°53'02" 130.112 6995507.580  233621.477 359.899
FEO1 145 RUA 56°21'34" 303°43'59" 130.686 6995505.740  233619.527 360.081
FEO1 146 RUA 55°57'48" 303°20'13" 109.814 6995493.516  233636.466 359.468
FEO1 147 RUA 53°14'58" 300°37'23" 110.551 6995489.480  233633.077 359.582
FEO1 148 RUA 54°34'36" 301°57'01" 110.189 6995491.477  233634.714 359.662
FEO1 149 RUA 50°38'24" 298°00'49" 86.808 6995473.939  233651.573 358.893
FEO1 150 RUA 54°00'48" 301°23'13" 85.830 6995477.868  233654.940 358.769
FEO1 151 RUA 52°15'45" 299°38'10" 86.628 6995476.004  233652.914 359.003
FEO1 152 RUA 47°14'37" 294°37'02" 65.434 6995460.424  233668.723 358.335
FEO1 153 RUA 51°25'36" 298°48'01" 64.065 6995464.031  233672.070 358.303
FEO1 154 RUA 49°13'19" 296°35'44" 64.576 6995462.077  233670.467 358.477
FEO1 155 Gl-40 46°37'21" 293°59'46" 63.336 6995458.924  233670.348 357.752
FEO1 156 VALA 45°38'15" 293°00'40" 61.987 6995457.398  233671.156 358.054
FEO1 157 VALA 46°36'35" 293°59'00" 62.002 6995458369  233671.561 358.356
FEO1 158 VALA 45°20'43" 292°43'08" 62.113 6995457.156  233670.917 358.084
FEO1 159 VALA 45°04'03" 292°26'28" 62.235 6995456.924  233670.688 358.386
FEO1 160 RUA 51°29'00" 298°51'25" 39.313 6995452.140  233693.779 358.395
FEO1 161 RUA 47°42'07" 295°04'32" 39.433 6995449.879  233692.494 358.550
FEO1 162 RUA 43°46'55" 291°09'20" 39.714 6995447.500  233691.173 358.525
FEO1 163 VALA 42°45'13" 290°07'38" 40.587 6995447.133  233690.102 358.210
FEO1 164 VALA 43°01'44" 290°24'09" 40563 6995447.308  233690.192 358.835
FEO1 165 VALA 41°46'38" 289°09'03" 40.650 6995446502  233689.810 358.167
FEO1 166 VALA 41°10'06" 288°32'31" 40.974 6995446.196  233689.363 358.808
FEO1 167 RUA 55°00'31" 302°22'56" 19.239 6995443.471  233711.963 358.690
FEO1 168 RUA 44°52'22" 292°14'47" 19.544 6995440.566  233710.120 358.896
FEO1 169 RUA 36°36'58" 283°59'23" 20.494 6995438.121  233708.324 358.798
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FEO1 170 VALA 34°33'37" 281°56'02" 20.837 6995437.475  233707.824 358.362
FEO1 171 VALA 34°50'33" 282°12'58" 20.692 6995437.545  233707.987 358.912
FEO1 172 VALA 32°39'03" 280°01'28" 21.046 6995436.830  233707.485 358.422
FEO1 173 VALA 32°18'07" 279°40'32" 21.178 6995436.726  233707.333 359.052
FEO1 174 RUA 273°39'58" 161°02'23" 5290 6995428164  233729.929 359.467
FEO1 175 RUA 293°52'11" 181°14'36" 7.083 6995426.085  233728.057 359.681
FEO1 176 RUA 305°57'30" 193°19'55" 9.314 6995424.104  233726.063 359.603
FEO1 177 RUA 254°35'36" 141°58'01" 22226 6995415.661  233741.904 360.228
FEO1 178 RUA 268°09'46" 155°32'11" 23.360 6995411.904  233737.884 359.856
FEO1 179 RUA 260°14'03" 147°36'28" 22.629 6995414.059  233740.333 360.215
FEO1 180 RUA 263°24'09" 150°46'34" 35.861 6995401.870  233745.719 360.270
FEO1 181 RUA 259°31'01" 146°53'26" 35.991 6995403.020  233747.870 360.543
FEO1 182 RUA 255°09'20" 142°31'45" 36.188 6995404.446  233750.225 360.513
FEO1 183 RUA 263°43'48" 151°06'13" 48.137 6995391.023  233751.472 360.688
FEO1 184 RUA 258°16'51" 145°39'16" 49.647 6995392.175  233756.220 360.897
FEO1 185 RUA 260°58'36" 148°21'01" 48971 6995391.479  233753.907 360.925
FEO1 186 RUA 261°39'32" 149°01'57" 63.519 6995378.702  233760.894 361.601
FEO1 187 RUA 266°17'01" 153°39'26" 62.602 6995377.066  233755.989 361.434
FEO1 188 RUA 263°46'19" 151°08'44" 63.146 6995377.861  233758.684 361.628
FEO1 189 MATA 267°46'59" 155°09'24" 60.329 6995378.421  233753.557 361.248
FEO1 190 MATA 267°25'42" 154°48'07" 48.865 6995388.952  233749.014 360.845
FEO1 191 MATA 267°44'32" 155°06'57" 36.619 6995399.947  233743.619 360.418
FEO1 192 MATA 269°48'48" 157°11'13" 26.536 6995408.706  233738.499 359.998
FEO2 193 RUA 352°25'00" 325°35'07" 15570 6995367.187  233759.282 362.120
FEO2 194 RUA 1°01'15" 334°11'22" 14.758 6995367.628  233761.656 362.281
FEO02 195 RUA 11°01'00" 344°11'07" 14.397 6995368.194  233764.158 362.244
FEO2 196 RUA 207°53'56" 181°04'03" 4.907 6995349.436  233767.990 363.251
FEO2 197 RUA 231°39'00" 204°49'07" 5.841 6995349.041  233765.630 363.396
FEO2 198 RUA 246°52'26" 220°02'33" 7.742 6995348415  233763.101 363.108
FEO2 199 RUA 213°06'57" 186°17'04" 23.291 6995331.192  233765.532 363.998
FEO2 200 RUA 201°40'29" 174°50'36" 22.970 6995331.465  233770.146 364.353
FEO2 201 RUA 206°23'04" 179°33'11" 23.415 6995330.928  233768.264 364.363
FEO2 202 RUA 200°52'54" 174°03'01" 40.921 6995313.642  233772.323 365.345
FEO2 203 RUA 206°07'52" 179°17'59" 41.955 6995312.391  233768.595 365.236
FEO2 204 RUA 203°27'55" 176°38'02" 41.415 6995312.998  233770.514 365.391
FEO2 205 ACESSO 355°14'43" 328°24'50" 22.683 6995373.665  233756.201 361.503
FEO02 206 ACESSO 333°24'33" 306°34'40" 7.926 6995359.065  233761.717 362.609
FEO2 207 ACESSO 350°10'52" 323°20'59" 20.461 6995370.758  233755.868 361.693
FEO2 208 ACESSO 336°56'06" 310°06'13" 11.181 6995361.545  233759.530 362.086
FEO2 209 ACESSO 339°27'05" 312°37'12" 18.712 6995367.013  233754.312 361.808
FEO02 210 ACESSO 333°57'56" 307°08'03" 13.934 6995362.754  233756.973 361.959
FEO2 211 ACESSO 329°36'37" 302°46'44" 14.445 6995362.163  233755.937 361.892
FEO2 212 ACESSO 314°12'07" 287°22'14" 18.723 6995359.932  233750.212 361.979
FEO2 213 ACESSO 310°09'50" 283°19'57" 14902 6995357.779  233753.582 362.054
FEO2 214 ACESSO 291°28'00" 264°38'07" 21.652 6995352.318  233746.524 362.027
FEO2 215 ACESSO 284°38'15" 257°48'22" 18.323  6995350.472  233750.172 362.118
FEO2 216 ACESSO 273°16'22" 246°26'29" 23.393 6995344.992  233746.638 362.253
FEO2 217 ACESSO 281°03'26" 254°13'33" 25416 6995347.433  233743.623 362.066
FEO2 218 ACESSO 268°47'01" 241°57'08" 28.813 6995340.794  233742.653 362.338
FEO2 219 ACESSO 276°56'58" 250°07'05" 30.525 6995343.961  233739.376 362.126
FEO2 220 ACESSO 268°31'12" 241°41'19" 35.439 6995337.535  233736.882 362.383
FEO2 221 ACESSO 274°35'08" 247°45'15" 36.357 6995340578  233734.431 362.279
FEO2 222 ACESSO 270°23'00" 243°33'07" 44661 6995334.451  233728.095 362.303
FEO2 223 ACESSO 275°59'21" 249°09'28" 44.606 6995338.472  233726.395 362.252
FEO2 224 ACESSO 272°50'34" 246°00'41" 51.825 6995333.273  233720.734 362.309
FEO2 225 ACESSO 273°22'01" 246°32'08" 56.449 6995331.865  233716.300 362.310
FEO2 226 ACESSO 276°59'29" 250°09'36" 51.398 6995336.898  233719.735 362.292
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FEO2 227 ACESSO 272°40'11" 245°50'18" 63.309 6995328.429  233710.319 362.343
FEO2 228 ACESSO 276°38'33" 249°48'40" 63.665 6995332.370  233708.328 362.353
FEO2 229 ACESSO 271°37'26" 244°47'33" 69.978 6995324.539  233704.768 362.348
FEO2 230 ACESSO 274°30'00" 247°40'07" 71.080 6995327.335  233702.333 362.424
FEO2 231 CA 271°38'50" 244°48'57" 53.328 6995331.649  233719.822 362.468
FEO02 232 CA 264°02'46" 237°12'53" 54.718 6995324.713  233722.080 362.133
FEO2 233 MATA 284°54'22" 258°04'29" 31.405 6995347.853  233737.354 362.012
FEO2 234 CA 258°29'28" 231°39'35" 42219 6995328.152  233734.967 362.439
FEO2 235 CA 242°38'35" 215°48'42" 49.972 6995313.817  233738.842 362.406
FEO2 236 MATA 291°38'46" 264°48'53" 25.762 6995352.014  233742.425 361.560
FEO2 237 MATA 322°53'01" 296°03'08" 23.498 6995364.662  233746.971 361.567
FEO2 238 MATA 347°23'12" 320°33'19" 24410 6995373.192  233752.573 361.675
FEO2 239 PN 245°56'47" 219°06'54" 39.335 6995323.823  233743.266 362.350
FEO02 240 PN 236°39'35" 209°49'42" 33.646 6995325.154  233751.346 362.235
FEO2 241 PN 226°14'26" 199°24'33" 29.243 6995326.761  233758.364 362.433
FEO2 242 PN 221°43'09" 194°53'16" 27599 6995327.670  233760.991 363.918
FEO2 243 PN 215°04'42" 188°14'49" 26.377 6995328.238  233764.298 364.330
FEO2 244 CX-AG 333°19'45" 306°29'52" 30.414 6995372.432  233743.632 360.068
FEO2 245 CX-AG 332°23'24" 305°33'31" 31.720 6995372.789  233742.277 360.036
FEO2 246 CX-AG 335°43'03" 308°53'10" 32.663 6995374.847  233742.657 360.056
FEO2 247 CX-AG 336°55'24" 310°05'31" 31.578 6995374.679  233743.924 360.108
FEO2 248 NA 336°13'54" 309°24'01" 31.855 6995374.561  233743.467 359.408
FEO2 249 LAGOA 329°38'44" 302°48'51" 35.564 6995373.615  233738.193 360.089
FEO2 250 LAGOA 334°48'45" 307°58'52" 36.921 6995377.063  233738.980 360.036
FEO2 251 LAGOA 336°12'53" 309°23'00" 37.379 6995378.059  233739.191 359.963
FEO3 A03 AUXILIAR 111°1822" 178°22'03" 94.058 6995215981  233665.986 362.510
FEO3 252 DIV 187°05'54" 254°09'35" 17.748 6995305.156  233646.233 361.845
FEO3 253 CERCA-FIO 183°28'34" 250°32'15" 25.984 6995301.343  233638.808 361.983
FEO3 254 CA 28°55'01" 95°58'42" 64.455 6995303.287  233727.411 362.381
FEO3 255 CERCA-FIO 204°15'38" 271°19'19" 18.444 6995310.426  233644.868 361.966
FEO3 256 CERCA-FIO 237°03'32" 304°07'13" 27.060 6995325.180  233640.905 362.528
FEO3 257 CERCA-FIO 255°17'44" 322°21'25" 46.410 6995346.749  233634.963 363.229
FEO3 258 CERCA-FIO 260°52'29" 327°56'10" 61.497 6995362.117  233630.660 363.978
FEO3 259 CERCA-FIO 263°58'44" 331°02'25" 75.653 6995376.194  233626.676 364.487
FEO3 260 CERCA-FIO 265°22'41" 332°26'22" 84.264 6995384.702  233624.320 364.905
FEO3 261 CERCA-FIO 257°53'08" 324°56'49" 81.393 6995376.631  233616.561 365.243
FEO3 262 ACESSO 264°22'55" 331°26'36" 69.573 6995371.110  233630.049 364.069
FEO3 263 ACESSO 266°46'00" 333°49'41" 69.091 6995372.008  233632.834 364.015
FEO3 264 ACESSO 264°00'36" 331°04'17" 49.756 6995353.548  233639.239 363.180
FEO3 265 ACESSO 260°47'03" 327°50'44" 50.335 6995352.615  233636.519 363.296
FEO3 266 ACESSO 247°00'36" 314°04'17" 27.692 6995329.262  233643.411 362.417
FEO3 267 ACESSO 252°00'38" 319°04'19" 26.264 6995329.844  233646.101 362.463
FEO3 268 ACESSO 208°28'09" 275°31'50" 13.449 6995311.297  233649.920 361.927
FEO3 269 ACESSO 205°46'42" 272°50'23" 15.825 6995310.785  233647.501 361.886
FEO3 270 ACESSO 137°30'30" 204°34'11" 26.448 6995285.947  233652.310 361.705
FEO3 271 ACESSO 132°52'30" 199°56'11" 24.086 6995287.358  233655.094 361.613
FEO3 272 CA 223°15'24" 290°19'05" 97.121 6995343.724  233572.229 364.435
FEO3 273 CA 227°10'55" 294°14'36" 93.831 6995348529  233577.751 364.967
FEO3 274 CA 230°34'05" 297°37'46" 107.565 6995359.884  233568.008 365.389
FEO3 275 ACESSO 116°41'17" 183°44'58" 42.845 6995267.247  233660.505 361.639
FEO3 276 ACESSO 123°58'04" 191°01'45" 44477 6995266.345  233654.798 361.608
FEO3 277 ACESSO 111°3927" 178°43'08" 58.011 6995252.004  233664.604 361.724
FEO3 278 ACESSO 115°30'33" 182°34'14" 59.304 6995250.756  233660.647 361.883
FEO3 279 PN 93°16'06" 160°19'47" 7.046 6995303.366  233665.679 362.167
FEO3 280 PN 37°54'04" 104°57'45" 16.717 6995305.685  233679.457 362.530
FEO3 281 PN 25°19'49" 92°23'30" 28.726 6995308.802  233692.008 362.406
FEO3 282 PN 19°17'22" 86°21'03" 42.880 6995312.730  233706.100 362.489
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FEO3 283 PN 16°46'23" 83°50'04" 54.767 6995315883  233717.757 362.466
FEO3 284 ACESSO 359°04'02" 66°07'43" 42.323 6995327.128  233702.010 362.445
FEO3 285 ACESSO 4°08'08" 71°11'49" 43.855 6995324.136  233704.821 362.379
FEO3 286 ACESSO 7°33'36" 74°37'17" 34.487 6995319.146  233696.559 362.504
FEO3 287 ACESSO 11°23'14" 78°26'55" 36.812 6995317.372  233699.373 362.414
FEO3 288 ACESSO 20°39'43" 87°4324" 29.997 6995311.192  233693.280 362.442
FEO3 289 ACESSO 22°23'13" 89°26'54" 33.145 6995310.320  233696.450 362.396
FEO3 290 ACESSO 37°08'10" 104°11'51" 32.378 6995302.060  233694.696 362.341
FEO3 291 ACESSO 38°44'56" 105°48'37" 28.888 6995302.130  233691.102 362.380
FEO3 292 ACESSO 52°02'12" 119°05'53" 35.381 6995292.795  233694.223 362.253
FEO3 293 ACESSO 54°49'34" 121°53'15" 32.836 6995292.655  233691.187 362.304
FEO3 294 ACESSO 63°00'57" 130°04'38" 42.004 6995282.958  233695.448 362.187
FEO3 295 ACESSO 66°27'42" 133°31'23" 40.120 6995282.372  233692.398 362.219
FEO3 296 ACESSO 69°54'45" 136°58'26" 50.859 6995272.821  233698.009 362.101
FEO3 297 ACESSO 72°59'55" 140°03'36" 49591 6995271.979  233695.144 362.137
FEO3 298 PN 160°21'13" 227°24'54" 13.668 6995300.752  233653.243 361.711
A03 299 ACESSO 349°25'53" 347°47'56" 33.260 6995248490  233658.957 361.949
A03 300 ACESSO 347°13'17" 345°35'20" 37.297 6995252.105  233656.704 361.868
A03 301 ACESSO 349°45'20" 348°07'23" 39.986 6995255111  233657.757 361.824
A03 302 ACESSO 346°50'41" 345°12'44" 42.001 6995256.591  233655.266 361.557
A03 303 ACESSO 338°40'38" 337°02'41" 41.234 6995253.949  233649.905 361.297
A03 304 ACESSO 338°16'30" 336°38'33" 44.765 6995257.077  233648.239 361.273
AO03 305 ACESSO 345°47'10" 344°09'13" 48.110 6995262.263  233652.850 361.562
A03 306 ACESSO 348°54'03" 347°16'06" 51.254 6995265975  233654.691 361.584
A03 307 ACESSO 350°58'56" 349°20'59" 55.691 6995270.713  233655.694 361.676
A03 308 ACESSO 338°06'37" 336°28'40" 30.607 6995244.045  233653.771 361.943
AO03 309 ACESSO 339°07'43" 337°29'46" 27.985 6995241.835  233655.275 361.969
A03 310 ACESSO 323°59'19" 322°21'22" 25.080 6995235840  233650.669 361.916
A03 311 ACESSO 324°35'03" 322°57'06" 22.913 6995234.269  233652.181 361.931
A03 312 CA 258°51'16" 257°13'19" 37.803 6995207.620  233629.119 361.080
A03 313 CA 237°55'51" 236°17'54" 34.704 6995196.725  233637.115 360.760
A03 314 CA 236°04'37" 234°26'40" 39.664 6995192.917  233633.717 360.711
A03 315 CA 242°38'55" 241°00'58" 35.503 6995198.777  233634.930 360.892
A03 316 CA 244°29'48" 242°51'51" 32.734 6995201.051  233636.856 360.793
A03 317 CM 187°42'01" 186°04'04" 48.064 6995168.186  233660.906 362.215
A03 318 CM 193°18'36" 191°40'39" 51.664 6995165.387  233655.530 361.907
A03 319 CX-AG 172°17'27" 170°39'30" 55.515 6995161.202  233674.998 362.966
A03 320 CX-AG 171°22'47" 169°44'50" 56.599 6995160.286  233676.060 362.686
A03 321 CX-AG 171°23'51" 169°45'54" 57.323 6995159.571  233676.172 362.824
A03 322 CX-AG 173°57'48" 172°19'51" 56.980 6995159.511  233673.590 363.007
A03 323 ACESSO 41°27'34" 39°49'37" 6.204 6995220.746  233669.960 361.775
A03 324 ACESSO 50°39'42" 49°01'45" 9.928 6995222.490  233673.482 361.594
A03 325 ACESSO 145°15'04" 143°37'07" 16.491 6995202.704  233675.768 361.596
A03 326 ACESSO 135°15'00" 133°37'03" 18.200 6995203.426  233679.163 361.405
A03 327 ACESSO 154°52'08" 153°14'11" 34.265 6995185.387  233681.416 361.428
A03 328 ACESSO 150°19'45" 148°41'48" 35.175 6995185.926  233684.262 361.206
A03 329 ACESSO 154°3924" 153°01'27" 51.342 6995170.225  233689.276 360.839
A03 330 ACESSO 158°20'02" 156°42'05" 50.946 6995169.190  233686.136 360.898
A03 331 ACESSO 158°53'10" 157°15'13" 67.214 6995153.994  233691.975 360.660
A03 332 ACESSO 156°16'48" 154°38'51" 67.088 6995155.354  233694.712 360.524
A03 333 ACESSO 159°24'12" 157°46'15" 85.823 6995136.537  233698.454 360.390
A03 334 ACESSO 156°52'59" 155°15'02" 86.365 6995137.549  233702.143 360.422
A03 335 ACESSO 156°54'05" 155°16'08" 97.722 6995127.222  233706.869 360.211
A03 336 ACESSO 159°44'16" 158°06'19" 98.149 6995124.912  233702.586 360.226
A03 337 ACESSO 158°32'12" 156°54'15" 104.736  6995119.640  233707.071 360.189
A03 338 ACESSO 160°45'00" 159°07'03" 106.778 6995116.217  233704.048 359.980
A03 339 ACESSO 160°01'10" 158°23'13" 107.543 6995115.999  233705.598 360.038
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A03 340 ACESSO 162°28'54" 160°50'57" 105.017 6995116.775  233700.438 359.745
A03 341 ACESSO 162°15'42" 160°37'45" 111.050 6995111.217  233702.819 359.397
A03 342 ACESSO 139°04'59" 137°27'02" 95.117 6995145909  233730.307 360.707
A03 343 ACESSO 140°39'09" 139°01'12" 93.146 6995145662  233727.071 360.732
A03 344 ACESSO 129°14'38" 127°36'41" 72.746 6995171.584  233723.614 360.984
A03 345 ACESSO 130°19'25" 128°41'28" 70.176 6995172.112  233720.761 361.012
A03 346 ACESSO 111°41'15" 110°03'18" 55.406 6995196.981  233718.033 361.252
A03 347 ACESSO 112°49'18" 111°1121" 52.219 6995197.106  233714.675 361.305
A03 348 ACESSO 85°33'03" 83°55'06" 43.702 6995220.611  233709.443 361.494
A03 349 ACESSO 85°39'54" 84°01'57" 46.718 6995220.838  233712.452 361.458
A03 350 ACESSO 49°18'08" 47°40'11" 51.915 6995250.941  233704.366 361.839
A03 351 ACESSO 47°40'10" 46°02'13" 49520 6995250.357  233701.630 361.855
A03 352 PN 355°45'57" 354°08'00" 64.350 6995279.994  233659.409 361.846
A03 353 PN 359°14'59" 357°37'02" 65.746 6995281.670  233663.253 362.049
A03 354 PN 0°35'51" 358°57'54" 36.030 6995252.005  233665.336 361.695
A03 355 PN 5°00'57" 3°23'00" 67.924 6995283.787  233669.995 361.963
A03 356 PN 17°42'52" 16°04'55" 43.637 6995257.910  233678.074 361.752
A03 357 PN 14°01'43" 12°23'46" 72.886 6995287.168  233681.633 362.279
A03 358 PN 31°54'37" 30°16'40" 51.554 6995260.502  233691.979 361.991
A03 359 PN 21°34'16" 19°56'19" 79.210 6995290.444  233692.998 362.261
A03 360 PN 40°52'42" 39°14'45" 62.547 6995264.420  233705.557 362.039
A03 361 PN 28°52'32" 27°14'35" 88.798 6995294.929  233706.636 362.154
AO03 362 PN 44°15'05" 42°37'08" 69.053 6995266.795  233712.743 361.832
A03 363 PN 48°49'02" 47°11'05" 82.637 6995272.144  233726.605 362.071
A03 364 PN 38°42'53" 37°04'56" 109.614 6995303.428  233732.079 362.082
A03 365 PN 52°04'54" 50°26'57" 92.931 6995275.156  233737.642 363.716
AO03 366 PN 42°31'26" 40°53'29" 124.769 6995310.300  233747.664 362.263
A03 367 PN 56°20'56" 54°42'59" 101.303 6995274.496  233748.681 365.596
A03 368 PN 45°12'35" 43°34'38" 135.622 6995314.232  233759.475 362.277
A03 369 PN 46°36'34" 44°58'37" 139.016 6995314.319  233764.246 365.176
A03 370 PN 61°15'38" 59°37'41" 116.862 6995275.068  233766.810 366.747
A03 371 PN 75°57'14" 74°19'17" 113.918 6995246.766  233775.666 365.953
A03 372 PN 90°56'34" 89°18'37" 115.378 6995217.370  233781.356 364.218
A03 373 PN 75°39'15" 74°01'18" 103.838  6995244.565  233765.813 365.160
A03 374 PN 91°05'40" 89°27'43" 111.901 6995217.032  233777.883 363.604
A03 375 PN 76°38'13" 75°00'16" 93.760 6995240.241  233756.554 365.002
A03 376 PN 93°07'50" 91°29'53" 97.393 6995213.435  233763.347 363.904
A03 377 PN 76°40'29" 75°02'32" 85.572 6995238.068  233748.659 363.916
A03 378 PN 95°22'11" 93°44'14" 90.406 6995210.088  233756.200 363.224
A03 379 PN 76°49'15" 75°11'18" 77552 6995235807  233740.962 362.466
A03 380 PN 97°36'14" 95°58'17" 80.974 6995207.557  233746.521 361.672
A03 381 PN 77°43'58" 76°06'01" 64.039 6995231.365  233728.150 361.257
A03 382 PN 103°31'15" 101°53'18" 69.661 6995201.630  233734.153 360.963
A03 383 PN 78°55'36" 77°17'39" 46.865 6995226289  233711.704 361.488
A03 384 PN 109°35'41" 107°57'44" 58.679 6995197.885  233721.805 361.219
A03 385 PN 81°15'52" 79°37'55" 34.921 6995222.266  233700.337 361.484
A03 386 PN 121°27'54" 119°49'57" 47.258 6995192.471  233706.982 361.242
A03 387 PN 86°53'35" 85°15'38" 22.203 6995217.816  233688.114 361.330
A03 388 PN 134°18'50" 132°40'53" 40.699 6995188.390  233695.905 360.924
A03 389 PN 91°14'24" 89°36'27" 11.087 6995216.057  233677.073 361.491
A03 390 PN 147°42'26" 146°04'29" 38.129 6995184.343  233687.267 361.101
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MTO04 1 PE 95°30'29" 97°48'47" 30.369 6994466.756  233943.415 349.530
MTO4 2 MATA 93°01'33" 95°19'51" 53.306 6994465.931  233966.404 347.778
MTO04 3 PE 153°32'35" 155°50'53" 11.017 6994460.832  233917.835 349.777
MTO04 4 MATA 98°17'57" 100°36'15" 38.342 6994463.828  233951.015 348.986
MTO4 5 MATA 154°25'23" 156°43'41" 29.008 6994444.236  233924.789 349.217
MTO04 6 MATA 203°02'40" 205°20'58" 30.495 6994443.326  233900.272 348.837
MT04 7 PE 207°46'11" 210°04'29" 15.005 6994457.899  233905.808 349.719
FEO4 8 CRISTA 105°17'56" 169°02'59" 0.953 6994457.225  233887.709 352.053
FEO4 9 CRISTA 222°03'22" 285°48'25" 5.031 6994459532  233882.688 351.748
FEO4 10 PE 225°02'46" 288°47'49" 19.422 6994464.420  233869.142 348.667
FEO4 11 PE 179°54'46" 243°39'49" 12.197 6994452.751  233876.598 348.265
FEO4 12 PE 149°06'38" 212°51'41" 10.885 6994449.019  233881.622 348.239
FEO4 13 PE 127°52'12" 191°37'15" 9.867 6994448497  233885.541 348.579
FEO4 14 MATA 130°50'53" 194°35'56" 16.942 6994441.766  233883.258 347.990
FEO4 15 MATA 179°52'30" 243°37'33" 20.699 6994448.966  233868.984 347.976
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FEO06 1 RUA 0°38'11" 225°40'39" 61.149 6994460.737  233972.519 346.868
FEO6 2 RUA 2°3329" 227°35'57" 61.306 6994462.122  233970.995 347.110
FEO06 3 RUA 4°10'48" 229°13'16" 61.835 6994463.075  233969.442 347.098
FEO06 4 PN 7°48'21" 232°50'49" 62.585 6994465.664  233966.384 347.670
FE06 5 PN 9°34'40" 234°37'08" 65.860 6994465.328  233962.569 348.074
FEO06 6 PN 359°22'04" 224°24'32" 61.209 6994459.736  233973.434 346.691
FEO06 7 MATA 357°27'16" 222°29'44" 60.891 6994458566  233975.132 346.135
FEO06 8 MATA 357°06'23" 222°08'51" 48377 6994467.594  233983.803 346.878
FE06 9 PN 359°37'48" 224°40'16" 48519 6994468.958  233982.156 347.452
FEO06 10 RUA 7°17'04" 232°19'32" 48.441 6994473.856  233977.925 347.913
FEO06 11 RUA 1°48'14" 226°50'42" 48.068 6994470.585  233981.200 347.389
FEO06 12 RUA 4°54'15" 229°56'43" 48220 6994472.432  233979.357 347.811
FEO6 13 PN 9°16'42" 234°19'10" 48693 6994475061  233976.713 347.553
FEO06 14 PN 11°14'53" 236°17'21" 48.685 6994476.442  233975.767 348.022
FEO06 15 PN 13°11'35" 238°14'03" 49.128 6994477599  233974.497 349.201
FEO6 16 PN 16°18'19" 241°20'47" 49.864 6994479552  233972.509 349.444
FEO6 17 RUA 2°15'26" 227°17'54" 36.956 6994478.399  233989.107 347.923
FEO06 18 RUA 6°20'23" 231°22'51" 36.946 6994480.403  233987.400 348.313
FEO06 19 RUA 10°20'02" 235°22'30" 37.268 6994482.286  233985.598 348.205
FEO06 20 PN 18°52'09" 243°54'37" 50.537 6994481.237  233970.878 349.856
FEO6 21 RUA 2°03'05" 227°05'33" 25.958 6994485.789  233997.253 348.250
FEO06 22 PN 358°41'59" 223°44'27" 25.742 6994484.864  233998.468 348.204
FEO06 23 MATA 355°24'02" 220°26'30" 26.312 6994483.437  233999.198 348.157
FEO06 24 PN 26°58'44" 252°01'12" 30.685 6994493.990  233987.079 349.783
FEO6 25 PN 22°16'42" 247°19'10" 29.326 6994492.154  233989.208 349.523
FEO06 26 MILHO 17°49'50" 242°52'18" 28.428 6994490.499  233990.966 349.239
FEO06 27 PN 14°11'33" 239°14'01" 28.071 6994489.103  233992.146 348.223
FEO06 28 RUA 7°30'05" 232°32'33" 26.910 6994487.096  233994.904 348.594
FEO6 29 RUA 11°59'01" 237°01'29" 27.449 6994488522  233993.239 348.499
FEO06 30 RUA 0°25'08" 225°27'36" 11.056 6994495.707  234008.385 348.572
FEO06 31 RUA 22°29'00" 247°31'28" 11.909 6994498.910  234005.262 348.616
FEO06 32 RUA 14°04'13" 239°06'41" 11.459 6994497.579  234006.432 348.740
FE06 33 RUA 81°08'18" 306°10'46" 5.627 6994506.783  234011.724 348.626
FEO06 34 RUA 82°00'32" 307°03'00" 0.961 6994504.041  234015.499 348.741
FEO06 35 RUA 83°24'50" 308°27'18" 3.638 6994505.724  234013.417 348.815
FEO06 36 PN 80°36'36" 305°39'04" 6.563 6994507.287  234010.933 348.463
FEO6 37 PN 243°38'01" 108°40'29" 1.887 6994502.858  234018.054 348.978
FEO06 38 MILHO 79°40'53" 304°4321" 7.219 6994507.574  234010.333 349.463
FEO06 39 PN 237°41'48" 102°44'16" 7.753  6994501.753  234023.829 348.296
FEO06 40 PN 79°42'59" 304°45'27" 9.182 6994508.697  234008.722 349.547
FEO6 41 PN 81°13'53" 306°16'21" 13.242 6994511.296  234005.590 349.869
FEO06 42 RUA 158°12'27" 23°14'55" 10.590 6994513.192  234020.446 348.841
FEO06 43 RUA 141°45'39" 6°48'07" 10.821 6994514.207  234017.548 348.953
FEO06 44 RUA 132°45'41" 357°48'09" 11.400 6994514.854  234015.829 348.770
FEO6 45 RUA 141°16'11" 6°18'39" 21.396 6994524.729  234018.618 348.977
FEO06 46 RUA 146°25'49" 11°28'17" 21530 6994524.562  234020.548 349.095
FEO06 47 RUA 153°00'11" 18°02'39" 21.992 6994524.373  234023.078 348.956
FEO06 48 RUA 149°01'48" 14°04'16" 29.456 6994532.034  234023.427 349.049
FEO6 49 RUA 144°47'04" 9°49'32" 29.104 6994532.139  234021.233 349.216
FEO06 50 RUA 140°58'49" 6°01'17" 29.031 6994532.333  234019.311 349.075
FEO06 51 PN 123°38'35" 348°41'03" 29.079 6994531.975  234010.560 350.385
FEO06 52 PN 151°43'03" 16°45'31" 30.121 6994532.304  234024.951 349.278
FE06 53 PN 130°50'52" 355°53'20" 28.297 6994531.687  234014.237 349.760
FEO06 54 PN 157°53'34" 22°56'02" 31.806 6994532.754  234028.660 348.882
FEO06 55 PN 164°38'58" 29°41'26" 33.325 6994532.412  234032.772 348.580
FEO06 56 PN 136°31'28" 1°33'56" 28.739 6994532.190  234017.051 349.715
FEO6 57 PN 138°59'31" 4°01'59" 29.148 6994532.538  234018.316 348.945
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FEO06 58 RUA 139°22'04" 4°24'32" 39.808 6994543.152  234019.326 349.407
FE06 59 RUA 144°46'38" 9°49'06" 40.819 6994543.683  234023.227 349.248
FEO06 60 RUA 142°03'41" 7°06'09" 40.389 6994543541  234021.260 349.476
FEO7 61 RUA 37°19'26" 222°21'23" 10.743 6994571.665  234015.733 349.684
FEO7 62 RUA 31°39'47" 216°41'44" 9.599 6994571.907  234017.235 349.753
FEO7 63 RUA 24°06'47" 209°08'44" 8.646 6994572.052  234018.760 349.702
FEO7 64 CERCA 11°52'19" 196°54'16" 7.227 6994572.689  234020.870 349.866
FEO7 65 CERCA 344°38'10" 169°40'07" 14.135 6994565.698  234025.506 349.408
FEO7 66 PN 30°33'08" 215°35'05" 14.039 6994568.186  234014.801 349.887
FEO7 67 PN 40°25'40" 225°27'37" 16.260 6994568.199  234011.381 350.030
FEO7 68 PN 48°02'46" 233°04'43" 18.572 6994568.447  234008.123 350.143
FEO7 69 PN 116°0029" 301°02'26" 22.358 6994591.132  234003.815 349.771
FEO7 70 PN 123°17'53" 308°19'50" 19.885 6994591.936  234007.372 349.804
FEO7 71 PN 131°12'11" 316°14'08" 17.552 6994592.279  234010.831 349.760
FEO7 72 RUA 137°14'31" 322°16'28" 16.387 6994592.565  234012.944 349.709
FEO7 73 RUA 148°35'01" 333°36'58" 14.878 6994592.932  234016.359 349.731
FEO7 74 RUA 142°00'44" 327°02'41" 15.746 6994592.816  234014.405 349.821
FEO7 75 PN 158°08'50" 343°10'47" 11.737 6994590.838  234019.575 350.046
FEO7 76 LAGOA 171°51'08" 356°53'05" 11.503 6994591.089  234022.346 349.177
FEO7 77 RUA 161°2028" 346°22'25" 41.846 6994620.271  234013.112 349.854
FEO7 78 RUA 159°09'15" 344°11'12" 42.176 6994620.184  234011.478 349.916
FEO7 79 RUA 156°30'38" 341°32'35" 42541 6994619.956  234009.503 349.774
FEO7 80 PN 155°17'59" 340°19'56" 42.610 6994619.728  234008.630 349.937
FEO7 81 CERCA 164°04'54" 349°06'51" 41.862 6994620.712  234015.065 349.983
FEO7 82 PN 148°43'39" 333°45'36" 43.882 6994618.963  234003.569 349.823
FEO7 83 PN 144°33'08" 329°35'05" 44.846 6994618.278  234000.267 350.098
FEO7 84 PN 171°31'54" 356°33'51" 42.440 6994621.968  234020.427 349.671
FEO7 85 PN 180°36'00" 5°37'57" 44.642 6994624.030  234027.352 350.115
FEO7 86 CERCA 180°02'15" 5°04'12" 50.423 6994629.829  234027.427 349.495
FEO7 87 CERCA 164°46'36" 349°48'33" 44.919 6994623.814  234015.023 350.066
FEO7 88 PN 149°36'48" 334°38'45" 65.258 6994638.576  233995.027 349.958
FEO7 89 PN 152°19'37" 337°21'34" 64.663 6994639.284  233998.079 349.774
FEO7 90 PN 156°48'43" 341°50'40" 65.326 6994641.677  234002.616 349.421
FEO7 91 RUA 157°57'09" 342°59'06" 64.954 6994641.714  234003.964 349.676
FEO7 92 RUA 161°08'54" 346°10'51" 64.710 6994642.441  234007.514 349.748
FEO7 93 RUA 159°24'45" 344°26'42" 64.722 6994641.955  234005.615 349.798
FEO7 94 PN 162°43'44" 347°45'41" 64.775 6994642.906  234009.240 350.200
FEO7 95 PN 166°24'01" 351°25'58" 64.778 6994643.659  234013.321 349.670
FEO7 96 PN 170°10'09" 355°12'06" 65.918 6994645290  234017.457 349.456
FEO8 97 CERCA 354°23'35" 160°31'10" 20.309 6994649.574  234007.733 349.624
FEO8 98 CERCA 324°32'53" 130°40'28" 21504 6994654.705  234017.270 348.723
FEO8 99 RUA 88°31'28" 254°39'03" 4.808 6994667.448  233996.324 349.056
FEO8 100 RUA 89°37'17" 255°44'52" 3.326  6994667.901  233997.737 349.166
FEO8 101 RUA 91°48'31" 257°56'06" 1.911 6994668.321  233999.092 349.115
FEO8 102 PN 86°25'35" 252°33'10" 5915 6994666.947  233995.318 349.055
FEO8 103 PN 86°53'01" 253°00'36" 9.074 6994666.069  233992.283 349.076
FEO8 104 PN 87°58'27" 254°06'02" 12.147 6994665.393  233989.278 349.112
FEO8 105 PN 267°37'28" 73°45'03" 2.617 6994669.452  234003.473 348.693
FEO8 106 PN 266°08'18" 72°15'53" 11.905 6994672.347  234012.300 348.027
FEO8 107 PN 201°33'09" 7°40'44" 31.262 6994699.702  234005.138 347.026
FEO8 108 PN 191°33'13" 357°40'48" 28.895 6994697.592  233999.791 347.386
FEO8 109 PN 182°40'32" 348°48'07" 27.306 6994695506  233995.658 347.885
FEO8 110 PN 178°17'35" 344°25'10" 27.122 6994694.846  233993.676 348.360
FEO8 111 PN 144°31'07" 310°38'42" 26.230 6994685.805  233981.059 348.916
FEO8 112 PN 151°23'08" 317°30'43" 24.732 6994686.958  233984.255 348.678
FEO8 113 PN 160°39'25" 326°47'00" 24116 6994688.896  233987.750 348.399
FEO8 114 CERCA 191°34'29" 357°42'04" 3.111 6994671.828  234000.836 348.900
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FEO8 115 RUA 169°35'49" 335°43'24" 23.210 6994689.878  233991.418 348.565
FEO8 116 RUA 173°08'35" 339°16'10" 23.048 6994690.276  233992.802 348.509
FEO8 117 RUA 165°48'05" 331°55'40" 23.496 6994689.452  233989.904 348.520
FEO8 118 RUA 176°12'04" 342°19'39" 48.081 6994714.532  233986.364 348.255
FEO8 119 RUA 171°53'40" 338°01'15" 48206 6994713.422  233982.919 348.289
FEO8 120 RUA 173°54'39" 340°02'14" 48.260 6994714.080  233984.484 348.333
FEO8 121 PN 169°39'13" 335°46'48" 48.729 6994713.160  233980.970 348.289
FEO8 122 PN 179°28'20" 345°35'55" 48.059 6994715269  233989.008 347.719
FEO8 123 PN 166°57'39" 333°05'14" 49.281 6994712.664  233978.654 348.646
FEO8 124 PN 162°38'10" 328°45'45" 49.929 6994711.411  233975.068 348.865
FEO8 125 PN 187°25'26" 353°33'01" 49.028 6994717.438  233995.453 347.531
FEO8 126 CERCA 192°08'12" 358°15'47" 52.717 6994721.413  233999.363 347.176
FEO8 127 CERCA 179°00'53" 345°08'28" 49.731 6994716.788  233988.207 348.382
FEO8 128 PN 166°21'42" 332°29'17" 72428 6994732.958  233967.503 348.521
FEO8 129 PN 168°54'15" 335°01'50" 71.692 6994733.711  233970.697 348.317
FEO8 130 PN 171°26'11" 337°33'46" 71.665 6994734.960  233973.608 348.314
FEO8 131 RUA 173°02'14" 339°09'49" 72.343 6994736.332  233975.228 348.435
FEO8 132 RUA 174°25'26" 340°33'01" 72.365 6994736.956  233976.864 348.504
FEO8 133 RUA 176°02'59" 342°10'34" 72.945 6994738.164  233978.633 348.316
FEO8 134 RUA 176°57'37" 343°05'12" 72.183 6994737.781  233979.961 348.437
FEO8 135 RUA 182°33'46" 348°41'21" 73.641 6994740931  233986.517 349.319
FEO8 136 RUA 171°50'58" 337°58'33" 100.881 6994762.240  233963.130 348.919
FEO8 137 RUA 172°29'17" 338°36'52" 100.831 6994762.609  233964.193 348.948
FEO8 138 RUA 173°54'42" 340°02'17" 100.985 6994763.638  233966.485 348.804
FEO8 139 PN 170°27'21" 336°34'56" 101.025 6994761.424  233960.810 348.908
FEO8 140 PN 174°21'44" 340°29'19" 101.563 6994764.451  233967.039 349.003
FEO8 141 PN 168°18'21" 334°25'56" 100.585 6994759.456  233957.550 349.109
FEO8 142 PN 178°08'46" 344°16'21" 102.901 6994767.769  233973.068 348.437
FEO8 143 PN 166°29'11" 332°36'46" 100.874 6994758.288  233954.559 349.476
FEO8 144 PN 166°26'59" 332°34'34" 123.970 6994778.759  233943.864 350.664
FEO8 145 PN 167°56'09" 334°03'44" 123.272 6994779.575  233947.042 350.276
FEO8 146 PN 172°48'06" 338°55'41" 124.620 6994785.007  233956.155 349.909
FEO8 147 PN 169°45'21" 335°52'56" 122.907 6994780.899  233950.739 349.844
FEO8 148 PN 176°13'46" 342°21'21" 125.423 6994788.243  233962.944 349.408
FEO8 149 RUA 170°46'46" 336°54'21" 123.200 6994782.047  233952.636 349.788
FEO8 150 RUA 171°28'14" 337°35'49" 123.322 6994782.735  233953.960 349.839
FEO8 151 RUA 172°28'47" 338°36'22" 123.581 6994783.786  233955.881 349.714
FEO8 152 RUA 170°43'03" 336°50'38" 152.025 6994808.497  233941.179 351.632
FEO8 153 RUA 170°02'11" 336°09'46" 152.296 6994808.025  233939.412 351.573
FEO8 154 RUA 171°36'15" 337°43'50" 152.514 6994809.858  233943.164 351.483
FEO8 155 PN 171°54'20" 338°01'55" 152.509 6994810.156  233943.909 351.746
FEO8 156 PN 169°13'14" 335°20'49" 152.464 6994807.287  233937.365 351.783
FEO8 157 PN 167°27'54" 333°35'29" 152.279 6994805.109  233933.231 352.277
FEO8 158 PN 166°34'07" 332°41'42" 152.440 6994804.175  233931.032 352.480
FEO8 159 PN 173°48'47" 339°56'22" 152.852 6994812.299  233948.530 351.451
FEO8 160 PN 174°53'58" 341°01'33" 152.964 6994813.373  233951.226 351.454
FEO8 161 PN 166°47'25" 332°55'00" 175.067 6994824.590  233921.255 353.918
FEO8 162 PN 167°56'05" 334°03'40" 175.218 6994826.287  233924.318 353.650
FEO8 163 PN 169°18'18" 335°25'53" 175.830 6994828.632  233927.854 353.251
FEO8 164 PN 173°57'02" 340°04'37" 177.980 6994836.049  233940.313 352.915
FEO8 165 PN 172°48'00" 338°55'35" 177.963 6994834.781  233936.971 353.080
FEO8 166 PN 171°35'33" 337°43'08" 177.806 6994833.250  233933.546 353.286
FEO8 167 RUA 170°02'30" 336°10'05" 175.996 6994829.710  233929.848 353.010
FEO8 168 RUA 171°19'21" 337°26'56" 175.982 6994831.246  233933.470 352.917
FEO8 169 RUA 170°35'33" 336°43'08" 176.109 6994830.490  233931.355 353.059
FEO09 170 PC 242°07'11" 37°07'42" 6.900 6994842.151  233926.848 353.578
FE09 171 RUA 194°37'28" 349°37'59" 3.532 6994840.125  233922.048 353.543
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FE09 172 RUA 213°19'34" 8°20'05" 4.183 6994840.789  233923.290 353.583
FE09 173 RUA 233°56'57" 28°57'28" 5552 6994841.508  233925.372 353.440
FEO09 174 PN 161°01'15" 316°01'46" 3.678 6994839.297  233920.130 353.469
FE09 175 PN 129°1321" 284°13'52" 6.051 6994838.138  233916.819 352.834
FE09 176 PN 112°43'05" 267°43'36" 13.477 6994836.116  233909.217 352.648
FEO09 177 PN 245°26'07" 40°26'38" 7.800 6994842.587  233927.744 353.473
FEO09 178 PN 254°32'08" 49°32'39" 12.765 6994844.933  233932.397 353.002
FE09 179 PN 257°53'27" 52°53'58" 15.646 6994846.088  233935.162 352.789
FE09 180 RUA 184°27'12" 339°27'43" 29.149 6994863.947  233912.457 353.403
FEO09 181 RUA 187°19'42" 342°20'13" 29.080 6994864.360  233913.860 353.498
FEO09 182 RUA 190°19'17" 345°19'48" 29.355 6994865.048  233915.249 353.502
FEO09 183 PN 210°08'31" 5°09'02" 31.958 6994868.480  233925.552 352.342
FE09 184 PN 180°56'59" 335°57'30" 29.055 6994863.185  233910.846 353.200
FEO09 185 PN 172°12'44" 327°13'15" 29.914 6994861.801  233906.488 352.358
FEO09 186 PN 166°03'50" 321°04'21" 30.910 6994860.696  233903.262 352.463
FEO09 187 PN 194°43'43" 349°44'14" 28.423 6994864.619  233917.620 353.605
FE09 188 RUA 184°04'13" 339°04'44" 58.034 6994890.858  233901.961 353.148
FEO09 189 RUA 185°29'33" 340°30'04" 58.004 6994891.328  233903.322 353.160
FEO09 190 RUA 187°50'17" 342°50'48" 58.058 6994892.126  233905.560 353.023
FEO09 191 PN 176°37'41" 331°38'12" 58.937 6994888.513  233894.685 352.937
FE09 192 PN 189°29'39" 344°30'10" 58.443 6994892.969  233907.068 353.139
FEO09 193 PN 169°55'11" 324°55'42" 61.888 6994887.302  233887.123 353.125
FEO09 194 PN 193°37'57" 348°38'28" 59.236 6994894.726  233911.017 352.052
FE09 195 PN 197°24'49" 352°25'20" 59.101 6994895.236  233914.890 352.029
FE09 196 RUA 184°27'46" 339°28'17" 87.345 6994918.449  233892.054 352.570
FEO09 197 RUA 185°23'26" 340°23'57" 87.377 6994918.964  233893.372 352.640
FEO09 198 RUA 186°27'01" 341°27'32" 87.367 6994919.482  233894.902 352.617
FEO09 199 PN 183°13'32" 338°14'03" 87.371 6994917.792  233890.285 352.450
FEO09 200 PN 174°52'40" 329°53'11" 88.591 6994913.284  233878.236 352.634
FE10 201 RUA 264°27'37" 60°48'45" 7.525 6994944.119  233883.801 352.010
FE10 202 RUA 266°56'45" 63°17'53" 9.044 6994944513  233885.312 352.041
FE10 203 RUA 267°47'30" 64°08'38" 10.764 6994945.143  233886.919 351.954
FE10 204 PN 336°36'40" 132°57'48" 24.393 6994923.824  233895.082 352.579
FE10 205 PN 330°37'31" 126°58'39" 25.641 6994925.026  233897.716 352.214
FE10 206 PN 321°46'27" 118°07'35" 29.660 6994926.467  233903.390 351.449
FE10 207 PN 318°17'52" 114°39'00" 31.568 6994927.283  233905.923 351.116
FE10 208 PN 267°59'38" 64°20'46" 12.282 6994945.766  233888.303 352.081
FE10 209 PN 267°58'53" 64°20'01" 14.153 6994946.579  233889.989 351.604
FE10 210 PN 273°50'45" 70°11'53" 16.898 6994946.174  233893.131 351.181
FE10 211 PN 276°20'40" 72°41'48" 21.602 6994946.874  233897.856 350.722
FE10 212 PN 268°58'57" 65°20'05" 3.247 6994941.804  233880.182 352.846
FE10 213 PN 272°38'29" 68°59'37" 1.162 6994940.866  233878.317 353.749
FE10 214 PN 104°17'11" 260°38'19" 2.656 6994940.017  233874.611 353.851
FE10 215 RUA 203°07'21" 359°28'29" 30.271 6994970.719  233876.954 351.378
FE10 216 RUA 205°37'24" 1°58'32" 30.720 6994971.151  233878.291 351.435
FE10 217 RUA 208°01'20" 4°22'28" 31.357 6994971.715  233879.624 351.361
FE10 218 PN 211°58'23" 8°19'31" 32.801 6994972.905  233881.981 350.997
FE10 219 PN 197°18'01" 353°39'09" 29.808 6994970.074  233873.936 351.748
FE10 220 MATA 213°34'02" 9°55'10" 33.691 6994973.636  233883.036 351.069
FE10 221 PN 190°11'46" 346°32'54" 29.324 6994968.968  233870.410 352.426
FE10 222 RUA 200°44'11" 357°05'19" 61.387 6995001.757  233874.114 351.592
FE10 223 RUA 199°20'58" 355°42'06" 61.210 6995001.487  233872.644 351.644
FE10 224 RUA 197°39'50" 354°00'58" 61.268 6995001.383  233870.845 351.541
FE10 225 PN 202°14'12" 358°35'20" 61.799 6995002.229  233875.710 351.719
FE10 226 MATA 203°18'07" 359°39'15" 62.044 6995002.491  233876.858 351.564
FE10 227 Gl-40 198°36'27" 354°57'35" 43.804 6994984.084  233873.383 350.550
FE10 228 PN 204°50'46" 1°11'54" 47.035 6994987.473  233878.216 350.218
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FE10 229 CX-AG 203°30'49" 359°51'57" 58.860 6994999.309  233877.094 351.991
FE10 230 PN 196°11'51" 352°32'59" 57.706 6994997.667  233869.750 351.696
FE10 231 PN 191°17'03" 347°38'11" 57.405 6994996.522  233864.941 352.316
FE10 232 RUA 197°27'26" 353°48'34" 90.335 6995030.257  233867.491 351.998
FE10 233 RUA 196°25'25" 352°46'33" 89.978 6995029.712  233865.917 352.143
FE10 234 RUA 195°22'09" 351°43'17" 89.548 6995029.064  233864.338 352.080
FE10 235 MATA 198°38'26" 354°59'34" 88.478 6995028.589  233869.509 352.077
FE10 236 MATA 199°44'14" 356°05'22" 89.355 6995029.596  233871.138 352.075
FE10 237 PN 193°49'15" 350°10'23" 89.593 6995028.727  233861.941 352.094
FE10 238 PN 191°44'46" 348°05'54" 89.231 6995027.761  233858.830 352.191
FE10 239 PN 198°17'26" 354°38'34" 90.749 6995030.801  233868.759 352.207
FE10 240 PN 199°4324" 356°04'32" 91.526 6995031.761  233870.968 351.885
FE10 241 RUA 192°20'50" 348°41'58" 119.656 6995057.785  233853.785 353.295
FE10 242 RUA 193°12'47" 349°33'55" 120.031 6995058.495  233855.492 353.301
FE10 243 RUA 193°41'32" 350°02'40" 120.660 6995059.292  233856.372 353.251
FE10 244 PN 191°05'44" 347°26'52" 119.130 6995056.732  233851.341 353.569
FE10 245 PN 188°36'43" 344°57'51" 118.402 6995054.798  233846.516 354.182
FE10 246 PN 194°27'08" 350°48'16" 121.084 6995059.977  233857.882 353.434
FE10 247 PN 196°16'19" 352°37°27" 121.894 6995061.334  233861.584 352.663
FE10 248 PN 198°09'40" 354°30'48" 122.793 6995062.679  233865.491 352.131
FE10 249 RUA 189°16'36" 345°37'44" 147.808 6995083.631  233840.546 354.541
FE10 250 RUA 189°5021" 346°11'29" 148.608 6995084.762  233841.762 354.578
FE10 251 RUA 190°22'12" 346°43'20" 149.101 6995085.564  233842.987 354.466
FE10 252 PN 188°20'34" 344°41'42" 148.096 6995083.293  233838.141 354.664
FE10 253 PN 186°42'55" 343°04'03" 147.209 6995081.276  233834.358 355.085
FE10 254 PN 190°57'31" 347°18'39" 149.717 6995086.509  233844.345 354.575
FE10 255 PN 192°07'08" 348°28'16" 150.027 6995087.448  233847.247 353.566
FE10 256 PN 193°11'51" 349°32'59" 150.584 6995088.535  233849.919 353.089
FE10 257 RUA 186°18'03" 342°39'11" 177.148 6995109.540  233824.414 356.406
FE10 258 RUA 186°50'57" 343°12'05" 177.710 6995110.575  233825.872 356.454
FE10 259 RUA 187°11'11" 343°32'19" 178.287 6995111.428  233826.711 356.394
FE10 260 PN 185°19'16" 341°40'24" 176.426 6995107.927  233821.757 356.764
FE10 261 PN 184°04'11" 340°25'19" 176.039 6995106.310  233818.243 357.202
FE10 262 PN 187°39'32" 344°00'40" 179.301 6995112.814  233827.843 356.660
FE10 263 PN 188°58'07" 345°19'15" 180.413 6995114.974  233831.514 356.183
FE10 264 PN 189°59'56" 346°21'04" 180.954 6995116.292  233834.532 355.819
FE10 265 RUA 184°25'06" 340°46'14" 208.763 6995137.565  233808.475 359.142
FE10 266 RUA 184°46'46" 341°07'54" 208.948 6995138.168  233809.659 359.197
FE10 267 RUA 185°11'44" 341°32'52" 209.331 6995139.017  233810.976 359.097
FE10 268 PN 183°34'38" 339°55'46" 208.602 6995136.383  233805.644 359.682
FE10 269 PN 185°43'15" 342°04'23" 210.137 6995140.384  233812.551 359.483
FE10 270 PN 181°47'22" 338°08'30" 208.395 6995133.861  233799.644 360.339
FE10 271 PN 186°4521" 343°06'29" 210.446 6995141.815  233816.083 359.241
FE10 272 PN 187°26'11" 343°47'19" 210.595 6995142.671  233818.437 358.881
FE10 273 PC 183°49'20" 340°10'28" 200.689 6995129.243  233809.167 358.951
FE10 274 RUA 183°57'09" 340°18'17" 240.681 6995167.050  233796.118 361.412
FE10 275 RUA 184°18'01" 340°39'09" 240.747 6995167.600  233797.473 361.488
FE10 276 RUA 184°36'59" 340°58'07" 240.834 6995168.119  233798.699 361.420
FE10 277 PN 185°09'18" 341°30'26" 240.795 6995168.810  233800.855 361.459
FE10 278 PN 186°18'34" 342°39'42" 240.740 6995170.250  233805.488 361.118
FE10 279 PN 187°08'51" 343°29'59" 240.597 6995171.138  233808.897 360.795
FE10 280 RUA 184°27'10" 340°48'18" 269.389 6995194.861  233788.661 363.101
FE10 281 RUA 184°43'53" 341°05'01" 269.151 6995195.064  233789.976 363.157
FE10 282 RUA 185°04'19" 341°2527" 269.013 6995195.447  233791.535 363.101
FE10 283 PN 185°27'49" 341°48'57" 269.041 6995196.053  233793.272 363.146
FE10 284 PN 186°07'06" 342°28'14" 268.857 6995196.821  233796.253 363.022
FE10 285 PN 186°41'24" 343°02'32" 268.702 6995197.467  233798.861 362.846
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FE10 286 PC 186°44'01" 343°05'09" 276.404 6995204.896  233796.815 363.561
FE10 287 RUA 185°12'20" 341°3328" 300.497 6995225513  233782.170 364.977
FE10 288 RUA 185°28'12" 341°49'20" 300.126 6995225597  233783.602 365.033
FE10 289 RUA 185°45'59" 342°07'07" 300.279 6995226.223  233785.032 365.047
FE10 290 PN 186°11'39" 342°32'47" 299.925 6995226.565  233787.274 364.989
FE10 291 PN 187°12'10" 343°33'18" 299.885 6995228.066  233792.336 365.406
FE10 292 PN 187°40'36" 344°01'44" 299.780 6995228.657  233794.747 364.721
FE10 293 RUA 185°58'42" 342°19'50" 335.181 6995259.817  233775.496 366.778
FE10 294 RUA 186°12'38" 342°33'46" 334.821 6995259.883  233776.899 366.903
FE10 295 RUA 186°31'08" 342°52'16" 334.732 6995260.334  233778.646 366.800
FE10 296 PN 186°50'56" 343°12'04" 334.358 6995260.538  233780.598 366.821
FE10 297 PN 187°2327" 343°44'35" 334.443 6995261.520  233783.606 366.938
FE10 298 PN 187°57'38" 344°18'46" 334.493 6995262.482  233786.790 366.829
FE10 299 PC 346°41'44" 143°02'52" 5.008 6994936.447  233880.242 353.560
FE11 300 PN 199°47'13" 1°38'23" 47584 6995305.168  233774.642 366.097
FE11 301 PN 205°19'20" 7°10'30" 48648 6995305.870  233779.357 366.488
FE11 302 PN 208°42'07" 10°33'17" 48476 6995305.259  233782.160 366.397
FE11 303 PN 195°36'45" 357°27'55" 84.724 6995342.244  233769.534 363.853
FE11 304 PN 197°23'19" 359°14'29" 85.150 6995342.746  233772.153 364.238
FE11 305 PN 200°54'18" 2°45'28" 85.795 6995343.298  233777.409 364.905
FE11 306 PN 202°25'28" 4°16'38" 86.194 6995343557  233779.709 365.195
FE11 307 PN 199°37'37" 1°28'47" 93.282 6995350.854  233775.690 364.605
FEO2 A04 AUXILIAR 155°17'41" 332°12'52" 108.252 6995450.111  233717.611 357.632
A04 307 ACESSO 359°06'43" 151°19'35" 98.714 6995363.503  233764.976 362.551
A04 308 ACESSO 358°56'19" 151°09'11" 98.851 6995363.526  233765.305 362.587
A04 309 ACESSO 358°44'19" 150°57'11" 100.110 6995362.593  233766.218 362.794
A04 310 ACESSO 356°35'54" 148°48'46" 101.330 6995363.426  233770.084 363.497
A04 311 ACESSO 354°00'24" 146°13'16" 101.409 6995365.821  233773.994 363.985
A04 312 ACESSO 353°56'13" 146°09'05" 104.788 6995363.083  233775.979 363.984
A04 313 ACESSO 355°40'44" 147°53'36" 105.200 6995361.001  233773.525 363.675
A04 314 ACESSO 358°30'47" 150°43'39" 107.308 6995356.507  233770.081 363.251
A04 315 ACESSO 0°11'01" 152°23'53" 109.461 6995353.108  233768.328 363.129
A04 316 PC 139°18'37" 291°31'29" 10.332 6995453.902  233708.000 357.702
A04 317 PN 355°48'15" 148°01'07" 82.642 6995380.012  233761.383 361.693
A04 318 PN 352°45'53" 144°58'45" 83.413 6995381.801  233765.480 362.100
A04 319 PN 348°50'19" 141°03'11" 84.945 6995384.047  233771.008 362.678
A04 320 PN 338°35'52" 130°48'44" 56.670 6995413.072  233760.503 361.681
A04 321 PN 343°05'09" 135°18'01" 55.801 6995410.448  233756.861 361.586
A04 322 PN 348°08'44" 140°21'36" 55.393 6995407.455  233752.950 361.058
A04 323 PN 351°03'16" 143°16'08" 55.477 6995405.649  233750.790 360.798
A04 324 PN 358°17'59" 150°30'51" 21.956 6995430.999  233728.419 359.364
A04 325 PN 346°09'35" 138°22'27" 21.364 6995434.141  233731.803 359.140
A04 326 PN 324°34'44" 116°47'36" 23.321 6995439.599  233738.429 359.186
A04 327 PN 194°58'41" 347°11'33" 11.338 6995461.167  233715.098 356.583
A04 328 PN 149°22'52" 301°35'44" 9.188 6995454.925  233709.785 357.428
A04 329 PN 77°30'44" 229°43'36" 18.835 6995437.936  233703.241 359.267
A04 330 PN 107°40'58" 259°53'50" 12.498 6995447.919  233705.308 356.399
A04 331 PN 74°14'20" 226°27'12" 22.788 6995434.411  233701.094 358.627
A04 332 PN 72°38'52" 224°51'44" 24.910 6995432.455  233700.040 359.624
A04 333 PN 135°31'54" 287°44'46" 44.837 6995463.777  233674.908 357.874
A04 334 PN 71°28'36" 223°41'28" 27.853 6995429.971  233698.372 359.867
A04 335 PN 143°36'45" 295°49'37" 43.226 6995468.942  233678.703 356.429
A04 336 PN 158°06'13" 310°19'05" 42.438 6995477.569  233685.254 355.148
A04 337 PN 106°33'06" 258°45'58" 40.068 6995442.305  233678.311 359.746
A04 338 PN 112°07'48" 264°20'40" 37.174 6995446.448  233680.618 359.032
A04 339 PN 116°35'00" 268°47'52" 35.676 6995449.362  233681.943 359.051
A04 340 PN 155°51'57" 308°04'49" 75.344 6995496.580  233658.305 355.849
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A04 341 PN 150°43'16" 302°56'08" 75.980 6995491.421  233653.843 356.849
A04 342 PN 146°05'52" 298°18'44" 76.948 6995486.606  233649.868 357.987
A04 343 PN 144°09'24" 296°22'16" 77.626 6995484.591  233648.063 359.121
A04 344 PN 145°11'33" 297°24'25" 77.362 6995485.721  233648.933 358.077
A04 345 PN 139°34'25" 291°47'17" 80.017 6995479.811  233643.311 359.561
A04 346 PN 138°36'02" 290°48'54" 80.456 6995478.701  233642.406 360.803
A04 347 PN 149°15'48" 301°28'40" 107.369 6995506.176  233626.042 359.157
A04 348 PN 134°33'12" 286°46'04" 82.685 6995473.965  233638.442 361.618
A04 349 PN 148°43'38" 300°56'30" 107.436 6995505.351  233625.464 359.649
A04 350 MATA 132°00'40" 284°13'32" 83.735 6995470.688  233636.444 362.139
A04 351 PN 152°41'33" 304°54'25" 105.519 6995510.494  233631.077 358.214
A04 352 PN 155°56'25" 308°09'17" 104.793 6995514.851  233635.207 357.321
A04 353 MATA 135°51'46" 288°04'38" 86.476 6995476.944  233635.404 361.678
A04 354 MATA 139°46'25" 291°59'17" 89.927 6995483.781  233634.226 361.094
A04 355 PN 157°20'38" 309°33'30" 134.194 6995535.574  233614.151 358.730
A04 356 PN 154°32'56" 306°45'48" 135.286 6995531.081  233609.232 359.874
A04 357 PN 152°24'57" 304°37'49" 136.411 6995527.630  233605.368 361.012
A04 358 MATA 144°19'30" 296°32'22" 105.130 6995497.084  233623.559 360.029
A04 359 PN 143°53'48" 296°06'40" 105.754 6995496.655  233622.651 360.361
A04 A07 AUXILIAR 158°17'14" 310°30'05" 156.837 6995551.972  233598.354 360.187
A07 360 PN 29°36'09" 160°06'14" 60.620 6995494.970  233618.984 361.567
A07 361 PN 31°53'24" 162°23'29" 59.908 6995494.871  233616.477 361.979
A07 362 MATA 45°35'18" 176°05'23" 28.886 6995523.153  233600.324 361.509
A07 363 PN 51°14'35" 181°44'40" 33.848 6995518.139  233597.324 362.523
A07 364 PN 57°00'40" 187°30'45" 35504 6995516.773  233593.712 362.436
A07 365 PN 114°42'29" 245°12'34" 12.185 6995546.862  233587.292 361.649
A07 366 PN 135°03'56" 265°34'01" 6.529 6995551.467  233591.845 360.865
A07 367 PN 192°05'05" 322°35'10" 4.352 6995555.428  233595.710 360.133
A07 368 PN 186°31'50" 317°01'55" 30.932 6995574.606  233577.271 360.518
A07 369 PN 175°01'33" 305°31'38" 31502 6995570.277  233572.716 361.267
A07 370 PN 163°27'15" 293°57'20" 33.263 6995565.477  233567.956 361.772
A07 371 MATA 153°41'26" 284°11'31" 36.383 6995560.892  233563.082 361.924
A07 372 PN 149°37'25" 280°07'30" 38.577 6995558.753  233560.378 361.707
AO7 373 MATA 107°27'16" 237°57'21" 19.957 6995541.383  233581.437 362.298
A07 374 PN 141°44'06" 272°14'11" 40.956 6995553.570  233557.429 361.572
A07 375 PN 106°31'16" 237°01'21" 21.793 6995540.109  233580.072 363.076
A07 376 PN 139°23'21" 269°53'26" 41.126 6995551.893  233557.229 361.722
AO7 377 PN 105°56'51" 236°26'56" 24.190 6995538.602  233578.195 362.834
A07 378 PN 173°38'30" 304°08'35" 57.816 6995584.422  233550.503 361.674
A07 379 PN 178°40'32" 309°10'37" 57.226 6995588.122  233553.993 360.879
A07 380 PN 182°57'07" 313°27'12" 57.133 6995591.266  233556.879 360.283
A07 381 PN 181°55'17" 312°25'22" 84.644 6995609.072  233535.871 359.396
A07 382 PN 178°39'44" 309°09'49" 84.398 6995605.272  233532.917 360.081
A07 383 PN 175°06'29" 305°36'34" 84.279 6995601.044  233529.835 360.842
A07 384 MATA 169°48'43" 300°18'48" 78.084 6995591.383  233530.946 361.582
A07 385 MATA 166°01'03" 296°31'08" 60.955 6995579.187  233543.813 362.030
A07 386 PN 165°04'46" 295°34'51" 61.332 6995578.454  233543.034 362.496
A07 387 MATA 168°16'08" 298°46'13" 78.346 6995589.679  233529.680 361.816
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FE13 1 RUA 197°06'13" 190°22'21" 24.928 6996803.678  232233.057 366.885
FE13 2 RUA 192°55'05" 186°11'13" 24565 6996803.776  232234.898 366.937
FE13 3 RUA 188°07'44" 181°23'52" 24.285 6996803.920  232236.953 366.869
FE13 4 RUA 279°18'13" 272°34'21" 3.097 6996828.337  232234.451 366.885
FE13 5 RUA 275°56'58" 269°13'06" 5.078 6996828.129  232232.467 366.984
FE13 6 RUA 274°15'21" 267°31'29" 7.063 6996827.893  232230.489 366.892
FE13 7 RUA 346°21'41" 339°37'49" 28.323 6996854.750  232227.687 366.707
FE13 8 RUA 350°00'23" 343°16'31" 27.863 6996854.883  232229.527 366.805
FE13 9 RUA 354°25'05" 347°41'13" 27.640 6996855.202  232231.651 366.724
FE13 10 RUA 357°09'23" 350°25'31" 55.237 6996882.665  232228.357 366.788
FE13 11 RUA 355°18'31" 348°34'39" 55.454 6996882.553  232226.563 366.849
FE13 12 RUA 353°02'53" 346°19'01" 55.699 6996882.316  232224.369 366.736
FE13 13 RUA 354°50'30" 348°06'38" 83.553 6996909.959  232220.331 367.123
FE13 14 RUA 356°11'41" 349°27'49" 83.505 6996910.295  232222.275 367.181
FE13 15 RUA 357°39'37" 350°55'45" 83.614 6996910.766  232224.363 367.100
FE13 16 RUA 357°21'21" 350°37'29" 110.258 6996936.984  232219.584 369.044
FE13 17 RUA 356°24'20" 349°40'28" 110.350 6996936.760  232217.766 369.129
FE13 18 RUA 355°22'41" 348°38'49" 110.478 6996936.514  232215.797 369.115
FE13 19 RUA 355°25'26" 348°41'34" 132.418 6996958.046  232211.582 372.546
FE13 20 RUA 356°17'29" 349°33'37" 132.478 6996958.483  232213.540 372.652
FE13 21 RUA 357°13'47" 350°29'55" 132.582 6996958.961  232215.660 372.581
FE13 A05 AUXILIAR 358°58'28" 352°14'36" 03.888 6996921.227  232224.873 367.538
A05 A06 AUXILIAR 166°4823" 339°02'59" 66.982 6996983.781  232200.923 376.221
A06 22 ASF 335°01'12" 134°04'11" 18.681 6996970.788  232214.346 374.157
A06 23 ASF 343°37'10" 142°40'09" 17.436 6996969.918  232211.496 374.258
A06 24 ASF 352°18'51" 151°21'50" 16.331 6996969.448  232208.750 374.256
A06 25 ASF 347°27'37" 146°30'36" 11.419 6996974.258  232207.224 375.022
A06 26 ASF 354°47'04" 153°50'03" 7.946 6996976.649  232204.427 375.596
A06 27 ASF 21°45'15" 180°48'14" 6.981 6996976.801  232200.825 376.084
A06 28 ASF 40°50'15" 199°53'14" 8.984 6996975.333  232197.867 376.344
A06 29 ASF 48°52'47" 207°55'46" 9.813 6996975.111  232196.327 376.500
A06 30 ASF 77°58'26" 237°01'25" 13.327 6996976.527  232189.743 376.494
A06 31 EIXO 65°51'51" 224°54'50" 11.307 6996975.774  232192.940 376.585
A06 32 EIXO 196°20'32" 355°23'31" 19.795 6997003.512  232199.333 376.247
A06 33 ASF 188°24'56" 347°27'55" 21.348 6997004.621  232196.290 376.193
A06 34 ASF 206°42'26" 5°45'25" 19.859 6997003.540  232202.915 376.204
A06 35 ASF 322°12'37" 121°15'36" 14.137 6996976.445  232213.008 374.800
A06 36 ASF 297°47'49" 96°50'48" 10.552 6996982.523  232211.400 375.327
A06 37 EIXO 307°33'23" 106°36'22" 6.329 6996981.973  232206.988 375.587
A06 38 EIXO 215°10'15" 14°13'14" 6.926 6996990.495  232202.625 376.153
A06 39 EIXO 207°26'20" 6°29'19" 49.042 6997032.509  232206.465 375.996
A06 40 ASF 211°10'11" 10°13'10" 48.807 6997031.814  232209.582 375.933
A06 41 ASF 251°59'50" 51°02'49" 11.365 6996990.927  232209.762 375.755
A06 42 ASF 203°28'19" 2°31'18" 49.783 6997033.516  232203.113 375.897
A06 43 ASF 226°07'18" 25°10'17" 16.507 6996998.721  232207.944 375.854
A06 44 ASF 208°14'32" 7°17'31" 24.315 6997007.900  232204.009 376.173
A06 45 ASF 38°05'20" 197°08'19" 38.088 6996947.385  232189.699 376.935
A06 46 ASF 47°53'43" 206°56'42" 39.039 6996948.980  232183.233 376.941
A06 47 EIXO 42°57'02" 202°00'01" 38.303 6996948.267  232186.574 377.019
A06 48 EIXO 39°20'04" 198°23'03" 65.497 6996921.627  232180.266 377.496
A06 49 ASF 36°24'41" 195°27'40" 65.786 6996920.376  232183.386 377.463
A06 50 ASF 42°16'07" 201°19'06" 65.876 6996922.413  232176.974 377.460
FE14 51 RUA 352°04'20" 339°16'01" 63.130 6996796.134  232235.904 366.546
FE14 52 RUA 354°00'31" 341°12'12" 62.618 6996796.370  232238.077 366.443
FE14 53 RUA 350°34'56" 337°46'37" 63.301 6996795.691  232234.311 366.469
FE14 54 RUA 345°43'04" 332°54'45" 44760 6996776.942  232237.871 364.865
FE14 55 RUA 347°57'44" 335°09'25" 44.774 6996777.723  232239.441 364.895
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FE14 56 RUA 350°31'50" 337°43'31" 44784 6996778534  232241.277 364.706
FE14 57 RUA 352°48'41" 340°00'22" 23.968 6996759.615  232250.058 362.980
FE14 58 RUA 348°20'36" 335°32'17" 23573 6996758.549  232248.491 363.074
FE14 59 RUA 343°34'38" 330°46'19" 23.445 6996757.552  232246.805 363.058
FE14 60 RUA 158°12'07" 145°23'48" 2.659 6996734.903  232259.763 362.617
FE14 61 RUA 123°20'10" 110°31'51" 3.393  6996735.902  232261.430 362.687
FE14 62 RUA 101°58'54" 89°10'35" 5518 6996737.171  232263.770 362.465
FE14 63 RUA 158°36'00" 145°47'41" 180.313 6996587.968  232359.618 359.583
FE14 64 RUA 157°59'07" 145°10'48" 179.865 6996589.432  232360.956 359.587
FE14 65 RUA 157°29'04" 144°40'45" 179.667 6996590.497  232362.128 359.555
FE14 66 RUA 158°1327" 145°25'08" 151.661 6996612.226  232344.332 361.175
FE14 67 RUA 159°39'53" 146°51'34" 152.176 6996609.670  232341.447 361.292
FE14 68 RUA 158°56'15" 146°07'56" 151.890 6996610.974  232342.898 361.324
FE14 69 RUA 159°28'39" 146°40'20" 123.813 6996633.641  232326.279 361.823
FE14 70 RUA 160°16'24" 147°28'05" 123.558 6996632.922  232324.698 361.810
FE14 71 RUA 158°18'31" 145°30'12" 123.788 6996635.071  232328.361 361.692
FE14 72 RUA 157°56'53" 145°08'34" 90.093 6996663.164  232309.744 361.657
FE14 73 RUA 160°34'50" 147°46'31" 90.032 6996660.928  232306.262 361.757
FE14 74 RUA 159°19'42" 146°31'23" 90.146 6996661.900  232307.978 361.780
FE14 75 RUA 158°37'05" 145°48'46" 62.270 6996685.581  232293.243 362.472
FE14 76 RUA 160°28'51" 147°40'32" 62.267 6996684.474  232291.548 362.452
FE14 77 RUA 156°47'10" 143°58'51" 62.474 6996686.562  232294.991 362.300
FE14 78 RUA 154°05'20" 141°17'01" 34537 6996710.145  232279.854 363.134
FE14 79 RUA 160°08'31" 147°20'12" 34.201 6996708.299  232276.711 363.162
FE14 80 RUA 157°08'03" 144°19'44" 34.301 6996709.226  232278.255 363.212
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FE13 A05 AUXILIAR 358°58'26" 352°14'34" 93.889 6996921.228  232224.872 367.540
FE13 1 CERCA-AR 358°31'33" 351°47'41" 54.816 6996882.453  232229.722 366.863
FE13 2 CERCA-AR 358°33'49" 351°49'57" 63.438 6996890.993  232228.533 366.855
FE13 3 CERCA-AR 359°19'22" 352°35'30" 79.543 6996907.077  232227.289 366.905
FE13 4 CERCA-AR 256°17'49" 249°33'57" 1.976 6996827.508  232235.694 366.795
FE13 5 CERCA-AR 0°26'42" 353°42'50" 96.562 6996924.180  232226.972 366.993
FE13 6 CERCA-AR 353°17'11" 346°33'19" 18.258 6996845.956  232233.300 366.855
FE13 7 CERCA-AR 358°03'19" 351°19'27" 40.815 6996868.546  232231.388 366.969
FE13 8 VALA 0°31'03" 353°47'11" 70.764 6996898.546  232229.886 364.586
FE13 9 VALA 0°33'50" 353°49'58" 70.844 6996898.632  232229.934 365.093
FE13 10 VALA 0°34'46" 353°50'54" 69.338 6996897.137  232230.115 364.422
FE13 11 VALA 0°34'51" 353°50'59" 68.913 6996896.714  232230.162 365.549
FE13 12 VALA 8°06'52" 1°23'00" 68.442 6996896.621  232239.197 364.406
FE13 13 VALA 8°07'55" 1°24'03" 67.842 6996896.020  232239.204 365.107
FE13 14 VALA 8°13'51" 1°29'59" 69.314 6996897.488  232239.359 364.427
FE13 15 VALA 8°21'38" 1°37'46" 69.647 6996897.816  232239.525 364.908
FE13 16 VALA 352°50'58" 346°07'06" 75.291 6996901.290  232219.481 366.436
FE13 17 VALA 352°39'19" 345°55'27" 75.013  6996900.958  232219.302 366.082
FE13 18 VALA 352°27'19" 345°4327" 74.009 6996899.921  232219.295 366.027
FE13 19 VALA 352°31'27" 345°47'35" 73.816 6996899.756  232219.429 366.377
FE13 20 GI-60 352°29'23" 345°45'31" 74543 6996900.450  232219.207 365.830
FE13 21 GI-60 359°21'54" 352°38'02" 70.737 6996898.351  232228.476 364.948
FE13 22 MATA 349°14'29" 342°30'37" 73.417 6996898.221  232215.481 367.725
FE13 23 MATA 342°10'29" 335°26'37" 73.480 6996895.032  232207.008 368.515
FE13 24 PN 340°09'00" 333°25'08" 70.001 6996890.800  232206.222 368.694
FE13 25 PN 346°30'11" 339°46'19" 67.377 6996891.419  232214.249 367.659
FE13 26 PN 2°00'06" 355°16'14" 112.031 6996939.847  232228.308 367.608
FE13 27 PN 350°31'26" 343°47'34" 66.251 6996891.816  232219.054 367.204
FE13 28 PN 5°0527" 358°21'35" 112.147 6996940.299  232234.335 366.532
FE13 29 PN 348°53'49" 342°09'57" 38.751 6996865.087  232225.677 366.646
FE13 30 PN 8°22'11" 1°38'19" 83.415 6996911.579  232239.930 365.196
FE13 31 PN 347°52'53" 341°09'01" 38.524 6996864.656  232225.098 367.204
FE13 32 PN 4°42'08" 357°58'16" 82.131 6996910.277  232234.637 365.656
FE13 33 PN 335°42'02" 328°58'10" 41.782 6996864.001  232216.007 368.138
FE13 34 PN 0°03'34" 353°19'42" 82.136 6996909.778  232228.003 366.474
FE13 35 PN 328°40'22" 321°56'30" 45519 6996864.039  232209.484 369.060
FE13 36 PN 359°16'24" 352°32'32" 82.080 6996909.583  232226.891 367.069
FE13 37 PN 296°31'36" 289°47'44" 28.166 6996837.737  232211.043 369.519
FE13 38 PN 358°38'33" 351°54'41" 53.572 6996881.237  232230.007 366.889
FE13 39 PN 303°53'05" 297°09'13" 21.179 6996837.863  232218.700 368.329
FE13 40 PN 0°12'11" 353°28'19" 53.708 6996881.558  232231.439 366.273
FE13 41 PN 322°46'33" 316°02'41" 14.608 6996838.714  232227.405 367.216
FE13 42 PN 7°05'14" 0°21'22" 54.328 6996882.525  232237.883 365.590
FE13 43 PN 326°23'44" 319°39'52" 13.832 6996838.741  232228.592 366.727
FE13 44 PN 15°37'10" 8°53'18" 30.423 6996858.256  232242.246 365.123
FE13 45 PN 7°32'58" 0°49'06" 28.953 6996857.148  232237.959 365.644
FE13 46 PN 358°34'55" 351°51'03" 28.386 6996856.298  232233.521 366.286
FE13 47 PN 357°03'32" 350°19'40" 28477 6996856.270  232232.761 366.848
FE13 48 PN 347°46'A7" 341°02'55" 10.150 6996837.798  232234.249 367.053
FE13 49 PN 353°00'44" 346°16'52" 10.069 6996837.980  232235.157 366.467
FE13 50 PN 29°28'42" 22°44'50" 11.675 6996838.965  232242.059 365.460
FE13 51 PN 43°08'26" 36°24'34" 14.307 6996839.713  232246.037 365.092
FE13 52 PN 213°28'53" 206°45'01" 20.083 6996810.264  232228.506 367.457
FE13 53 PN 214°32'03" 207°48'11" 20.409 6996810.145  232228.026 367.854
FE13 54 PN 188°21'57" 181°38'05" 17.082 6996811.123  232237.058 367.009
FE13 55 PN 236°55'15" 230°11'23" 26.357 6996811.323  232217.299 369.411
FE13 56 PN 183°22'25" 176°38'33" 16.734 6996811.493  232238.525 366.815
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FE13 57 PN 244°39'04" 237°55'12" 30.136 6996812.193  232212.011 370.448
FE13 58 PN 156°10'18" 149°26'26" 17.822 6996812.852  232246.606 365.595
FE13 59 CM 152°25'53" 145°42'01" 19.508 6996812.082  232248.538 365.404
FE13 60 CM 137°50'14" 131°06'22" 23.881 6996812.497  232255.540 364.703
FE13 61 ACESSO 247°32'42" 240°48'50" 28.190 6996814.451  232212.934 370.290
FE13 62 ACESSO 252°57'17" 246°13'25" 26.565 6996817.488  232213.234 370.291
FE13 63 ACESSO 231°49'02" 225°05'10" 21.447 6996813.056  232222.357 368.495
FE13 64 ACESSO 238°20'40" 231°36'48" 18.612 6996816.641  232222.957 368.489
FE13 65 ACESSO 228°32'51" 221°48'59" 15.382 6996816.734  232227.289 367.753
FE13 66 ACESSO 220°19'20" 213°35'28" 18.657 6996812.657  232227.223 367.729
FE13 67 ACESSO 212°42'46" 205°58'54" 18.572 6996811.503  232229.409 367.327
FE13 68 ACESSO 223°58'03" 217°14'11" 13.748 6996817.253  232229.226 367.448
FE13 69 ACESSO 222°06'14" 215°22'22" 11.590 6996818.748  232230.836 367.220
FE13 70 CcM 167°52'03" 161°08'11" 37.301 6996792.901  232249.605 365.311
FE13 71 CERCA-VIVA 184°29'51" 177°45'59" 38.327 6996789.900  232239.039 365.988
FE13 72 CERCA-VIVA 186°12'12" 179°28'20" 29.252 6996798.947  232237.814 366.585
FE13 73 CERCA-VIVA 188°05'25" 181°21'33" 21.008 6996807.196  232237.047 366.957
FE13 74 CERCA-VIVA 188°34'51" 181°50'59" 12598 6996815.607  232237.138 366.835
FE13 75 ACESSO 204°17'52" 197°34'00" 19.693 6996809.423  232231.601 367.191
FE13 76 ACESSO 190°49'19" 184°0527" 12.972 6996815.259  232236.620 366.863
FE13 77 ACESSO 236°11'10" 229°27'18" 3.438 6996825963  232234.932 366.890
FE13 78 ACESSO 183°46'31" 177°02'39" 10.638 6996817.574  232238.094 366.582
FE13 79 ACESSO 197°34'53" 190°51'01" 4.754 6996823.529  232236.650 366.663
FE13 80 ACESSO 165°44'27" 159°00'35" 9.384 6996819.437  232240.906 366.257
FE13 81 ACESSO 164°55'04" 158°11'12" 5.664 6996822.939  232239.650 366.305
FE13 82 ACESSO 134°38'35" 127°54'43" 12912 6996820.264  232247.732 365.543
FE13 83 ACESSO 120°36'37" 113°52'45" 11.787 6996823.427  232248.323 365.335
FE13 84 CERCA-AR 113°38'54" 106°55'02" 10.566 6996825.123  232247.654 365.588
FE13 85 PN 180°53'49" 174°09'57" 42.838 6996785582  232241.899 365.662
FE13 86 PN 174°13'35" 167°29'43" 42.728 6996786.483  232246.796 364.957
FE13 87 PN 170°56'43" 164°12'51" 42.920 6996786.897  232249.221 364.725
FE13 88 PN 190°14'54" 183°31'02" 42.798 6996785481  232234.919 365.517
FE13 89 PN 190°41'13" 183°57'21" 42.847 6996785.453  232234.589 365.931
FE13 90 PN 195°06'34" 188°22'42" 43.192 6996785.467  232231.252 367.373
FE13 91 PN 174°56'17" 168°12'25" 71.156 6996758.544  232252.088 363.043
FE13 92 PN 172°04'20" 165°20'28" 69.655 6996760.810  232255.172 362.568
FE13 93 PN 198°03'51" 191°19'59" 43.321 6996785.722  232229.032 368.271
FE13 94 PN 168°23'03" 161°39'11" 68.415 6996763.261  232259.080 362.100
FE13 95 PN 204°40'07" 197°56'15" 45183 6996785.211  232223.630 368.767
FE13 96 PN 180°46'47" 174°02'55" 69.374 6996759.197  232244.738 363.279
FE13 97 PN 188°06'20" 181°22'28" 72.389 6996755.830  232235.809 364.095
FE13 98 PN 185°05'16" 178°21'24" 70.142 6996758.084  232239.557 363.994
A05 A06 AUXILIAR 166°48'34" 339°03'07" 66.983 6996983.784  232200.924 376.221
A05 99 MATA 165°52'37" 338°07'10" 57.632 6996974.709  232203.394 375.507
AO5 100 MATA 166°10'41" 338°25'14" 45998 6996964.002  232207.954 373.536
A05 101 MATA 162°46'35" 335°01'08" 34.067 6996952.108  232210.485 371.802
A05 102 MATA 202°57'07" 15°11'40" 7.421  6996928.390  232226.817 367.306
A05 103 MATA 155°16'43" 327°31'16" 21.631 6996939.476  232213.256 369.362
AO5 104 MATA 89°04'57" 261°19'30" 8.097 6996920.007  232216.868 367.439
A05 105 MATA 197°09'52" 9°24'25" 13.220 6996934.270  232227.033 367.618
A05 106 MATA 30°55'06" 203°09'39" 14.295 6996908.085  232219.250 366.978
A05 107 MATA 173°02'36" 345°17'09" 8.049 6996929.013  232222.828 367.905
AO5 108 MATA 174°51'51" 347°06'24" 22.043 6996942.715  232219.953 369.720
A05 109 PN 66°51'26" 239°05'59" 10.338  6996915.919  232216.001 367.187
A05 110 PN 71°27'34" 243°42'07" 15.954 6996914.160  232210.569 367.740
A05 111 PN 72°52'03" 245°06'36" 21.149 6996912.327  232205.688 368.356
AO5 112 PN 189°49'54" 2°04'27" 22.021 6996943.235  232225.669 368.243
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A05 113 CERCA-AR 192°57'05" 5°11'38" 22.278 6996943415  232226.889 368.406
A05 114 PN 146°53'28" 319°08'01" 27.981 6996942.388  232206.564 371.227
A05 115 PN 143°53'18" 316°07'51" 30.966 6996943.553  232203.412 371.993
A05 116 PN 159°28'39" 331°43'12" 26.479 6996944546  232212.327 370.353
A05 117 PN 142°30'26" 314°44'59" 33.670 6996944.932  232200.960 372.594
A06 118 MATA 24°53'20" 183°56'27" 9.826 6996973.981  232200.249 376.207
A06 119 MATA 31°23'15" 190°26'22" 19.385 6996964.720  232197.411 376.226
A06 120 MATA 245°03'17" 44°06'24" 15.214 6996994.709  232211.513 375.682
A06 121 MATA 260°22'03" 59°25'10" 11.954 6996989.866  232211.216 375.625
A06 122 MATA 295°05'02" 94°08'09" 10.990 6996982.991  232211.886 375.292
A06 123 MATA 326°17'00" 125°20'07" 15.944 6996974.563  232213.931 374.544
A06 124 MATA 344°04'01" 143°07'08" 26.028 6996962.964  232216.545 372.941
A06 125 PN 343°05'38" 142°08'45" 26.904 6996962.541  232217.434 372.916
A06 126 PN 339°32'52" 138°35'59" 27.774 6996962.951  232219.291 371.647
A06 127 PN 336°03'43" 135°06'50" 28.492 6996963.597  232221.031 370.280
A06 128 PN 332°38'03" 131°41'10" 31.148 6996963.069  232224.185 369.974
A06 129 PN 1°12'51" 160°15'58" 24.842 6996960.401  232209.312 372.787
A06 130 PN 8°49'10" 167°52'17" 23.045 6996961.253  232205.766 372.750
A06 131 PN 226°43'18" 25°46'25" 15520 6996997.760  232207.672 375.858
A06 132 PN 228°29'08" 27°32'15" 18.229 6996999.947  232209.352 375.642
A06 133 PN 229°27'15" 28°30'22" 20.277 6997001.603  232210.601 374.751
A06 134 PN 233°14'21" 32°17'28" 26.645 6997006.308  232215.158 374.438
A06 135 PN 286°10'24" 85°13'31" 11552 6996984.746  232212.435 375.389
A06 136 PN 288°54'14" 87°57'21" 14911 6996984.316  232215.826 374.603
A06 137 PN 288°45'05" 87°48'12" 15.960 6996984.396  232216.872 373.288
FE14 138 GI-40 333°56'59" 321°08'34" 8.298 6996743.553  232253.049 361.995
FE14 139 Gl-40 18°04'36" 5°16'11" 9.674 6996746.724  232259.144 361.432
FE14 140 VALA 19°07'21" 6°18'56" 10.220 6996747.249  232259.380 361.327
FE14 141 VALA 17°36'06" 4°47'41" 10.462 6996747.517  232259.130 362.066
FE14 142 VALA 20°35'35" 7°47'10" 9.607 6996746.609  232259.557 361.316
FE14 143 VALA 21°20'00" 8°31'35" 9.440 6996746.427  232259.655 361.921
FE14 144 VALA 46°15'51" 33°27'26" 18.043 6996752.144  232268.203 360.755
FE14 145 VALA 47°11'23" 34°22'58" 17.891 6996751.856  232268.359 361.392
FE14 146 VALA 44°30'56" 31°42'31" 18.047 6996752.445  232267.741 360.790
FE14 147 VALA 42°40'19" 29°51'54" 18.381 6996753.031  232267.409 361.390
FE14 148 PN 312°41'24" 299°52'59" 3.611 6996738.890  232255.125 362.468
FE14 149 PN 288°55'47" 276°07'22" 5.172 6996737.643  232253.114 363.067
FE14 150 PN 271°31'40" 258°43'15" 8.723 6996735.385  232249.701 363.791
FE14 151 PN 264°13'11" 251°24'46" 12.204 6996733.201  232246.688 364.254
FE14 152 CM 85°27'34" 72°39'09" 27.147 6996745.185  232284.168 360.666
FE14 153 cM 90°12'13" 77°23'48" 18.749 6996741.182  232276.553 361.219
FE14 154 CcM 106°14'41" 93°26'16" 21.014 6996735.831  232279.232 361.257
FE14 155 PN 67°50'50" 55°02'25" 18.962 6996747.956  232273.796 360.972
FE14 156 PN 62°33'20" 49°44'55" 5274 6996740499  232262.281 362.581
FE14 157 PN 163°56'39" 151°08'14" 19.883 6996719.677  232267.854 363.173
FE14 158 PN 171°48'06" 158°59'41" 20.234 6996718.202  232265.508 364.043
FE14 159 PN 183°38'12" 170°49'47" 21.150 6996716.212  232261.626 364.057
FE14 160 PN 190°44'48" 177°56'23" 21.898 6996715.207  232259.043 364.420
FE14 161 CERCA-AL 134°25'32" 121°37'07" 16.392 6996728.497  232272.214 362.276
FE14 162 CERCA-AL 127°26'17" 114°37'52" 21.222 6996728.246  232277.547 361.816
FE14 163 CERCA-AL 142°02'42" 129°14'17" 22402 6996722.921  232275.607 362.937
FE14 164 CERCA-AL 148°1527" 135°27'02" 32.857 6996713.676  232281.305 363.022
FE14 165 CERCA-AL 150°18'08" 137°29'43" 38.635 6996708.608  232284.359 362.685
FE14 166 CX-AG 151°00'32" 138°12'07" 38.279 6996708.554  232283.769 363.097
FE14 167 CX-AG 151°08'59" 138°20'34" 38.351 6996708.437  232283.747 363.113
FE14 168 CX-AG 150°25'45" 137°37'20" 38.345 6996708.765  232284.101 363.115
FE14 169 CX-AG 150°28'51" 137°40'26" 38.307 6996708.769  232284.050 363.115
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FE14 170 PN 162°05'49" 149°17'24" 41.414 6996701.484  232279.406 363.324
FE14 171 PN 163°25'50" 150°37'25" 41.745 6996700.714  232278.733 364.144
FE14 172 PN 169°07'09" 156°18'44" 42.099 6996698.539  232275.169 364.349
FE14 173 PN 176°13'02" 163°24'37" 41.658 6996697.167  232270.150 364.889
FE14 174 ACESSO 125°10'36" 112°22'11" 8.243 6996733.954  232265.878 362.585
FE14 175 ACESSO 120°34'25" 107°46'00" 12.331 6996733.328  232269.999 362.267
FE14 176 ACESSO 116°10'34" 103°22'09" 15.690 6996733.463  232273.521 361.887
FE14 177 ACESSO 125°44'52" 112°56'27" 18.341 6996729.942  232275.146 361.922
FE14 178 ACESSO 131°57'18" 119°08'53" 14.624 6996729.968  232271.028 362.286
FE14 179 ACESSO 136°54'36" 124°06'11" 11.857 6996730.443  232268.073 362.651
FE14 180 PN 161°36'43" 148°48'18" 64.462 6996681.950  232291.644 362.583
FE14 181 PN 153°19'21" 140°30'56" 40.220 6996706.049  232283.830 363.010
FE14 182 PN 162°37'24" 149°48'59" 64.373 6996681.446  232290.620 363.626
FE14 183 PN 147°37'20" 134°48'55" 42.145 6996707.386  232288.153 362.396
FE14 184 PN 141°34'08" 128°45'43" 44.718 6996709.094  232293.124 361.801
FE14 185 PN 166°59'56" 154°11'31" 65.096 6996678.488  232286.596 363.543
FE14 186 PN 170°49'30" 158°01'05" 64.120 6996677.633  232282.256 364.193
FE15 187 CcM 10°23'11" 338°05'30" 64.442 6996679.050  232308.684 359.965
FE15 188 CM 15°49'08" 343°31°27" 64.513 6996681.126  232314.432 359.805
FE15 189 CM 15°07'38" 342°49'57" 77.343  6996693.158  232309.900 360.444
FE15 190 CERCA-TL 14°21'00" 342°03'19" 61.112 6996677.401  232313.900 360.048
FE15 191 CERCA-TL 8°50'15" 336°32'34" 60.581 6996674.835  232308.614 360.423
FE15 192 CERCA-AR 10°47'38" 338°29'57" 50.380 6996666.136  232314.264 360.214
FE15 193 CERCA-AR 15°49'33" 343°31'52" 34564 6996652.408  232322.930 360.440
FE15 194 CERCA-AR 25°51'01" 353°33'20" 21.998 6996641.121  232330.260 360.628
FE15 195 PORTAO 65°21'04" 33°03'23" 10.501 6996628.063  232338.457 361.330
FE15 196 PORTAO 49°17'20" 16°59'39" 12.705 6996631.412  232336.443 361.273
FE15 197 CERCA-MADEIRA 80°57'29" 48°39'48" 17.212 6996630.630  232345.652 360.868
FE15 198 PN 358°35'50" 326°18'09" 54.464 6996664.574  232302.512 361.985
FE15 199 PN 356°24'40" 324°06'59" 54.822 6996663.679  232300.596 363.035
FE15 200 PN 353°19'20" 321°01'39" 55.250 6996662.216  232297.980 363.471
FE15 201 PN 350°23'11" 318°05'30" 55.632 6996660.664  232295.570 363.869
FE15 202 PN 5°13'12" 332°55'31" 53.482 6996666.883  232308.387 361.847
FE15 203 PN 6°30'32" 334°12'51" 53.542 6996667.473  232309.438 361.151
FE15 204 PN 12°53'37" 340°35'56" 54.080 6996670.271  232314.765 360.032
FE15 205 PN 17°59'52" 345°42'11" 55.360 6996672.907  232319.058 359.852
FE15 206 PN 11°00'29" 338°42'48" 31.590 6996648.696  232321.261 361.431
FE15 207 PN 14°33'23" 342°15'42" 31.899 6996649.644  232323.010 361.283
FE15 208 PN 16°11'35" 343°53'54" 32.209 6996650.207  232323.796 360.815
FE15 209 PN 22°54'24" 350°36'43" 33.725 6996652.535  232327.228 360.239
FE15 210 PN 27°35'03" 355°17'22" 34.278 6996653.424  232329.914 359.982
FE15 211 PN 357°55'30" 325°37'49" 30.108 6996644.113  232315.732 361.864
FE15 212 PN 352°11'01" 319°53'20" 30.208 6996642.364  232313.267 362.798
FE15 213 PN 349°20'44" 317°03'03" 29.732 6996641.024  232312.472 362.836
FE15 214 PN 62°26'52" 30°09'11" 20.207 6996636.735  232342.880 360.658
FE15 215 PN 52°35'56" 20°18'15" 15.250 6996633.564  232338.021 360.908
FE15 216 PN 41°09'51" 8°52'10" 12,559 6996631.670  232334.666 361.578
FE15 217 PN 34°48'28" 2°30'47" 11.355 6996630.605  232333.227 361.790
FE15 218 PN 357°08'29" 324°50'48" 8.888 6996626.529  232327.611 362.159
FE15 219 PN 329°10'01" 296°52'20" 10.300 6996623.917  232323.541 362.765
FE15 220 PN 314°08'08" 281°50°27" 13.934 6996622.121  232319.092 363.137
FE15 221 PN 305°41'57" 273°24'16" 17.800 6996620.319  232314.961 363.529
FE15 222 CA 259°59'25" 227°41'44" 10.739 6996612.033  232324.787 361.665
FE15 223 CA 221°10'34" 188°52'53" 15.775 6996603.675  232330.294 361.534
FE15 224 CA 264°07'51" 231°50'10" 18.659 6996607.732  232318.059 362.322
FE15 225 PN 150°13'34" 117°55'53" 16.658 6996611.459  232347.446 361.019
FE15 226 PN 137°37'07" 105°19'26" 20.264 6996613.906  232352.272 360.745
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RELATORIO DE IRRADIACOES

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA
PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA

ITAPIRANGA

SC

LINHA SANTA FE

N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-05-FERNANDO.cad

ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
FE15 227 PN 129°39'49" 97°22'08" 23.944 6996616.190  232356.476 360.477
FE15 228 PN 175°39'58" 143°22'17" 14526 6996607.604  232341.396 361.276
FE15 229 PN 190°16'19" 157°58'38" 15.195 6996605.175  232338.427 361.522
FE15 230 PN 208°30'45" 176°13'04" 17.244 6996602.055  232333.867 361.612
FE15 231 LAJOTA 138°03'14" 105°45'33" 26.216 6996612.141  232357.959 360.220
FE15 232 LAJOTA 145°42'12" 113°24'31" 28.646 6996607.881  232359.017 360.213
FE15 233 LAJOTA 151°5523" 119°37'42" 25.732  6996606.540  232355.097 360.398
FE15 234 LAJOTA 145°25'09" 113°07'28" 22.301 6996610.503  232353.238 360.399
FE15 235 LAJOTA 150°23'40" 118°05'59" 18.763 6996610.424  232349.281 360.799
FE15 236 LAJOTA 153°09'55" 120°52'14" 16.732 6996610.676  232347.090 361.021
FE15 237 LAJOTA 159°48'37" 127°30'56" 24.279 6996604.476  232351.987 360.642
FE15 238 LAJOTA 154°03'30" 121°45'49" 24.926 6996606.140  232353.922 360.445
FE15 239 CANTEIRO 192°54'46" 160°37'05" 12.532 6996607.439  232336.888 361.549
FE15 240 CANTEIRO 184°12'55" 151°55'14" 13.147 6996607.662  232338.917 361.513
FE15 241 CANTEIRO 179°08'07" 146°50'26" 13.688 6996607.803  232340.216 361.385
FE15 242 CANTEIRO 179°28'41" 147°11'00" 12.089 6996609.102  232339.281 361.422
FE15 243 CANTEIRO 179°56'43" 147°39'02" 10.490 6996610.400  232338.342 361.454
FE15 244 CANTEIRO 186°36'22" 154°18'41" 11.384 6996609.003  232337.664 361.591
FE15 245 PN 162°13'48" 129°56'07" 34.962 6996596.819  232359.537 360.128
FE15 246 PN 155°22'09" 123°04'28" 37.045 6996599.045  232363.771 359.954
FE15 247 PN 150°04'10" 117°46'29" 39.685 6996600.768  232367.842 359.858
FE15 248 PN 172°3921" 140°21'40" 34.466 6996592.720  232354.717 360.205
FE15 249 PN 177°10'58" 144°53'17" 34471 6996591.063  232352.556 361.065
FE15 250 PN 187°21'00" 155°03'19" 34.774 6996587.731  232347.395 361.127
FE15 251 PN 192°46'26" 160°28'45" 35.525 6996585.779  232344.600 360.983
FE15 252 PN 157°44'39" 125°26'58" 58.566 6996585.294  232380.439 359.101
FE15 253 PN 162°07'00" 129°49'19" 57.026 6996582.742  232376.527 358.934
FE15 254 PN 166°20'14" 134°02'33" 55.822 6996580.454  232372.856 358.669
FE15 255 PN 184°36'52" 152°19'11" 56.087 6996569.593  232358.784 359.030
FE15 256 PN 179°0829" 146°50'48" 55.679 6996572.646  232363.179 359.035
FE15 257 PN 172°27'29" 140°09'48" 55.798 6996576.416  232368.473 358.917
FE15 258 CERCA-AR 165°10'56" 132°53'15" 66.370 6996574.093  232381.358 358.477
FE15 259 CERCA-AR 160°39'15" 128°21'34" 68.437 6996576.790  232386.393 358.455
FE15 260 PN 171°04'10" 138°46'29" 76.540 6996561.694  232383.171 357.456
FE15 261 PN 167°05'11" 134°47'30" 76.802 6996565.152  232387.233 357.483
FE15 262 PN 173°00'14" 140°42'33" 77.377 6996559.376  232381.729 357.528
FE15 263 PN 163°48'57" 131°31'16" 77.582 6996567.833  232390.815 357.805
FE15 264 PN 162°29'45" 130°12'04" 78.275 6996568.737  232392.514 357.887
FE15 265 PN 177°18'35" 145°00'54" 77.730 6996555.577  232377.297 357.243
FE15 266 PN 180°07'30" 147°49'49" 78.231 6996553.041  232374.381 357.227
FE15 267 CA 161°50'04" 129°32'23" 80.847 6996567.793  232395.077 357.548
FE15 268 CA 159°53'52" 127°36'11" 71.048 6996575.909  232389.018 358.219
FE15 269 CA 154°48'59" 122°31'18" 74.215 6996579.362  232395.306 358.470
FE15 270 RUA 170°44'08" 138°26'27" 76.698 6996561.871  232383.610 357.370
FE15 271 RUA 167°54'45" 135°37'04" 76.527 6996564.569  232386.255 357.419
FE15 272 RUA 169°15'54" 136°58'13" 76.600 6996563.267  232384.999 357.455
FE15 273 CA 154°43'45" 122°26'04" 60.176 6996586.987  232383.518 358.923
FE15 274 CA 148°36'11" 116°18'30" 53.627 6996595.494  232380.802 359.304
FE15 275 CA 144°41'19" 112°23'38" 57518 6996597.349  232385.909 359.227
FE15 276 RUA 169°58'43" 137°41'02" 99.417 6996545.748  232399.659 356.552
FE15 277 RUA 168°1923" 136°01'42" 99.463 6996547.680  232401.786 356.525
FE15 278 RUA 169°10'44" 136°53'03" 99.597 6996546.558  232400.801 356.600
FE15 279 PN 170°34'02" 138°16'21" 99.594 6996544.932  232399.018 356.627
FE15 280 PN 172°59'56" 140°42'15" 09.846 6996541.992  232395.964 356.395
FE15 281 PN 167°58'33" 135°40'52" 99.744 6996547.899  232402.415 356.589
FE15 282 PN 167°28'56" 135°11'15" 99.814 6996548451  232403.077 356.758
FE15 283 PN 177°48'42" 145°31'01" 100.431 6996536.477  232389.589 355.924
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RELATORIO DE IRRADIACOES
Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA
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CALCULO: Topografico

DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA

ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ  AZIMUTE
FE15 284 RUA 168°13'51"  135°56'10"
FE15 285 RUA 169°13'56"  136°56'15"
FE15 286 RUA 170°00'38"  137°42'57"

232421.201 354.519
232419.420 354.709
232418.144 354.611
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RELATORIO DE IRRADIACOES
Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA

Estado: SC

Local: LINHA SANTA FE

Arquivo: N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-06-FERNANDO(COMPLEMENTO-1).cad
CALCULO: Topografico

ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
MT02 1 RUA 260°37'31" 330°29'36" 8.031 6995397.858  233617.151 365.134
MTO2 2 RUA 261°55'00" 331°47'05" 12.958 6995402.286  233614.981 365.271
MT02 3 RUA 210°17'08" 280°09'13" 11.540 6995392.902  233609.748 365.466
MT02 4 RUA 223°09'59" 293°02'04" 16.674 6995397.392  233605.763 365.564
MTO2 5 RUA 188°35'26" 258°27'31" 14.174 6995388.032  233607.219 365.649
MT02 6 RUA 204°00'35" 273°52'40" 16.166 6995391.961  233604.979 365.584
MT02 7 RUA 188°5527" 258°47'32" 17.802 6995387.408  233603.645 365.689
MT02 8 RUA 167°50'13" 237°42'18" 22554 6995378.818  233602.042 365.836
MTO2 9 RUA 161°17'07" 231°09'12" 20.722 6995377.870  233604.968 365.875
MT02 10 RUA 193°51'00" 263°43'05" 31.645 6995387.405  233589.652 365.632
MT02 11 RUA 145°33'49" 215°25'54" 30.485 6995366.029  233603.434 365.685
MT02 12 RUA 149°34'06" 219°26'11" 32.757 6995365569  233600.299 365.679
MTO2 13 RUA 191°12'03" 261°04'08" 35.686 6995385.328  233585.854 365.608
MT02 14 RUA 137°46'35" 207°38'40" 42.999 6995352.777  233601.156 365.011
MT02 15 RUA 135°03'18" 204°55'23" 41.248 6995353.462  233603.725 365.057
MT02 16 RUA 187°07'05" 256°59'10" 33.736 6995383.271  233588.238 365.920
MTO2 17 PC 147°07'46" 216°59'51" 36.497 6995361.719  233599.144 365.511
MT02 18 PC 176°26'46" 246°18'51" 28.194 6995379.542  233595.288 365.687
MT02 19 PC 163°01'18" 232°53'23" 15.281 6995381.648  233608.920 365.550
MT02 20 ARV 142°03'39" 211°55'44" 26.574 6995368.315  233607.053 365.756
MTO2 21 PN 203°45'15" 273°37'20" 39.221 6995393.346  233581.964 365.445
MT02 22 PN 218°45'29" 288°37'34" 57.925 6995409.369  233566.216 364.691
MT02 23 PN 216°48'08" 286°40'13" 29.142 6995399.228  233593.190 365.582
MT02 24 PN 239°14'34" 309°06'39" 22.911 6995405.321  233603.330 365.486
MTO2 25 PN 236°55'53" 306°47'58" 45048 6995417.853  233585.035 364.839
MT02 26 PN 254°55'52" 324°47'57" 41.125 6995424.472  233597.401 364.643
MT02 27 PN 281°09'48" 351°01'53" 41.679 6995432.037  233614.610 364.117
MT02 28 PN 288°54'37" 358°46'42" 24.197 6995415060  233620.591 364.772
MTO2 29 PN 309°36'34" 19°28'39" 53.751 6995441543  233639.030 363.481
MT02 30 PN 325°45'01" 35°37'06" 39.819 6995423.237  233644.297 363.690
MT02 31 PN 323°45'05" 33°37'10" 66.437 6995446.192  233657.891 361.587
MT02 32 PN 339°02'59" 48°55'04" 54.122 6995426.434  233661.903 362.453
MTO2 33 PN 345°03'32" 54°55'37" 72.802 6995432.701  233680.690 360.601
MT02 34 PN 329°25'50" 39°17'55" 80.617 6995453.253  233672.166 359.299
MT02 35 ARV 299°18'33" 9°10'38" 78.277 6995468.143  233633.591 362.767
MT02 36 ARV 296°31'59" 6°24'04" 73.781 6995464.189  233629.333 363.432
MTO2 37 MATA 300°09'10" 10°01'15" 92.458 6995481.916  233637.195 360.918
MT02 38 MATA 296°25'04" 6°17'09" 72.921 6995463.351  233629.091 363.271
MT02 39 MATA 300°05'14" 9°57'19" 86.256 6995475.825  233636.019 361.589
MT02 40 MATA 292°15'28" 2°07'33" 80.109 6995470.922  233624.079 363.695
MTO2 41 MATA 288°02'41" 357°54'46" 91.927 6995482.734  233617.759 363.610
MT02 42 MATA 284°39'56" 354°32'01" 102.649 6995493.050  233611.329 363.013
MT02 43 MATA 281°03'07" 350°55'12" 112.678 6995502.134  233603.325 362.905
MT02 44 MATA 280°14'22" 350°06'27" 120.823 6995509.895  233600.350 362.630
MTO2 45 MATA 279°32'14" 349°24'19" 137.756 6995526.276  233595.779 362.351
MT02 46 MATA 260°09'37" 330°01'42" 92.442 6995470.948  233574.926 363.409
MT02 47 MATA 277°14'01" 347°06'06" 148.360 6995535.484  233587.990 362.331
MT02 48 ARV 274°39'24" 344°31'29" 143.988 6995529.635  233582.688 362.986
MTO2 49 ARV 271°39'15" 341°31'20" 136.003 6995519.860  233578.003 363.183
MT02 50 ARV 262°19'31" 332°11'36" 103.779 6995482.663  233572.695 363.202
MT02 51 MATA 277°11°27" 347°03'32" 148.117 6995535.223  233587.936 362.379
MT02 52 MATA 263°10'05" 333°02'10" 107.568 6995486.743  233572.332 363.242
MTO2 53 MATA 273°28'40" 343°20'45" 141.165 6995526.111  233580.650 363.125
MT02 54 MATA 270°25'48" 340°17'53" 132.415 6995515.531  233576.467 363.438
MT02 55 MATA 266°17'49" 336°09'54" 120.710 6995501.283  233572.328 363.580
MT02 56 PC 257°17'59" 327°10'04" 77.776 6995456.220  233578.938 363.818
MTO2 57 MATA 251°13'47" 321°05'52" 68.628 6995444.276  233578.009 363.889
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ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
MT02 58 ARV 234°49'00" 304°41'05" 53.903 6995421542  233576.783 364.658
MTO2 59 MATA 236°11'48" 306°03'53" 54.061 6995422.694  233577.407 364.596
MT02 60 MATA 242°56'51" 312°48'56" 59.329 6995431.190  233577.587 364.337
MT02 61 MATA 229°29'40" 299°21'45" 54501 6995417.592  233573.608 364.714
MTO2 62 ARV 224°12'12" 294°04'17" 56.112 6995413.754  233569.875 364.767
MT02 63 ARV 215°56'19" 285°48'24" 61.128 6995407.519  233562.291 364.748
MT02 64 MATA 216°46'39" 286°38'44" 59.978 6995408.049  233563.643 364.780
MT02 65 MATA 210°37'19" 280°29'24" 66.923 6995403.052  233555.302 364.576
BO1 66 PN 29°18'58" 183°39'59" 21509 6995451.292  233580.410 363.738
BO1 67 PN 358°13'22" 152°34'23" 22.468 6995452.814  233592.134 363.897
BO1 68 PN 331°54'25" 126°15'26" 30.261 6995454.860  233606.187 363.871
BO1 69 PN 316°41'56" 111°02'57" 40.945 6995458.050  233619.998 363.600
BO1 70 PN 309°31'20" 103°52'21" 51.030 6995460.521  233631.327 363.221
BO1 71 PN 271°44'50" 66°05'51" 35.642 6995487.198  233614.371 363.206
BO1 72 PN 268°53'04" 63°14'05" 24.343 6995483.719  233603.521 363.655
BO1 73 PN 259°02'54" 53°23'55" 12.069 6995479.953  233591.475 364.121
BO1 74 PN 155°09'01" 309°30'02" 3.580 6995475.034  233579.023 363.722
BO1 75 PN 110°49'30" 265°10'31" 8.041 6995472.080  233573.773 363.243
BO1 76 PN 106°56'18" 261°17'19" 10.807 6995471.120  233571.103 363.253
BO1 77 PN 105°51'56" 260°12'57" 12.094 6995470.701  233569.867 362.794
BO1 78 PN 106°12'34" 260°33'35" 16.526 6995470.046  233565.483 362.317
BO1 79 PN 105°45'38" 260°06'39" 20.873 6995469.172  233561.222 361.924
BO1 80 PN 105°56'54" 260°17'55" 22.796 6995468.915  233559.315 361.519
BO1 81 PN 190°56'23" 345°17'24" 31.710 6995503.427  233573.734 363.524
BO1 82 PN 203°25'53" 357°46'54" 31.770 6995504.502  233580.556 363.528
BO1 83 PN 218°57'25" 13°18'26" 34.826 6995506.647  233589.801 363.299
BO1 84 PN 231°08'45" 25°29'46" 41.069 6995509.826  233599.464 362.659
BO2 85 PN 29°26'10" 217°09'21" 6.117 6995536.620  233587.409 362.145
BO2 86 PN 31°20'36" 219°03'47" 6.858 6995536.171  233586.782 362.505
B02 87 PN 34°17'35" 222°00'46" 10.479 6995533.709  233584.090 362.943
BO2 88 PN 32°29'57" 220°13'08" 15.350 6995529.774  233581.192 363.169
BO2 89 PN 32°34'42" 220°17'53" 19.608 6995526.540  233578.421 363.221
BO2 90 PN 32°21'08" 220°04'19" 23525 6995523.493  233575.959 363.321
B02 91 PN 32°26'26" 220°09'37" 27.844 6995520.216  233573.146 363.382
BO2 92 PN 32°00'16" 219°4327" 31.049 6995517.615  233571.260 363.416
BO2 93 PN 32°04'33" 219°47'44" 33.874 6995515469  233569.422 363.494
BO2 94 PN 32°01'38" 219°44'49" 36.690 6995513.285  233567.644 363.558
B02 95 PN 32°18'16" 220°01'27" 41.244 6995509.912  233564.579 363.497
BO2 96 PN 32°17'08" 220°00'19" 45215 6995506.861  233562.036 363.501
BO2 97 PN 32°03'08" 219°46'19" 51.020 6995502.281  233558.464 363.074
BO2 98 PN 32°16'27" 219°59'38" 55.547 6995498.940  233555.403 362.699
B02 99 PN 241°06'29" 68°49'40" 7.036 6995544.037  233597.664 361.271
BO2 100 PN 127°36'45" 315°19'56" 56.717 6995581.832  233551.232 362.129
BO2 101 PC 171°48'18" 359°31'29" 93.269 6995634.761  233590.330 356.093
BO2 102 GALPAO 171°05'36" 358°48'47" 122.245 6995663.714  233588.571 354.358
B02 103 CERCA-AR 174°02'05" 1°45'16" 129.774 6995671.209  233595.077 354.133
BO2 104 GALPAO 167°00'06" 354°43'17" 130.321 6995671.263  233579.114 353.762
BO2 105 CERCA-AR 176°35'18" 4°18'29" 124.383 6995665.527  233600.447 354.224
BO2 106 CERCA-AR 186°40'22" 14°23'33" 103.576 6995641.821  233616.849 353.566
B02 107 CERCA-AR 202°06'43" 29°49'54" 86.897 6995616.878  233634.331 351.512
BO2 108 GALPAO 174°28'13" 2°11'24" 131.836 6995673.235  233596.141 354.002
BO2 109 CERCA-AR 220°12'27" 47°55'38" 78.770 6995594.277  233649.574 350.488
BO2 110 ARV 174°35'10" 2°1821" 121.228 6995662.626  233595.981 354.638
B02 111 CERCA-AR 244°51'21" 72°34'32" 81.145 6995565.794  233668.525 348.257
B02 112 CERCA-AR 259°57'35" 87°40'46" 94.186 6995545309  233685.212 347.182
BO2 113 CERCA-AR 267°53'47" 95°36'58" 112.856 6995530.451  233703.417 348.312
BO2 114 CERCA-AR 273°29'32" 101°12'43" 129.929 6995516.232  233718.552 349.677
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RELATORIO DE IRRADIACOES
Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA

Estado: SC

Local: LINHA SANTA FE

Arquivo: N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-06-FERNANDO(COMPLEMENTO-1).cad
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ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
BO2 115 CERCA-AR 277°32'17" 105°15'28" 144.166 6995503.556  233730.188 351.367
BO2 116 PN 277°56'52" 105°40'03" 143.464 6995502.752  233729.237 351.442
BO2 117 PN 166°11'57" 353°55'08" 128.561 6995669.333  233577.484 353.889
BO2 118 PN 283°55'32" 111°38'43" 136.959 6995490.977  233718.405 353.196
BO2 119 PN 162°12'06" 349°55'17" 121.197 6995660.822  233569.894 354.142
B02 120 PN 290°39'24" 118°22'35" 132.483 6995478.531  233707.668 354.870
BO2 121 PN 157°34'06" 345°17'17" 112.816 6995650.612  233562.453 355.177
BO2 122 PN 297°07'16" 124°5027" 132.681 6995465.695  233700.000 356.521
BO2 123 PN 151°57'35" 339°40'46" 105.556 6995640.482  233554.447 356.179
B02 124 PN 302°23'55" 130°07'06" 133.513 6995455.464  233693.203 357.996
BO2 125 PN 145°52'14" 333°35'25" 99.619 6995630.718  233546.794 357.170
BO2 126 PN 304°02'47" 131°45'58" 104.565 6995471.845  233669.095 356.974
BO2 127 PN 138°12'52" 325°56'03" 94.547 6995619.817  233538.144 358.260
B02 128 PN 294°58'52" 122°42'03" 105.543 6995484.475  233679.918 354.227
BO2 129 PN 131°11'37" 318°54'48" 91.685 6995610.600  233530.848 359.441
BO2 130 PN 286°11'28" 113°54'39" 108.643 6995497.461  233690.422 352.405
BO2 131 PN 126°53'42" 314°36'53" 90.490 6995605.050  233526.688 360.470
B02 132 PN 277°33'07" 105°16'18" 112.749 6995511.798  233699.871 350.488
BO2 133 PN 270°44'59" 98°28'10" 118.574 6995524.031  233708.384 348.844
BO2 134 PN 128°14'19" 315°57'30" 63.035 6995586.807  233547.283 361.606
BO2 135 PN 261°51'16" 89°34'27" 92.662 6995542.184  233683.763 348.206
B02 136 PN 136°00'08" 323°43'19" 63.446 6995592.643  233553.562 360.373
BO2 137 PN 269°43'23" 97°26'34" 79.737 6995531.167  233670.168 351.039
BO2 138 PN 143°46'57" 331°30'08" 65.567 6995599.118  233559.820 359.483
BO2 139 PN 280°26'47" 108°09'58" 71.737 6995519.130  233659.265 353.655
B02 140 PN 153°03'59" 340°47'10" 69.891 6995607.493  233568.103 358.465
BO2 141 PN 293°52'41" 121°35'52" 66.032 6995506.898  233647.346 356.438
BO2 142 PN 161°14'08" 348°57'19" 75.729 6995615.821  233576.596 357.597
BO2 143 PN 305°22'26" 133°05'37" 65.025 6995497.071  233638.587 358.343
B02 144 PN 169°24'25" 357°07'36" 84.252 6995625.641  233586.880 356.588
BO2 145 PN 173°33'43" 1°16'54" 91.659 6995633.131  233593.154 355.928
BO2 146 PN 305°51'43" 133°34'54" 37.941 6995515339  233618.587 359.747
BO2 147 PN 180°53'35" 8°36'46" 107.493 6995647.776  233607.201 354.312
BO2 148 PN 280°01'43" 107°44'54" 40.209 6995529.238  233629.399 356.949
BO2 149 PN 260°04'06" 87°47'17" 49556 6995543.408  233640.622 353.926
BO2 150 PN 194°48'35" 22°31'46" 92.101 6995626.567  233626.393 352.266
BO2 151 PN 248°05'02" 75°48'13" 63.296 6995557.018  233652.467 351.252
B02 152 PN 193°02'12" 20°45'23" 82.156 6995618.319  233620.219 353.151
BO2 153 PN 244°37'16" 72°20°27" 70.795 6995562.971  233658.563 350.240
BO2 154 PN 190°10'42" 17°53'53" 71.028 6995609.086  233612.932 354.586
BO2 155 PN 242°55'32" 70°38'43" 78.782 6995567.605  233665.433 348.829
B02 156 PN 186°46'41" 14°29'52" 61.401 6995600.941  233606.475 355.973
BO2 157 PN 179°59'55" 7°43'06" 48.619 6995589.674  233597.633 357.471
BO2 158 PN 222°20'15" 50°03'26" 76.313 6995590.490  233649.612 350.483
BO2 159 PN 167°59'06" 355°42'17" 35.392 6995576.788  233588.453 359.420
B02 160 PN 221°37'53" 49°21'04" 59.371 6995580.171  233636.149 352.465
BO2 161 PN 144°37'16" 332°20127" 25.774 6995564.324  233579.139 361.400
BO2 162 PN 221°15'11" 48°58'22" 42340 6995569.288  233623.044 354.995
BO2 163 PN 220°59'46" 48°42'57" 27.431 6995559.594  233611.716 357.459
B02 164 PN 220°24'57" 48°08'08" 14.167 6995550.950  233601.654 359.720
BO2 165 PN 222°09'37" 49°52'48" 3.683 6995543.869  233593.920 361.403
BO2 166 ARV 83°42'38" 271°25'49" 11.081 6995541.772  233580.026 362.462
BO3 167 PN 88°53'38" 224°28'48" 8.210 6995566.385  233555.227 361.925
BO3 168 PN 86°54'35" 222°29'45" 13.269 6995562.459  233552.015 361.595
BO3 169 PN 86°37'32" 222°12'42" 17.595 6995559.211  233549.157 361.724
BO3 170 PN 86°02'53" 221°38'03" 23.235 6995554.877  233545.542 361.617
BO3 171 PN 85°36'52" 221°12'02" 30.497 6995549.297  233540.890 361.684
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RELATORIO DE IRRADIACOES
Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA

Estado: SC

Local: LINHA SANTA FE
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ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
BO3 172 PN 84°28'07" 220°03'17" 38.932 6995542.444  233535.925 361.695
BO3 173 PN 82°53'05" 218°28'15" 45899 6995536.308  233532.424 362.159
BO3 174 PN 83°05'39" 218°40'49" 55.767 6995528.708  233526.125 362.425
BO3 175 ARV 31°22'54" 166°58'04" 13.958 6995558.644  233564.126 361.867
BO3 176 ARV 154°48'28" 290°23'38" 15.396 6995577.608  233546.548 362.015
BO3 177 ARV 165°39'42" 301°14'52" 34.897 6995590.345  233531.144 361.777
BO3 c1 AUXILIAR 176°29'24" 312°04'34" 47.943 6995604.370  233525.392 360.840
BO3 c2 AUXILIAR 174°02'21" 309°37'31" 102.747 6995637.771  233481.840 358.534
c1 178 MATA 50°30'44" 182°35'18" 13.983 6995590.401  233524.761 361.955
c1 179 MATA 45°16'38" 177°21'12" 24552 6995579.845  233526.526 362.279
c1 180 MATA 45°21'20" 177°25'54" 36.840 6995567.568  233527.043 362.082
c1 181 MATA 50°22'02" 182°26'36" 44538 6995559.872  233523.494 361.900
c1 182 MATA 55°03'09" 187°07'43" 49.037 6995555.712  233519.307 362.027
c1 183 MATA 59°42'13" 191°46'47" 54.628 6995550.893  233514.240 362.385
c1 184 MATA 66°08'56" 198°13'30" 51.603 6995555.356  233509.254 362.515
c1 185 MATA 132°17'19" 264°21'53" 51575 6995599.306  233474.066 362.236
c1 186 MATA 73°29'32" 205°34'06" 45882 6995562.981  233505.590 362.658
c1 187 MATA 82°17'19" 214°21'53" 42.283 6995569.467  233501.525 362.814
c1 188 MATA 147°07'48" 279°12'22" 73.468 6995616.124  233452.870 361.762
c1 189 MATA 106°13'39" 238°18'13" 39.932 6995583.389  233491.416 362.424
c1 190 MATA 154°27'15" 286°31'49" 92.264 6995630.621  233436.942 360.782
c1 191 MATA 160°17'13" 292°21'47" 117.995 6995649.264  233416.272 360.959
c1 192 MATA 162°48'30" 294°53'04" 134.703 6995661.052  233403.196 360.559
c1 193 PN 91°41'11" 223°45'45" 38.474 6995576.584  233498.781 362.605
c1 194 PN 91°31'24" 223°35'58" 30.432 6995582.332  233504.407 362.332
c1 195 PN 91°08'42" 223°13'16" 21.432 6995588.753  233510.715 361.904
c1 196 PN 89°41'49" 221°46'23" 10.613 6995596.456  233518.323 361.541
c1 197 PN 160°24'41" 292°29'15" 105.911 6995644.879  233427.535 360.332
c1 198 PN 164°48'06" 296°52'40" 103.715 6995651.259  233432.881 359.387
c1 199 PN 158°02'15" 290°06'49" 26.959 6995613.641  233500.078 360.295
c1 200 PN 171°00'47" 303°05'21" 102.082 6995660.101  233439.866 358.309
c1 201 PN 142°35'43" 274°40'17" 30.969 6995606.893  233494.527 361.075
c1 202 PN 131°08'18" 263°12'52" 36.071 6995600.109  233489.575 361.730
c1 203 PN 169°11'15" 301°15'49" 75.394 6995643.498  233460.946 358.723
c1 204 PN 123°40'00" 255°44'34" 43.219 6995593.727  233483.505 362.234
c1 205 PN 161°02'03" 293°06'37" 76.810 6995634.518  233454.747 359.631
c1 206 PN 140°39'53" 272°44°27" 58.519 6995607.169  233466.941 361.972
c1 207 PN 152°27'21" 284°31'55" 79.808 6995624.396  233448.137 361.302
c1 208 PN 147°23'13" 279°27'47" 53.760 6995613.209  233472.364 361.661
c1 209 PN 155°39'50" 287°44'24" 50.422 6995619.734  233477.368 360.478
c1 210 PN 164°56'47" 297°01'21" 48.474 6995626.394  233482.210 359.423
c1 211 ARV 140°08'20" 272°12'54" 61.822 6995606.760  233463.617 362.262
c1 212 ARV 122°27'22" 254°31'56" 45551 6995592.222  233481.491 362.606
c1 213 ARV 95°54'38" 227°59'12" 41111 6995576.854  233494.847 362.782
c1 214 ARV 63°11'29" 195°16'03" 54.054 6995552.224  233511.159 362.569
FE20 215 PN 284°39'35" 53°28'04" 4513 6995683.975  233429.018 357.655
FE20 216 PN 281°30'55" 50°19'24" 27.283 6995698.707  233446.390 356.459
FE20 217 PN 282°58'42" 51°47'11" 46.896 6995710.298  233462.239 355.438
FE20 218 PN 283°08'58" 51°57'27" 66.755 6995722.426  233477.965 354.137
FE20 219 PN 283°38'20" 52°26'49" 86.793 6995734.189  233494.201 352.837
FE20 220 PN 283°23'05" 52°11'34" 107.402 6995747.126  233510.248 352.049
FE20 221 PN 283°45'02" 52°33'31" 127.624 6995758.877  233526.722 352.085
FE20 222 PN 284°22'05" 53°10'34" 147.751 6995769.844  233543.664 352.143
FE20 223 PN 284°24'52" 53°13'21" 168.513 6995782.179  233560.365 351.466
FE20 224 PN 284°07'15" 52°55'44" 188.797 6995795.097  233576.031 350.938
FE20 225 PN 284°46'51" 53°35'20" 205.998 6995803.564  233591.175 349.662
FE20 226 PN 285°19'29" 54°07'58" 221.329 6995810.967  233604.752 347.994
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ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
FE20 227 PN 285°56'49" 54°45'18" 239.176 6995819.311  233620.725 347.049
FE20 228 MATA 285°45'45" 54°34'14" 243.023 6995822.169  233623.414 346.867
FE20 229 MATA 287°47'16" 56°35'45" 229.277 6995807.515  233616.794 346.054
FE20 230 MATA 289°13'34" 58°02'03" 215302 6995795.272  233608.046 345.627
FE20 231 MATA 291°07'07" 59°55'36" 205.250 6995784.141  233603.012 345.539
FE20 232 MATA 293°44'02" 62°32'31" 194.384 6995770.919  233597.878 345.406
FE20 233 PN 291°49'50" 60°38'19" 167.005 6995763.174  233570.944 348.740
FE20 234 PN 293°07'30" 61°55'59" 144.465 6995749.260  233552.868 349.596
FE20 235 PN 152°44'36" 281°33'05" 17.931 6995684.879  233407.824 358.953
FE20 236 PN 294°39'30" 63°27'59" 124.900 6995737.084  233537.137 350.166
FE20 237 PN 129°16'03" 258°04'32" 31.910 6995674.695  233394.171 359.162
FE20 238 PN 296°16'40" 65°05'09" 103.131 6995724.734  233518.926 351.195
FE20 239 MATA 134°05'07" 262°53'36" 38.395 6995676.538  233387.292 358.742
FE20 240 PN 301°25'20" 70°13'49" 78.692 6995707.905  233499.446 352.162
FE20 241 MATA 122°1523" 251°03'52" 33.349 6995670.466  233393.848 359.460
FE20 242 PN 312°05'59" 80°54'28" 54.998 6995689.979  233479.699 354.283
FE20 243 MATA 93°16'34" 222°05'03" 30.549 6995658.616  233404.918 360.861
FE20 244 PN 328°09'19" 96°57'48" 42.469 6995676.139  233467.548 355.861
FE20 245 PN 93°06'58" 221°55'27" 27.387 6995660.911  233407.093 360.724
FE20 246 PN 353°26'08" 122°14'37" 35.444 6995662.378  233455.370 357.395
FE20 247 PN 92°18'01" 221°06'30" 17.315 6995668.242  233414.007 359.810
FE20 248 PN 90°44'34" 219°33'03" 7.545 6995675.470  233420.587 358.700
FE20 249 PN 188°16'33" 317°05'02" 19.918 6995695.875  233411.829 358.682
FE20 250 PN 236°37'20" 5°25'49" 27.442 6995708.607  233427.989 358.246
FE20 251 PN 254°55'40" 23°44'09" 42.753 6995720.425  233442.601 357.921
FE20 252 PN 264°56'56" 33°45'25" 58.508 6995729.932  233457.903 356.733
FE20 253 PN 271°47'05" 40°35'34" 68.241 6995733.107  233469.795 355.589
FE20 254 ARV 122°52'13" 251°40'42" 33538 6995670.745  233393.554 359.447
FE20 255 PN 357°56'38" 126°45'07" 65.358 6995642.181  233477.759 358.312
FE20 256 PN 349°36'50" 118°25'19" 68.031 6995648.908  233485.223 357.381
FE20 257 PN 358°10'57" 126°59'26" 91.979 6995625946  233498.859 358.908
FE20 258 PN 338°46'19" 107°34'48" 73.698 6995659.029  233495.648 356.245
FE20 259 PN 351°23'48" 120°12'17" 95.401 6995633.293  233507.841 357.859
FE20 260 PN 344°30'53" 113°19'22" 100.499 6995641.500  233517.679 356.878
FE20 261 PN 328°54'04" 97°42'33" 81.594 6995670.343  233506.249 354.798
FE20 262 PN 337°52'57" 106°41'26" 105.753 6995650.916  233526.690 355.718
FE20 263 PN 320°03'25" 88°51'54" 93.266 6995683.136  233518.639 353.187
FE20 264 PN 330°56'00" 99°44'29" 113.116 6995662.149  233536.878 354.363
FE20 265 PN 312°50'09" 81°38'38" 105.609 6995696.636  233529.880 351.774
FE20 266 PN 325°08'53" 93°57'22" 121.231 6995672.924  233546.334 353.275
FE20 267 PN 306°56'32" 75°45'01" 120.170 6995710.868  233541.864 350.621
FE20 268 PN 319°00'56" 87°49'25" 133.126 6995686.344  233558.422 352.240
FE20 269 PN 302°46'42" 71°35'11" 133.017 6995723.305  233551.599 349.820
FE20 270 PN 313°50'37" 82°39'06" 145.248 6995699.866  233569.448 351.508
FE20 271 PN 299°36'29" 68°24'58" 146.406 6995735.146  233561.532 348.951
FE20 272 PN 309°05'22" 77°53'51" 158.622 6995714.545  233580.488 350.968
FE20 273 CERCA-AR 298°22'32" 67°11'01" 148.478 6995738.865  233562.252 348.883
FE20 274 CERCA-AR 307°09'19" 75°57'48" 162.617 6995720.730  233583.153 350.499
FE20 275 CERCA-AR 297°08'31" 65°57'00" 163.035 6995747.731  233574.274 348.192
FE20 276 CERCA-AR 309°53'09" 78°41'38" 168.070 6995714.239  233590.200 351.156
FE20 277 CERCA-AR 313°38'00" 82°26'29" 165.209 6995703.020  233589.165 351.984
FE20 278 CERCA-AR 318°21'15" 87°09'44" 163.440 6995689.380  233588.631 353.025
FE20 279 CERCA-AR 320°12'23" 89°00'52" 163.228 6995684.096  233588.596 353.073
FE20 280 GALPAO 320°1821" 89°06'50" 163.457 6995683.816  233588.830 353.070
BO4 281 PE DE LARANJA 25°06'41" 283°07'20" 24.498 6995725.158  233581.923 350.025
BO4 282 ARV 50°28'56" 308°29'35" 16.264 6995729.719  233593.052 349.550
BO4 283 ARV 66°38'30" 324°39'09" 41.098 6995753.117  233582.006 347.188
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RELATORIO DE IRRADIACOES
Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA

Estado: SC

Local: LINHA SANTA FE

Arquivo: N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-06-FERNANDO(COMPLEMENTO-1).cad
CALCULO: Topografico

ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
BO4 284 CERCA-AR 68°25'11" 326°25'50" 40.484 6995753.327  233583.397 347.082
B0O4 285 CERCA 254°57'08" 152°57'47" 2.994 6995716.929  233607.143 349.575
BO4 286 CERCA-AR 94°29'17" 352°29'56" 43.667 6995762.890  233600.081 344.359
BO4 287 CERCA-AR 137°55'50" 35°56'29" 17.402 6995733.685  233615.996 345.019
BO4 288 CERCA 296°33'13" 194°33'52" 11.595 6995708.374  233602.866 350.662
B04 289 CERCA 302°20'08" 200°20'47" 24.395 6995696.723  233597.300 352.328
BO4 290 CERCA 304°12'30" 202°13'09" 39.906 6995682.653  233590.691 353.098
BO4 291 GALPAO 298°47'39" 196°48'18" 41.282 6995680.077  233593.847 353.380
B0O4 292 PN 97°42'23" 355°43'02" 35.970 6995755.465  233603.096 344.549
B04 293 PN 90°22'22" 348°23'01" 34506 6995753.395  233598.834 345.692
BO4 294 PN 77°54'51" 335°55'30" 33.247 6995749.951  233592.219 346.747
BO4 295 PN 298°11'40" 196°12'19" 41.158 6995680.073  233594.296 353.284
BO4 296 PN 63°23'27" 321°24'06" 32.674 6995745.132  233585.398 347.605
B04 297 PN 286°31'03" 184°31'42" 30.625 6995689.066  233603.364 352.683
BO4 298 PN 48°34'47" 306°35'26" 33.726 6995739.700  233578.703 348.249
BO4 299 PN 261°47'56" 159°48'35" 23.469 6995697.569  233613.882 350.490
B0O4 300 PN 33°22'43" 291°23'22" 36.941 6995733.069  233571.385 348.943
BO4 301 PN 241°57'49" 139°58'28" 22.628 6995702.269  233620.335 348.836
BO4 302 PN 229°58'32" 127°59'11" 22590 6995705.692  233623.586 346.169
BO4 303 PN 7°29'36" 265°30'15" 17.845 6995718.197  233587.992 350.727
BO4 304 PN 215°37'49" 113°38'28" 25.763 6995709.265  233629.383 345.153
B04 305 PN 28°35'54" 286°36'33" 12.775 6995723.247  233593.540 349.992
BO4 306 PN 65°18'30" 323°19'09" 10.227 6995727.798  233599.673 349.214
BO4 307 PN 99°10'10" 357°10'49" 11.952 6995731.534  233605.194 348.083
BO4 308 PN 116°08'18" 14°08'57" 15.138 6995734.275  233609.483 346.794
B04 309 PN 128°21'47" 26°22'26" 18.986 6995736.606  233614.216 344.991
B04 310 MATA 212°10'12" 110°10'51" 28.632 6995709.718  233632.657 343.877
BO4 311 MATA 100°52'13" 358°52'52" 33.351 6995752.941  233605.131 344.880
B0O4 312 CERCA-AR 212°38'30" 110°39'09" 27.750 6995709.809  233631.748 344.164
B04 313 PN 136°53'36" 34°54'15" 23523 6995738.887  233619.242 342.188
BO4 314 PN 135°56'56" 33°57'35" 19.958 6995736.149  233616.930 343.895
BO5 315 GALPAO 294°14'55" 260°12'59" 39.212 6995676.992  233591.412 353.499
BO5 316 ARV 269°48'17" 235°46'21" 27.438 6995668.222  233607.368 353.645
BO5 317 PN 259°59'59" 225°58'03" 34.733 6995659.514  233605.083 354.154
BO5 318 PN 227°38'34" 193°36'38" 45850 6995639.093  233619.264 353.168
BO5 319 PN 260°33'43" 226°31'47" 25.712 6995665.966  233611.394 353.255
BO5 320 PN 217°18'29" 183°16'33" 39.172 6995644.547  233627.815 352.061
BO5 321 PN 247°42'15" 213°40'19" 16.626 6995669.819  233620.836 352.175
BO5 322 PN 208°36'41" 174°34'45" 31.262 6995652.533  233633.007 350.831
BO5 323 PN 239°23'28" 205°21'32" 6.503 6995677.779  233627.269 350.353
BO5 324 PN 195°47'30" 161°45'34" 28.230 6995656.844  233638.890 348.291
BO5 325 PN 159°26'26" 125°24'30" 4.444 6995681.081  233633.676 348.293
BO5 326 PN 115°29'27" 81°27'31" 7.612 6995684.786  233637.581 345.909
BO5 327 PN 170°32'29" 136°30'33" 26.105 6995664.716  233648.021 344.292
BO5 328 PN 108°32'10" 74°30'14" 10.377 6995686.428  233640.053 344.889
BO5 329 PN 163°24'01" 129°22'05" 27.862 6995665.982  233651.594 341.757
BO5 330 PN 104°03'42" 70°01'46" 11.687 6995687.647  233641.038 343.415
BO5 331 PN 100°14'22" 66°12'26" 15.144 6995689.765  233643.911 341.296
BO5 332 PN 149°17'01" 115°15'05" 33.932 6995669.180  233660.744 336.344
BO5 333 CERCA-AR 148°39'38" 114°37'42" 34.100 6995669.445  233661.052 336.275
BO5 334 CERCA-AR 97°16'41" 63°14'45" 18.796 6995692.117  233646.838 341.056
BO5 335 PN 152°18'02" 118°16'06" 31.787 6995668.601  233658.049 336.369
BO5 336 MATA 101°04'39" 67°02'43" 18.910 6995691.030  233647.466 339.806
BO5 337 MATA 146°53'51" 112°51'55" 33.636 6995670.586  233661.047 335.266
BO6 c3 AUXILIAR 156°58'09" 145°32'04" 33.689 6995598.717  233660.681 347.794
BO6 338 PN 290°13'16" 278°47'11" 10.243 6995628.057  233631.493 351.695
BO6 339 PN 330°00'26" 318°34'21" 6.368 6995631.267  233637.403 350.566
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RELATORIO DE IRRADIACOES
Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA

Estado: SC

Local: LINHA SANTA FE

Arquivo: N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-06-FERNANDO(COMPLEMENTO-1).cad
CALCULO: Topografico

ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
BO6 340 PN 14°15'14" 2°49'09" 7.996 6995634.479  233642.009 349.259
BO6 341 PN 32°04'56" 20°38'51" 11.272 6995637.040  233645.590 347.317
BO6 342 PN 40°22'08" 28°56'03" 14.703 6995639.360  233648.729 345.652
BO6 343 PN 48°14'28" 36°48'23" 19.607 6995642.191  233653.363 342.626
BO6 344 PN 54°10'47" 42°44'42" 23.593 6995643.818  233657.629 339.758
BO6 345 PN 57°53'14" 46°27'09" 27.214 6995645.242  233661.341 336.979
BO6 346 MATA 58°37'27" 47°11'22" 30.417 6995647.163  233663.930 334.341
BO6 347 PN 193°01'01" 181°34'56" 14.772 6995611.726  233641.208 350.915
BO6 348 PN 58°46'55" 47°20'50" 32.953 6995648.820  233665.852 332.865
BO6 349 PN 162°3827" 151°12'22" 14.102 6995614.134  233648.408 348.415
BO6 350 CERCA-AR 58°21'57" 46°55'52" 37.939 6995652.400  233669.331 330.794
BO6 351 PN 127°22'47" 115°56'42" 19.796 6995617.832  233659.417 342.724
BO6 352 ARV 82°03'29" 70°37'24" 27.524 6995635.624  233667.581 333.443
BO6 353 ARV 116°19'00" 104°52'55" 13.491 6995623.028  233654.655 343.116
BO6 354 PN 119°55'05" 108°29'00" 23.734 6995618.968  233664.126 338.553
BO6 355 MATA 118°03'38" 106°37'33" 25.552 6995619.182  233666.099 338.232
BO6 356 MATA 93°41'37" 82°15'32" 25.084 6995629.871  233666.471 334.464
BO6 357 PN 92°52'13" 81°26'08" 28.768 6995630.777  233670.063 332.132
BO6 358 PN 92°55'28" 81°29'23" 32.352  6995631.280  233673.611 329.918
BO6 359 CERCA-AR 90°05'57" 78°39'52" 40.125 6995634.379  233680.958 325.876
BO6 360 PN 92°56'08" 81°30'03" 23.962 6995630.034  233665.314 335.262
BO6 361 PN 93°28'46" 82°02'41" 19.356 6995629.171  233660.786 338.503
BO6 362 PN 99°57'09" 88°31'04" 13.098 6995626.831  233654.709 341.978
BO6 363 PN 176°50'10" 165°24'05" 2.618 6995623.959  233642.276 349.326
c3 364 PN 274°16'43" 239°48'47" 9.613 6995593.884  233652.372 350.041
c3 365 PN 268°02'48" 233°34'52" 1.958 6995597.555  233659.106 348.363
c3 366 PN 105°32'25" 71°04'29" 4.732 6995600.252  233665.158 345.652
c3 367 PN 206°04'38" 171°36'42" 23.986 6995574.988  233664.180 348.101
c3 368 MATA 99°56'15" 65°28'19" 10.646 6995603.137  233670.367 342.050
c3 369 PN 196°49'49" 162°21'53" 23.407 6995576.410  233667.772 346.930
c3 370 PN 186°53'01" 152°25'05" 23.326 6995578.042  233671.481 345.574
c3 371 PN 180°48'46" 146°20'50" 23576 6995579.092  233673.746 344.432
c3 372 MATA 178°19'59" 143°52'03" 23.748 6995579.537  233674.684 343.987
c3 373 MATA 160°0323" 125°35'27" 15.587 6995589.645  233673.356 343.292
c3 374 PN 168°54'06" 134°26'10" 24.745 6995581.393  233678.349 341.586
c3 375 PN 102°23'52" 67°55'56" 16.535 6995604.929  233676.005 337.062
c3 376 PN 163°59'53" 129°31'57" 26.254 6995582.006  233680.930 340.198
c3 377 PN 102°2823" 68°00'27" 20.891 6995606.540  233680.052 333.856
BO7 378 PN 74°32'36" 44°55'53" 14.027 6995553.300  233698.766 340.834
BO7 379 PN 72°36'24" 42°59'41" 11.447 6995551.742  233696.666 342.546
BO7 380 MATA 70°59'50" 41°23'07" 10.004 6995550.876  233695.473 343.843
BO7 381 MATA 9°39'47" 340°03'04" 13.806 6995556.347  233684.149 345.179
BO7 382 ARV 19°23'45" 349°47'02" 12.856 6995556.022  233686.579 344.847
BO7 383 ARV 82°17'07" 52°40'24" 7.408 6995547.861  233694.750 344.943
BO7 384 PN 70°51'38" 41°14'55" 5593 6995547.575  233692.547 345.773
BO7 385 PN 83°19'41" 53°42'58" 2.769 6995545008  233691.092 346.472
BO7 386 PN 348°05'59" 318°29'16" 11.125 6995551.701  233681.486 346.918
BO7 387 PN 0°04'33" 330°27'50" 11.484 6995553.361  233683.198 346.180
BO7 388 PN 156°43'46" 127°07'03" 14.693 6995534.503  233700.576 348.115
BO7 389 PN 137°41'54" 108°05'11" 15.202 6995538.650  233703.310 346.666
BO7 390 MATA 126°22'34" 96°45'51" 16.657 6995541.408  233705.400 345.381
BO7 391 MATA 137°48'00" 108°11'17" 34.355 6995532.646  233721.498 346.337
BO7 392 PN 143°09'51" 113°33'08" 33.332 6995530.051  233719.415 346.875
BO7 393 PN 155°42'37" 126°05'54" 32.053 6995524.485  233714.758 347.966
BO7 394 PE 161°11'18" 131°34'35" 49.950 6995510.222  233726.226 350.454
BO7 395 PE 157°11'25" 127°34'42" 46.846 6995514.801  233725.986 349.698
BO7 396 PE 153°22'56" 123°46'13" 46.437 6995517.557  233727.461 349.685
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Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA

Estado: SC
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ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
BO7 397 PE 149°30'02" 119°53'19" 45463 6995520.715  233728.276 349.215
BO7 398 PE 147°41'54" 118°05'11" 47331 6995521.086  233730.616 349.758
BO7 399 PE 142°49'36" 113°12'53" 49.149 6995523.996  233734.029 349.141
BO7 400 MATA 142°11'51" 112°35'08" 48525 6995524.733  233733.662 348.712
BO7 401 CRISTA 147°35'42" 117°58'59" 50.841 6995519.515  233733.756 350.802
BO7 402 CRISTA 149°56'49" 120°20'06" 48588 6995518.830  233730.795 350.659
BO7 403 CRISTA 155°30'47" 125°54'04" 48.201 6995515.105  233727.903 350.483
BO7 404 CRISTA 160°25'13" 130°48'30" 50.539 6995510.340  233727.113 350.797
BO8 405 LAGOA 4°01'01" 321°24'38" 64.020 6995503.652  233731.483 350.982
BO8 406 LAGOA 4°21'28" 321°45'05" 63.628 6995503.581  233732.024 350.787
BO8 407 LAGOA 4°22'53" 321°46'30" 59.252 6995500.160  233734.752 351.105
BO8 408 LAGOA 4°51'36" 322°15'13" 59.315 6995500.514  233735.104 350.966
BO8 409 LAGOA 6°21'42" 323°45'19" 55.273 6995498.190  233738.735 351.426
BO8 410 LAGOA 6°50'54" 324°14'31" 55.512 6995498.660  233738.975 351.380
BO8 411 LAGOA 8°42'10" 326°05'47" 53.447 6995497.972  233741.602 351.554
BO8 412 LAGOA 9°03'09" 326°26'46" 53.799 6995498.446  233741.679 351.418
BO8 413 LAGOA 11°54'13" 329°17'50" 53.647 6995499.739  233744.023 351.283
BO8 414 LAGOA 11°56'40" 329°20'17" 54.066 6995500.119  233743.842 351.235
BO8 415 LAGOA 13°53'11" 331°16'48" 52.872 6995499.980  233746.008 351.201
BO8 416 LAGOA 14°13'59" 331°37'36" 53.876 6995501.016  233745.812 350.916
BO8 417 LAGOA 20°33'01" 337°56'38" 53.165 6995502.886  233751.450 351.126
BO8 418 LAGOA 20°41'32" 338°05'09" 53.637 6995503.373  233751.396 350.851
BO8 419 LAGOA 25°18'23" 342°42'00" 54.678 6995505.816  233755.155 351.622
BO8 420 LAGOA 25°57'19" 343°20'56" 54.787 6995506.102  233755.715 351.035
BO8 421 CERCA-AR 63°17'41" 20°41'18" 61.910 6995511.530  233793.286 353.710
BO8 422 CERCA-AR 35°40'28" 353°04'05" 54.315 6995507.530  233764.859 351.764
BO8 423 ARV 63°10'36" 20°34'13" 69.319 6995518.511  233795.770 353.100
BO8 424 ARV 61°10'51" 18°34'28" 73.618 6995523.395  233794.864 352.386
BO8 425 MATA 54°29'26" 11°53'03" 70.946 6995523.037  233786.025 352.070
BO8 426 ARV 40°21'53" 357°45'30" 62.941 6995516.505  233768.953 351.190
BO8 427 MATA 33°33'05" 350°56'42" 68.874 6995521.628  233760.575 350.799
BO8 428 LAGOA 32°46'06" 350°09'43" 65.556 6995518.203  233760.213 350.525
BO8 429 LAGOA 32°31'45" 349°55'22" 65.026 6995517.634  233760.036 350.283
BO8 430 LAGOA 34°21'06" 351°44'43" 59.770 6995512.763  233762.833 350.959
BO8 431 LAGOA 33°11'11" 350°34'48" 60.463 6995513.260  233761.518 350.303
BO8 432 LAGOA 29°48'03" 347°11'40" 68.280 6995520.193  233756.281 350.629
BO8 433 LAGOA 29°37'58" 347°01'35" 67.840 6995519.721  233756.184 350.395
BO8 434 LAGOA 24°53'14" 342°16'51" 69.521 6995519.835  233750.256 350.721
BO8 435 LAGOA 25°03'40" 342°27'17" 68.696 6995519.112  233750.705 350.302
BO8 436 LAGOA 20°51'32" 338°15'09" 70.494 6995519.089  233745.295 350.786
BO8 437 LAGOA 20°34'00" 337°57'37" 69.559 6995518.088  233745.312 350.243
BO8 438 LAGOA 17°15'52" 334°39'29" 71.051 6995517.826  233741.003 350.534
BO8 439 LAGOA 17°04'52" 334°28'29" 70.272 6995517.025  233741.134 350.296
BO8 440 LAGOA 13°45'37" 331°09'14" 72.126 6995516.788  233736.617 350.681
BO8 441 LAGOA 13°38'24" 331°02'01" 71.186 6995515893  233736.939 350.244
BO8 442 LAGOA 10°18'29" 327°42'06" 72.021 6995514.490  233732.932 350.537
BO8 443 LAGOA 10°26'27" 327°50'04" 70.739 6995513.494  233733.755 350.211
BO8 444 LAGOA 6°32'23" 323°56'00" 69.402 6995509.712  233730.556 350.677
BO8 445 LAGOA 6°58'18" 324°21'55" 68.739 6995509.479  233731.366 350.369
BO8 446 PE LARANJA 301°16'54" 258°40'31" 72.030 6995439.467  233700.787 359.327
BO8 447 PE LARANJA 293°50'06" 251°13'43" 63.313 6995433.238  233711.469 359.152
BO8 448 ARV 313°46'15" 271°09'52" 99.396 6995455.632  233672.039 359.084
BO8 449 ARV 291°47'35" 249°11'12" 82.363 6995424.346  233694.426 360.962
BO8 450 FEO1 287°15'47" 244°39'24" 47.781 6995433.160  233728.232 359.080
BO8 451 ARV 284°25'11" 241°48'48" 74598 6995418.376  233705.663 360.938
BO8 452 ARV 278°19'06" 235°42'43" 66.236 6995416.298  233716.690 360.331
BO8 453 ARV 271°45'49" 229°09'26" 57.823 6995415796  233727.671 360.076
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ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
BO8 454 PN 293°05'31" 250°29'08" 49.642 6995437.029  233724.624 358.603
BO8 455 PN 270°41'43" 228°05'20" 45588 6995423.160  233737.489 360.107
BO8 456 PN 302°26'16" 259°49'53" 39.124 6995446.705  233732.905 358.149
BO8 457 PN 270°57'18" 228°20'55" 32477 6995432.028  233747.148 360.045
BO8 458 PN 329°50'52" 287°14'29" 26.509 6995461.469  233746.097 356.605
BO8 459 PN 272°37'13" 230°00'50" 12.877 6995445.338  233761.549 359.011
BO8 460 PN 10°07'07" 327°30'44" 25.605 6995475210  233757.662 355.366
BO8 461 PN 76°43'52" 34°07'29" 6.379 6995458.893  233774.993 358.200
BO8 462 PN 37°53'47" 355°17'24" 35.592 6995489.084  233768.492 354.444
BO8 463 PN 83°11'46" 40°35'23" 24.358 6995472.109  233787.263 357.435
BO8 464 PN 48°18'16" 5°41'53" 46.963 6995500.343  233776.077 353.856
BO8 465 PN 78°49'54" 36°13'31" 38.624 6995484.770  233794.240 356.460
BO8 466 PN 49°48'32" 7°12'09" 55.154 6995508.331  233778.329 353.144
BO8 467 PN 76°36'48" 34°00'25" 52.634 6995497.244  233800.852 355.390
BO8 468 PN 75°25'07" 32°48'44" 67.028 6995509.946  233807.736 354.078
BO8 469 PN 103°41'30" 61°05'07" 57.165 6995481.252  233821.453 356.998
BO8 470 PN 139°43'42" 97°07'19" 57.549 6995446.477  233828.520 360.727
BO8 471 PN 109°10'18" 66°33'55" 43.138 6995470.768  233810.994 358.247
BO8 472 PN 152°15'50" 109°39'27" 49.768 6995436.870  233818.282 361.669
BO8 473 PN 119°50'13" 77°13'50" 29.025 6995460.027  233799.722 359.018
BO8 474 PN 167°45'14" 125°08'51" 43.855 6995428.365  233807.274 362.044
BO8 475 PN 149°56'58" 107°20'35" 18.420 6995448.121  233788.997 359.775
BO8 476 PN 189°52'39" 147°16'16" 44.017 6995416.583  233795.213 362.691
BO8 477 PN 193°22'15" 150°45'52" 16.802 6995438.951  233779.620 360.232
BO8 478 PN 207°06'12" 164°29'49" 48279 6995407.090  233784.319 363.285
BO8 479 PN 224°15'44" 181°3921" 24.758 6995428.864  233770.699 360.834
BO8 480 PN 219°07'21" 176°30'58" 56.194 6995397.522  233774.829 362.983
BO8 481 PN 239°32°27" 196°56'04" 35.728 6995419.433  233761.008 361.249
BO8 482 PN 231°33'57" 188°57'34" 67.158 6995387.274  233760.956 361.594
BO8 483 PN 250°11'56" 207°35'33" 49.993 6995409.305  233748.259 360.659
B09 484 REG-AGUA 270°42'23" 242°37'59" 46.790 6995363.635  233766.380 362.739
B09 485 ARV 289°24'52" 261°20'28" 60.424 6995376.046  233748.197 361.207
B0O9 486 ARV 269°57'15" 241°52'51" 79.837 6995347.516  233737.519 362.291
B09 487 PE LARANJA 260°58'23" 232°53'59" 91.764 6995329.790  233734.743 362.293
B09 488 PN 276°15'20" 248°10'56" 44185 6995368.722  233766.913 362.775
B09 489 PN 277°56'33" 249°52'09" 31.861 6995374.178  233778.018 363.870
B09 490 PN 281°57'26" 253°53'02" 20.933 6995379.333  233787.822 364.583
B09 491 PN 317°16'02" 289°11'38" 8.027 6995387.782  233800.352 364.966
B09 492 PN 47°17'32" 19°13'08" 14562 6995398.894  233812.726 364.712
B09 493 PN 249°58'02" 221°53'38" 56.994 6995342.718  233769.874 363.954
B0O9 494 PN 59°51'59" 31°47'35" 30.157 6995410.776  233823.821 364.080
B09 495 PN 60°51'29" 32°47'05" 38.874 6995417.826  233828.982 363.564
B09 496 PN 241°09'32" 213°05'08" 48.204 6995344.755  233781.619 365.334
B09 497 PN 229°58'17" 201°53'53" 38.812 6995349.132  233793.457 366.341
B09 498 PN 82°34'15" 54°29'51" 53.170 6995416.021  233851.217 363.755
B09 499 PN 204°05'44" 176°01'20" 30.384 6995354.833  233810.040 367.170
B09 500 PN 82°43'38" 54°39'14" 43.249 6995410.164  233843.209 364.447
B09 501 PN 82°24'04" 54°19'40" 34.677 6995405.365  233836.103 364.793
B0O9 502 PN 81°20'21" 53°15'57" 24220 6995399.630  233827.343 364.978
B09 503 PN 82°39'34" 54°35'10" 13.417 6995392.918  233818.867 365.347
B09 504 PN 180°06'18" 152°01'54" 28.628 6995359.859  233821.359 367.169
B09 505 PN 97°34'39" 69°30'15" 39.976 6995399.141  233845.378 365.408
B09 506 PN 146°50'34" 118°46'10" 34.788 6995368.400  233838.427 367.178
B09 507 PN 99°44'42" 71°40'18" 30.865 6995394.849  233837.232 365.622
B09 508 PN 102°47'36" 74°43'12" 21550 6995390.823  233828.721 365.648
B09 509 PN 129°0523" 101°00'59" 49.801 6995375627  233856.816 366.983
B0O9 510 PN 116°31'27" 88°27'03" 10.165 6995385.418  233818.093 365.741
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ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
B09 511 PN 223°35'46" 195°31'22" 5972 6995379.389  233806.334 365.686
B0O9 512 PN 255°27'25" 227°23'01" 17.073 6995373.584  233795.369 365.439
B09 513 PN 115°09'03" 87°04'39" 39.558 6995387.160  233847.439 366.389
B09 514 PN 260°58'57" 232°54'33" 28.545 6995367.929  233785.163 364.898
B0O9 515 PN 124°48'06" 96°43'42" 24.942 6995382.221  233832.702 366.315
B09 516 PN 262°17'21" 234°12'57" 39.690 6995361.935  233775.735 364.178
B09 517 PN 260°38'05" 232°33'41" 47.040 6995356.548  233770.583 363.550
B09 518 PN 151°39'53" 123°35'29" 15581 6995376.523  233820.912 366.315
B0O9 519 PN 207°23'15" 179°18'51" 15.433 6995369.712  233808.117 366.347
B09 520 PN 235°04'31" 207°00'07" 25.324 6995362.580  233796.435 366.053
B09 521 PC 251°17'56" 223°13'32" 46.691 6995351.121  233775.955 364.514
B09 522 RUA 273°04'44" 245°00'20" 48.203 6995364.776  233764.244 362.495
B09 523 RUA 259°04'35" 231°00'11" 51.136 6995352.965  233768.191 363.159
B09 524 RUA 270°20'55" 242°16'31" 47.839 6995362.888  233765.586 362.695
B09 525 RUA 261°05'55" 233°01'31" 47.938 6995356.310  233769.635 363.247
B09 526 RUA 268°55'51" 240°51'27" 46.837 6995362.335  233767.025 362.916
B0O9 527 RUA 262°19'41" 234°15'17" 45152 6995358.767  233771.286 363.406
B09 528 RUA 267°50'51" 239°46'27" 44.455 6995362.765  233769.522 363.304
B09 529 RUA 263°09'14" 235°04'50" 42270 6995360.947  233773.273 363.675
B09 530 RUA 268°01'18" 239°56'54" 42.146 6995364.037  233771.452 363.674
B09 531 RUA 263°28'29" 235°24'05" 37.801 6995363.679  233776.817 364.079
B09 532 RUA 268°40'28" 240°36'04" 37.739 6995366.618  233775.053 364.092
B09 533 RUA 262°56'05" 234°51'41" 31.123 6995367.230  233782.481 364.554
B09 534 RUA 268°59'29" 240°55'05" 30.793 6995370.176  233781.022 364.591
B09 535 RUA 259°34'17" 231°29'53" 18.822 6995373.426  233793.203 365.144
B09 536 RUA 269°41'28" 241°37'04" 18.424 6995376.385  233791.723 365.138
B09 537 RUA 235°33'55" 207°29'31" 6.080 6995379.750  233805.126 365.480
B09 538 RUA 269°16'06" 241°11'42" 4.650 6995382.903  233803.858 365.497
B09 539 RUA 112°20'34" 84°16'10" 9.431 6995386.085  233817.317 365.554
B09 540 RUA 91°27'49" 63°23'25" 8.791 6995389.081  233815.793 365.560
B09 541 RUA 98°25'21" 70°20'57" 27519 6995394.398  233833.849 365.426
B09 542 RUA 91°27'05" 63°22'41" 28.053 6995397.714  233833.011 365.407
B09 543 RUA 96°02'34" 67°58'10" 45646 6995402.265  233850.245 365.056
B09 544 RUA 91°46'33" 63°42'09" 45978 6995405513  233849.152 364.948
B09 545 PC 100°27'19" 72°22'55" 28.757 6995393.847  233835.341 365.662
B09 546 PE 270°14'17" 242°09'53" 58.376 6995357.886  233756.311 362.039
B0O9 547 PE 264°15'44" 236°11'20" 61.415 6995350.968  233756.904 362.508
B09 548 PE 258°08'17" 230°03'53" 65.930 6995342.821  233757.380 362.738
B09 549 PE 253°47'55" 225°43'31" 70.713  6995335.779  233757.302 362.625
B09 550 PE 248°35'57" 220°31'33" 75.983 6995327.387  233758.559 362.471
B0O9 551 PE 244°10'42" 216°06'18" 82.121 6995318.795  233759.541 362.449
B09 552 PE 240°29'13" 212°24'49" 89.528 6995309.563  233759.943 362.658
B09 553 PE 237°45'23" 209°40'59" 96.927 6995300.935  233759.934 363.074
B09 554 PE 240°55'50" 212°51'26" 102.104 6995299.373  233752.536 362.404
B09 555 PE 244°33'07" 216°28'43" 109.737 6995296.906  233742.691 362.288
B09 556 PE 246°43'05" 218°38'41" 108.342 6995300.525  233740.274 362.166
B09 557 PE 247°29'59" 219°25'35" 108.189 6995301.574  233739.223 362.102
B09 558 PE 248°45'48" 220°41'24" 110.492 6995301.363  233735.896 362.326
B0O9 559 PE 249°22'32" 221°18'08" 114.606 6995299.047  233732.289 362.388
B09 560 PE 249°20'35" 221°16'11" 118.109 6995296.371  233730.028 362.338
B09 561 PE 248°25'36" 220°21'12" 120.318 6995293.453  233730.027 362.289
B09 562 CRISTA 269°42'51" 241°38°27" 56.567 6995358.274  233758.155 362.608
B0O9 563 CRISTA 247°26'01" 219°21'37" 118.860 6995293.244  233732.552 363.765
B09 564 CRISTA 248°47'54" 220°43'30" 116.798 6995296.628  233731.730 363.491
B09 565 CRISTA 259°03'19" 230°58'55" 61.486 6995346.434  233760.161 363.260
B09 566 CRISTA 247°41'38" 219°37'14" 111.350 6995299.372  233736.925 363.846
B0O9 567 CRISTA 246°51'10" 218°46'46" 110.766 6995298.794  233738.557 363.964
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B09 568 CRISTA 252°27'23" 224°22'59" 67.908 6995336.611  233760.434 363.501
B0O9 569 CRISTA 244°26'12" 216°21'48" 111579 6995295.291  233741.777 364.323
B09 570 CRISTA 245°32'58" 217°28'34" 75.107 6995325.538  233762.235 364.203
B09 571 CRISTA 241°39'13" 213°34'49" 80.797 6995317.831  233763.244 364.824
B0O9 572 CRISTA 242°59'08" 214°54'44" 108.375 6995296.273  233745.907 364.470
B09 573 CRISTA 241°56'23" 213°51'59" 105.603 6995297.457  233749.084 364.229
B09 574 CRISTA 237°10'32" 209°06'08" 89.991 6995306.513  233764.163 365.572
B09 575 CRISTA 236°15'13" 208°10'49" 91.966 6995304.078  233764.502 365.627
B09 576 CRISTA 239°58'11" 211°53'47" 102.185 6995298.388  233753.940 364.242
B09 577 CRISTA 235°41'44" 207°37'20" 94560 6995301.361  233764.091 365.594
B09 578 CRISTA 237°54'10" 209°49'46" 08.836 6995299.402  233758.770 364.663
B09 579 CRISTA 236°27'53" 208°23'29" 96.178 6995300.534  233762.201 364.779
B10 580 MANGAR 1°33'20" 60°42'24" 30.024 6995331.579  233719.841 362.474
B10 581 MANGAR 52°46'16" 111°55'20" 36.340 6995303.322  233727.369 362.432
B10 582 CA 42°07'50" 101°16'54" 32.398 6995310.551  233725.429 362.436
B10 583 PLACA 45°50'17" 104°59'21" 31.811 6995308.662  233724.385 362.327
B10 584 BASE COM 81°44'40" 140°53'44" 12.322 6995307.327  233701.429 362.436
B10 585 BASE COM 47°42'33" 106°51'37" 6.292 6995315.064  233699.678 362.508
B10 586 BASE COM 22°28'50" 81°37'54" 29.294 6995321.153  233722.639 362.445
B10 587 BASE COM 36°49°27" 95°58'31" 31.249 6995313.636  233724.737 362.439
B10 588 ARV 335°10'02" 34°19'06" 31.972 6995343.296  233711.683 362.015
B10 589 ARV 235°14'09" 294°23'13" 61.506 6995342.285  233637.638 363.192
B10 590 ARV 197°53'49" 257°02'53" 50.692 6995305.528  233644.255 362.147
B11 591 RUA 264°19'47" 257°08'59" 16.931 6995118.584  233701.658 359.917
B11 592 RUA 245°11'55" 238°01'07" 14.481 6995114.680  233705.881 359.872
B11 593 RUA 250°21'12" 243°10'24" 21.715 6995112.550  233698.787 359.125
B11 594 RUA 237°59'06" 230°48'18" 19.575 6995109.979  233702.994 359.204
B11 595 RUA 244°24'54" 237°14'06" 28.338 6995107.013  233694.335 357.863
B11 596 RUA 235°19'30" 228°08'42" 27544 6995103.971  233697.649 357.977
B11 597 RUA 242°38'12" 235°27'24" 38.465 6995100.539  233686.481 355.891
B11 598 RUA 242°52'34" 235°41'46" 45136 6995096.912  233680.879 354.587
B11 599 RUA 236°05'08" 228°54'20" 38.820 6995096.833  233688.908 355.990
B11 600 RUA 242°55'11" 235°44'23" 45165 6995096.924  233680.837 354.607
B11 601 RUA 237°38'04" 230°27'16" 45843 6995093.162  233682.815 354.743
B11 602 RUA 239°13'53" 232°03'05" 54552 6995088.802  233675.147 353.444
B11 603 RUA 243°20'30" 236°09'42" 54.725 6995091.876  233672.709 353.240
B11 604 ARV 249°03'35" 241°52'47" 33.857 6995106.392  233688.304 357.138
B11 605 ARV 253°40'52" 246°30'04" 25.344 6995112.244  233694.922 358.782
B11 606 ARV 246°19'53" 239°09'05" 48.826 6995097.313  233676.246 354.395
B11 607 PN 267°36'06" 260°25'18" 17.314 6995119.469  233701.092 359.840
B11 608 PN 266°11'37" 259°00'49" 23.363 6995117.897  233695.230 359.326
B11 609 PN 265°19'27" 258°08'39" 31.226 6995115.934  233687.604 358.101
B11 610 PN 265°42'55" 258°32'07" 38.961 6995114.605  233679.981 356.806
B11 611 PN 309°13'04" 302°02'16" 26.859 6995136.597  233695.397 360.787
B11 612 PN 266°06'34" 258°55'46" 47332 6995113.261  233671.713 356.091
B11 613 PN 308°11'52" 301°01'04" 33.547 6995139.636  233689.415 361.522
B11 614 PN 299°58'13" 292°47'25" 39.000 6995137.456  233682.210 361.270
B11 615 CERCA-TL 259°43'16" 252°32'28" 52.334 6995106.648  233668.241 355.015
B11 616 PN 295°29'01" 288°18'13" 44,622 6995136.363  233675.800 359.574
B11 617 PN 292°01'31" 284°50'43" 51.021 6995135.422  233668.847 359.944
B11 618 CERCA-TL 287°15'33" 280°04'45" 46.574 6995130.500  233672.309 359.264
B12 619 CX-AGUA 70°57'47" 215°03'57" 12.437 6995160.824  233675.803 362.839
B12 620 ARV 134°56'05" 279°02'15" 12.240 6995172.926  233670.860 362.517
B12 621 ARV 101°22'43" 245°28'53" 16.466 6995164.170  233667.967 362.474
B12 622 ARV 109°41'20" 253°47'30" 16.693 6995166.344  233666.919 362.345
B12 623 ARV 124°16'53" 268°23'03" 17.355 6995170.514  233665.600 362.381
B12 624 ARV 177°08'13" 321°14'23" 10.161 6995178.926  233676.587 362.142
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B12 625 ARV 166°19'41" 310°25'51" 7.601 6995175933  233677.162 361.941
B12 626 ARV 63°06'04" 207°12'14" 12.030 6995160.304  233677.449 362.600
B12 627 ARV 80°00'52" 224°07'02" 15.898 6995159.590  233671.882 362.699
B12 628 PN 206°02'15" 350°08'25" 15.829 6995186.598  233680.238 361.361
B12 629 PN 200°17'02" 344°23'12" 15575 6995186.003  233678.757 361.963
B12 630 PN 182°07'26" 326°13'36" 16.318 6995184.567  233673.877 362.373
B12 631 PN 82°51'38" 226°57'48" 21.709 6995156.188  233667.081 362.259
B12 632 PN 162°48'51" 306°55'01" 19.294 6995182.592  233667.523 362.418
B12 633 PN 148°58'10" 293°04'20" 24.393 6995180.563  233660.506 361.832
B12 634 PN 82°35'06" 226°41'16" 26.223 6995153.015  233663.868 361.720
B12 635 PN 86°19'59" 230°26'09" 33.018 6995149.973  233657.495 361.244
B12 636 PN 134°05'50" 278°12'00" 34.386 6995175.908  233648.913 361.089
B12 637 PN 129°08'23" 273°14'33" 40.565 6995173.298  233642.448 360.962
B12 638 PN 66°03'38" 210°09'48" 14.842 6995158.171  233675.491 362.849
B12 639 PN 45°45'30" 189°51'40" 12.001 6995159.180  233680.893 362.214
B12 640 PN 9°15'57" 153°22'07" 9.000 6995162.959  233686.983 360.837
B13 641 PN 181°29'05" 348°13'50" 21.824 6995285.653  233656.524 361.845
B13 642 PN 201°12'23" 7°57'08" 24.651 6995288.701  233664.386 362.097
B13 643 PN 255°35'31" 62°20'16" 5161 6995266.684  233665.547 361.848
B13 644 PN 183°40'51" 350°25'36" 11.715 6995275.839  233659.027 361.726
B13 645 PN 273°20'39" 80°05'24" 8.508 6995265.752  233669.357 361.959
B13 646 PN 214°00'34" 20°45'19" 14.028 6995277.405  233665.947 361.982
B13 647 PN 41°39'20" 208°24'05" 9.559 6995255.879  233656.429 361.660
B13 648 PN 3°30'57" 170°15'42" 34581 6995230.205  233666.825 361.820
B13 649 PN 7°26'24" 174°11'09" 35.331 6995229.138  233664.555 362.562
B13 650 PN 48°42'09" 215°26'54" 19.852 6995248.116  233649.462 361.513
B13 651 PN 18°46'20" 185°31'05" 37.573 6995226.889  233657.363 362.438
B13 652 PN 29°10'24" 195°55'09" 41.135 6995224.730  233649.693 361.783
B13 653 PN 58°49'57" 225°34'42" 30.294 6995243.083  233639.339 360.822
B13 654 PN 34°12'58" 200°57'43" 50.148 6995217.458  233643.035 361.229
B13 655 PN 59°36'03" 226°20'48" 40.592 6995236.267  233631.606 360.472
B13 656 RUA 62°37'26" 229°22'11" 41.387 6995237.337  233629.566 360.120
B13 657 RUA 34°11'26" 200°56'11" 47.645 6995219.789  233643.951 361.339
B13 658 RUA 66°41'20" 233°26'05" 41.356 6995239.650  233627.759 360.135
B13 659 RUA 30°31'34" 197°16'19" 47.011 6995219.397  233647.018 361.346
B13 660 RUA 66°57'31" 233°42'16" 33.008 6995244.748  233634.372 360.443
B13 661 RUA 61°43'37" 228°28'22" 32.653 6995242.639  233636.530 360.517
B13 662 RUA 30°07'48" 196°52'33" 36.772 6995229.099  233650.301 361.862
B13 663 RUA 33°44'09" 200°28'54" 35.907 6995230.650  233648.411 361.789
B13 664 RUA 60°33'51" 227°18'36" 23.121 6995248611  233643.981 360.906
B13 665 RUA 69°00'01" 235°44'46" 23.047 6995251.315  233641.927 360.881
B13 666 RUA 33°45'35" 200°30'20" 26.159 6995239.786  233651.812 361.983
B13 667 RUA 27°21'46" 194°06'31" 25.982 6995239.089  233654.642 362.031
B13 668 RUA 77°50'07" 244°34'52" 12.923 6995258.741  233649.304 361.288
B13 669 RUA 58°44'10" 225°28'55" 11.946 6995255.912  233652.458 361.520
B13 670 RUA 22°47'57" 189°32'42" 15.986 6995248.523  233658.325 361.935
B13 671 RUA 32°18'56" 199°03'41" 13.719 6995251.321  233656.495 361.885
B13 672 PE LARANJA 55°32'16" 222°17'01" 11.138 6995256.048  233653.482 361.562
B13 673 PE LARANJA 42°35'43" 209°20'28" 15.235 6995251.007  233653.510 361.765
B13 674 PE LARANJA 39°34'11" 206°18'56" 20.102 6995246.269  233652.064 361.719
B13 675 PE LARANJA 57°41'05" 224°25'50" 18.081 6995251.376  233648.318 361.263
B13 676 PE LARANJA 21°54'01" 188°38'46" 25.068 6995239.504  233657.207 362.133
B13 677 PE LARANJA 36°52'44" 203°37'29" 24.406 6995241.927  233651.195 361.914
B13 678 PE LARANJA 24°36'43" 191°21'28" 30.234 6995234.646  233655.022 362.202
B13 679 PE LARANJA 34°03'52" 200°48'37" 28.696 6995237.464  233650.781 361.971
B13 680 PE LARANJA 16°46'23" 183°31'08" 28.950 6995235392  233659.199 362.311
B13 681 PE LARANJA 27°40'13" 194°24'58" 35.389 6995230.013  233652.165 362.078

AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA SISTEMA POSICAO




AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

Data: 01/06/2011 Pégina 13 de 14

Cliente:
Obra:
Municipio:
Estado:
Local:
Arquivo:

ITAPIRANGA
SC

LINHA SANTA FE

RELATORIO DE IRRADIACOES
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PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA

N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-06-FERNANDO(COMPLEMENTO-1).cad
CALCULO: Topografico

ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
B13 682 PE LARANJA 18°22'05" 185°06'50" 32.800 6995231.617  233658.052 362.306
B13 683 PE LARANJA 35°08'29" 201°53'14" 33.403 6995233.293  233648.524 361.773
B13 684 PE LARANJA 19°45'32" 186°30'17" 38.485 6995226.050  233656.616 362.300
B13 685 PE LARANJA 16°03'49" 182°48'34" 38.025 6995226.309  233659.112 362.562
B13 686 PE LARANJA 35°22'41" 202°07'26" 40.410 6995226.853  233645.757 361.652
B13 687 PE LARANJA 17°56'16" 184°41'01" 42236 6995222.193  233657.527 362.198
B13 688 PE LARANJA 27°17'16" 194°02'01" 40.537 6995224.960  233651.146 362.004
B13 689 PE LARANJA 20°21'27" 187°06'12" 43.033 6995221.585  233655.654 362.167
B13 690 ARV 28°18'33" 195°03'18" 43.805 6995221.986  233649.598 361.900
B13 691 PE LARANJA 19°15'47" 186°00'32" 47.316 6995217.231  233656.022 361.891
B13 692 PE LARANJA 18°31'30" 185°16'15" 55.532 6995208.990  233655.874 361.562
B13 693 PE LARANJA 18°32'25" 185°17'10" 58.804 6995205.733  233655.558 361.538
B13 694 PE LARANJA 19°02'13" 185°46'58" 63.324 6995201.286  233654.595 361.426
B13 695 ARV 19°55'09" 186°39'54" 62.659 6995202.052  233653.703 361.122
B13 696 PN 126°12'50" 292°57'35" 9.786 6995268.105  233651.965 361.412
B13 697 PN 98°05'55" 264°50'40" 15.924 6995262.857  233645.117 360.956
B13 698 PN 88°57'05" 255°41'50" 22415 6995258.750  233639.255 360.556
B13 699 PN 84°04'34" 250°49'19" 28.846 6995254.811  233633.730 360.044
B13 700 PN 166°26'30" 333°11'15" 25.683 6995287.209  233649.391 361.438
B13 701 PN 80°54'38" 247°39'23" 36.246 6995250.508  233627.451 359.507
B13 702 PN 149°00'26" 315°45'11" 28.673 6995284.827  233640.969 361.291
B13 703 PN 135°3028" 302°15'13" 34.264 6995282.573  233631.999 360.716
B13 704 PN 125°59'06" 292°43'51" 40.593 6995279.973  233623.535 359.782
B13 705 PN 118°04'36" 284°49'21" 48347 6995276.656  233614.238 358.984
B13 706 PN 99°30'45" 266°15'30" 40.147 6995261.668  233620.915 359.026
B13 707 PN 108°32'20" 275°17'05" 31.721 6995267.209  233629.390 359.688
B13 708 PN 116°4822" 283°33'07" 25.056 6995270.159  233636.618 360.483
B13 709 PN 130°59'09" 297°43'54" 19.445 6995273.336  233643.764 360.978
B13 710 PN 154°16'03" 321°00'48" 15.429 6995276.281  233651.268 361.478
B13 711 ARV 119°48'25" 286°33'10" 57.603 6995280.698  233605.760 358.821
B13 712 ARV 147°16'49" 314°01'34" 35.555 6995288.998  233635.411 361.108
B13 713 CERCA-AR 125°11'29" 291°56'14" 57.699 6995285.843  233607.454 359.326
B13 714 CERCA-AR 152°41'14" 319°25'59" 44.178 6995297.847  233632.245 361.646
B13 715 PC 131°31'18" 298°16'03" 52.855 6995289.319  233614.424 360.083
B13 716 DIV 173°10'52" 339°55'37" 43.465 6995305.112  233646.058 361.912
B13 717 PN 173°27'35" 340°12'20" 52.950 6995314.109  233643.044 362.190
B13 718 PN 164°18'41" 331°03'26" 55.197 6995312.590  233634.264 362.498
B13 719 PN 157°26'53" 324°11'38" 57.657 6995311.047  233627.244 362.460
B13 720 PN 152°43'40" 319°28'25" 60.076 6995309.952  233621.938 362.214
B13 721 PN 147°51'30" 314°36'15" 63.860 6995309.130  233615.509 361.905
B13 722 PN 143°42'28" 310°27'13" 66.653 6995307.534  233610.257 361.767
B14 723 PN 12°33'36" 177°01'49" 18.040 6995338.767  233636.208 362.988
B14 724 PN 30°35'27" 195°03'40" 21.762 6995335.768  233629.618 363.335
B14 725 PN 43°51'38" 208°19'51" 27.625 6995332.466  233622.163 363.411
B14 726 PN 55°47'20" 220°15'33" 38.386 6995327.489  233610.467 363.209
B14 727 PN 86°06'12" 250°34'25" 38.740 6995343.898  233598.739 364.633
B14 728 PN 86°06'55" 250°35'08" 32.308 6995346.043  233604.802 364.620
B14 729 PN 85°57'27" 250°25'40" 23.880 6995348.783  233612.773 364.594
B14 730 PN 85°37'05" 250°05'18" 15.974 6995351.342  233620.254 364.396
B14 731 PN 86°16'57" 250°45'10" 9.925 6995353.510  233625.903 364.061
B14 732 PN 88°52'39" 253°20'52" 3.914 6995355.661  233631.524 363.725
B14 733 PN 170°22'09" 334°50'22" 22.309 6995376.974  233625.788 364.582
B14 734 PN 149°45'50" 314°14'03" 24595 6995373.940  233617.651 365.149
B14 735 PN 135°28'30" 299°56'43" 27.329 6995370.424  233611.592 365.393
B14 736 PN 121°49'15" 286°17'28" 31.131 6995365.515  233605.392 365.479
B14 737 PN 109°29'25" 273°57'38" 41541 6995359.651  233593.831 365.601
B14 738 ARV 249°3527" 54°03'40" 5.086 6995359.767  233639.391 363.438
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Local: LINHA SANTA FE

Arquivo: N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-06-FERNANDO(COMPLEMENTO-1).cad
CALCULO: Topografico

ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA

B14 739 ARV 188°34'30" 353°02'43" 20.905 6995377.533 233632.742 363.844
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ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
B11 1 ACESSO 37°05'29" 1°11'36" 51.208 6995173.547  233719.231 361.012
B11 2 ACESSO 41°01'33" 5°07'40" 52.052 6995174.194  233722.817 361.042
B11 3 ACESSO 42°47'48" 6°53'55" 43.034 6995165.072  233723.334 360.931
B11 4 ACESSO 38°55'19" 3°01'26" 42.810 6995165100  233720.423 360.929
B11 5 ACESSO 43°51'38" 7°57'45" 35.062 6995157.073  233723.022 360.848
B11 6 ACESSO 38°46'50" 2°52'57" 35,532 6995157.837  233719.952 360.869
B11 7 ACESSO 43°04'31" 7°10'38" 27.334 6995149.470  233721.580 360.772
B11 8 ACESSO 37°07'05" 1°13'12" 28.008 6995150.351  233718.761 360.808
B11 9 ACESSO 38°10'39" 2°16'46" 19.983 6995142.317  233718.960 360.682
B11 10 ACESSO 30°53'24" 354°59'31" 21556 6995143.824  233716.283 360.708
B11 11 ACESSO 22°44'44" 346°50'51" 13.700 6995135.691  233715.048 360.493
B11 12 ACESSO 14°17'41" 338°23'48" 15562 6995136.819  233712.435 360.377
B11 13 ACESSO 346°47'59" 310°54'06" 9.858 6995128.804  233710.714 360.235
B11 14 ACESSO 344°01'10" 308°07'17" 12.717 6995130.201  233708.160 360.223
B11 15 ACESSO 332°02'11" 296°08'18" 13.099 6995128.121  233706.406 360.234
B11 16 ACESSO 285°01'18" 249°07'25" 10.965 6995118.443  233707.920 360.193
B11 17 ACESSO 330°33'40" 294°39'47" 9.350 6995126.252  233709.668 360.185
B11 18 ACESSO 288°41'08" 252°47'15" 4.923 6995120.893  233713.462 360.289
B11 19 ACESSO 353°37'36" 317°43'43" 5612 6995126.503  233714.390 360.236
B11 20 ACESSO 12°38'40" 336°44'47" 1.349 6995123589  233717.633 360.370
B11 21 ACESSO 24°26'45" 348°32'52" 4.362 6995126.625  233717.299 360.398
B11 22 ACESSO 113°10'32" 77°16'39" 7.358 6995123.970  233725.342 360.502
B11 23 ACESSO 94°58'31" 59°04'38" 8.272 6995126.601  233725.261 360.495
B11 24 ACESSO 117°19'39" 81°25'46" 15.363 6995124.639  233733.356 360.462
B11 25 ACESSO 108°00'47" 72°06'54" 15.450 6995127.095  233732.868 360.461
B11 26 MATA 268°40'30" 232°46'37" 62.422 6995084.590  233668.459 352.874
B11 27 MATA 270°32'43" 234°38'50" 67.022 6995083.570  233663.501 352.091
B11 28 MATA 264°17'59" 228°24'06" 61.653 6995081.418  233672.060 352.366
B11 29 ARV 268°15'28" 232°21'35" 61.890 6995084.554  233669.157 352.875
B11 30 PINOS 308°07'36" 272°13'43" 25.975 6995123.360  233692.210 359.397
B11 31 PINOS 300°24'06" 264°30'13" 33.685 6995119.123  233684.635 358.307
B15 33 ACESSO 90°16'55" 46°37'40" 53.988 6995132.341  233783.250 361.335
B15 34 ACESSO 93°07'03" 49°27'48" 52.754 6995129.552  233784.098 361.297
B15 35 ACESSO 91°49'53" 48°10'38" 59.715 6995135.085  233788.506 361.104
B15 36 ACESSO 94°29'06" 50°49'51" 59.764 6995133.013  233790.340 360.981
B15 37 ACESSO 92°21'18" 48°42'03" 65.474 6995138.478  233793.195 360.722
B15 38 ACESSO 94°40'25" 51°01'10" 65.877 6995136.706  233795.216 360.778
B15 39 ACESSO 92°22'12" 48°42'57" 71.279 6995142.295  233797.568 360.420
B15 40 ACESSO 94°23'11" 50°43'56" 71.349 6995140.426  233799.244 360.256
B15 41 ACESSO 95°26'41" 51°47'26" 74.168 6995141.141  233802.284 359.925
B15 42 ACESSO 92°11'52" 48°32'37" 75.683 6995145372  233800.727 360.173
B15 43 ACESSO 97°26'52" 53°47'37" 75.837 6995140.062  233805.198 359.500
B15 44 ACESSO 92°14'50" 48°35'35" 79.263 6995147.690  233803.456 360.128
B15 45 CAPIM 90°01'02" 46°21'47" 57.185 6995134.728  233785.392 361.548
B15 46 CAPIM 91°01'48" 47°22'33" 65.948 6995139.925  233792.531 360.852
B15 47 CAPIM 85°04'41" 41°25'26" 48.407 6995131.563  233776.033 360.992
B17 c4 AUXILIAR 219°04'48" 204°41'24" 42.989 6994880.429  233771.004 357.407
c4 48 ACESSO 352°59'43" 17°41'08" 51.196 6994929.205  233786.557 358.238
c4 49 ACESSO 0°00'37" 24°42'02" 43.823 6994920.242  233789.316 358.141
c4 50 ACESSO 354°11'26" 18°52'51" 47.636 6994925502  233786.419 358.197
c4 51 ACESSO 359°56'19" 24°37'44" 40.346 6994917.104  233787.817 358.108
c4 52 ACESSO 355°24'44" 20°06'09" 43.796 6994921557  233786.057 358.159
c4 53 ACESSO 0°13'28" 24°54'53" 35.293 6994912.437  233785.872 358.050
c4 54 ACESSO 356°07'37" 20°49'02" 40.648 6994918.424  233785.450 358.124
c4 55 ACESSO 356°22'17" 21°03'42" 35,557 6994913.611  233783.782 358.023
c4 56 ACESSO 359°41'02" 24°22°27" 26.387 6994904.464  233781.894 357.920
c4 57 ACESSO 354°50'22" 19°31'47" 26.275 6994905.192  233779.787 357.927
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c4 58 ACESSO 358°14'02" 22°55'27" 17.134 6994896.209  233777.678 357.576
c4 59 ACESSO 349°56'25" 14°37'50" 17.021 6994896.898  233775.303 357.553
c4 60 ACESSO 357°18'19" 21°59'44" 9.047 6994888.817  233774.392 357.705
c4 61 ACESSO 338°44'33" 3°25'58" 7.764 6994888.179  233771.469 357.654
c4 62 ACESSO 357°17'17" 21°58'42" 5176 6994885.229  233772.941 357.525
c4 63 ACESSO 323°46'36" 348°28'01" 5464 6994885.782  233769.911 357.565
c4 64 ACESSO 333°59'39" 358°41'04" 1.916 6994882.345  233770.960 357.383
c4 65 ACESSO 287°29'07" 312°10'32" 4574 6994883.500  233767.614 357.214
c4 66 ACESSO 234°23'16" 259°04'41" 4589 6994879.559  233766.498 357.040
c4 67 ACESSO 252°27'10" 277°08'35" 6.572 6994881.246  233764.483 356.693
c4 68 ACESSO 220°32'26" 245°13'51" 14573 6994874.323  233757.771 356.069
c4 69 ACESSO 229°11'47" 253°53'12" 15532 6994876.118  233756.082 355.848
c4 70 ACESSO 218°58'41" 243°40'06" 27.835 6994868.082  233746.057 355.267
c4 71 ACESSO 223°23'45" 248°05'10" 28.524 6994869.783  233744.541 354.966
c4 72 ACESSO 218°17'18" 242°58'43" 40.715 6994861.931  233734.734 354.411
c4 73 ACESSO 221°16'49" 245°58'14" 40.914 6994863.768  233733.636 354.200
c4 74 ACESSO 219°05'26" 243°46'51" 54.860 6994856.191  233721.789 353.152
c4 75 ACESSO 221°07'27" 245°48'52" 47.686 6994860.892  233727.503 353.621
c4 76 ACESSO 219°22'13" 244°03'38" 64.287 6994852.308  233713.194 352.337
c4 77 ACESSO 221°28'23" 246°09'48" 55.185 6994858.127  233720.526 352.781
c4 78 ACESSO 218°31'27" 243°12'52" 71.744 6994848.097  233706.958 351.157
c4 79 ACESSO 221°23'36" 246°05'01" 63.777 6994854.573  233712.703 351.982
c4 80 ACESSO 217°44'13" 242°25'38" 76.693 6994844.929  233703.022 350.555
c4 81 ACESSO 220°25'59" 245°07'24" 70.747 6994850.668  233706.821 351.160
c4 82 ACESSO 219°53'51" 244°35'16" 75.209 6994848.155  233703.072 350.588
c4 83 ACESSO 216°06'25" 240°47'50" 80.977 6994840.920  233700.320 349.991
c4 84 ACESSO 220°20'43" 245°02'08" 78.062 6994847.482  233700.235 350.300
c4 85 ACESSO 214°34'43" 239°16'08" 82.833 6994838.100  233699.802 349.777
c4 86 ACESSO 221°47'16" 246°28'41" 80.292 6994848.384  233697.384 350.009
c4 87 ACESSO 216°07'50" 240°49'15" 84.050 6994839.451  233697.620 349.783
c4 88 ACESSO 221°35'26" 246°16'51" 83.977 6994846.649  233694.121 349.696
c4 89 ACESSO 218°24'53" 243°06'18" 80.096 6994844.196  233699.571 350.012
c4 90 MATA 215°39'04" 240°20'29" 85.100 6994838.318  233697.053 349.698
c4 91 MATA 221°53'54" 246°35'19" 83.384 6994847.298  233694.485 349.592
c4 92 MATA 226°11'14" 250°52'39" 84.951 6994852.600  233690.741 349.232
c4 93 MATA 229°43'18" 254°24'43" 85.958 6994857.330  233688.208 349.138
c4 94 MATA 225°11'26" 249°52'51" 84.689 6994851.298  233691.483 349.312
c4 95 MATA 216°25'00" 241°06'25" 85.462 6994839.135  233696.180 349.614
c4 96 VALA 222°22'10" 247°03'35" 53.014 6994859.765  233722.183 353.083
c4 97 VALA 223°51'15" 248°32'40" 53.319 6994860.926  233721.380 352.994
c4 98 VALA 222°54'12" 247°35'37" 52.922 6994860.256  233722.077 352.920
c4 99 VALA 223°33'25" 248°14'50" 52.958 6994860.802  233721.817 352.915
c4 100 VALA 223°00'42" 247°42'07" 55.114 6994859.517  233720.011 352.823
c4 101 VALA 222°46'50" 247°28'15" 47.014 6994862.415  233727.578 353.663
c4 102 VALA 224°48'33" 249°29'58" 47.334 6994863.852  233726.668 353.608
c4 103 VALA 223°08'33" 247°49'58" 47.079 6994862.665  233727.405 353.326
c4 104 VALA 224°14'12" 248°55'37" 47.102 6994863.493  233727.052 353.375
c4 105 VALA 222°56'02" 247°37°27" 38.165 6994865900  233735.712 354.374
c4 106 VALA 225°21'10" 250°02'35" 38.367 6994867.333  233734.941 354.334
c4 107 VALA 224°45'42" 249°27'07" 38.312 6994866.982  233735.130 353.798
c4 108 VALA 223°35'34" 248°16'59" 38.209 6994866.291  233735.507 353.805
c4 109 VALA 226°05'35" 250°47'00" 26.030 6994871.861  233746.424 355.040
c4 110 VALA 229°23'17" 254°04'42" 26.329 6994873.206  233745.685 354.945
c4 111 VALA 227°22'48" 252°04'13" 26.245 6994872.349  233746.034 354.485
c4 112 VALA 228°23'24" 253°04'49" 26.257 6994872.787  233745.883 354.520
c4 113 VALA 229°14'05" 253°55'30" 18.570 6994875.287  233753.160 355.580
c4 114 VALA 233°54'20" 258°35'45" 19.171 6994876.638  233752.211 355.398
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c4 115 VALA 230°45'58" 255°27'23" 18.843 6994875.697  233752.764 355.028
c4 116 VALA 232°20'46" 257°02'11" 19.061 6994876.153  233752.429 355.056
c4 117 VALA 245°15'36" 269°57'01" 9.633 6994880.420  233761.371 356.302
c4 118 VALA 251°43'39" 276°25'04" 10.954 6994881.653  233760.118 356.085
c4 119 VALA 248°28'48" 273°10'13" 10.259 6994880.996  233760.760 355.725
c4 120 VALA 250°08'57" 274°50'22" 10.709 6994881.332  233760.333 355.739
c4 121 VALA 275°20'05" 300°01'30" 6.005 6994883.433  233765.805 356.871
c4 122 VALA 279°51'22" 304°32'47" 7.372  6994884.609  233764.932 356.706
c4 123 VALA 276°56'40" 301°38'05" 6.463 6994883.819  233765.501 356.255
c4 124 VALA 278°51'59" 303°33'24" 7.080 6994884.342  233765.104 356.337
c4 125 VALA 295°42'55" 320°24'20" 7.795 6994886.436  233766.035 356.993
c4 126 VALA 302°10'09" 326°51'34" 6.542 6994885906  233767.427 357.186
c4 127 VALA 297°49'48" 322°31'13" 7.524 6994886.399  233766.426 356.768
c4 128 VALA 298°54'44" 323°36'09" 7.096 6994886.140  233766.793 356.740
c4 129 VALA 306°09'55" 330°51'20" 9.456 6994888.688  233766.399 357.190
c4 130 VALA 316°00'39" 340°42'04" 9.301 6994889.207  233767.930 357.275
c4 131 VALA 309°04'36" 333°46'01" 9.338 6994888.805  233766.876 356.962
c4 132 VALA 312°52'27" 337°33'52" 9.496 6994889.206  233767.380 357.046
c4 133 VALA 313°16'15" 337°57'40" 12.203 6994891.740  233766.425 357.310
c4 134 VALA 315°57'36" 340°39'01" 12.604 6994892.321  233766.828 357.234
c4 135 VALA 314°30'10" 339°11'35" 12.117 6994891.755  233766.700 357.253
c4 136 VALA 317°52'34" 342°33'59" 11.858 6994891.742  233767.451 357.376
c4 137 VALA 316°21'00" 341°02'25" 11.900 6994891.684  233767.137 357.283
B18 138 ACESSO 329°44'45" 309°16'20" 4.697 6994856.127  233810.091 357.444
B18 139 ACESSO 350°36'32" 330°08'07" 13.267 6994864.658  233807.121 357.513
B18 140 ACESSO 39°21'04" 18°52'39" 4.086 6994857.019  233815.049 357.415
B18 141 ACESSO 6°44'22" 346°15'57" 0.910 6994854.037  233813.511 357.390
B18 142 ACESSO 150°34'50" 130°06'25" 5.076 6994849.883  233817.610 357.274
B18 143 ACESSO 126°03'42" 105°35'17" 6.678 6994851.359  233820.160 357.287
B18 144 ACESSO 148°59'56" 128°31'31" 15550 6994843.468  233825.893 357.100
B18 145 ACESSO 138°40'43" 118°12'18" 16.204 6994845.495  233828.008 357.094
B18 146 ACESSO 139°31'00" 119°02'35" 25.110 6994840.963  233835.680 356.923
B18 147 ACESSO 145°41'33" 125°13'08" 25.423 6994838.492  233834.497 356.936
B18 148 ACESSO 137°29'57" 117°01'32" 31.620 6994838.786  233841.894 356.789
B18 149 ACESSO 142°03'00" 121°34'35" 32.416 6994836.179  233841.343 356.776
B18 150 ACESSO 132°34'15" 112°05'50" 37.691 6994838.975  233848.650 356.599
B18 151 ACESSO 134°53'20" 114°24'55" 39.789 6994836.706  233849.958 356.515
B19 152 PINOS 74°17'07" 9°02'00" 38.205 6994873.286  233857.901 353.456
B19 153 ACESSO 96°10'49" 30°55'42" 7.880 6994842.315  233855.953 355.927
B19 154 ACESSO 117°44'25" 52°29'18" 6.982 6994839.807  233857.441 355.810
B19 155 ACESSO 114°09'30" 48°54'23" 19.259 6994848.214  233866.417 354.543
B19 156 ACESSO 123°50'19" 58°35'12" 18.942 6994845.429  233868.069 354.222
B19 157 ACESSO 121°36'34" 56°21'27" 26.595 6994850.289  233874.043 353.440
B19 158 ACESSO 127°55'41" 62°40'34" 26.665 6994847.796  233875.593 353.159
B19 159 ACESSO 127°51'31" 62°36'24" 33.282 6994850.869  233881.453 353.096
B19 160 ACESSO 132°44'21" 67°29'14" 34.631 6994848.815  233883.894 353.044
B19 161 ACESSO 129°53'50" 64°38'43" 39.878 6994852.632  233887.939 352.962
B19 162 ACESSO 132°42'09" 67°27'02" 41558 6994851.492  233890.284 352.941
B19 163 ACESSO 127°38'32" 62°23'25" 44992 6994856.407  233891.771 352.897
B19 164 ACESSO 129°24'24" 64°09'17" 46.955 6994856.026  233894.161 352.944
B19 165 ACESSO 124°45'34" 59°30'27" 49.016 6994860.427  233894.139 352.856
B19 166 ACESSO 125°59'03" 60°43'56" 51.825 6994860.893  233897.112 352.854
B19 167 ACESSO 124°03'29" 58°48'22" 55.596 6994864.351  233899.461 352.793
B19 168 ACESSO 122°25'59" 57°10'52" 52.789 6994864.167  233896.266 352.790
B19 169 ACESSO 123°08'55" 57°53'48" 60.995 6994867.971  233903.571 352.841
B19 170 ACESSO 120°15'47" 55°00'40" 56.700 6994868.068  233898.355 352.797
B19 171 ACESSO 124°06'54" 58°51'47" 63.769 6994868.529  233906.484 353.002
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B19 172 ACESSO 120°15'10" 55°00'03" 63.523 6994871.990  233903.938 353.024
B19 173 ACESSO 125°16'24" 60°01'17" 66.041 6994868.555  233909.108 353.213
B19 174 ACESSO 120°06'27" 54°51'20" 66.408 6994873.782  233906.204 353.195
B19 175 PE 128°07'41" 62°52'34" 61.593 6994863.637  233906.722 352.453
B19 176 CRISTA 127°27'54" 62°12'47" 64.694 6994865.715  233909.137 353.102
B19 177 CRISTA 132°22'12" 67°07'05" 64.213 6994860.524  233911.063 353.197
B19 178 PE 132°18'57" 67°03'50" 62.462 6994859.897  233909.427 352.270
B19 179 PE 144°33'19" 79°18'12" 63.031 6994847.255  233913.839 352.509
B19 180 PE 150°05'46" 84°50'39" 63.323 6994841.246  233914.970 352.400
B19 181 PE 155°40'37" 90°25'30" 65.905 6994835.067  233917.806 352.773
B19 182 PE 156°16'31" 91°01'24" 65.267 6994834.390  233917.160 352.748
B19 183 PE 158°13'47" 92°58'40" 60.904 6994832.392  233912.725 352.628
B19 184 PE 162°59'26" 97°44'19" 51.846 6994828574  233903.277 352.853
B19 185 PE 165°54'39" 100°39'32" 43.753 6994827.463  233894.901 353.472
B19 186 PE 166°31'52" 101°16'45" 41531 6994827.433  233892.631 353.605
B19 187 PE 169°49'42" 104°34'35" 37.468 6994826.126  233888.165 353.002
B19 188 PE 177°38'48" 112°23'41" 32.806 6994823.057  233882.235 353.943
B19 189 PE 189°40'03" 124°24'56" 27.479 6994820.025  233874.571 355.177
B19 190 PE 208°56'36" 143°41'29" 23.820 6994816.360  233866.008 356.004
B19 191 PE 233°48°27" 168°33'20" 24.159 6994811.877  233856.696 356.471
B19 192 CRISTA 228°08'11" 162°53'04" 25.163 6994811.507  233859.308 356.993
B19 193 CRISTA 144°12'34" 78°57'27" 64.573 6994847.924  233915.281 353.762
B19 194 CRISTA 206°12'27" 140°57'20" 26.094 6994815.290  233868.340 357.094
B19 195 CRISTA 155°40'02" 90°24'55" 68.124 6994835.062  233920.025 353.261
B19 196 CRISTA 191°52'36" 126°37'29" 29.746 6994817.810  233875.776 356.858
B19 197 CRISTA 156°58'35" 91°43'28" 67.848 6994833.514  233919.720 353.534
B19 198 CRISTA 179°02'06" 113°46'59" 37.626 6994820.382  233886.333 356.240
B19 199 CRISTA 157°53'40" 92°38'33" 66.443 6994832.492  233918.275 353.869
B19 200 CRISTA 161°12'11" 95°57'04" 62.432 6994829.083  233913.998 354.421
B19 201 CRISTA 169°28'34" 104°1327" 48.225 6994823.706  233898.649 355.452
B19 202 CRISTA 164°23'46" 99°08'39" 57.413 6994826.432  233908.587 354.812
B19 203 CRISTA 167°30'45" 102°15'38" 52.779 6994824.348  233903.478 354.940
B19 204 CRISTA 171°44'11" 106°29'04" 29.863 6994827.082  233880.539 354.125
B19 205 CRISTA 175°14'02" 109°58'55" 24.811 6994827.077  233875.220 354.913
B19 206 CRISTA 177°00'10" 111°45'03" 20.078 6994828.115  233870.552 355.168
B19 207 CRISTA 174°20'37" 109°05'30" 15.588 6994830.457  233866.633 355.285
B19 208 CRISTA 163°59'53" 98°44'46" 13.224 6994833.545  233864.973 355.247
B19 209 CRISTA 152°11'56" 86°56'49" 12.047 6994836.197  233863.933 355.194
B19 210 CRISTA 138°5327" 73°38'20" 12.677 6994839.127  233864.067 355.046
B19 211 CRISTA 130°10'51" 64°55'44" 14.349 6994841.636  233864.900 354.797
B19 212 CRISTA 129°01'05" 63°45'58" 17.992 6994843.509  233868.041 354.479
B19 213 PE 167°44'16" 102°29'09" 29.798 6994829.113  233880.996 353.181
B19 214 PE 127°31'42" 62°16'35" 23.935 6994846.690  233873.090 353.737
B19 215 PE 171°01'03" 105°45'56" 22437 6994829.459  233873.496 353.502
B19 216 PE 166°39'01" 101°23'54" 17.175 6994832.162  233868.739 353.462
B19 217 PE 163°57'07" 98°42'00" 15.870 6994833.155  233867.590 353.550
B19 218 PE 131°13'19" 65°58'12" 19.089 6994843.329  233869.337 353.372
B19 219 PE 158°10'26" 92°55'19" 14.991 6994834.792  233866.875 353.490
B19 220 PE 134°43'24" 69°28'17" 15.918 6994841.138  233866.810 353.457
B19 221 PE 145°02'37" 79°47'30" 14.254 6994838.082  233865.931 353.552
B21 c7 AUXILIAR 190°00'58" 347°54'12" 61.076 6995026.170  233862.116 352.062
B21 C6 AUXILIAR 190°27'37" 348°20'50" 39.823 6995005.452  233866.872 351.962
B21 C5 AUXILIAR 187°28'34" 345°21'48" 19.251 6994985.077  233870.051 352.125
B21 222 PC 12°03'20" 169°56'34" 30.484 6994936.435  233880.239 354.064
B21 223 PC 180°07'48" 338°01'02" 175.622 6995129.304  233809.175 359.045
B21 224 PN 274°53'39" 72°46'53" 8.537 6994968978  233883.070 351.376
B21 225 PN 274°00'04" 71°53'18" 11.624 6994970.064  233885.963 350.276
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B21 226 PN 269°02'01" 66°55'15" 13.578 6994971.773  233887.407 349.885
B21 227 PN 268°25'09" 66°18'23" 16.256 6994972.983  233889.802 349.182
B21 228 PN 268°37'37" 66°30'51" 18.417 6994973.790  233891.807 348.695
c5 229 PN 270°31'09" 75°52'57" 8.790 6994987.220  233878.575 350.159
C5 230 PN 270°29'35" 75°51'23" 11.255 6994987.827  233880.965 350.029
c5 231 PN 270°32'14" 75°54'02" 15.320 6994988.809  233884.910 349.490
c5 232 PN 270°39'53" 76°01'41" 18.549 6994989.555  233888.051 348.841
c5 233 PN 270°52'26" 76°14'14" 21.454 6994990.180  233890.889 348.254
C5 234 PN 271°15'51" 76°37'39" 23.876 6994990.599  233893.279 347.652
c5 235 GI-0.40 272°00'43" 77°22'31" 7.922  6994986.808  233877.781 349.934
c5 236 GI-0.40 303°48'13" 109°10'01" 3.441 6994983.947  233873.301 350.566
c5 237 ARV 337°02'13" 142°24'01" 25.174 6994965.132  233885.410 350.858
c5 238 ARV 230°26'15" 35°48'03" 15.227 6994997.426  233878.958 351.214
c6 239 PN 270°53'25" 79°14'16" 8.981 6995007.129  233875.695 351.975
c6 240 PN 270°50'33" 79°11'24" 11.287 6995007.569  233877.959 351.111
C6 241 PN 271°48'01" 80°08'52" 13.903 6995007.831  233880.571 350.486
c6 242 PN 274°34'53" 82°55'44" 17.458 6995007.601  233884.197 349.921
c6 243 PN 274°31'52" 82°52'43" 20.417 6995007.984  233887.132 349.558
C6 244 PN 274°17'29" 82°38'20" 23.785 6995008.500  233890.461 348.334
C6 245 PN 274°14'38" 82°35'29" 12.930 6995007.120  233879.694 350.639
c7 246 PN 259°00'31" 66°54'43" 10.178 6995030.162  233871.479 352.054
c7 247 MATA 259°35'34" 67°29'46" 13.108 6995031.187  233874.226 351.401
c7 248 MATA 257°07'01" 65°01'13" 17.531 6995033.573  233878.007 351.374
c7 249 MATA 252°50'05" 60°44'17" 22.458 6995037.147  233881.708 350.936
c7 250 ARV 263°22'17" 71°16'29" 13.364 6995030.460  233874.773 351.536
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MTO03 1 PC 224°27'22" 46°45'41" 145.918 6994644.395  234022.592 349.273
MTO3 2 ARV 233°24'34" 55°42'53" 121.302 6994612.767  234016.514 349.983
MTO03 3 ARV 238°09'23" 60°27'42" 116.541 6994601.891  234017.683 349.834
MTO03 4 ARV 248°32'37" 70°50'56" 109.142 6994580.241  234019.391 350.009
MTO3 cs AUXILIAR 33°38'00" 215°56'19" 67.552 6994489.743  233876.642 352.635
cs 5 ARV 179°09'52" 215°06'11" 41.386 6994455884  233852.842 348.272
cs 6 ARV 166°54'12" 202°50'31" 41.387 6994451602  233860.576 347.939
cs8 7 ARV 153°15'04" 189°11'23" 44.405 6994445908  233869.550 347.592
cs8 8 ARV 133°00'48" 168°57'07" 32.404 6994457939  233882.851 351.690
B23 c9 AUXILIAR 105°38'05" 53°16'45" 19.657 6994501.035  234003.549 349.605
B23 C14 AUXILIAR 266°59'59" 214°38'40" 119.618 6994390.872  233919.793 340.502
B23 C13 AUXILIAR 265°56'05" 213°34'46" 96.737 6994408.688  233934.289 342.705
B23 C12 AUXILIAR 264°32'33" 212°11'13" 72.319 6994428.077  233949.270 344.726
B23 c11 AUXILIAR 261°58'57" 209°37'37" 49.464 6994446.284  233963.340 345.759
B23 C10 AUXILIAR 254°20'03" 201°58'43" 26.575 6994464.638  233977.847 347.062
B23 9 ARV 277°57'53" 225°36'34" 36.116 6994464.017  233961.985 348.156
B23 10 ARV 207°11'52" 154°50'33" 11.784 6994478.615  233992.803 348.100
B23 11 ARV 125°52'47" 73°31'28" 30.421 6994497.909  234016.965 349.259
B23 12 PN 191°23'03" 139°01'44" 10.057 6994481.688  233994.387 348.177
B23 13 PN 191°40'51" 139°19'32" 12.418 6994479.863  233995.887 347.768
B23 14 PN 191°39'43" 139°18'24" 16.506 6994476.767  233998.555 346.054
B23 15 PN 191°32'55" 139°11'36" 20.276 6994473.934  234001.044 345.103
B23 16 PN 191°3328" 139°12'09" 23.657 6994471.373  234003.250 343.735
c9 17 PN 262°54'59" 136°11'45" 8.613 6994494.819  234009.511 348.848
c9 18 PN 263°31'56" 136°48'42" 12.468 6994491.944  234012.082 348.550
c9 19 PN 261°44'19" 135°01'05" 17.880 6994488.387  234016.188 347.927
c9 20 PN 262°14'19" 135°31'05" 20.963 6994486.078  234018.238 347.134
c9 21 PN 261°11'49" 134°28'35" 22.984 6994484.932  234019.949 346.728
C10 22 PN 292°08'56" 314°07'39" 1.255 6994465.512  233976.946 347.087
C10 23 PN 115°08'51" 137°07'34" 2.588 6994462.741  233979.608 346.600
C10 24 PN 115°18'47" 137°17'30" 6.536 6994459.836  233982.280 345.947
C10 25 PN 116°04'02" 138°02'45" 10.229 6994457.031  233984.686 345.125
C10 26 ARV 144°23'11" 166°21'54" 4.416 6994460.347  233978.888 346.939
c11 27 MATA 342°48'20" 12°25'57" 16.835 6994462.724  233966.965 347.018
c11 28 MATA 9°16'01" 38°53'38" 15.700 6994458.504  233973.198 346.810
c11 29 RUA 2°15'23" 31°53'00" 13.471 6994457.722  233970.456 346.698
Cc11 30 RUA 344°39'40" 14°17'17" 14.154 6994460.000  233966.834 346.763
c11 31 RUA 274°22'36" 304°00'13" 4.705 6994448.916  233959.440 345.960
c11 32 RUA 274°20'15" 303°57'52" 0.958 6994446.819  233962.546 345.901
c11 33 MATA 276°47'43" 306°25'20" 6.819 6994450.333  233957.853 345.996
Cc11 34 PN 276°28'35" 306°06'12" 8.669 6994451392  233956.336 347.433
c11 35 PN 276°46'03" 306°23'40" 11.641 6994453.191  233953.970 347.784
c11 36 PN 276°09'57" 305°47'34" 14.724 6994454.896  233951.397 348.237
c11 37 PN 93°44'42" 123°22'19" 1.274 6994445583  233964.405 345.948
Cc11 38 PN 97°08'34" 126°46'11" 4.944 6994443.325  233967.301 342.588
c11 39 PN 99°01'17" 128°38'54" 8.450 6994441.007  233969.940 341.166
c11 40 PN 100°17'53" 129°55'30" 11.800 6994438.711  233972.390 339.451
c11 41 ARV 26°00'49" 55°38'26" 2561 6994447.730  233965.455 346.524
Cc11 42 RUA 189°37'39" 219°15'16" 23.041 6994428.442  233948.761 344.773
c11 43 RUA 197°24'17" 227°01'54" 23.612 6994430.190  233946.063 344.886
c11 44 MATA 201°26'08" 231°03'45" 23576 6994431.467  233945.002 344.731
c11 45 MATA 185°26'52" 215°04'29" 22.614 6994427.777  233950.345 344.548
C12 46 PN 96°49'09" 129°00'22" 2.134 6994426.733  233950.928 344.708
c12 47 PN 98°01'36" 130°12'49" 5.006 6994424.845  233953.092 343.021
Cc12 48 PN 97°15'09" 129°26'22" 7.584 6994423.259  233955.127 341.879
c12 49 PN 96°05'26" 128°16'39" 11.073 6994421.217  233957.962 340.238
C12 50 PN 274°24'52" 306°36'05" 11.085 6994434.686  233940.371 346.846

AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA POSICAO




AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

Data: 01/06/2011 Pagina 2 de 3

Cliente:
Obra:
Municipio:
Estado:
Local:
Arquivo:

ITAPIRANGA
sc
LINHA SANTA FE

RELATORIO DE IRRADIACOES
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA
PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA

N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO0\21210-08-FERNANDO(COMPLEMENTO-3).cad
CALCULO: Topografico

ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
c12 51 PN 272°51'04" 305°02'17" 9566 6994433569  233941.437 346.640
C12 52 PN 274°27'40" 306°38'53" 8.151 6994432.942  233942.730 346.619
C12 53 PN 272°55'44" 305°06'57" 7.114 6994432.169  233943.450 345.280
C13 55 PN 272°08'39" 305°43'25" 5621 6994411970  233929.726 342.862
Cc13 56 PN 274°47'28" 308°22'14" 7.390 6994413.276  233928.495 345.099
c13 57 PN 277°39'55" 311°14'41" 11.277 6994416.123  233925.810 346.805
c13 58 PN 278°21'57" 311°56'43" 15.424 6994418.998  233922.817 347.759
C13 59 MATA 280°49'52" 314°24'38" 8.308 6994414.502  233928.354 345.588
C13 60 ARV 266°48'32" 300°23'18" 7.553 6994412509  233927.773 344.928
c13 61 ARV 145°14'57" 178°49'43" 3.591 6994405.098  233934.362 342.210
c13 62 PN 121°35'57" 155°10'43" 1.901 6994406.963  233935.087 342.382
C13 63 PN 117°41'09" 151°15'55" 3.932 6994405240  233936.179 340.697
C13 64 PN 114°23'32" 147°58'18" 7.260 6994402.533  233938.139 339.115
c13 65 PN 110°36'12" 144°10'58" 11.422 6994399.427  233940.973 336.893
Cc13 66 RUA 279°57'52" 313°32'38" 4.418 6994411.732  233931.087 342.813
C13 67 RUA 284°03'29" 317°38'15" 0.849 6994409.316  233933.717 342.802
Cc13 68 MATA 138°31'28" 172°06'14" 2.845 6994405.870  233934.680 342.290
c13 69 RUA 189°03'47" 222°38'33" 23.712 6994391.246  233918.226 340.430
c13 70 RUA 200°19'55" 233°54'41" 24.681 6994394.150  233914.344 340.282
C13 71 RUA 194°31'22" 228°06'08" 44.659 6994378.865  233901.047 337.814
Cc13 72 RUA 186°19'38" 219°54'24" 43.960 6994374.967  233906.087 338.032
c13 73 RUA 187°3822" 221°13'08" 65.475 6994359.438  233891.145 335.227
c13 74 RUA 191°58'26" 225°33'12" 65.195 6994363.036  233887.746 335.321
C13 75 MATA 192°47'11" 226°21'57" 63.073 6994365.165  233888.640 335.976
Cc13 76 MATA 186°40'34" 220°15'20" 62.902 6994360.683  233893.642 335.779
c13 77 MATA 184°22'38" 217°57'24" 43.389 6994374.477  233907.602 338.447
c13 78 MATA 196°18'41" 229°5327" 43.901 6994380.405  233900.712 338.524
C13 79 MATA 179°18'13" 212°52'59" 22.377 6994389.896  233922.140 340.802
Cc13 80 MATA 207°41'14" 241°16'00" 23.251 6994397.511  233913.901 341.455
C14 c15 AUXILIAR 187°27'37" 222°06'17" 20.513 6994375.653  233906.039 338.096
C14 C16 AUXILIAR 187°40'41" 222°19'21" 42331 6994359.574  233891.291 335.314
C14 82 PN 270°37'42" 305°16'22" 7.477 6994395190  233913.688 340.961
C14 83 PN 268°52'16" 303°30'56" 10.614 6994396.733  233910.943 341.216
C14 84 PN 270°23'23" 305°02'03" 13.047 6994398.362  233909.110 342.942
C14 85 PN 269°47'53" 304°26'33" 15.342 6994399.549  233907.140 343,515
C14 86 PN 270°32'56" 305°11'36" 17.065 6994400.707  233905.847 344.622
c14 87 PN 91°47'19" 126°25'59" 2.496 6994389.390  233921.801 340.674
C14 88 PN 90°27'09" 125°05'49" 4.082 6994388.526  233923.132 340.490
C14 89 PN 91°49'19" 126°27'59" 6.037 6994387.284  233924.648 339.055
C14 90 PN 92°10'00" 126°48'40" 8.163 6994385981  233926.328 338.159
c14 91 PN 94°47'42" 129°26'22" 10.672 6994384.093  233928.035 336.646
C14 92 ARV 285°11'48" 319°5028" 9.053 6994397.791  233913.954 342.265
C14 93 ARV 150°33'52" 185°12'32" 4.809 6994386.083  233919.356 340.835
C15 94 PN 94°47'54" 136°54'11" 2.238  6994374.019  233907.568 338.305
C15 95 PN 94°40'51" 136°47'08" 3.934 6994372.786  233908.733 337.597
C15 96 PN 95°04'25" 137°10'42" 5567 6994371.570  233909.823 336.069
C15 97 PN 99°36'10" 141°42'27" 8.025 6994369.355  233911.012 334.385
C15 98 PN 98°05'32" 140°11'49" 10.843 6994367.323  233912.980 333.037
C15 99 ARV 93°16'56" 135°23'13" 9.635 6994368.794  233912.806 333.857
C15 100 PN 266°04'13" 308°10'30" 6.909 6994379.924  233900.608 338.439
C15 101 PN 265°57'26" 308°03'43" 9.876 6994381.742  233898.263 339.811
C15 102 PN 264°35'45" 306°42'02" 13.783 6994383.891  233894.988 340.294
C15 103 PN 263°07'38" 305°13'55" 17.318 6994385.644  233891.894 342.094
c15 104 ARV 291°47'03" 333°53'20" 12.925 6994387.259  233900.351 340.615
C16 105 PN 109°2924" 151°48'45" 1.165 6994358.547  233891.841 335.356
C16 106 PN 96°47'58" 139°07'19" 2.621 6994357592  233893.006 334.325
C16 107 PN 94°45'55" 137°05'16" 3.890 6994356.724  233893.940 332.978
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Cliente:
Obra:
Municipio:
Estado:
Local:
Arquivo:

ITAPIRANGA
sc
LINHA SANTA FE

RELATORIO DE IRRADIACOES
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA
PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA

N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO0\21210-08-FERNANDO(COMPLEMENTO-3).cad
CALCULO: Topografico

ESTACAO PONTO VISADO DESCRICAO ANGULO.HZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
C16 108 PN 96°41'03" 139°0024" 5510 6994355415  233894.905 332.176
C16 109 PN 96°52'39" 139°12'00" 7.101 6994354.199  233895.931 331.367
C16 110 PN 98°40'40" 141°00'01" 9.200 6994352.424  233897.081 329.759
C16 111 PN 97°47'16" 140°06'37" 9.961 6994351.931  233897.679 329.504
C16 112 PN 271°23'40" 313°43'01" 6.036 6994363.746  233886.928 335.932
C16 113 PN 267°25'45" 309°45'06" 8.505 6994365.012  233884.752 337.731
C16 114 PN 267°37'18" 309°56'39" 10.936 6994366.595  233882.906 339.232
C16 115 PN 267°16'31" 309°35'52" 14.358 6994368.726  233880.227 339.819
C16 116 PN 269°31'00" 311°50'21" 17.864 6994371.490  233877.982 341.058
C16 117 ARV 257°12'30" 299°31'51" 8.829 6994363.925  233883.609 337.866
C16 118 RUA 188°54'50" 231°14'11" 14.839 6994350.283  233879.720 332.773
C16 119 RUA 205°09'37" 247°28'58" 15.185 6994353.759  233877.263 332.753
C16 120 RUA 196°17'46" 238°37'07" 36.039 6994340.807  233860.523 329.637
C16 121 RUA 188°09'47" 230°29'08" 35.022 6994337.290  233864.273 329.308
C16 122 PN 198°27'45" 240°47'06" 39.251 6994340.416  233857.033 329.201
C16 123 PN 204°30'34" 246°49'55" 43.789 6994342.346  233851.033 329.775
C16 124 PN 207°45'45" 250°05'06" 52.041 6994341.847  233842.362 330.124
C16 125 MATA 207°02'21" 249°21'42" 25.083 6994350.733  233867.818 331.724
C16 126 MATA 185°16'06" 227°35727" 20.671 6994345633  233876.029 331.612
C16 127 ARV 218°19'22" 260°38'43" 14.801 6994357.168  233876.687 335.363
C16 128 ARV 144°26'24" 186°45'45" 2.763 6994356.831  233890.966 335.109
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AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA Data: 16/12/2010 Pé&gina 1 de 1

RELATORIO DE POLIGONAL
Cliente: ~ SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA
Estado: SC
Local: LINHA SANTA FE
Arquivo:  N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-01-FERNANDO.cad
POLIGONAL: Fechada CALCULO: Topografico
ESTACAO ANGULO HORIZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA DESCRICAO
MTO02
69°52'03.0"
MTO1 177°30'18.0" 6995407.962 233667.738 363.561 ESTACAO
67°2224.7" 65.515
FEO1 265°47'38.5" 6995433.167 233728.210 359.104 ESTACAO
153°10'06.6" 88.334
FEO2 273°53'32.5" 6995354.342 233768.082 363.168 ESTACAO
247°03'41.5" 113.771
FEO3 265°22'48.0" 6995310.001 233663.307 362.321 ESTACAO
332°26'33.1" 91.216
MTO02 277°25'25.0" 6995390.867 233621.107 365.231 ESTACAO
69°52'03.0" 49.665
MTO1 6995407.962 233667.738 363.561 ESTACAO

DADOS DO FECHAMENTO

Perimetro........ 408.502
ERROS TOLERANCIAS
Angular.......... 0°00'18" 0°00'22" Erro Distribuido
Relativo.......... 1:196074 1:10000 Erro Distribuido
0.0021
0.0020
Eixo Este........ -0.0004
Azimute:........ 348°29'35"
Altimétrico:.... -0.0034 0.0128 Erro Distribuido

AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA SISTEMA POSICAO




AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA Data: 16/12/2010 Pé&gina 1 de 1

RELATORIO DE POLIGONAL
Cliente: ~ SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA
Estado: SC
Local: LINHA SANTA FE
Arquivo:  N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-02-FERNANDO.cad
POLIGONAL: Fechada CALCULO: Topografico
ESTACAO ANGULO HORIZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA DESCRICAO
MTO3
182°18'18.0"
MTO04 241°26'41.5" 6994470.884 233913.328 352.896 ESTACAO
243°45'03.0" 28.767
FEO4 314°40'56.5" 6994458.162 233887.528 352.242 ESTACAO
18°26'10.4" 90.940
MTO03 343°52'04.0" 6994544.435 233916.289 353.560 ESTACAO
182°18'18.0" 73.612
MTO04 6994470.884 233913.328 352.896 ESTACAO

DADOS DO FECHAMENTO

Perimetro........ 193.318
ERROS TOLERANCIAS
Angular:......... 0°00'18" 0°00'17" Erro Distribuido
Relativo.......... 1:54565 1:10000 Erro Distribuido
Linear:............ 0.0035
Eixo Norte:..... -0.0023
Eixo Este........ -0.0027
Azimute:........ 230°34'04"
Altimétrico:.... -0.0061 0.0088 Erro Distribuido

AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA SISTEMA POSICAO




AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA Data: 16/12/2010 Pé&gina 1 de 1

RELATORIO DE POLIGONAL
Cliente: ~ SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA
Estado: SC
Local: LINHA SANTA FE
Arquivo:  N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-03-FERNANDO.cad
POLIGONAL: Aberta CALCULO: Topografico
ESTACAO ANGULO HORIZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA DESCRICAO
FEO5
45°02'28.0"
FEO06 139°59'28.5" 6994503.462 234016.266 348.995
5°01'56.5" 76.436
FEO7 161°05'39.0" 6994579.604 234022.971 350.203 STACAO
346°07'35.5" 91.794
FEO8 168°52'55.0" 6994668.720 234000.960 349.516 STACAO
335°00'30.5" 185.278
FEO9 181°20'37.5" 6994836.651 233922.684 353.307 STACAO
336°21'08.0" 113.314
FE10 185°30'02.0" 6994940.449 233877.232 353.775 STACAO
341°51'10.0" 333.755
FE11 195°04'01.0" 6995257.603 233773.281 366.556 STACAO
356°55'11.0" 96.877
FEO2 70°0829.0" 6995354.341 233768.075 363.140 STACAO
247°03'40.0" 113.772
FEO3 6995309.998 233663.300 362.291 STACAO

DADOS DO FECHAMENTO

Perimetro........ 1011.2267
ERROS TOLERANCIAS
Angular.......... Fkkkkokokk Fkkkkkkk Erro N&o Distribuido
Relativo.......... Fkkkokokok ki Erro Né&o Distribuido
Linear:............ Fkkkkkkk
Eixo Norte:..... Fkkkkokokok
Eixo Este:....... FHFFKK
Azimute:........ Fkkkkkkok
Altimétrico:.... Fkkkkkkk Fkk Kk Erro Né&o Distribuido

AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA SISTEMA POSICAO




AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA Data: 16/12/2010 Pé&gina 1 de 1

RELATORIO DE POLIGONAL
Cliente: ~ SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA
Estado: SC
Local: LINHA SANTA FE
Arquivo:  N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-04-FERNANDO.cad
POLIGONAL: Aberta CALCULO: Topografico
ESTACAO ANGULO HORIZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA DESCRICAO
FE12
173°16'08.0"
FE13 173°55'32.5" 6996828.198 232237.545 366.534
167°11'40.5" 93.430
FE14 160°30'53.5" 6996737.092 232258.253 362.618 STACAO
147°42'34.0" 139.391
FE15 6996619.258 232332.717 361.817 STACAO

DADOS DO FECHAMENTO

Perimetro........ 232.8204
ERROS TOLERANCIAS
Angular.......... Fkkkkokok kddkokkck Erro N&o Distribuido
Relativo.......... Fkkkkkkk Fkkkkkok Erro Né&o Distribuido
Linear:............ Fkkkkokokok
Eixo Norte:..... Fkkkkkkk
Eixo Este:....... Fkkkkkkok
Azimute:........ FHFK
Altimétrico:.... Fkkkokk Fkkkkkokk Erro Néo Distribuido

AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA SISTEMA POSICAO




AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA Data: 16/12/2010 Pé&gina 1 de 1

RELATORIO DE POLIGONAL
Cliente: ~ SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA
Estado: SC
Local: LINHA SANTA FE
Arquivo:  N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-05-FERNANDO.cad
POLIGONAL: Aberta CALCULO: Topografico
ESTACAO ANGULO HORIZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA DESCRICAO
FE12
173°16'08.0"
FE13 173°55'27.0" 6996828.198 232237.545 366.534
167°11'35.0" 93.431
FE14 160°30'44.0" 6996737.091 232258.256 362.618 STACAO
147°42'19.0" 139.392
FE15 166°03'58.0" 6996619.262 232332.729 361.819 STACAO
133°46'17.0" 270.265
FE16 6996432.297 232527.889 358.001 STACAO

DADOS DO FECHAMENTO

Perimetro........ 503.0887
ERROS TOLERANCIAS
Angular:......... Fkkkkkokk Fkkkkkkk Erro N&o Distribuido
Relativo.......... Fkkkkokokok ko Erro Nao Distribuido
Linear:............ Fkkkkkkk
Eixo Norte:..... Fkkkokokok
Eixo Este:....... FHFFK
Azimute:........ Fkkkkkkok
Altimétrico:.... Fkkkkkkk Fkk KRk Erro N&o Distribuido

AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA SISTEMA POSICAO




AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA Data: 01/06/2011 Pégina 1 de 2

RELATORIO DE POLIGONAL
Cliente: ~ SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA

Estado: SC

Local: LINHA SANTA FE

Arquivo:  N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-06-FERNANDO(COMPLEMENTO-1).cad
POLIGONAL: Fechada CALCULO: Topografico

ESTACAO ANGULO HORIZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA DESCRICAO

MTO1
249°52'05.0"

MTO02 264°28'52.5" 6995390.868 233621.107 365.231 ESTACAO
334°21'01.4" 90.839

BO1 213°22'10.0" 6995472.757 233581.785 364.123 ESTACAO
7°43'11.1" 69.367

B02 127°51'55.0" 6995541.495 233591.103 361.928 ESTACAO
315°35'10.4" 43.046

BO3 173°13'16.5" 6995572.243 233560.979 361.954 ESTACAO
308°48'28.5" 173.997

FE20 309°12'11.0" 6995681.288 233425.392 358.281 ESTACAO
78°00'38.7" 184.410

BO4 247°57'26.0" 6995719.596 233605.782 349.642 ESTACAO
145°58'03.7" 43.369

BO5 202°35'48.0" 6995683.655 233630.054 349.124 ESTACAO
168°33'54.8" 58.321

BO6 161°49'21.5" 6995626.492 233641.616 349.571 ESTACAO
150°23'16.8" 95.611

BO7 167°00'18.5" 6995543.370 233688.859 347.137 ESTACAO
137°23'36.6" 121.950

BO8 194°31'57.0" 6995453.612 233771.415 358.719 ESTACAO
151°55'35.7" 77.599

BO9 267°13'24.5" 6995385.143 233807.932 365.581 ESTACAO
239°09'03.9" 133.109

B10 113°40'06.5" 6995316.889 233693.657 362.539 ESTACAO
172°49'11.6" 196.079

B11 331°16'53.0" 6995122.350 233718.165 360.441 ESTACAO
324°06'09.5" 60.061

B12 202°38'35.0" 6995171.003 233682.948 361.163 ESTACAO
346°44'44.8" 95.836

B13 177°43'26.5" 6995264.287 233660.976 361.707 ESTACAO
344°28'13.2" 95.998

B14 227°54'58.0" 6995356.782 233635.273 363.467 ESTACAO
32°23'11.7" 60.605

MTO1 37°28'52.0" 6995407.961 233667.735 363.556 ESTACAO
249°52'05.0" 49.663

MT02 6995390.868 233621.107 365.231 ESTACAO

AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA SISTEMA POSICAO




AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA Data: 01/06/2011 Pégina 2 de 2

RELATORIO DE POLIGONAL
Cliente: ~ SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA

Estado: SC

Local: LINHA SANTA FE

Arquivo:  N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-06-FERNANDO(COMPLEMENTO-1).cad
POLIGONAL: Fechada CALCULO: Topografico

ESTACAO ANGULO HORIZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA DESCRICAO

DADOS DO FECHAMENTO

Perimetro........ 1649.860
ERROS TOLERANCIAS
Angular.......... 0°00'29" 0°00'41" Erro Distribuido
Relativo.......... 1:85331 1:10000 Erro Distribuido
Linear:............ 0.0193
Eixo Norte.:..... -0.0144
Eixo Este........ -0.0129
Azimute:........ 221°52'30"
Altimétrico:.... -0.0023 0.0257 Erro Distribuido

AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA SISTEMA POSICAO




AZIMUTE CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA Data: 01/06/2011 Pégina 1de 1

RELATORIO DE POLIGONAL
Cliente: ~ SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
Municipio: ITAPIRANGA

Estado: SC

Local: LINHA SANTA FE

Arquivo:  N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-07-FERNANDO(COMPLEMENTO-2).cad
POLIGONAL: Aberta CALCULO: Topografico

ESTACAO ANGULO HORIZ AZIMUTE DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA DESCRICAO

B12
144°06'07.0"

B11 172°14'38.0" 6995122.350 233718.165 360.441
136°20'45.0" 37.434

B15 209°22'21.0" 6995095.266 233744.006 360.153 STACAO
165°43'06.0" 73.664

B16 179°53'31.0" 6995023.878 233762.178 359.350 STACAO
165°36'37.0" 107.771

B17 173°54'58.5" 6994919.488 233788.961 358.217 STACAO
159°31'35.5" 70.807

B18 135°13'17.5" 6994853.153 233813.727 357.422 STACAO
114°44'53.0" 42.036

B19 123°41'28.5" 6994835.556 233851.903 356.424 STACAO
58°26'21.5" 71.563

B20 99°26'52.5" 6994873.012 233912.881 353.329 STACAO
337°53'14.0" 100.857

B21 188°45'33.5" 6994966.450 233874.915 351.818 STACAO
346°38'47.5" 77.840

B22 6995042.186 233856.938 352.757 STACAO

DADOS DO FECHAMENTO

Perimetro........ 581.9731
ERROS TOLERANCIAS
Angular.......... Fkkkkokok kkkokkck Erro N&o Distribuido
Relativo.......... Fkkkkkkk Fkkkkkok Erro Né&o Distribuido
Linear:............ Fkkkkokokok
Eixo Norte:..... Fkkkkkkk
Eixo Este:....... Fkkkkkok
Azimute:........ FHFFFK
Altimétrico:.... Fkkkkokk Fkkkkokokk Erro Néo Distribuido
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Data: 01/06/2011 Pégina 1de 1

Cliente:
Obra:
Municipio:
Estado:
Local:
Arquivo:

POLIGONAL: Fechada

RELATORIO DE POLIGONAL
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA
PROJETO DO AERODROMO DE ITAPIRANGA
ITAPIRANGA
sc
LINHA SANTA FE
N:\PROJETOS\PROJ-2010\21210\ARQUIVOS ESTACAO\21210-08-FERNANDO(COMPLEMENTO-3).cad
CALCULO: Topografico

ESTACAO ANGULO HORIZ AZIMUTE  DISTANCIA COORD.NORTE COORD.ESTE COTA DESCRICAO
MTO04
2°18'19.0"
MTO03 305°20'05.0" 6994544.436 233916.289 353.560 ESTACAO
127°38'40.7" 90.307
B23 308°28'30.0" 6994489.281 233987.793 349.397 ESTACAO
256°07'17.8" 76.701
MTO04 286°10'52.5" 6994470.883 233913.328 352.896 ESTACAO
2°18'19.0" 73.613
MTO03 6994544.436 233916.289 353.560 ESTACAO
DADOS DO FECHAMENTO
Perimetro........ 240.621
ERROS TOLERANCIAS
Angular:......... 0°00'32" 0°00'17" Erro Distribuido
Relativo.......... 1:33805 1:10000 Erro Distribuido
Linear:............ 0.0071
Eixo Norte:..... 0.0013
Eixo Este........ 0.0070
Azimute:........ 79°15'14"
Altimétrico:.... -0.0029 0.0098 Erro Distribuido
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5.0 - ESTUDO GEOLOGICO

5.1 - Introdugao

O Estudo Geoldgico faz parte da ciéncia que estuda a estrutura, a composi¢do, as
propriedades fisicas e os processos dinamicos da Terra. Para melhor entender o mecanismo da
evolugao geoldgica de Santa Catarina torna-se necessario estudar a escala geolégica do tempo e os
tipos de rochas.

» Rochas magmaticas: aquelas que resultam da solidificagdo do magma. Quando a

solidificagdo ocorre dentro da crosta terrestre, surgem rochas magmaticas intrusivas,
como por exemplo, o granito. Ao contrario, quando a solidificagdo da lava se faz sobre a
superficie da terra, surgem as rochas magmaticas extrusivas, de que € exemplo o basalto.

» Rochas metamorficas: resultam da transformagédo de outras rochas no interior da crosta

terrestre, em consequéncia de mudancgas de temperatura e pressdo. Exemplos: gnaisses
e marmore.

= Rochas sedimentares: sdo as que resultam da deposicdo de materiais oriundos da

erosao, de restos de seres vivos e da precipitagdo quimica de sais. Exemplos: arenito,

carvao, calcario.

5.1.1 - Era pré-cambriana

As rochas mais antigas do Estado encontram-se préximas ao litoral, chegando, sobretudo no
trecho médio, a alcangar a linha da costa. Constituem os embasamentos cristalinos, que faz parte da
plataforma brasileira.

Plataformas sdo amplas areas estaveis da crosta terrestre que apresentam grande rigidez e
foram solidificadas no Pré-Cambriano. Geralmente sao formadas por rochas magmaticas intrusivas
ou cristalinas. Toda a area pré-cambriana catarinense esteve, ha mais de 200 milhées de anos,
unida a Africa, Austrdlia, india e Antartida, formando um continente muito vasto conhecido como

Gondwana.

5.1.2 - Era pré-paleozéica

A oeste do gondwana formou-se lentamente, a partir do paleozdico, imensa depressao que
aos poucos foi sendo preenchida por sedimentos. O pacote sedimentar assim constituido atualmente
denominou-se Bacia do Parana. Nesta bacia, a oeste das rochas pré-cambrianas do gondwana,
afloram rochas sedimentares representadas, principalmente, por folhelhos e arenitos. No final dessa

Era geoldgica, teve inicio a ruptura do continente de gondwana.
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5.1.3 - Era Mesozéica

Na Era Mesozéica a plataforma brasileira foi seriamente afetada e o sudoeste brasileiro, do
qual fazem parte as regides: Central e Oeste de Santa Catarina, foi palco de intenso vulcanismo e
fissura. Os derrames cobriram, praticamente, toda a regido com sucessivos lengois de lavas. Como
consequéncia desse tipo de atividade vulcanica, a regido sofreu um soerguimento para oeste. Por
isso, é exatamente a Leste da regido de lavas basalticas, que se encontram as maiores altitudes do

Estado que, no entanto, ndo ultrapassam 2.000 metros.

5.1.4 - Era Cenozdica

A ruptura do continente de gondwana, aliada a movimentagcao mais recente e a variagdo do
nivel do mar, sdo responsaveis pelas reentrancias e saliéncias do litoral de Santa Catarina. Em
virtude da agao conjunta desses fatores, o litoral apresenta numerosas formas, como ilhas, enseada,
cabos, costdes, etc. Porém, boa parte desse litoral encontra-se retificado principalmente na regido
sul do Estado, por sedimentos quaternarios. Formaram-se terragos, planicies, campos de dunas,
corddes de areia litoranea, que isolam pequenas lagunas do oceano. Como por exemplo, as lagoas

de Garopaba, Mirim, Santo Antdnio, etc.

5.2 - Formagao do Solo

5.2.1 - Minerais e Rochas

Minerais sdo elementos ou compostos quimicos com composicao definida dentro de certos
limites, cristalizados e formados naturalmente por meio de processos geolégicos inorganicos.

Rochas séo produtos consolidados, resultantes da unido natural de minerais, diferente dos
sedimentos, por exemplo, areia de praia (um conjunto de minerais soltos), as rochas tém os seus
cristais ou graos constituintes muito bem unidos. Dependendo do processo de formagéao, a for¢a de
ligagcédo dos graos constituintes varia, resultando em rochas duras e rochas brandas.

O minério € um termo utilizado apenas quando o mineral ou a rocha apresentar uma
importancia econdmica. Os minerais e rochas representam bens de grande importancia ao conforto e
bem-estar da humanidade. Encontram-se utilizagcbes das mais diversas formas, nas areas da
metalurgia, da construcao civil, da industria de fertilizantes, etc.

Exemplos: O granito € uma rocha magmatica e pode ser usado para pisos, revestimentos de
paredes, pias, etc; O marmore é uma rocha metamorfica e pode ser usado em jazidas, pias, pisos,
etc; O caulim é um mineral encontrado em rochas sedimentar e é utilizado para lougas, ceramicas,
cal, etc; A arddsia se origina de um leve metamorfismo da rocha sedimentar e pode ser usada para

pisos e revestimentos.
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5.2.2 - Génese do solo

Ja em épocas das mais remotas, a atencdo do homem se voltou aos problemas da origem da
terra. Ha mais de 2.000 anos, o astrbnomo grego Eratéstenes mediu pela primeira vez a curvatura do
nosso planeta, chegando a conclusao de que sua forma era esférica.

Segundo a teoria do astrbnomo francés Laplace, a Terra era originalmente uma massa
incandescente, que se foi solidificando a medida que ia perdendo calor, até adquirir forma prépria,
eliptica, semelhante a uma laranja achatada nos dois poélos. Esse fendmeno de formagcao da Terra
deve ter ocorrido a cerca de 2,5 bilhées de anos.

Todo o nosso planeta, inclusive o fundo dos mares, acha-se recoberto por um manto de
material cuja profundidade varia de poucos centimetros a dezenas de metros. Esse material
denominado de “regolito” sobrepde-se a rocha matriz. A medida que se vai aprofundando da
superficie do solo em direcdo a rocha matriz, nota-se um decréscimo cada vez maior em matéria
organica e microrganismos.

Varios sao os fatores que agem sobre a parte superior do regolito, transformando-o em solo.
esses agentes (climas, topografia, tempo e organismos) sao responsaveis pelas profundas
modificagbes operadas no regolito, tornando-o capaz de oferecer condigbes propicias ao
desenvolvimento das plantas.

A medida que o solo vai sendo arrasado pelas forcas da erosdo, novas porgdes do regolito
sdo expostas a acao da atmosfera e de outros agentes de desintegracao. Inicia-se assim novo ciclo
de formacao do solo. Esse dinamismo ininterrupto que faz com que o solo nascga, desenvolva-se e
morra, rendeu-lhe o titulo "organismo vivo”.

O regolito, por sua vez, origina-se da intemperizacdo da rocha matriz ou pelo transporte e
deposicdo de material pelos agentes de erosao, principalmente agua, gelo e vento. Lugares que
sofreram erosdo intensa podem deixar de apresentar o regolito, de maneira que ficam com a rocha
matriz exposta. A intemperizagdo dessa rocha, auxiliada pela agdo dos microorganismos e das

plantas que comegardo a crescer na area, ira construir paulatinamente o solo.
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5.2.3 - Material que gera o solo

O solo pode ser definido com a parte superior da crosta terrestre, desenvolvido pela agao do
tempo (idade), clima, topografia e organismos sobre o material original. Resumindo essa definigao,
pode-se escrever a férmula.

SOLO =f(idade, clima, topografia, organismos e material original)

O material que gera os solos, denominado material original ou de origem, pode provir de duas
fontes:

a) da rocha matriz situada abaixo, caso em que mantém estreita relagdo com esta, dando
origem aos solos autdctones (desenvolvidos in situ);

b) de materiais transportados pelos agentes da erosédo, dando origem aos solos que recebem
0 nome conforme o agente transportador. Tem-se assim, solos aluviais (agua), coluviais (gravidade)
e glaciais (gelo).

A deposicao desse material transportado se da em camadas horizontais paralelas a superficie
do local onde se acumulam, de maneira que as camadas mais profundas sao as mais antigas. Além
do valor dessas rochas na decomposicdo dos sais maritimos, formando depdsitos de adubos
potassicos, pode-se ressaltar a contribuicdo na formacao de solos, como o arenito Bauru. Alguns
exemplos de rochas sedimentares: arenitos, argilitos, calcarios, dolomitas e fosforitas.

Os solos se compdéem de dois grupos distintos de materiais, formando a fragao mineral,
sendo esta originaria da intemperizacdo das rochas e a fracdo organica, esta proveniente da
decomposic¢ao de plantas e animais. A propor¢ao de cada uma dessas fragdes varia grandemente
com os solos, mas de maneira geral a fracdo organica raramente ultrapassa 5% do total. Em
condigdes de campo, o equilibrio das fases soélida-liquida-gasosa pode ser representado por 45% de
matéria mineral, 25% de ar e 5% de matéria organica.

O solo, em relagcdo as suas espessuras, € muito variavel, composto por um silte-argilo-

arenoso capeado por solo organico.
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5.3 - Mapeamento Geoldgico da Regidao

De acordo com o Mapa Geoldgico de Santa Catarina, ilustrado na Figura 5.1 a area em
estudo pertencente ao municipio de Itapiranga esta localizada no extremo oeste catarinense e
pertencente a Formagao da Serra Geral (Rochas Vulcanicas - sequéncia basica) e da Bacia do

Parana (Figura 5.2).

| Legenda

Cobertura Sedimentar Quaternéaria
(Sedimentos arenosos, argilosos e outros)
Formagao Serra Geral - Rochas Vulcanicas (sequéncia dcida)

Formagao Serra Geral - Rochas Vulcénicas (sequéncia basica)
Bacia do Parana - Rochas Sedimentares {Arenitos, folhelhos, siltitos e outros)

Cobertura Vulcano-Sedimentar Ec-paleozdico - Rochas Vulcanicas
(Riolitos, traquitos, basaltos e rochas sedimentares (Arenitos, turbiditos, siltitos)

Embasamento Cristalino - Rochas Metamdrficas (Xistos, Filitos, Calcério, Quatzitos)
Embasamento Cristalino - Rochas Magméticas (Granitos)
Embasamento Cristalino - Rochas Metamorficas (Gnaisses e Migmatitos)

Embasamento Cristaline - Rochas Metamdrficas (Granulitos)

Figura 5.1 - Mapa Geoldgico de Santa Catarina.

A regido oeste do estado de Santa Catarina € ocupada em sua maior parte pela unidade
geoldgica denominada de Bacia do Parana e pertencente a formagcdo da Serra Geral (periodo
Cretaceo). A bacia do Parana é uma entidade implantada sobre a crosta continental durante o
periodo Proterozéico. E preenchida por rochas sedimentares e vulcanicas, com idades que variam
entre o Siluriano e o Cretaceo. A bacia do Parana se estende pelos estados brasileiros de Mato

Grosso do Sul, Minas Gerais, Goias, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul,

ilustrado na Figura 5.2.
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Dois tercos da porcdo brasileira da Bacia do Parana é coberta por derrames de lavas
basalticas, que podem atingir até 1.700m de espessura. O conjunto de rochas sedimentares e

vulcanicas depositadas marcam a existéncia de no minimo trés diferentes ambientes tecténicos.

B Salvador

P R ';'I.'u‘

BACIA DO
PARANA

% Porto Alegie 0 S

Santiaso

iy

URUGUAL

\fonievideu
ARGENTINA

Figura 5.2 - Bacia do Parana na América do Sul
Fonte: Salan apud Gomes, 1996

As rochas sedimentares da Bacia do Parana foram depositadas sobre uma vasta area de
escudo do continente Gondwana. Este era constituido por nucleos cratdnicos, como terrenos
granuliticos e de granitos-greenstone, cinturdes moveis orogénicos, formados por rochas
metassedimentares, granitos e rochas craténicas remobilizadas e dispersamente cobertos por bacias
molassicas. E sobre este conjunto heterogéneo de rochas que se desenvolveu a Bacia do Parana.

A hipétese mais provavel quanto a origem é de que a Bacia do Parana teve inicio no periodo
Paleozoico, em decorréncia do resfriamento da crosta terrestre recém gerada pela intensa
deformacao e granitogénese. A evolucao estratigrafica e estrutural desta bacia foi controlada pelas
estruturas pré-existentes de seu embasamento. A Bacia do Parana é o produto final da superposicéao
no tempo de trés diferentes bacias.

O magmatismo da Bacia do Parana é denominada por uma sequéncia de basaltos toleiticos e
andesitos basalticos na base, e também por dacitos, traquidacitos e riolitos na parte superior da
seqléncia. A Bacia do Parana é subdividida em trés sub-provincias litoquimicas: Setentrional,

Meridional e Central.
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Com relacao a geomorfologia, de acordo com o Mapa Geomorfolégico de Santa Catarina,
Figura 5.3, a area do terreno objeto deste projeto esta inserida no conjunto denominado: Planalto

Dissecado Rio Iguacgu / Rio Uruguai.

i Lourengo Dhoeste
P

Legenda

Planicie Costeira
Planicie Fluvial
Planalto Dissecado Rio lguagw Rio Uruguai
Flanalto dos Campos Gerais
Serra Geral
Patamares da Serra Geral
Depressao da Zona Carbonifera Catarinense X
Patarmares do Alto Rio Itajal : L
Planalo de Lages
| Patamar de Mafra
Flanalto de a0 Bento do Sul
Serra do Mar
| Seras do Lesle Calarinense Escala Gréfica
wEm o

o 3 4 Sikm

.
Figura 5.3 - Mapa Geomorfolégico de Santa Catarina.

Planalto Dissecado Rio Iguagu - Rio Uruguai: Esse compartimento se caracteriza por terrenos
muito dissecados (erodidos) pelos numerosos rios da bacia do Uruguai e do Iguacgu, presentes no
interior dos Campos Gerais. Seus principais rios sao: o rio Iguacgu e o rio Uruguai e seus afluentes da
margem direita, como o Canoas, do Peixe, o Irani, 0 Chapecd, o Peperi-Guagu.

Nessa regiao as formas de relevo sdo muito movimentadas, pois as elevacdes sao estreitas e
com topos planos ou convexos, e suas encostas sdo ingremes, as vezes até escarpadas, enquanto
os vales dos rios sado profundos, encaixados, sinuosos, seguindo, em muitos casos, lineamentos
estruturais (linhas de falhas e/ou fraturas geoldgicas). As encostas dos vales apresentam patamares
(degraus) que se repetem nos dois lados, que na verdade resultam da erosdo que atravessou
diferentes derrames de basalto. Cada derrame tem quatro zonas diferentes, uma das quais € mais

resistente ao intemperismo e a erosdo (zona de fraturas verticais), enquanto as outras trés se
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alteram e erodem mais facilmente (zonas vitrea, amigdaldide e de fraturas horizontais). A zona mais
resistente forma a parede do degrau, enquanto as outras trés formam a parte plana acima. A
quantidade de degraus que ocorrem nas encostas de um vale permite identificar quantos derrames
de basalto foram atravessados pelo rio.

Em alguns pontos dos rios mais potentes da regido, o aprofundamento dos vales pode
alcancar as rochas sedimentares que estdo abaixo do basalto. As cidades de Joagaba e Herval do
Oeste ficam em lados opostos no Vale do Rio do Peixe e a sua ocupacgéao urbana se estende subindo
os patamares das encostas, situagao que se repete nas cidades de Ouro e Capinzal, mais a jusante

(abaixo).
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5.4 - Geologia do Trecho de Projeto

A Figura 5.4 ilustra o mapa geoldgico da regidao proxima a area objeto do presente projeto

(circulo verde contornado com linha preta), onde é verificada a formagédo Ksg: Formagao da Serra

Geral - Basaltos
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Figura 5.4 - Mapa Geoldgico da regido de Projeto.

Formacgao Serra Geral, também conhecida como “Eruptivas da Serra Geral” é formada por

uma sequéncia vulcanica que inclui rochas de composigcao basica até acida.
KsgB: Formacgao da Serra Geral - Basaltos afaniticos, amigdaloidais no topo dos derrames,

cinza escuro a pretos, com intercalagdes de arenitos.
Litologicamente é constituida por uma sucessao de derrames de lavas, predominantemente

basicas, contendo dominios subordinados intermediarios e acidos, principalmente no terco médio e

superior.

Geralmente,

encontram-se

bastante

fraturados,

exibindo fraturas

conchoidais

caracteristicas, esta formagao é consequéncia de um intenso magmatismo fissural, correspondendo

ao encerramento da evolugdo gonduanica da bacia do Parana.

REL-21210-01-03- B - PROJETO DE PAVIMENTACAO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM (EIXO 01 - ESTACA 34 A 131)
RELATORIO FINAL - VOLUME 01 - CAPITULO 5.0 - ESTUDO GEOLOGICO

PAGINA 89



B PZIMUTE

CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

SANTA CATARINA

Caminhando para oeste do estado de Santa Catarina, afloram as rochas sedimentares da
Bacia do Parana, nao se trata de uma bacia hidrografica, mas de uma area muito baixa onde ha
milhdes de anos se acumularam sedimentos, que foram comprimidos e se transformaram em rochas
sedimentares.

Quando o continente sul-americano se separou do continente africano, ha mais de 180
milhdes de anos, ocorreu a abertura de fendas nas camadas superiores da Terra, por onde
extravasou uma lava que cobriu a area da bacia do Parana. Essa lava era muito liquida e nao formou
vulcdes em forma de cone. A bacia do Parana abrange uma area que vai desde o Mato Grosso até o
Rio Grande do Sul, passando também pelo Uruguai, Argentina e Paraguai.

Em um periodo posterior, a Bacia do Parana sofreu um processo de soerguimento, deixando
a mostra as varias camadas das rochas sedimentares que jaziam sob as rochas vulcanicas. Cada
tipo de rocha sedimentar pode esclarecer que tipo de ambiente uma area ja foi no passado.

As rochas formadas dessas lavas se chamam Basalto e tem cor escura, mas quando estado

na superficie se alteram para um material terroso, a terra vermelha que aparece no oeste do estado.
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5.5 - Pedologia do Trecho de Projeto

No trecho em estudo, verifica-se a existéncia de Cambissolos e Nitossolos, com

predominancia do Cambissolo. Na Figura 5.5 se verifica a classificagdo pedoldgica das areas
préximas ao terreno objeto do projeto.

Latossolos

Nitossolos

Argissolos

Espodossolo
Cambissclos f 0
Gleissolos G/ 30
Organossolos Ué’ do
Neossolos Quartzarénico

Neossolo fivico
Neossolo litdlico
Mangue

Rocha

Dunas e areias de praia

Fonte: Adaptado mapeamento de solos - Embrapa =-1999.

Figura 5.5 - Mapa Pedoldgico da regido de Projeto.

5.5.1 - Cambissolo

O Cambissolo é constituido por solos minerais, ndo hidromoérficos. A textura varia desde
franco arenosa até muito argilosa, sendo as texturas médias e argilosas as mais frequentes. Sao
solos pouco profundos (entre 0,5 a 1,5m) em que o horizonte B € pouco desenvolvido, com apenas
cerca de 10cm de espessura. Os horizontes A e C sao mais expressivos. A textura desses solos
também pode ser cascalhenta, pois pedacos do material de origem ainda pouco alterado podem
estar ao longo de todo o perfil. O termo humico se refere a quantidade de matéria orgénica presente

no horizonte A, dai a sua cor negra. Tais solos podem apresentar cor bruna (marrom) e sua
fertilidade vai depender do tipo de rocha da qual se originaram.
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Os cambissolos que ocorrem em Santa Catarina sao originarios de diferentes tipos de rochas,
como: rochas sedimentares, granitos, gnaisses ou basalto. Na realidade, eles s&o encontrados onde
algum dos fatores de formacido de solo € mais adverso, com nas areas de relevos fortemente
ondulados. Representados pelas encostas mais ingremes do Planalto Dissecado Rio Iguagu - Rio
Uruguai, das serras do Leste Catarinense ou dos patamares do Alto Rio Itajai, e ainda nas terras

altas onde o clima é mais frio, como no Planalto de Lages e no Planalto dos Campos Gerais.

5.5.2 - Nitossolos

Associacdo de solos com pequena diferenga de textura entre o horizonte A e B, porém com
textura geral ainda predominantemente argilosa, embora o horizonte A seja menos argiloso do que o
B. Nao sao tao profundos quanto os latossolos. Alguns dos solos dessa ordem apresentam horizonte
A com muita matéria organica (horizonte humico), enquanto outros podem ter cores mais brunas
(marrons). Em geral, tais solos sdo naturalmente férteis. Em Santa Catarina, ocorrem nos relevos
mais movimentados do Planalto Dissecado do Rio Iguagu - Rio Uruguai e nos patamares da Serra

Geral, no sul do estado. Sao solos formados principalmente da alteragdo do basalto.
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5.6 - Conclusoes

A area em estudo pertence a Formacao da Serra Geral (rochas vulcanicas de sequéncia
basica) da Bacia do Parana. A formagao aconteceu sobre a crosta continental durante o periodo
Proterozéico e é preenchida por rochas sedimentares e vulcanicas, com idades que variam entre o
Siluriano e o Cretaceo provavelmente originada inicio no periodo Paleozdéico, em decorréncia do
resfriamento da crosta terrestre. O magmatismo da Bacia do Parana é formado por uma seqtiéncia
de basaltos toleiticos e andesitos basalticos na base, e também por dacitos, traquidacitos e riolitos na
parte superior da seqléncia.

Quanto a geomorfologia a area pertence ao Planalto Dissecado Rio Iguagu / Rio Uruguai de
Santa Catarina, caracterizada por terrenos muito dissecados (erodidos) pelos numerosos rios da
bacia do Uruguai e do Iguagu. Nessa regiao as formas de relevo sdo muito movimentadas, pois as
elevacbes sdo estreitas e com topos planos ou convexos e suas encostas sdo ingremes, as vezes
até escarpadas. A regido é formada por varios derramamentos e as rochas formadas dessas lavas
se chamam Basalto, tem cor escura, mas quando estdo na superficie se alteram para um material
terroso, a terra vermelha que aparece no oeste do estado.

Quanto a geologia da area estudada nota-se que esta é predominantemente formada por
Basaltos da Formacéao da Serra Geral, que é formada por uma seqiéncia vulcanica que inclui rochas
de Basaltos afaniticos, amigdaloidais no topo dos derrames, cinza escuro a pretos, com
intercalagdes de arenitos. E constituida por uma sucessdo de derrames de lavas,
predominantemente basicas, contendo dominios subordinados intermediarios e acidos,
principalmente no terco médio e superior. Geralmente, encontram-se bastante fraturados, exibindo
fraturas conchoidais. Ha locais em que as rochas sedimentares de Basalto afloram na superficie.

Quanto a Pedologia verifica-se a existéncia de Cambissolos e Nitossolos. Com maior
predominanca na area em estudo o Cambissolo é originario da rocha Basaltica é constituido por
solos minerais com textura que varia desde franco arenosa até muito argilosa, sendo as médias e
argilosas as mais frequientes. Sao solos pouco profundos (entre 0,5 a 1,5m) a textura desses solos
também pode ser cascalhenta. Os Nitossolos sdo solos com textura geral predominantemente
argilosa, ndo sao profundos e podem apresentar muita matéria organica cores escuras ou ter cores
mais brunas (marrons). Em geral esses solos s&o naturalmente férteis e neste caso sao formados

pela alteragao do basalto.
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6.0 - ESTUDO GEOTECNICO

6.1 - Introdugao

O estudo geotécnico objetiva o detalhamento das condigbes do subleito existente ao longo do
eixo de projeto, visando a caracterizagdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas

geotécnicos existentes.

6.2 - Analise do Estudo Geolégico

A area em estudo é formada por uma sequéncia de basaltos toleiticos e andesitos basalticos
na base, e também por dacitos, traquidacitos e riolitos na parte superior da sequéncia. A regido é
formada por varios derramamentos e as rochas formadas dessas lavas se chamam Basalto, tem cor
escura, mas quando estdo na superficie se alteram para um material terroso, a terra vermelha que
aparece no oeste do estado. Ha locais em que as rochas sedimentares de Basalto afloram na

superficie, registrado durante visita técnica ao local, ilustrado na Figura 6.1.

Figura 6.1 - Rocha aflorando na superficie

Quanto aos solos verifica-se a existéncia de Cambissolos e Nitossolos. Com maior
predominancia na area em estudo o Cambissolo é originario da rocha Basaltica & constituido por
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solos minerais com textura que varia desde franco arenosa até muito argilosa, sendo as médias e
argilosas as mais frequentes. S&o solos pouco profundos (entre 0,5 a 1,5m) a textura desses solos

também pode ser cascalhenta, observado conforme ilustra Figura 6.2.

Figura 6.2 - Aspecto cascalhento do solo da regiao.

Os Nitossolos sédo solos com textura geral predominantemente argilosa, ndo sao profundos e
podem apresentar muita matéria organica cores escuras ou ter cores mais brunas (marrons). Em

geral esses solos sdo naturalmente férteis e neste caso sdo formados pela alteragao do basalto.

6.3 - Programacéao de Sondagens e Ensaios

Foi realizada uma inspeg¢do geotécnica de campo de modo a identificar os principais
problemas a serem estudados, selecionar os métodos de investigacdo a serem aplicados, bem como
a estimativa das quantidades de amostras e sondagens necessarias para ensaio.

Sendo assim foram realizados 20 furos de sondagem e coletadas 10 amostras de solos com o
intuito de verificar o comportamento do solo na regido para fins de pavimentacao asfaltica, verificar a
homogeneidade ou heterogeneidade do subleito, identificar as camadas de solo, determinar o indice
de suporte do subleito, verificar a ocorréncia de solos moles, conhecer o nivel d’agua, entre outros.

As figuras 6.3 a 6.11 ilustram alguns dos pontos de coleta de sondagem e amostragem.
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Figura 6.4 - Ponto de sondagem ST-03.
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Figura 6.5 - Proximidades de ponto de sondagem ST-07.

& ) S e

Figura 6.6 - Ponto de sondagem ST-10.
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Figura 6.7 - Ponto de sondagem ST-11.

Figura 6.8 - Ponto de sondagem ST-13.
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Figura 6.9 - Ponto de sondagem ST-14.

Figura 6.10 - Ponto de sondagem ST-18.
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Figura 6.11 - Proximidades do Ponto de Sondagem ST-20.

A localizagao dos furos de sondagem pode ser visualizada na Planta do Levantamento

Topografico e no Croqui de Localizagéo das Sondagens e Amostragens apresentado na sequéncia.
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6.4 - Ensaios das Amostras de Solo

Os pontos de coleta foram locados ao longo da projecao do eixo de projeto de pavimentagao
da pista de pouso e decolagens, nesses pontos houve a retirada do material superficial para a coleta
de amostras representativas, através de prospeccgédo a pa e picareta. Os trabalhos consistiram dos
seguintes ensaios:

= Analise granulométrica, limites de liquidez e plasticidade;

= |ISC (indice de Suporte Califérnia);

= Expansao, Compactacdo e Umidade 6tima.

Nas Tabelas 6.1 e 6.2 sao apresentados em resumo os resultados obtidos nos ensaios
laboratoriais das amostras e na sequéncia é apresentado o relatério dos ensaios realizados, sendo:

= AMO1 - Argila siltosa com pedregulhos vermelha (material friavel);

= AMO3 - Silte argiloso pouco arenoso ¢/ pedregulhos vermelho (material friavel);

= AMOS - Argila siltosa arenosa variegada (vermelha) com pedregulhos (material friavel);

= AMO7 - Argila pouco arenosa c/ pedregulhos variegada vermelha (material friavel);

=  AMOQ9 - Argila vermelha;

»  AM11 - Argila siltosa com pedregulhos vermelha (material friavel);

= AM13 - Argila pouco arenosa com pedregulhos variegada vermelha (material friavel);

»  AM15 - Argila siltosa variegada vermelha;

»  AMA17 - Argila siltosa com pedregulhos variegada vermelha (material friavel);

»  AM19 - Argila siltosa com pedregulhos variegada vermelha.

A compactacao e determinagdo do ISC foram realizadas com a energia Proctor Modificado,
conforme determina o método da DIRENG ME-01/87.

Os ensaios foram realizados sem o reuso de material conforme item 5.2 da norma NBR 7182
(Solo - Ensaio de Compactagcao) em condi¢gdes normais de laboratério. Conforme destacado na
descrigdo das amostras foram observados materiais friaveis e, portanto, poderdo apresentar

caracteristicas distintas em campo das obtidas em laboratério.

REL-21210-01-03- B - PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM (EIXO 01 - ESTACA 34 A 131)
RELATORIO FINAL - VOLUME 01 - CAPITULO 6.0 - ESTUDO GEOTECNICO

PAGINA 104



BPZIMUTE

SANTA CATARINA CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA
Tabela 6.1 - Resumo dos ensaios geotécnicos (AM01 a AM09).
Amostra AMO1 AMO3 AMO05 AMO7 AMO09
Pedregulho grosso (%) 1,80 8,00 6,50 14,00 0,00
é Pedregulho médio (%) 2,80 3,30 14,00 13,50 0,00
g Pedregulho fino (%) 0,62 1,57 5,17 3,79 0,50
9 Areia Grossa (%) 1,42 1,49 2,80 1,13 0,74
% Areia Média (%) 3,77 2,04 11,51 3,58 2,46
?.:5 Areia Fina (%) 2,38 3,08 5,95 4,91 1,79
Passa na # 200(%) 87,22 80,52 54,05 59,09 94,51
LL 57 56 53 64 74
LP 38 35 34 37 38
IP 18 21 19 27 37
Massa Esp. Max. Seca 1,316 1,370 1,295
2 Umidade Otima (%) 36,07 31,50 39,43
= Expans&o (%) - r. seco 0,15 0,72 0,11
S Expanso (%) - het 0,16 0,16 0,09
5 Expanséo (%) - r. umido 0,16 0,20 -0,05
S ISC - 1. seco 8,8 6.0 8,7
o ISC - het 7,3 13,1 3,9
ISC - r. umido 1,7 53 1,2
Massa Esp. Max. Seca 1,534 1,545 * 1,417 1,425
8): Umidade Otima (%) 26,00 26,70 * 28,20 30,15
E Expansao (%) - r. seco 0,70 2,43 * 1,22 4,75
(53 Expanséo (%) - het 0,26 0,18 * 0,05 0,84
E Expansao (%) - r. umido 0,09 0,16 * 0,12 0,08
5 ISC - r. seco 47,4 10,8 * 271 2,0
% ISC - het 36,1 47,7 * 45,4 18,7
ISC - r. umido 12,0 19,6 * 20,7 12,8

* Quando a amostra AM-05 foi passada na peneira de 19,17mm durante a sua preparacéo, a
quantidade de material retida nesta peneira foi maior que 30% em peso. Assim, conforme
recomendagcbes da norma NBR-6457 (Amostras de Solo - Preparagdo para Ensaios de

Caracterizagao) nao foram realizados os ensaios de compactagao e ISC nesta amostra.
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Tabela 6.2 - Resumo dos ensaios geotécnicos (AM11 a AM19).
Amostra AM11 AM13 AM15 AM17 AM19
Pedregulho grosso (%) 0,00 0,95 0,00 0,00 0,00
é Pedregulho médio (%) 0,00 1,05 0,50 3,00 1,00
g Pedregulho fino (%) 0,29 0,21 1,21 0,78 0,83
- Areia Grossa (%) 0,58 0,44 1,13 0,64 1,18
% Areia Média (%) 4,92 5,35 2,66 3,48 3,98
?.:5 Areia Fina (%) 2,20 3,13 1,60 1,59 2,18
Passa na # 200(%) 92,00 88,87 92,90 90,51 90,82
LL 65 76 71 81 81
LP 38 49 39 48 44
IP 27 27 32 33 36
Massa Esp. Max. Seca 1,318 1,262 1,392 1,217 1,324
2 Umidade Otima (%) 34,90 37,48 38,40 41,87 35,25
= Expans&o (%) - r. seco 0,96
2 Expanséo (%) - het 0,12
5 Expanséo (%) - r. umido 0,07
é ISC - r. seco 3,6
o ISC - hat 11,7
ISC - r. mido 4,2
Massa Esp. Max. Seca 1,462 1,513 1,490 1,432 1,542
8( Umidade Otima (%) 30,79 30,90 28,00 32,50 27,90
E Expansao (%) - r. seco 2,37 6,12 1,72 1,44 2,06
9 Expanso (%) - het 0,19 1,91 0,74 0,08 0,30
E Expanséo (%) - r. umido 0,03 0,71 0,08 0,03 0,00
5 ISC - r. seco 4,6 1,7 18,3 15,5 24,3
g ISC - het 22,2 20,5 17,5 21,6 25,5
ISC - r. umido 57 23,2 6,1 54 6,4
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ANALISE GRANULOMETRICA SIMPLES - NBR 7181

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AMOL1 - Argila siltosa com pedregulhos vermelha - MATERIAL FRIAVEL
Data: 29/11/10
Massa Total da Amostra Seca ao Ar (Mt): 4000
Massa Total da Amostra Seca (Ms): 3244,97
Massa de Material Seco Retido na 2,0 mm (MI): 169,29
Massa de Material Seco ao Ar que Passa na 2,0 mm (Mh): 120
Umidade Higroscopica
Cépsula 58 56 57
Massa Solo Umido + Tara (g) 36,51 36,15 36,19
Massa Solo Seco + Tara (@) 30,94 30,66 30,66
Massa Tara (g) 8,33 8,23 8,12
Agua (g) 5,57 5,49 5,53
Massa Solo Seco (g) 22,61 22,43 22,54
Teor de Umidade (%) 24,64 24,48 24,53
Umidade Média (%) 24,55
Massa (g) Massa () %
# (USA) mm Retida Acumulado Passa
25,000 34,73 34,73 98,93
Peneiramento 19,000 30,41 65,14 97,99
Grosso 3/8" 9,520 68,44 133,58 95,88
4 4,760 23,89 157,47 95,15
10 2,000 11,82 169,29 94,78
16 1,190 0,39 0,39 94,40
30 0,590 1,05 1,44 93,37
Peneiramento 40 0,420 0,89 2,33 92,49
Fino 50 0,290 1,78 411 90,74
100 0,149 2,01 6,12 88,76
200 0,074 1,57 7,69 87,22




Amostra:

CURVA GRANULOMETRICA

AMO1 - Argila siltosa com pedregulhos vermelha - MATERIAL FRIAVEL
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SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR 7180
SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR 6459

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AMOL1 - Argila siltosa com pedregulhos vermelha - MATERIAL FRIAVEL
Data: 29/11/2010
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n° 19 20 23 25 28 39 43 47 48 51

Cépsula + Solo Umido (g) | 16,04 | 18,67 | 20,12 18,00 19,27 | 14,21 | 13,89 | 13,68 | 13,91 | 13,94

Capsula + Solo Seco (g) 13,39 | 15,01 | 15,90 14,26 14,98 | 13,65 | 13,42 | 13,17 | 13,39 | 13,43

Massa da Cépsula (g) 8,03 8,09 8,10 7,72 7,86 | 12,20 | 12,20 | 11,85 | 12,00 | 12,11

Massa da Agua (g) 2,65 | 366 | 422 | 374 | 429 | 056 | 047 | 051 | 052 | 051

Massa do Solo Seco (g) 5,36 6,92 7,80 6,54 7,12 1,45 1,22 1,32 1,39 1,32

Teor de Umidade (%) 49,44 | 52,89 | 54,10 57,19 60,25 | 38,62 | 38,52 | 38,64 | 37,41 | 38,64

Numero de Golpes 55 45 35 25 15

RESUMO DOS ENSAIOS

LL LP IP
57 38 18

100
) L J
ey
& L
(e}
O <
Ll
[a)]
@]
& L d
1N}
=
po]
P4

*
10
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
TEOR DE UMIDADE




CLIENTE:
Amostra:
Data:

ENSAIO DE COMPACTACAOQ

Energia de Compactacao:

Compactagao

REL-21210

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
AMOL1 - Argila siltosa com pedregulhos vermelha - MATERIAL FRIAVEL
29/11/2010

Proctor Normal

Cilindro n°®

8

20

30

34

Massa do Cilindro (g)

5800,00

5270,00

5525,00

5275,00

5515,00

Volume do Cilindro (cm?)

2095,00

2103,00

2029,00

2049,00

2105,00

Massa do Cilindro + Solo Umido (g)

9350,00

9035,00

9190,00

8835,00

8935,00

Massa do Solo Umido (g)

3550,00

3765,00

3665,00

3560,00

3420,00

Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3)

1,695

1,790

1,806

1,737

1,625

Teor de Umidade (%)

Cépsula n°

53

54

56

59

67

Massa da Céapsula + Solo Umido (g)

127,25

138,63

140,71

141,32

163,80

Massa da Capsula + Solo Seco (g)

102,80

109,47

108,37

107,40

120,45

Massa da Capsula (g)

27,62

28,62

26,64

29,11

29,58

Massa da Agua (g)

24,450

29,160

32,340

33,920

43,350

Massa do Solo Seco (g)

75,180

80,850

81,730

78,290

90,870

Teor de Umidade%

32,522

36,067

39,569

43,326

47,706

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3)

1,279

1,316

1,294

1,212

1,100

1,320 1
1,310 1
1,300 A
1,290 1
1,280 A
1,270 A
1,260
1,250 A
1,240 A
1,230 A
1,220 A
1,210 A
1,200 A
1,190 A
1,180 A
1,170 A
1,160 -
1,150 A
1,140 A
1,130 A
1,120 A
1,110 A
1,100 T T T

Massa especifica aparente seca (g/cm3)

CURVA DE COMPACTAGAO

32 33 34 35

36 37 38

39 40

41 42

Teor de Umidade (%)

43 44

45 46

47

48

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,316

Umidade Otima (%)

36,07




ENSAIO I.S.C.

REL-21210
CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Local: Itapiranga - SC
PEN. CONSTANTE JAmostra: AMOL1 - Argila siltosa ¢/ pedregulhos vermelha - MATERIAL FRIAVEL
D 54 mm| 6,90000 Data: 29/11 a 03/12/2010
F,08 mm 10,35000 Energia de Compactacao: Proctor normal
EXPANSAO
PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Cilindro 8 20 30
Alt. Inicial (mm) 115 115 115
Data | Hora | Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%)
29/11| 10:00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
1/12| 10:00 1,13 0,13 0,11 1,15 0,15 0,13 1,08 0,08 0,07
2/12] 10:00 1,16 0,16 0,14 1,16 0,16 0,14 1,08 0,08 0,07
3/12| 10:00 1,17 0,17 0,15 1,18 0,18 0,16 1,18 0,18 0,16
PENETRACAO
Anel Presséo ) Anel Presséo . Anel Presséo )
Frfg) t (min) .| calc. CO;;e ISC(%) .| cak CO;;e ISC(%) .| cat. CO;;e ISC(%)
(mm*109)[ (mpa) | © (mm*10%)| vpa) | © (mm*10%)| vpa) | ©
0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 0,50 1 0,01 16 0,17 0 0,00
1,27 1,00 9 0,10 30 0,32 3 0,03
1,90 1,50 25 0,27 39 0,42 6 0,06
2,54 2,00 38 0,41 0,6 8,8 47 0,50 7,3 8 0,09 0,1 1,6
3,81 3,00 60 0,64 57 0,61 12 0,13
5,08 4,00 72 0,77 0,8 8,1 61 0,65 6,3 15 0,16 0,2 1,7
7,62 6,00 85 0,91 64 0,69 20 0,21
10,16 | 8,00 95 1,02 67 0,72 24 0,26
12,70 | 10,00 105 1,13 70 0,75 28 0,30
1,20 -
PONTO 1
1,00 -
PONTO 2
_. 080 -
©
o
=
S 060
[%)]
(%]
o
o
0,40
0,20 -
0,00 Ef : : : ‘ ‘ ; ; ; ; ! ! | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Penetragdo (mm)




CLIENTE:

Amostra:

Data:

ENSAIO DE COMPACTACAOQ

REL-21210

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA

Energia de Compactacao:

AMOL1 - Argila siltosa com pedregulhos vermelha - MATERIAL FRIAVEL

06/01/2011

Proctor Modificado

Compactagao
Cilindro n°® 5A 2A 8 6 33
Massa do Cilindro (g) 5235,00 5235,00 5800,00 5765,00 5460,00
Volume do Cilindro (cm?) 2112,00 2112,00 2095,00 2107,00 2118,00
Massa do Cilindro + Solo Umido (g) 8820,00 9225,00 9870,00 9720,00 9350,00
Massa do Solo Umido (g) 3585,00 3990,00 4070,00 3955,00 3890,00 -
Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3) 1,697 1,889 1,943 1,877 1,837 -
Teor de Umidade (%)
Cépsula n° 21 29 38 40 94
Massa da Céapsula + Solo Umido (g) 118,11 121,51 135,56 126,60 121,27
Massa da Capsula + Solo Seco (g) 102,54 103,39 112,34 103,43 98,22
Massa da Capsula (g) 29,48 28,83 28,72 28,97 28,79
Massa da Agua (g) 15,570 18,120 23,220 23,170 23,050 -
Massa do Solo Seco (g) 73,060 74,560 83,620 74,460 69,430 -
Teor de Umidade% 21,311 24,303 27,768 31,117 33,199 -
Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3) 1,399 1,520 1,521 1,432 1,379 -
CURVA DE COM PACTAQAO
1,540 -
1,530 4
1,520 4
~ 1,510 -
(52}
E 1,500 -
(=]
=~ 1,490 -
©
3
D 1,480 A
[}
= 1,470 A
<
© 1,460 -
5
« 1,450 -
L
£ 1440 +
&
21,430
[
© 1,420 -
12
3
S 1410 |
1,400 4
1,390 4
1,380 4
1,370 : : : : ! ! ! ! : : : : :
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Teor de Umidade (%)
Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3) 1,534
Umidade Otima (%) 26,00




ENSAIO I.S.C.

REL-21210
CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Local: Itapiranga - SC
PEN. CONSTANTE JAmostra: AMOL1 - Argila siltosa ¢/ pedregulhos vermelha - MATERIAL FRIAVEL
D 54 mm 6,90000 Data: 06 a 10/01/2011
F,08 mm 10,35000 Energia de Compactacao: Proctor modificado
EXPANSAO
PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Cilindro 2A 8 6
Alt. Inicial (mm) 115 115 115
Data | Hora | Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%)
6/1| 10:20 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
7/1| 10:20 1,61 0,61 0,53 1,21 0,21 0,18 1,05 0,05 0,04
8/1] 10:20 1,72 0,72 0,63 1,27 0,27 0,23 1,07 0,07 0,06
10/1| 10:20 1,80 0,80 0,70 1,30 0,30 0,26 1,10 0,10 0,09
PENETRACAO
Anel Presséo ) Anel Presséo . Anel Presséo )
Frfg) t (min) .| calc. CO;;e ISC(%) .| cak CO;;e ISC(%) .| cat. CO;;e ISC(%)
(mm*109) (mpa) | © (mm*10%)| vpa) | © (mm*10%)| vpa) | ©
0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 0,50 0 0,00 95 1,02 2 0,02
1,27 1,00 3 0,03 163 1,75 20 0,21
1,90 1,50 75 0,80 205 2,20 40 0,43
2,54 2,00 183 1,96 3,3 47,4 232 2,49 36,1 61 0,65 0,8 12,0
3,81 3,00 295 3,17 265 2,84 90 0,97
5,08 4,00 328 3,52 3,7 36,1 284 3,05 29,4 108 1,16 1,2 12,0
7,62 6,00 358 3,84 310 3,33 140 1,50
10,16 | 8,00 375 4,02 334 3,58 168 1,80
12,70 | 10,00 407 4,37 368 3,95 192 2,06
4,60 -
4,40 ~ PONTO 1
4,20 -
4,00 -
3,80 -
3,60 - PONTO 2
3,40 -
3,20 -
= 300 4
o 280 |
< 2,60
o 240 -
W 2,20 1
0 2,00 -
Q 180
0 160 |
1,40 A
1,20 |
1,00 |
0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00 E— ‘/ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | : : |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Penetragdo (mm)




ANALISE GRANULOMETRICA SIMPLES - NBR 7181

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AMO3 - Silte argiloso pouco arenoso c/ pedregulhos vermelho - MATERIAL FRIAVEL
Data: 01/12/10
Massa Total da Amostra Seca ao Ar (Mt): 8000
Massa Total da Amostra Seca (Ms): 6854,51
Massa de Material Seco Retido na 2,0 mm (MI): 595,97
Massa de Material Seco ao Ar que Passa na 2,0 mm (Mh): 120
Umidade Higroscopica
Cépsula 81 88 83
Massa Solo Umido + Tara (g) 38,82 38,73 38,30
Massa Solo Seco + Tara (@) 34,07 33,99 33,64
Massa Tara (g) 8,06 8,23 8,10
Agua (g) 4,75 4,74 4,66
Massa Solo Seco (g) 26,01 25,76 25,54
Teor de Umidade (%) 18,26 18,40 18,25
Umidade Média (%) 18,30
Massa (g) Massa (g) %
# (USA) mm Retida Acumulado Passa
50,000 150,38 150,38 97,81
38,000 135,76 286,14 95,83
Peneiramento 25,000 213,53 499,67 92,71
Grosso 19,000 66,70 566,37 91,74
3/8" 9,520 139,90 706,27 89,70
4 4,760 104,46 810,73 88,17
10 2,000 71,38 882,11 87,13
16 1,190 0,66 0,66 86,56
30 0,590 1,08 1,74 85,64
Peneiramento 40 0,420 0,54 2,28 85,17
Fino 50 0,290 0,95 3,23 84,36
100 0,149 1,53 4,76 83,04
200 0,074 2,94 7,70 80,52




CURVA GRANULOMETRICA
Amostra: AMO3 - Silte argiloso pouco arenoso ¢/ pedregulhos vermelho - MATERIAL FRIAVEL
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SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR 7180
SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR 6459
REL-21210

Cliente:

Amostra:

Data:

ENSAIOS FiSICOS

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA

AMO3 - Silte argiloso pouco arenoso c/ pedregulhos vermelho - MATERIAL FRIAVEL

01/12/2010

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMITE DE PLASTICIDADE

Céapsula n° 32 33 34 35 38 39 43 47 48 51
Cépsula + Solo Umido (g) | 17,85 | 19,07 | 18,59 | 19,16 | 21,33 | 14,52 | 14,78 | 14,22 | 14,21 | 14,39
Céapsula + Solo Seco (g) 14,59 | 15,49 | 15,08 | 1520 | 16,39 | 13,91 | 14,11 | 13,60 | 13,64 | 13,80
Massa da Capsula (g) 8,11 8,54 8,46 8,09 8,02 | 12,20 | 12,20 | 11,85 | 11,99 | 12,11
Massa da Agua (g) 3,26 3,58 3,51 3,96 4,94 0,61 0,67 0,62 0,57 0,59
Massa do Solo Seco (g) 6,48 6,95 6,62 7,11 8,37 1,71 1,91 1,75 1,65 1,69
Teor de Umidade (%) 50,31 | 51,51 | 53,02 | 55,70 | 59,02 | 35,67 | 35,08 | 3543 | 34,55 | 34,91
Numero de Golpes 55 46 35 25 15
RESUMO DOS ENSAIOS
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ENSAIO DE COMPACTACAOQ

REL-21210
CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
AMO3 - Silte argiloso pouco arenoso c/ pedregulhos vermelho - MATERIAL FRIAVEL
Amostra:
Data: 30/11/2010

Energia de Compactacao:

Compactagao

Proctor Normal

Cilindro n°®

1

1F

4A

3A

Massa do Cilindro (g)

5450,00

4650,00

5560,00

5240,00

5240,00

Volume do Cilindro (cm?)

2107,00

2103,00

2112,00

2112,00

2112,00

Massa do Cilindro + Solo Umido (g)

8945,00

8400,00

9400,00

9045,00

8840,00

Massa do Solo Umido (g)

3495,00

3750,00

3840,00

3805,00

3600,00 -

Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3)

1,659

1,783

1,818

1,802

1,705 -

Teor de Umidade (%)

Cépsula n°

3

7

4

14

16

Massa da Céapsula + Solo Umido (g)

138,20

140,01

136,47

142,27

140,18

Massa da Capsula + Solo Seco (g)

114,55

113,99

109,47

111,47

108,18

Massa da Capsula (g)

28,61

28,86

29,71

29,58

28,96

Massa da Agua (g)

23,650

26,020

27,000

30,800

32,000 -

Massa do Solo Seco (g)

85,940

85,130

79,760

81,890

79,220 -

Teor de Umidade%

27,519

30,565

33,852

37,611

40,394 -

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3)

1,301

1,366

1,358

1,309

1,214 -

1,380 1
1,370 A
1,360 o
1,350 A
1,340 A
1,330 A
1,320 1
1,310 A
1,300 A
1,290 A
1,280 A
1,270 A
1,260

1,250 A

Massa especifica aparente seca (g/cm3)

1,240 A
1,230 A

1,220 A

CURVA DE COMPACTAGAO

1,210 T T T
27 28 29 30

31 32

33 34

35 36

Teor de Umidade (%)

37

39 40 41

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,370

Umidade Otima (%)

31,50




ENSAIO I.S.C.

REL-21210
CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Local: Itapiranga - SC
AMO3 - Silte argiloso pouco arenoso ¢/ pedregulhos vermelho - MATERIAL FRIAVEL
PEN. | CONSTANTE JAmostra:
P,54 mm 6,90000 Data: 30/11 A 06/12/2010
5,08 mm 10,35000 Energia de Compactagéo: Proctor normal
EXPANSAO
PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Cilindro 1 01F 4
Alt. Inicial (mm) 115 115 115
Data | Hora | Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%)
30/11| 11:25 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
1/12| 11:25 1,80 0,80 0,70 1,16 0,16 0,14 1,27 0,27 0,23
2/12| 11:25 1,80 0,80 0,70 1,17 0,17 0,15 1,26 0,26 0,23
3/12| 11:25 1,82 0,82 0,71 1,18 0,18 0,16 1,26 0,26 0,23
6/12| 11:25 1,83 0,83 0,72 1,18 0,18 0,16 1,23 0,23 0,20
PENETRACAO
Anel Presséo : Anel Presséo } Anel Presséo :
(PmEn'\]') t (min) .| cae. CO;LE ISC(%) .| cat. CO;LE ISC(%) .| calc. CO;LE ISC(%)
(mm*10°) (vpPa) | © (mm*10%[ vpa) | © (mm*10%[ vpa) | ©
0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 0,50 1 0,01 0 0,00 10 0,11
1,27 1,00 10 0,11 0 0,00 18 0,19
1,90 1,50 23 0,25 1 0,01 25 0,27
2,54 2,00 31 0,33 0,4 6,0 32 0,34 0,9 13,1 33 0,35 51
3,81 3,00 42 0,45 74 0,79 43 0,46
5,08 4,00 49 0,53 0,6 55 90 0,97 1,2 11,3 51 0,55 5,3
7,62 6,00 60 0,64 114 1,22 66 0,71
10,16 | 8,00 68 0,73 134 1,44 81 0,87
12,70 | 10,00 75 0,80 148 1,59 92 0,99
1,80 -
PONTO 2
1,60 A
1,40 -
. 120 A
©
o
< 1,00 3
]
(T
8 0,80 -
o PONTO 1
o 0,60 -
'v/v
0,40 - .
0,20 -
0,00 FE¥ T T T ; T T T T T T T |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Penetracdo (mm)




ENSAIO DE COMPACTACAOQ

REL-21210
CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
AMO3 - Silte argiloso pouco arenoso c/ pedregulhos vermelho - MATERIAL FRIAVEL
Amostra:
Data: 17/12/2010

Energia de Compactacao:

Proctor Modificado

Compactagao
Cilindro n° 32 5A 3A 4 4A
Massa do Cilindro (g) 5520,00 5235,00 5240,00 5560,00 5240,00
Volume do Cilindro (cm?) 2026,00 2112,00 2112,00 2112,00 2112,00
Massa do Cilindro + Solo Umido (g) 9030,00 9120,00 9375,00 9630,00 9250,00
Massa do Solo Umido (g) 3510,00 3885,00 4135,00 4070,00 4010,00 -
Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3) 1,732 1,839 1,958 1,927 1,899 -
Teor de Umidade (%)
Cépsula n° 38 32 21 25 29
Massa da Céapsula + Solo Umido (g) 157,43 145,16 141,42 124,59 119,64
Massa da Capsula + Solo Seco (g) 136,80 123,48 117,83 102,59 96,88
Massa da Capsula (g) 28,73 29,12 29,48 29,09 28,83
Massa da Agua (g) 20,630 21,680 23,590 22,000 22,760 -
Massa do Solo Seco (g) 108,070 94,360 88,350 73,500 68,050 -
Teor de Umidade% 19,089 22,976 26,701 29,932 33,446 -
Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3) 1,455 1,496 1,545 1,483 1,423 -
CURVA DE COM PACTAQAO
1,550 -
1,540 +
1,530 4
&
£ 1520 |
E)
© 1,510 -
(]
]
o 1,500 -
c
[}
5 1490 4
o
<
@ 1,480 -
L
E 1,470 1
o
1]
& 1,460 -
12
12}
< 1450
1,440 4
1,430 4
1,420 : ! ! ! ! ! ! : : : : :
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Teor de Umidade (%)

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,545

Umidade Otima (%)

26,70




ENSAIO I.S.C.
REL-21210

CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Local: Itapiranga - SC

AMO3 - Silte argiloso pouco arenoso ¢/ pedregulhos vermelho - MATERIAL FRIAVEL
PEN. | CONSTANTE JAmostra:

D54 mm 6,90000 Data: 17 a 21/12/2010
5,08 mm 10,35000 Energia de Compactagéo: Proctor Modificado
EXPANSAO
PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Cilindro 5A 3A 4
Alt. Inicial (mm) 115 115 115
Data | Hora | Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%)
17/12 | 11:25 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
18/12 | 11:25 3,71 2,71 2,36 1,15 0,15 0,13 1,18 0,18 0,16
20/12 ] 11:25 3,78 2,78 2,42 1,20 0,20 0,17 1,18 0,18 0,16
21/12 | 11:25 3,79 2,79 2,43 1,21 0,21 0,18 1,18 0,18 0,16
PENETRACAO
Anel Presséo : Anel Presséo : Anel Presséo :
(PmEn'\]') t (min) .| cae CO{;)E ISC(%) .| cat. CO;LE ISC(%) .| calc. cO;Le ISC(%)
(mm*10°) (vpa) | © (mm*10%[ vpa) | © (mm*10%[ vpa) | ©
0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 0,50 0 0,00 0 0,00 0 0,00
1,27 1,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
1,90 1,50 4 0,04 4 0,04 19 0,20
2,54 2,00 16 0,17 0,6 9,1 99 1,06 3,3 47,7 54 0,58 1,4 19,6
3,81 3,00 43 0,46 265 2,84 114 1,22
5,08 4,00 71 0,76 1,1 10,8 325 3,49 3,9 37,9 147 1,58 1,8 17,6
7,62 6,00 113 1,21 373 4,00 183 1,96
10,16 | 8,00 141 1,51 390 4,18 224 2,40
12,70 | 10,00 163 1,75 415 4,45 263 2,82
5,00 -
PONTO 2
4,50 -
4,00 -
3,50 -
=
O 3,00 A
=3
9 250 |
7
8 200 - PONTO 1
o
1,50 -
1,00
0,50 -
0,00 * ; !
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Penetracdo (mm)




ANALISE GRANULOMETRICA SIMPLES - NBR 7181

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AMOS - Argila siltosa arenosa variegada (vermelha) com pedregulhos - MATERIAL FRIAVEL
Data: 01/12/10
Massa Total da Amostra Seca ao Ar (Mt): 8000
Massa Total da Amostra Seca (Ms): 6847,34
Massa de Material Seco Retido na 2,0 mm (MI): 1757,62
Massa de Material Seco ao Ar que Passa na 2,0 mm (Mh): 120
Umidade Higroscopica
Cépsula 2 7 10
Massa Solo Umido + Tara (g) 35,06 35,08 35,30
Massa Solo Seco + Tara (g) 30,04 30,11 30,28
Massa Tara (g) 7,97 8,20 7,98
Agua (g) 5,02 4,97 5,02
Massa Solo Seco (g) 22,07 21,91 22,30
Teor de Umidade (%) 22,75 22,68 22,51
Umidade Média (%) 22,65
Massa (g) Massa (g) %
# (USA) mm Retida Acumulado Passa
50,000 0,00 0,00 100,00
38,000 0,00 0,00 100,00
Peneiramento 25,000 246,57 246,57 96,40
Grosso 19,000 232,44 479,01 93,00
3/8" 9,520 688,71 1167,72 82,95
4 4,760 359,26 1526,98 77,70
10 2,000 230,64 1757,62 74,33
16 1,190 1,41 1,41 73,26
30 0,590 2,30 3,71 71,51
Peneiramento 40 0,420 1,24 4,95 70,57
Fino 50 0,290 9,97 14,92 63,00
100 0,149 7,51 22,43 57,29
200 0,074 4,26 26,69 54,05




CURVA GRANULOMETRICA

Amostra:  AMO5 - Argila siltosa arenosa variegada (vermelha) com pedregulhos - MATERIAL FRIAVEL
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SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR 7180
SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR 6459

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
AMOS - Argila siltosa arenosa variegada (vermelha) com pedregulhos - MATERIAL FRIAVEL
Amostra:
Data: 20/12/2010

ENSAIOS FiSICOS

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

Céapsula n° 81 85 86 87 88 39 43 47 48 51

Cépsula + Solo Umido (g) | 18,87 | 20,87 | 19,52 19,13 20,65 | 14,00 | 14,24 | 14,01 | 13,78 | 14,35

Capsula + Solo Seco (g) 15,39 | 16,67 | 15,64 15,28 16,13 | 13,54 | 13,71 | 13,46 | 13,32 | 13,79

Massa da Cépsula (g) 8,06 7,96 7,96 7,91 8,24 | 12,20 | 12,20 | 11,85 | 11,99 | 12,10

Massa da Agua (g) 348 | 420 | 388 | 385 | 452 | 046 | 053 | 055 | 046 | 0,56

Massa do Solo Seco (g) 7,33 8,71 7,68 7,37 7,89 1,34 151 1,61 1,33 1,69

Teor de Umidade (%) 47,48 | 48,22 | 50,52 52,24 57,29 | 34,33 | 35,10 | 34,16 | 34,59 | 33,14

Numero de Golpes 55 45 35 25 15

RESUMO DOS ENSAIOS
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ANALISE GRANULOMETRICA SIMPLES - NBR 7181

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AMO?7 - Argila pouco arenosa c/ pedregulhos variegada (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL
Data: 13/12/10
Massa Total da Amostra Seca ao Ar (Mt): 8000
Massa Total da Amostra Seca (Ms): 7073,20
Massa de Material Seco Retido na 2,0 mm (Ml): 2163,29
Massa de Material Seco ao Ar que Passa na 2,0 mm (Mh): 120
Umidade Higroscopica
Cépsula 38 34 35
Massa Solo Umido + Tara (g) 32,35 32,19 32,81
Massa Solo Seco + Tara (@) 28,48 28,42 28,90
Massa Tara (g) 8,03 8,47 8,11
Agua () 3,87 3,77 3,91
Massa Solo Seco (g) 20,45 19,95 20,79
Teor de Umidade (%) 18,92 18,90 18,81
Umidade Média (%) 18,88
Massa (g) Massa (g) %
# (USA) mm Retida Acumulado Passa
50,000 0,00 0,00 100,00
38,000 49,57 49,57 99,30
Peneiramento 25,000 458,01 507,58 92,82
Grosso 19,000 575,03 1082,61 84,69
3/8" 9,520 691,13 1773,74 74,92
4 4,760 271,18 2044,92 71,09
10 2,000 167,94 2212,86 68,71
16 1,190 0,16 0,16 68,61
30 0,590 1,50 1,66 67,58
Peneiramento 40 0,420 0,67 2,33 67,13
Fino 50 0,290 0,63 2,96 66,70
100 0,149 7,08 10,04 61,88
200 0,074 4,10 14,14 59,09




Amostra:

CURVA GRANULOMETRICA

AMO7 - Argila pouco arenosa c/ pedregulhos variegada (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL
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SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR 7180
SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR 6459

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AMO7 - Argila pouco arenosa c/ pedregulhos variegada (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL
Data: 14/12/2010

ENSAIOS FiSICOS

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

Céapsula n° 81 85 86 87 88 39 43 47 48 51

Cépsula + Solo Umido (g) | 17,63 | 19,00 | 20,18 20,61 17,78 | 13,85 | 13,81 | 13,65 | 13,86 | 13,67

Capsula + Solo Seco (g) 14,17 | 14,93 | 15,63 15,67 13,89 | 13,40 | 13,38 | 13,16 | 13,35 | 13,26

Massa da Cépsula (g) 8,06 7,95 7,96 7,90 8,23 | 12,19 | 12,19 | 11,84 | 11,99 | 12,10

Massa da Agua (g) 346 | 407 | 455 | 494 | 389 | 045 | 043 | 049 | 051 | 041

Massa do Solo Seco (g) 6,11 6,98 7,67 7,77 5,66 1,21 1,19 1,32 1,36 1,16

Teor de Umidade (%) 56,63 | 58,31 | 59,32 63,58 68,73 | 37,19 | 36,13 | 37,12 | 37,50 | 35,34

Numero de Golpes 55 45 35 25 15

RESUMO DOS ENSAIOS
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ENSAIO DE COMPACTACAOQ

REL-21210
CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
AMO7 - Argila pouco arenosa c/ pedregulhos variegada (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL
Amostra:
Data: 09/12/2010

Energia de Compactacao:

Proctor Modificado

Compactagao
Cilindro n°® 4A 4 1 1F 2A
Massa do Cilindro (g) 5240,00 5560,00 5450,00 4650,00 5235,00
Volume do Cilindro (cm?) 2112,00 2112,00 2107,00 2103,00 2112,00
Massa do Cilindro + Solo Umido (g) 8860,00 9300,00 9330,00 8535,00 8980,00
Massa do Solo Umido (g) 3620,00 3740,00 3880,00 3885,00 3745,00 -
Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3) 1,714 1,771 1,841 1,847 1,773 -
Teor de Umidade (%)
Cépsula n° 49 43 32 40 41
Massa da Céapsula + Solo Umido (g) 139,23 133,60 125,07 122,73 120,65
Massa da Capsula + Solo Seco (g) 119,10 112,51 102,82 99,33 95,24
Massa da Capsula (g) 28,76 28,94 29,09 28,97 28,99
Massa da Agua (g) 20,130 21,090 22,250 23,400 25,410 -
Massa do Solo Seco (g) 90,340 83,570 73,730 70,360 66,250 -
Teor de Umidade% 22,282 25,236 30,178 33,258 38,355 -
Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3) 1,402 1,414 1,415 1,386 1,282 -
CURVA DE COM PACTAQAO
1,420 +
1,410 4
1,400 4
€ 1,300
LQ
21,380 -
©
3
9 1,370
2
S 1360
g
S 1,350 +
©
£ 1,340 |
©
[}
o 1,330 A
1]
[
© 1,320 -
12}
©
= 1,310 A
1,300 4
1,290 4
1,280 ! ! ! ! ! : : : : : : : : : :
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 34 35 36 37 38 39

Teor de Umidade (%)

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,417

Umidade Otima (%)

28,20




ENSAIO I.S.C.

REL-21210
CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Local: Itapiranga - SC
AMO7 - Argila pouco arenosa c/ pedregulhos variegada (vermelha) - MATERIAL
PEN. | CONSTANTE |Amostra: ALY
P,54 mm 6,90000 Data: 09 A 13/12/2010
5,08 mm 10,35000 Energia de Compactagéo: Proctor Modificado
EXPANSAO
PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Cilindro 4 1 01F
Alt. Inicial (mm) 115 115 115
Data | Hora | Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%)
9/12| 13:45 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
10/12 | 13:45 2,20 1,20 1,04 1,02 0,02 0,02 1,10 0,10 0,09
11/12 | 13:45 2,23 1,23 1,07 1,03 0,03 0,03 1,12 0,12 0,10
13/12 | 13:45 2,40 1,40 1,22 1,06 0,06 0,05 1,14 0,14 0,12
PENETRACAO
Anel Presséo : Anel Presséo : Anel Presséo :
(PmEn'\]') t (min) .| cae. CO{;)E ISC(%) .| cat. CO;LE ISC(%) .| calc. cO;Le ISC(%)
(mm*10°) (mpPa) | © (mm*10%[ vpa) | © (mm*10%[ vpa) | €
0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 0,50 0 0,00 0,00 0 0,00
1,27 1,00 0 0,00 2 0,02 0 0,00
1,90 1,50 0 0,00 74 0,79 2 0,02
2,54 2,00 7 0,08 1,9 27,1 178 1,91 3,1 45,4 32 0,34 1,4 20,7
3,81 3,00 100 1,07 276 2,96 105 1,13
5,08 4,00 177 1,90 2,7 26,3 321 3,44 3,8 36,2 142 1,52 1,8 16,9
7,62 6,00 251 2,69 362 3,88 167 1,79
10,16 | 8,00 298 3,20 385 4,13 181 1,94
12,70 | 10,00 322 3,46 415 4,45 205 2,20
5,00 ~
PONTO 2
4,50 -
4,00 -
PONTO 1
3,50 A
<
O 3,00 4
=
18 2,50 A
)
0
o 2,00 ~
[a 8
1,50 -
7
1,00
0,50 ~
0,00 FF—= — T T T T T T T T T : T |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Penetracdo (mm)




ANALISE GRANULOMETRICA SIMPLES - NBR 7181

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AMO09 - Argila vermelha
Data: 29/11/10
Massa Total da Amostra Seca ao Ar (Mt): 1000
Massa Total da Amostra Seca (Ms): 808,85
Massa de Material Seco Retido na 2,0 mm (MI): 4,06
Massa de Material Seco ao Ar que Passa na 2,0 mm (Mh): 120
Umidade Higroscopica
Cépsula 50 56 57
Massa Solo Umido + Tara (g) 32,91 32,90 32,95
Massa Solo Seco + Tara (@) 28,12 28,16 28,21
Massa Tara (g) 8,08 8,22 8,11
Agua (g) 4,79 474 474
Massa Solo Seco (g) 20,04 19,94 20,10
Teor de Umidade (%) 23,90 23,77 23,58
Umidade Média (%) 23,75
Massa (g) Massa (g) %
# (USA) mm Retida Acumulado Passa
25,000 0,00 0,00 100,00
Peneiramento 19,000 0,00 0,00 100,00
Grosso 3/8" 9,520 0,00 0,00 100,00
4 4,760 0,44 0,44 99,95
10 2,000 3,62 4,06 99,50
16 1,190 0,24 0,24 99,25
30 0,590 0,48 0,72 98,76
Peneiramento 40 0,420 0,31 1,03 98,44
Fino 50 0,290 1,15 2,18 97,26
100 0,149 1,60 3,78 95,62
200 0,074 1,08 4,86 94,51




CURVA GRANULOMETRICA

Amostra: AMOQ9 - Argila vermelha
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SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR 7180
SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR 6459

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AMO9 - Argila vermelha
Data: 20/12/2010
ENSAIOS FisSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 10 12 13 15 19 1 3 5 7 12

Cépsula + Solo Umido (g) | 19,09 | 20,22 | 21,40 19,48 22,49 | 13,97 | 14,17 | 13,67 | 14,19 | 14,46

Capsula + Solo Seco (g) 14,53 | 15,20 | 15,75 14,64 16,20 | 13,35 | 13,59 | 13,16 | 13,71 | 13,85

Massa da Cépsula (g) 7,84 8,01 7,88 8,14 8,14 | 11,73 | 12,03 | 11,83 | 12,45 | 12,23

Massa da Agua (g) 456 | 502 | 565 | 484 | 629 | 062 | 058 | 051 | 048 | 0,61

Massa do Solo Seco (g) 6,69 7,19 7,87 6,50 8,06 1,62 1,56 1,33 1,26 1,62

Teor de Umidade (%) 68,16 | 69,82 | 71,79 74,46 78,04 | 38,27 | 37,18 | 38,35 | 38,10 | 37,65

Numero de Golpes 55 45 35 25 16
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CLIENTE:
Amostra:
Data:

ENSAIO DE COMPACTACAOQ

Energia de Compactacao:

Compactagao

REL-21210

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA

AMO9 - Argila vermelha
02/12/2010

Proctor Normal

Cilindro n°®

3

10

11

34

2A 3

Massa do Cilindro (g)

5595,00

5750,00

5780,00

5275,00

5035,00 5595,00

Volume do Cilindro (cm?)

2116,00

2111,00

2099,00

2049,00

2112,00 2116,00

Massa do Cilindro + Solo Umido (g)

8800,00

9235,00

9420,00

8975,00

8715,00 9000,00

Massa do Solo Umido (g)

3205,00

3485,00

3640,00

3700,00

3680,00 3405,00

Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3)

1,515

1,651

1,734

1,806

1,742 1,609

Teor de Umidade (%)

Cépsula n°

53

54

56

59

67 76

Massa da Céapsula + Solo Umido (g)

116,55

123,49

121,12

123,31

148,00 129,90

Massa da Capsula + Solo Seco (g)

96,05

99,70

95,77

96,67

110,38 97,35

Massa da Capsula (g)

27,62

28,61

26,61

29,10

22,62 29,11

Massa da Agua (g)

20,500

23,790

25,350

26,640

37,620 32,550

Massa do Solo Seco (g)

68,430

71,090

69,160

67,570

87,760 68,240

Teor de Umidade%

29,958

33,465

36,654

39,426

42,867 47,699

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3)

1,165

1,237

1,269

1,295

1,220 1,089

1,300 1
1,290 1
1,280 A
1,270 A
1,260
1,250 A
1,240 A
1,230 A
1,220 A
1,210 A
1,200 A
1,190 A
1,180 A
1,170 A
1,160 -
1,150 A
1,140 A
1,130 A
1,120 A
1,110 A
1,100 A
1,090 -
1,080 T T T

Massa especifica aparente seca (g/cm3)

CURVA DE COMPACTAGAO

29 30 31 32

33

34 35 36

37 38

40 41

Teor de Umidade (%)

42 43

a4

45 46 47 48

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,295

Umidade Otima (%)

39,43




ENSAIO I.S.C.

REL-21210
CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Local: Itapiranga - SC
PEN. CONSTANTE JAmostra: AMO09 - Argila vermelha
D 54 mm 6,90000 Data: 02 a 06/12/2010
F,08 mm 10,35000 Energia de Compactacao: Proctor normal
EXPANSAO
PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Cilindro 11 34 2A
Alt. Inicial (mm) 115 115 115
Data | Hora | Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%)
2/12] 15:20 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
3/12| 15:20 1,13 0,13 0,11 1,12 0,12 0,10 1,00 0,00 0,00
4/12| 15:20 1,13 0,13 0,11 1,11 0,11 0,10 1,00 0,00 0,00
6/12] 15:20 1,13 0,13 0,11 1,10 0,10 0,09 0,94 -0,06 -0,05
PENETRACAO
Anel Presséo ) Anel Presséo . Anel Presséo )
Frfg) t (min) .| calc. CO;;e ISC(%) .| cak CO;;e ISC(%) .| cat. CO;;e ISC(%)
(mm*109) (mpa) | © (mm*10%)| vpa) | © (mm*10%)| vpa) | ©
0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 0,50 0 0,00 0 0,00 4 0,04
1,27 1,00 1 0,01 0 0,00 6 0,06
1,90 1,50 7 0,08 3 0,03 7 0,08
2,54 2,00 27 0,29 0,6 8,7 12 0,13 0,3 3,9 8 0,09 1,2
3,81 3,00 51 0,55 22 0,24 10 0,11
5,08 4,00 60 0,64 0,7 6,8 28 0,30 0,3 3,3 12 0,13 1,2
7,62 6,00 69 0,74 34 0,36 14 0,15
10,16 | 8,00 80 0,86 40 0,43 15 0,16
12,70 | 10,00 92 0,99 45 0,48 18 0,19
1,20 -
100 | PONTO 1
_. 080 -
©
o
=
o ]
3 0,60 PONTO 2
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o
0,40 -
0,20 -
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ENSAIO DE COMPACTACAOQ

REL-21210
CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AMO09
Data: 14/12/2010

Energia de Compactacao:

Proctor Modificado

Compactagao

Cilindro n°®

11

10

3

Massa do Cilindro (g)

5780,00

5750,00

5455,00

5595,00

5800,00

Volume do Cilindro (cm?)

2099,00

2111,00

2103,00

2116,00

2095,00

Massa do Cilindro + Solo Umido (g)

8915,00

9370,00

9355,00

9505,00

9585,00

Massa do Solo Umido (g)

3135,00

3620,00

3900,00

3910,00

3785,00

Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3)

1,494

1,715

1,854

1,848

1,807

Teor de Umidade (%)

Cépsula n°

38

32

21

25

29

Massa da Céapsula + Solo Umido (g)

150,82

144,97

131,49

116,82

114,94

Massa da Capsula + Solo Seco (g)

134,17

121,59

107,86

94,59

91,74

Massa da Capsula (g)

29,73

29,12

29,48

29,11

28,83

Massa da Agua (g)

16,650

23,380

23,630

22,230

23,200

Massa do Solo Seco (g)

104,440

92,470

78,380

65,480

62,910

Teor de Umidade%

15,942

25,284

30,148

33,949

36,878

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3)

1,288

1,369

1,425

1,379

1,320

1,430 1
1,420 A
1,410 A
1,400 A
1,390 A
1,380 1
1,370 A
1,360 o
1,350 A
1,340 A
1,330 A
1,320 A
1,310 A
1,300 A

Massa especifica aparente seca (g/cm3)

1,290 A
1,280 A
1,270 A
1,260

1,250 T T T T

CURVA DE COMPACTAGAO

15 16 17 18 19

20

21 22 23

24 25 26

27 28 29

30 31 32

33 34 35 36 37

Teor de Umidade (%)

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,425

Umidade Otima (%)

30,15




ENSAIO I.S.C.

REL-21210
CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Local: Itapiranga - SC
PEN. | CONSTANTE |[Amostra: AMO9 - Argila vermelha
D,54 mm 6,90000 Data: 14 a 20/12/2010
F,08 mm 10,35000 Energia de Compactacao: Proctor modificado
EXPANSAO
PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Cilindro 10 2 3
Alt. Inicial (mm) 115 115 115
Data | Hora | Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%)
14/12| 15:30 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
15/12| 15:30 6,36 5,36 4,66 1,78 0,78 0,68 1,06 0,06 0,05
16/12| 15:30 6,40 5,40 4,70 1,90 0,90 0,78 1,06 0,06 0,05
17/12| 15:30 6,42 5,42 4,71 1,93 0,93 0,81 1,06 0,06 0,05
20/12| 15:30 6,46 5,46 4,75 1,97 0,97 0,84 1,09 0,09 0,08
PENETRACAO
Anel Presséo ) Anel Presséao . Anel Presséao )
Fn'fg) t (min) .| calc. Cog:;e ISC(%) .| cak CO;;e ISC(%) .| cat. Cogge ISC(%)
(mm*109)[ (mpa) | © (mm*10%)| vpa) | © (mm*10%)| vpa) | ©
0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 0,50 0 0,00 50 0,54 0 0,00
1,27 1,00 1 0,01 80 0,86 0 0,00
1,90 1,50 2 0,02 102 1,09 10 0,11
2,54 2,00 4 0,04 0,1 2,0 120 1,29 18,7 45 0,48 0,9 12,8
3,81 3,00 10 0,11 143 1,53 73 0,78
5,08 4,00 15 0,16 0,2 2,0 158 1,70 16,4 90 0,97 1,1 10,3
7,62 6,00 21 0,23 184 1,97 103 1,11
10,16 | 8,00 25 0,27 208 2,23 115 1,23
12,70 | 10,00 34 0,36 233 2,50 133 1,43
2,80 -
2,60 - PONTO 2
2,40 A
2,20 A
2,00 -
< 180
o
S 160 |
S 140 A
(]
0 1,20 -
o
QO 1,00 |
0,80 -
0,60 - PONTO 1
0,40 A PR
020 1 S5 appam=ns=c=z=—c oe=m=sscs 14 :
0,00 B—a—_0= - ; ; ; ; ; ; I I I I I |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Penetragdo (mm)




ANALISE GRANULOMETRICA SIMPLES - NBR 7181

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AM11 - Argila siltosa com pedregulhos vermelha - MATERIAL FRIAVEL
Data: 13/12/10
Massa Total da Amostra Seca ao Ar (Mt): 1000
Massa Total da Amostra Seca (Ms): 895,27
Massa de Material Seco Retido na 2,0 mm (MI): 2,63
Massa de Material Seco ao Ar que Passa na 2,0 mm (Mh): 120
Umidade Higroscopica
Cépsula 3 7 8
Massa Solo Umido + Tara (g) 29,30 29,16 29,85
Massa Solo Seco + Tara (@) 27,08 26,96 27,56
Massa Tara (g) 8,22 8,20 7,99
Agua (g) 2,22 2,20 2,29
Massa Solo Seco (g) 18,86 18,76 19,57
Teor de Umidade (%) 11,77 11,73 11,70
Umidade Média (%) 11,73
Massa (g) Massa () %
# (USA) mm Retida Acumulado Passa
25,000 0,00 0,00 100,00
Peneiramento 19,000 0,00 0,00 100,00
Grosso 3/8" 9,520 0,00 0,00 100,00
4 4,760 0,86 0,86 99,90
10 2,000 1,77 2,63 99,71
16 1,190 0,02 0,02 99,69
30 0,590 0,61 0,63 99,12
Peneiramento 40 0,420 1,10 1,73 98,10
Fino 50 0,290 2,94 4,67 95,37
100 0,149 2,28 6,95 93,25
200 0,074 1,35 8,30 92,00




CURVA GRANULOMETRICA
Amostra: AM11 - Argila siltosa com pedregulhos vermelha - MATERIAL FRIAVEL

100,00

|
—o. I

SN

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Diametro (mm)

Porcentagem menor que (%)



SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR 7180
SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR 6459

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AM11 - Argila siltosa com pedregulhos vermelha - MATERIAL FRIAVEL
Data: 20/12/2010
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n° 20 21 23 24 25 74 78 82 88 93

Cépsula + Solo Umido (g) | 19,73 | 19,99 | 20,00 20,83 19,56 | 13,66 | 13,62 | 13,37 | 13,59 | 14,15

Capsula + Solo Seco (g) 15,47 | 15,57 | 15,48 16,15 14,73 | 13,10 | 13,17 | 12,92 | 13,09 | 13,67

Massa da Cépsula (g) 8,08 8,20 8,11 8,94 7,72 11,63 | 11,97 | 11,73 | 11,77 | 12,43

Massa da Agua (g) 426 | 442 | 452 | 468 | 483 | 056 | 045 | 045 | 050 | 0,48

Massa do Solo Seco (g) 7,39 7,37 7,37 7,21 7,01 1,47 1,20 1,19 1,32 1,24

Teor de Umidade (%) 57,65 | 59,97 | 61,33 64,91 68,90 | 38,10 | 37,50 | 37,82 | 37,88 | 38,71

Numero de Golpes 55 45 35 25 15

RESUMO DOS ENSAIOS

LL LP IP
65 38 27

100
) L J
ey
o L)
(]
o L
Ll
[a)]
° .
1N}
=
po]
P4
L
10
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
TEOR DE UMIDADE




CLIENTE:

Amostra:
Data:

ENSAIO DE COMPACTACAOQ

REL-21210

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
AM11 - Argila siltosa com pedregulhos vermelha - MATERIAL FRIAVEL

Energia de Compactacao:

03/11/2010

Proctor Normal

Compactagao
Cilindro n° 2 346 350 351 352 2
Massa do Cilindro (g) 5455,00 5000,00 5020,00 5000,00 5020,00 5455,00
Volume do Cilindro (cm?) 2103,00 2098,00 2090,00 2106,00 2090,00 2103,00
Massa do Cilindro + Solo Umido (g) 8505,00 8395,00 8650,00 8790,00 8725,00 8915,00
Massa do Solo Umido (g) 3050,00 3395,00 3630,00 3790,00 3705,00 3460,00
Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3) 1,450 1,618 1,737 1,800 1,773 1,645
Teor de Umidade (%)
Cépsula n° 21 23 25 28 30 39
Massa da Céapsula + Solo Umido (g) 129,86 124,64 124,57 121,99 130,49 132,28
Massa da Capsula + Solo Seco (g) 108,91 102,36 101,15 96,80 101,65 100,66
Massa da Céapsula (g) 29,51 28,81 29,08 28,90 28,70 28,75
Massa da Agua (g) 20,950 22,280 23,420 25,190 28,840 31,620
Massa do Solo Seco (g) 79,400 73,550 72,070 67,900 72,950 71,910
Teor de Umidade% 26,385 30,292 32,496 37,099 39,534 43,972
Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3) 1,148 1,242 1,311 1,313 1,270 1,143
CURVA DE COM PACTAQAO
1,320 +
1,310 1
1,300 4
1,290 +
(52}
£ 1,280 +
LQ
2 1,270 -
3
Q 1,260
%]
o 1,250 A
c
@ 1,240 -
=
S 1,230 4
§ 1,220 4
'S 1210 |
o
$ 1,200 +
©
0 1,190 -
12}
©
S 1,180 A
1,170 4
1,160 1
1,150 4
1,140 : : : : : : : : ! ! : : : : : : : 4
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
Teor de Umidade (%)
Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3) 1,318
Umidade Otima (%) 34,90




CLIENTE:
Amostra:
Data:

ENSAIO DE COMPACTACAOQ

REL-21210

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
AM11 - Argila siltosa com pedregulhos vermelha - MATERIAL FRIAVEL
17/12/2010

Energia de Compactacao:

Compactagao

Proctor Modificado

Cilindro n°®

32

20

1F

3A

Massa do Cilindro (g)

5520,00

5270,00

5450,00

4650,00

5240,00

Volume do Cilindro (cm?)

2026,00

2103,00

2107,00

2103,00

2112,00

Massa do Cilindro + Solo Umido (g)

8975,00

9075,00

9480,00

8500,00

8985,00

Massa do Solo Umido (g)

3455,00

3805,00

4030,00

3850,00

3745,00

Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3)

1,705

1,809

1,913

1,831

1,773

Teor de Umidade (%)

Cépsula n°

10

94

23

76

89

Massa da Céapsula + Solo Umido (g)

129,05

130,95

122,31

112,10

119,79

Massa da Capsula + Solo Seco (g)

109,44

108,86

100,30

90,64

94,36

Massa da Capsula (g)

29,32

28,79

28,81

29,11

28,96

Massa da Agua (g)

19,610

22,090

22,010

21,460

25,430

Massa do Solo Seco (g)

80,120

80,070

71,490

61,530

65,400

Teor de Umidade%

24,476

27,588

30,788

34,877

38,884

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3)

1,370

1,418

1,462

1,357

1,277

1,470 1
1,460 A
1,450 A
1,440 A
1,430 A
1,420 A
1,410 A
1,400 A
1,390 1
1,380 A
1,370 A
1,360 o
1,350 A
1,340 1
1,330 A
1,320 A
1,310 A
1,300 A
1,290 A
1,280 A
1,270 T T T

Massa especifica aparente seca (g/cm3)

CURVA DE COMPACTAGAO

24 25 26 27

28 29

30 31

32 33

Teor de Umidade (%)

34 35

36 37

38

39

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,462

Umidade Otima (%)

30,79




ENSAIO I.S.C.

REL-21210
CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Local: Itapiranga - SC
PEN. CONSTANTE JAmostra: AM11 - Argila siltosa com pedregulhos vermelha - MATERIAL FRIAVEL
D 54 mm 6,90000 Data: 17 a 21/12/2010
F,08 mm 10,35000 Energia de Compactacao: Proctor modificado
EXPANSAO
PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Cilindro 20 1 01F
Alt. Inicial (mm) 115 115 115
Data | Hora | Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%)
17/12| 11:15 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
18/12| 11:15 3,73 2,73 2,37 1,22 0,22 0,19 1,02 0,02 0,02
20/12| 11:15 3,73 2,73 2,37 1,22 0,22 0,19 1,02 0,02 0,02
21/12| 11:15 3,73 2,73 2,37 1,22 0,22 0,19 1,03 0,03 0,03
PENETRACAO
Presséo Presséo Presséo
Fn'fg) t (min) An*el .| cake. Cg;;e' 1SC(%) An*el .| calc. Cg;;e' 1SC(%) An*el .| cat. Cg;)e' ISC(%)
(mm*10°9)] (MPa) (mm*109)|  (MPa) (mm*109)|  (MPa)
0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 0,50 0 0,00 0 0,00 3 0,03
1,27 1,00 0 0,00 47 0,50 12 0,13
1,90 1,50 0 0,00 96 1,03 23 0,25
2,54 2,00 6 0,06 0,3 4,6 126 1,35 1,5 22,2 32 0,34 0,4 57
3,81 3,00 21 0,23 152 1,63 40 0,43
5,08 | 4,00 34 0,36] 05 4,3 170 1,82 19| 186 46 0,49| 05 5,0
7,62 6,00 54 0,58 203 2,18 54 0,58
10,16 | 8,00 70 0,75 231 2,48 63 0,68
12,70 | 10,00 87 0,93 259 2,78 73 0,78
3,00 -
2,80 4 PONTO 2
2,60 -
2,40 -
2,20 -
_ 2,00 A
g 1,80
=
B’ 1,60 -
T 140
§ 1,20 |
a 100 - PONTO 1
0,80 - /
0,60 - '
0,40 -
0,20 -
0,00 B—a—eo—¢ ; ; ; ; ! ] ] ] ] ] ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Penetragdo (mm)




ANALISE GRANULOMETRICA SIMPLES - NBR 7181

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AM13 - Argila pouco arenosa c/ pedregulhos var. (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL
Data: 30/11/10
Massa Total da Amostra Seca ao Ar (Mt): 4000
Massa Total da Amostra Seca (Ms): 3180,81
Massa de Material Seco Retido na 2,0 mm (MI): 70,24
Massa de Material Seco ao Ar que Passa na 2,0 mm (Mh): 120
Umidade Higroscopica
Cépsula 1 72 9
Massa Solo Umido + Tara (g) 30,30 35,85 34,61
Massa Solo Seco + Tara (@) 25,75 30,04 29,16
Massa Tara (g) 8,48 8,06 8,38
Agua (g) 4,55 5,81 5,45
Massa Solo Seco (g) 17,27 21,98 20,78
Teor de Umidade (%) 26,35 26,43 26,23
Umidade Média (%) 26,34
Massa (g) Massa () %
# (USA) mm Retida Acumulado Passa
25,000 8,58 8,58 99,73
Peneiramento 19,000 23,76 32,34 98,98
Grosso 3/8" 9,520 18,89 51,23 98,39
4 4,760 11,21 62,44 98,04
10 2,000 7,80 70,24 97,79
16 1,190 0,17 0,17 97,62
30 0,590 0,26 0,43 97,35
Peneiramento 40 0,420 0,45 0,88 96,89
Fino 50 0,290 3,12 4,00 93,67
100 0,149 2,90 6,90 90,69
200 0,074 1,77 8,67 88,87




Amostra:

CURVA GRANULOMETRICA

AM13 - Argila pouco arenosa c/ pedregulhos var. (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL

100,00

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

100,000

10,000

1,000
Diametro (mm)

0,100

0,00
0,010

Porcentagem menor que (%)



SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR 7180
SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR 6459
REL-21210

Cliente:

Amostra:

Data:

ENSAIOS FiSICOS

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA

AM13 - Argila pouco arenosa c/ pedregulhos var. (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL

02/12/2010

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMITE DE PLASTICIDADE

Céapsula n° 12 13 21 89 92 1 3 5 7 12
Cépsula + Solo Umido (g) | 16,22 | 15,31 | 17,16 | 16,08 17,05 | 13,35 | 13,37 | 13,57 | 14,16 | 13,94
Céapsula + Solo Seco (g) 13,02 | 12,33 | 13,45 | 12,54 12,88 | 12,83 | 12,95 | 13,00 | 13,59 | 13,38
Massa da Capsula (g) 8,02 7,88 8,20 7,98 7,82 | 11,74 | 12,02 | 11,83 | 12,45 | 12,23
Massa da Agua (g) 3,20 2,98 3,71 3,54 4,17 0,52 0,42 0,57 0,57 0,56
Massa do Solo Seco (g) 5,00 4,45 5,25 4,56 5,06 1,09 0,93 1,17 1,14 1,15
Teor de Umidade (%) 64,00 | 66,97 | 70,67 | 77,63 | 82,41 | 47,71 | 45,16 | 48,72 | 50,00 | 48,70
Numero de Golpes 55 44 35 25 16
RESUMO DOS ENSAIOS
LL LP IP
76 49 27
100
%) L J
o
| .
@]
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L
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D
z >
10
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TEOR DE UMIDADE




CLIENTE:

Amostra:
Data:

ENSAIO DE COMPACTACAOQ

REL-21210

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA

AM13 - Argila pouco arenosa c/ pedregulhos var. (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL

Energia de Compactacao:

Compactagao

30/11/2010

Proctor Normal

Cilindro n°®

11

5A

6

Massa do Cilindro (g)

5780,00

5515,00

5235,00

5765,00

5780,00

Volume do Cilindro (cm?)

2099,00

2105,00

2112,00

2107,00

2080,00

Massa do Cilindro + Solo Umido (g)

8730,00

8800,00

8900,00

9410,00

9275,00

Massa do Solo Umido (g)

2950,00

3285,00

3665,00

3645,00

3495,00

Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3)

1,405

1,561

1,735

1,730

1,680

Teor de Umidade (%)

Cépsula n°

49

32

40

41

43

Massa da Céapsula + Solo Umido (g)

126,88

127,54

122,84

123,63

123,46

Massa da Capsula + Solo Seco (g)

104,18

102,78

97,25

96,05

94,33

Massa da Capsula (g)

28,77

29,14

28,98

29,00

28,97

Massa da Agua (g)

22,700

24,760

25,590

27,580

29,130

Massa do Solo Seco (g)

75,410

73,640

68,270

67,050

65,360

Teor de Umidade%

30,102

33,623

37,484

41,133

44,569

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3)

1,080

1,168

1,262

1,226

1,162

1,270 1
1,260
1,250 A
1,240 A
1,230 A
1,220 A
1,210 A
1,200 A
1,190 A
1,180 A
1,170 A
1,160 -
1,150 A
1,140 A
1,130 A

Massa especifica aparente seca (g/cm3)

1,120 A
1,110 A
1,100 A
1,090 A

CURVA DE COMPACTAGAO

1,080 T T T
30 31 32 33

34 35

36 37

38 39

Teor de Umidade (%)

40 41

42 43

a4 45

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,262

Umidade Otim

a (%)

37,48




ENSAIO I.S.C.
RE 452 - 11/10

CLIENTE: AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES S/C LTDA.
Local: Itapiranga - SC
PEN. CONSTANTE JAmostra: AM13 - Argila pouco arenosa c/ pedregulhos var. (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL
D 54 mm| 6,90000 Data: 30/11 a 06/12/2010
F,08 mm 10,35000 Energia de Compactacao: Proctor normal
EXPANSAO
PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Cilindro 5 5A 6
Alt. Inicial (mm) 115 115 115
Data | Hora | Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%)
30/11] 14:30 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
1/12| 14:30 2,05 1,05 0,91 1,11 0,11 0,10 1,09 0,09 0,08
2/12] 14:30 2,06 1,06 0,92 1,13 0,13 0,11 1,10 0,10 0,09
3/12| 14:30 2,07 1,07 0,93 1,15 0,15 0,13 1,12 0,12 0,10
6/12] 14:30 2,10 1,10 0,96 1,14 0,14 0,12 1,08 0,08 0,07
PENETRACAO
Anel Presséao . Anel Presséao . Anel Presséao )
fn'fg) t (min) .| calc. CO;;e ISC(%) .| cak CO;;e ISC(%) .| cat. Cog:;e ISC(%)
(mm*109)[ (mpa) | © (mm*10%)| vpa) | © (mm*10%)| vpa) | ©
0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 0,50 0 0,00 0 0,00 0 0,00
1,27 1,00 0 0,00 26 0,28 7 0,08
1,90 1,50 11 0,12 52 0,56 15 0,16
2,54 2,00 18 0,19 0,2 3,6 66 0,71 0,8 11,7 21 0,23 0,3 4,2
3,81 3,00 23 0,25 81 0,87 31 0,33
5,08 4,00 28 0,30 0,4 34 89 0,95 1,0 9,6 36 0,39 0,4 4,1
7,62 6,00 36 0,39 102 1,09 46 0,49
10,16 | 8,00 43 0,46 114 1,22 54 0,58
12,70 | 10,00 50 0,54 124 1,33 63 0,68
1,40 -
PONTO 2
1,20 -
1,00 -
/c‘u\
o
S 080 -
o
(T
[%)]
0 0,60 -
o
o
0,40 -
PONTO 1
0,20 -
0,00 - ; : ‘ ‘ ‘ ‘ ; ; ; ! ! !
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Penetragdo (mm)




CLIENTE:

Amostra:
Data:

ENSAIO DE COMPACTACAOQ

REL-21210

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA

AM13 - Argila pouco arenosa c/ pedregulhos var. (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL

Energia de Compactacao:

Compactagao

15/12/2010

Proctor Modificado

Cilindro n°®

4 32

33

34

31

11

Massa do Cilindro (g)

5780,00

5520,00 5460,00

5275,00

5335,00

5780,00

Volume do Cilindro (cm?)

2099,00

2026,00 2118,00

2049,00

2026,00

2099,00

Massa do Cilindro + Solo Umido (g)

8840,00

8805,00 9150,00

9240,00

9350,00

9560,00

Massa do Solo Umido (g)

3060,00

3285,00 3690,00

3965,00

4015,00

3780,00

Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3)

1,458

1,621 1,742

1,935

1,982

1,801

Teor de Umidade (%)

Cépsula n°

28

39 72

91

93

40

Massa da Céapsula + Solo Umido (g)

149,31 138,20 136,26

122,58

111,49

113,43

Massa da Capsula + Solo Seco (g)

130,03 117,84 114,59

101,36

91,28

90,41

Massa da Capsula (g)

28,91 28,77 28,70

29,02

28,03

28,97

Massa da Agua (g)

19,280

20,360 21,670

21,220

20,210

23,020

Massa do Solo Seco (g)

101,120

89,070 85,890

72,340

63,250

61,440

Teor de Umidade%

19,066

22,858 25,230

29,334

31,953

37,467

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3)

1,224

1,320 1,391

1,496

1,502

1,310

1,520 1
1,510 A

1,470 A
1,460 -
1,450 A
1,440 A

1,400 A

1,360 1
1,350 A
1,340 A
1,330 1

1,290 A

Massa especifica aparente seca (g/cm3)
%
o}
o

1,260
1,250 A
1,240 A
1,230 4

CURVA DE COMPACTAGAO

1,220 T T T
19 20 21 22

23

24

25 26 27 28 29 30 31
Teor de Umidade (%)

32 33

34

35 36

37 38

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,513

Umidade Otima (%)

30,90




ENSAIO I.S.C.
REL-21210

CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Local: Itapiranga - SC

AM13 - Argila pouco arenosa c/ pedregulhos var. (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL
PEN. | CONSTANTE JAmostra:

D54 mm 6,90000 Data: 15 a 20/12/2010
5,08 mm 10,35000 Energia de Compactagéo: Proctor modificado
EXPANSAO
PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Cilindro 33 34 31
Alt. Inicial (mm) 115 115 115
Data | Hora | Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%)
15/12 | 15:30 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
16/12 | 15:30 7,94 6,94 6,03 2,99 1,99 1,73 1,80 0,80 0,70
17/12 | 15:30 7,94 6,94 6,03 3,10 2,10 1,83 1,80 0,80 0,70
20/12 | 15:30 8,04 7,04 6,12 3,20 2,20 1,91 1,82 0,82 0,71
PENETRACAO
Anel Presséo : Anel Presséo : Anel Presséo :
(PmEn'\]') t (min) .| cae. CO;LE ISC(%) .| cat. CO;LE ISC(%) .| calc. CO;LE ISC(%)
(mm*10°) (mpa) | © (mm*10%[ vpa) | © (mm*10%[ vpa) | ©
0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 0,50 0 0,00 37 0,40 0 0,00
1,27 1,00 1 0,01 83 0,89 28 0,30
1,90 1,50 4 0,04 114 1,22 80 0,86
2,54 2,00 6 0,06 0,1 1,6 132 1,42 20,5 122 1,31 1,6 23,2
3,81 3,00 10 0,11 148 1,59 155 1,66
5,08 4,00 13 0,14 0,2 1,7 166 1,78 17,2 168 1,80 1,9 17,9
7,62 6,00 22 0,24 197 2,11 180 1,93
10,16 | 8,00 30 0,32 223 2,39 202 2,17
12,70 | 10,00 39 0,42 246 2,64 237 2,54
2,80 -
PONTO 2
2,60 -
2,40 -
2,20 -
2,00 -
< 180 A I
o
S 160 | /./
9 140 1
B 1.20 |
ut
o 1,00
0,80 -
0,60 1 PONTO 1
0,40 -
0,20 -
0,00 Ef —& ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Penetracdo (mm)




ANALISE GRANULOMETRICA SIMPLES - NBR 7181

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AM15 - Argila siltosa variegada (vermelha)
Data: 13/12/10
Massa Total da Amostra Seca ao Ar (Mt): 1000
Massa Total da Amostra Seca (Ms): 869,14
Massa de Material Seco Retido na 2,0 mm (MI): 14,83
Massa de Material Seco ao Ar que Passa na 2,0 mm (Mh): 120
Umidade Higroscopica
Cépsula 20 28 25
Massa Solo Umido + Tara (g) 29,18 29,23 29,10
Massa Solo Seco + Tara (@) 26,38 26,40 26,25
Massa Tara (g) 8,09 7,86 7,72
Agua (g) 2,80 2,83 2,85
Massa Solo Seco (g) 18,29 18,54 18,53
Teor de Umidade (%) 15,31 15,26 15,38
Umidade Média (%) 15,32
Massa (g) Massa () %
# (USA) mm Retida Acumulado Passa
25,000 0,00 0,00 100,00
Peneiramento 19,000 0,00 0,00 100,00
Grosso 3/8" 9,520 0,00 0,00 100,00
4 4,760 6,44 6,44 99,26
10 2,000 8,39 14,83 98,29
16 1,190 0,50 0,50 97,82
30 0,590 0,70 1,20 97,16
Peneiramento 40 0,420 0,51 1,71 96,68
Fino 50 0,290 1,41 3,12 95,35
100 0,149 1,55 4,67 93,88
200 0,074 1,04 5,71 92,90




CURVA GRANULOMETRICA

Amostra: AM15 - Argila siltosa variegada (vermelha)
—o — 100,00

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Diametro (mm)

Porcentagem menor que (%)



SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR 7180
SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR 6459

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AM15 - Argila siltosa variegada (vermelha)
Data: 20/12/2010
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 90 91 94 98 99 11 20 41 21 33

Cépsula + Solo Umido (g) | 19,76 | 20,23 | 17,74 19,33 17,28 | 14,36 | 14,42 | 14,26 | 15,50 | 14,22

Capsula + Solo Seco (g) 15,17 | 15,26 | 13,84 14,78 13,42 | 13,58 | 13,67 | 13,52 | 14,63 | 13,52

Massa da Cépsula (g) 8,03 7,83 8,15 8,34 8,16 | 11,53 | 11,74 | 11,63 | 12,37 | 11,69

Massa da Agua (g) 459 | 497 | 390 | 455 | 3586 | 078 | 0,75 | 0,74 | 087 | 0,70

Massa do Solo Seco (g) 7,14 7,43 5,69 6,44 5,26 2,05 1,93 1,89 2,26 1,83

Teor de Umidade (%) 64,29 | 66,89 | 68,54 70,65 73,38 | 38,05 | 38,86 | 39,15 | 38,50 | 38,25

Numero de Golpes 55 46 35 26 16

RESUMO DOS ENSAIOS

LL LP IP
71 39 32

100
) L 2
g P
-
O
0] L 2
w
[a)]
e} L
[ag
w
=
S
zZ L J
10
64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74
TEOR DE UMIDADE




ENSAIO DE COMPACTACAOQ

CLIENTE:
Amostra:
Data:

Energia de Compactacao:

REL-21210

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
AM15 - Argila siltosa variegada (vermelha)
06/12/2010

Proctor Normal

Compactagao

Cilindro n°®

3A

20

31

32

33

3A

Massa do Cilindro (g)

5240,00

5270,00

5335,00

5320,00

5260,00

5240,00

Volume do Cilindro (cm?)

2112,00

2103,00

2026,00

2026,00

2118,00

2112,00

Massa do Cilindro + Solo Umido (g)

8395,00

8760,00

9075,00

9225,00

9020,00

8770,00

Massa do Solo Umido (g)

3155,00

3490,00

3740,00

3905,00

3760,00

3530,00

Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3)

1,494

1,660

1,846

1,927

1,775

1,671

Teor de Umidade (%)

Cépsula n°

53

54

56

59

67

83

Massa da Céapsula + Solo Umido (g)

120,32

120,65

113,15

118,55

120,48

153,07

Massa da Capsula + Solo Seco (g)

99,12

98,42

90,26

93,38

93,13

113,38

Massa da Capsula (g)

27,62

28,62

26,61

29,12

29,59

29,26

Massa da Agua (g)

21,200

22,230

22,890

25,170

27,350

39,690

Massa do Solo Seco (g)

71,500

69,800

63,650

64,260

63,540

84,120

Teor de Umidade%

29,650

31,848

35,962

39,169

43,044

47,183

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3)

1,152

1,259

1,358

1,385

1,241

1,136

1,400 1
1,390 A
1,380 A
1,370 A
1,360 o
1,350 A
1,340 A
1,330 A
1,320 A
1,310 A
1,300 A
1,290 A
1,280 A
1,270 A
1,260
1,250 A
1,240 A
1,230 A
1,220 A
1,210 A
1,200 A
1,190 A
1,180 A
1,170 A
1,160 1
1,150 A

Massa especifica aparente seca (g/cm3)

1,130 T T T T

CURVA DE COMPACTAGAO

29 30 31 32 33

34 35 36 37 38

40 41

Teor de Umidade (%)

42 43

45 46

47 48

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,392

Umidade Otima (%)

38,40




CLIENTE:
Amostra:

Data:

ENSAIO DE COMPACTACAOQ

REL-21210

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA

Energia de Compactacao:

Compactagao

AM15 - Argila siltosa variegada (vermelha)

15/12/2010

Proctor Modificado

Cilindro n°®

01F

2A

6

01F

Massa do Cilindro (g)

4650,00

5235,00

5515,00

5765,00

5800,00

4650,00

Volume do Cilindro (cm?)

2103,00

2112,00

2105,00

2107,00

2095,00

2103,00

Massa do Cilindro + Solo Umido (g)

7965,00

8805,00

9485,00

9780,00

9590,00

8350,00

Massa do Solo Umido (g)

3315,00

3570,00

3970,00

4015,00

3790,00

3700,00

Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3)

1,576

1,690

1,886

1,906

1,809

1,759

Teor de Umidade (%)

Cépsula n°

41

49

51

53

59

67

Massa da Céapsula + Solo Umido (g)

142,29

125,67

120,46

108,49

113,96

110,13

Massa da Capsula + Solo Seco (g)

122,60

107,00

101,00

89,61

92,78

87,84

Massa da Capsula (g)

29,00

28,76

29,08

27,62

29,12

29,61

Massa da Agua (g)

19,690

18,670

19,460

18,880

21,180

22,290

Massa do Solo Seco (g)

93,600

78,240

71,920

61,990

63,660

58,230

Teor de Umidade%

21,036

23,862

27,058

30,457

33,270

38,279

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3)

1,302

1,365

1,484

1,461

1,357

1,272

1,500 -
1,490 -
1,480 -
1,470 -
1,460 -
1,450 -
1,440 -
1,430 -
1,420 -
1,410 -
1,400 -
1,390 -
1,380 -
1,370 -
1,360 -
1,350 -
1,340 -
1,330 -
1,320 -
1,310 -
1,300 9
1,290 -
1,280 -
1,270 ; ‘ ‘

Massa especifica aparente seca (g/cm3)

CURVA DE COMPACTAGAO

21 22 23 24

25

26 27

28 29 30

31 32

Teor de Umidade (%)

33 34 35

36 37

38 39

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,490

Umidade Otima (%)

28,00




ENSAIO I.S.C.

REL-21210
CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Local: Itapiranga - SC
PEN. | CONSTANTE |[Amostra: AM15 - Argila siltosa variegada (vermelha)
D,54 mm 6,90000 Data: 15 a 20/12/2010
F,08 mm 10,35000 Energia de Compactacao: Proctor modificado
EXPANSAO
PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Cilindro 5 6 8
Alt. Inicial (mm) 115 115 115
Data | Hora | Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%)
15/12| 17:00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
16/12| 17:00 2,68 1,68 1,46 1,80 0,80 0,70 1,02 0,02 0,02
17/12| 17:00 2,83 1,83 1,59 1,82 0,82 0,71 1,04 0,04 0,03
20/12| 17:00 2,98 1,98 1,72 1,85 0,85 0,74 1,09 0,09 0,08
PENETRACAO
Anel Presséao ) Anel Presséao . Anel Presséao )
Frfg) t (min) .| calc. CO;;e ISC(%) .| cak CO;;e ISC(%) .| cat. CO;;e ISC(%)
(mm*109) (mpa) | © (mm*10%)| vpa) | © (mm*10%)| vpa) | ©
0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 0,50 30 0,32 0 0,00 0 0,00
1,27 1,00 70 0,75 20 0,21 0 0,00
1,90 1,50 95 1,02 63 0,68 7 0,08
2,54 2,00 115 1,23 1,3 18,3 90 0,97 1,2 17,5 20 0,21 0,4 6,1
3,81 3,00 131 1,41 117 1,26 36 0,39
5,08 4,00 139 1,49 1,5 14,6 133 1,43 1,6 15,0 43 0,46 0,5 4.8
7,62 6,00 162 1,74 161 1,73 49 0,53
10,16 | 8,00 183 1,96 188 2,02 57 0,61
12,70 | 10,00 204 2,19 216 2,32 67 0,72
2,60 -
2,40 H PONTO 2
2,20 A
2,00 - PONTO 1
1,80 A
S 160 |
=
< 140 A
<
»n 1,20 -
o
& 100
0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 A
0,00 B—m : ‘ ‘ ‘ ‘ ; ; ‘ ‘ ‘ ‘ ! |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Penetragdo (mm)




ANALISE GRANULOMETRICA SIMPLES - NBR 7181

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AM17 - Argila siltosa com pedregulhos variegada (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL
Data: 02/12/10
Massa Total da Amostra Seca ao Ar (Mt): 1000
Massa Total da Amostra Seca (Ms): 823,53
Massa de Material Seco Retido na 2,0 mm (MI): 31,12
Massa de Material Seco ao Ar que Passa na 2,0 mm (Mh): 120
Umidade Higroscopica
Cépsula 20 23 28
Massa Solo Umido + Tara (g) 31,59 31,09 31,59
Massa Solo Seco + Tara (@) 27,29 26,91 27,28
Massa Tara (g) 8,08 8,11 7,86
Agua (g) 4,30 4,18 4,31
Massa Solo Seco (g) 19,21 18,80 19,42
Teor de Umidade (%) 22,38 22,23 22,19
Umidade Média (%) 22,27
Massa (g) Massa () %
# (USA) mm Retida Acumulado Passa
25,000 0,00 0,00 100,00
Peneiramento 19,000 0,00 0,00 100,00
Grosso 3/8" 9,520 20,71 20,71 97,49
4 4,760 6,71 27,42 96,67
10 2,000 3,70 31,12 96,22
16 1,190 0,16 0,16 96,06
30 0,590 0,49 0,65 95,58
Peneiramento 40 0,420 0,49 1,14 95,10
Fino 50 0,290 2,06 3,20 93,08
100 0,149 1,53 4,73 91,58
200 0,074 1,10 5,83 90,51




CURVA GRANULOMETRICA
Amostra: AM17 - Argila siltosa com pedregulhos variegada (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL
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SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR 7180
SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR 6459

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
AM17 - Argila siltosa com pedregulhos variegada (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL
Amostra:
Data: 21/12/2010

ENSAIOS FiSICOS

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMITE DE PLASTICIDADE

Céapsula n° 40 41 42 48 50 3 8 7 32 34
Cépsula + Solo Umido (g) | 19,11 | 15,98 | 18,75 | 19,51 19,30 | 10,17 | 10,44 | 10,17 | 10,29 | 10,80
Céapsula + Solo Seco (g) 14,49 | 12,43 | 14,24 | 14,16 14,14 | 9,53 9,64 9,53 9,59 | 10,03
Massa da Capsula (g) 8,32 7,81 8,53 7,57 8,08 8,22 7,98 8,20 8,11 8,47
Massa da Agua (g) 4,62 3,55 4,51 5,35 5,16 0,64 0,80 0,64 0,70 0,77
Massa do Solo Seco (g) 6,17 4,62 5,71 6,59 6,06 1,31 1,66 1,33 1,48 1,56
Teor de Umidade (%) 74,88 | 76,84 | 78,98 | 81,18 | 85,15 | 48,85 | 48,19 | 48,12 | 47,30 | 49,36
Numero de Golpes 55 45 35 25 15
RESUMO DOS ENSAIOS
LL LP IP
81 48 33
100

) L

o

o *
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o L
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o

e .
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TEOR DE UMIDADE




CLIENTE:

Amostra:
Data:

ENSAIO DE COMPACTACAOQ

REL-21210

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA

AM17 - Argila siltosa com pedregulhos variegada (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL

Energia de Compactacao:

03/11/2010

Proctor Normal

Compactagao
Cilindro n°® 2 3 7 10 346
Massa do Cilindro (g) 5455,00 5595,00 5780,00 5750,00 5000,00
Volume do Cilindro (cm?) 2103,00 2116,00 2080,00 2111,00 2098,00
Massa do Cilindro + Solo Umido (g) 8675,00 8950,00 9370,00 9355,00 8500,00
Massa do Solo Umido (g) 3220,00 3355,00 3590,00 3605,00 3500,00
Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3) 1,531 1,586 1,726 1,708 1,668
Teor de Umidade (%)
Cépsula n° 32 40 41 43 49
Massa da Céapsula + Solo Umido (g) 123,20 124,81 117,61 115,46 115,86
Massa da Capsula + Solo Seco (g) 98,68 98,89 91,46 88,27 87,09
Massa da Capsula (g) 29,14 28,97 29,00 28,97 28,78
Massa da Agua (g) 24,520 25,920 26,150 27,190 28,770
Massa do Solo Seco (g) 69,540 69,920 62,460 59,300 58,310
Teor de Umidade% 35,260 37,071 41,867 45,852 49,340
Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3) 1,132 1,157 1,217 1,171 1,117
CURVA DE COM PACTAQAO
1,220 +
1,210 4
& 1200 -
€
LQ
2 1,190 -
©
[S]
& 1180 |
2
c
L 1170
<
o
<
.g 1,160 4
:‘s
S 1,150 -
1]
[
©
@ 1,140
©
=
1,130 4
1,120 +
1,110 : : : ! ! ! ! : : : : : : :
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Teor de Umidade (%)
Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3) 1,217
Umidade Otima (%) 41,87




CLIENTE:

Amostra:
Data:

ENSAIO DE COMPACTACAOQ

REL-21210

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA

AM17 - Argila siltosa com pedregulhos variegada (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL

Energia de Compactacao:

Compactagao

16/11/2010

Proctor Modificado

Cilindro n°®

351

20

346

350

352

351

Massa do Cilindro (g)

5000,00

5270,00

5000,00

5020,00

5020,00

5000,00

Volume do Cilindro (cm?)

2106,00

2103,00

2098,00

2090,00

2090,00

2106,00

Massa do Cilindro + Solo Umido (g)

8200,00

8760,00

8830,00

9000,00

8880,00

8685,00

Massa do Solo Umido (g)

3200,00

3490,00

3830,00

3980,00

3860,00

3685,00

Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3)

1,519

1,660

1,826

1,904

1,847

1,750

Teor de Umidade (%)

Cépsula n°

80

4

7

14

15

58

Massa da Céapsula + Solo Umido (g)

142,17

130,26

122,02

123,78

114,25

120,34

Massa da Capsula + Solo Seco (g)

120,61

109,10

100,61

100,30

91,75

93,05

Massa da Capsula (g)

28,67

29,71

28,84

29,59

28,97

29,38

Massa da Agua (g)

21,560

21,160

21,410

23,480

22,500

27,290

Massa do Solo Seco (g)

91,940

79,390

71,770

70,710

62,780

63,670

Teor de Umidade%

23,450

26,653

29,831

33,206

35,839

42,862

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3)

1,231

1,310

1,406

1,430

1,360

1,225

1,440 1
1,430 1
1,420 A
1,410 A
1,400 A
1,390 1
1,380 A
1,370 A
1,360 o
1,350 A
1,340 A
1,330 A
1,320 A
1,310 A
1,300 A
1,290 A
1,280 A
1,270 A
1,260
1,250 A
1,240 A
1,230 A

Massa especifica aparente seca (g/cm3)

CURVA DE COMPACTAGAO

1,220 T T T T
23 24 25 26 27

28 29 30

31 32 33

34 35

Teor de Umidade (%)

36

37 38

39

0 4

42 43

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,432

Umidade Otima (%)

32,50




ENSAIO I.S.C.

REL-21210
CLIENTE: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Local: Itapiranga - SC
AM17 - Argila siltosa com pedregulhos variegada (vermelha) - MATERIAL FRIAVEL
PEN. | CONSTANTE JAmostra:
P,54 mm 6,90000 Data: 16 a 20/12/2010
5,08 mm 10,35000 Energia de Compactagéo: Proctor modificado
EXPANSAO
PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Cilindro 5 6 8
Alt. Inicial (mm) 115 115 115
Data | Hora | Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%)
16/12 | 15:00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
17/12 | 15:00 2,55 1,55 1,35 1,08 0,08 0,07 1,05 0,05 0,04
18/12 | 15:00 2,60 1,60 1,39 1,08 0,08 0,07 1,04 0,04 0,03
20/12 | 15:00 2,66 1,66 1,44 1,09 0,09 0,08 1,03 0,03 0,03
PENETRACAO
Presséo Presséo Presséo
(PmEn'\]') t (min) An*el .| cac. Cg;)e' ISC(%) An*el .| calc. Cg;)e' ISC(%) An*el .| calc. Cg;)e' ISC(%)
(mm*10°) (MPa) (mm*107)] (MPa) (mm*10%)] (MPa)
0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 0,50 0,00 11 0,12 0 0,00
1,27 1,00 2 0,02 65 0,70 6 0,06
1,90 | 1,50 37 0,40 101 1,08 15 0,16
2,54 2,00 63 0,68 1,1 15,5 123 1,32 1,5 21,6 24 0,26 0,4 54
3,81 3,00 99 1,06 156 1,67 38 0,41
5,08 | 4,00 130 1,39 16| 151 174 187 20| 189 45 048 05 4,9
7,62 6,00 158 1,70 212 2,27 51 0,55
10,16 | 8,00 182 1,95 242 2,60 63 0,68
12,70 | 10,00 203 2,18 270 2,90 78 0,84
3,20 -
3,00 A PONTO 2
2,80
2,60
2,40 A PONTO 1
2,20 |
< 200 -
S 180 1
S 160
e
g b
1,00 >
0,80
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00 ==~ | | | | | | | | | |
0 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Penetracdo (mm)




ANALISE GRANULOMETRICA SIMPLES - NBR 7181

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AM19 - Argila siltosa com pedregulhos variegada (vermelha)
Data: 13/12/10
Massa Total da Amostra Seca ao Ar (Mt): 1000
Massa Total da Amostra Seca (Ms): 832,33
Massa de Material Seco Retido na 2,0 mm (MI): 15,27
Massa de Material Seco ao Ar que Passa na 2,0 mm (Mh): 120
Umidade Higroscopica
Cépsula 19 13 15
Massa Solo Umido + Tara (g) 29,27 29,59 29,66
Massa Solo Seco + Tara (@) 25,63 25,91 26,00
Massa Tara (g) 8,02 7,87 8,14
Agua (g) 3,64 3,68 3,66
Massa Solo Seco (g) 17,61 18,04 17,86
Teor de Umidade (%) 20,67 20,40 20,49
Umidade Média (%) 20,52
Massa (g) Massa () %
# (USA) mm Retida Acumulado Passa
25,000 0,00 0,00 100,00
Peneiramento 19,000 0,00 0,00 100,00
Grosso 3/8" 9,520 4,43 4,43 99,47
4 4,760 6,33 10,76 98,71
10 2,000 4,51 15,27 98,17
16 1,190 0,54 0,54 97,63
30 0,590 0,66 1,20 96,98
Peneiramento 40 0,420 0,76 1,96 96,23
Fino 50 0,290 2,20 4,16 94,06
100 0,149 1,99 6,15 92,10
200 0,074 1,30 7,45 90,82




CURVA GRANULOMETRICA

Amostra: AM19 - Argila siltosa com pedregulhos variegada (vermelha)
. 100,00
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100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
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Porcentagem menor que (%)



SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE - NBR 7180
SOLO - DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ - NBR 6459

REL-21210
Cliente: SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA
Amostra: AM19 - Argila siltosa com pedregulhos variegada (vermelha)
Data: 21/12/2010
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 70 71 72 74 78 63 65 66 67 68

Cépsula + Solo Umido (g) | 16,79 | 17,36 | 20,67 18,66 19,66 | 10,35 | 10,35 | 9,93 | 10,53 | 10,05

Capsula + Solo Seco (g) 12,97 | 13,08 | 15,09 113,99 14,37 | 9,64 9,65 9,37 9,77 9,45

Massa da Cépsula (g) 7,78 7,44 8,06 8,24 8,10 8,05 8,10 8,06 8,08 8,10

Massa da Agua (g) 382 | 428 | 558 | 467 | 529 | 071 | 0,70 | 056 | 0,76 | 0,60

Massa do Solo Seco (g) 5,19 5,64 7,03 5,75 6,27 1,59 1,55 1,31 1,69 1,35

Teor de Umidade (%) 73,60 | 75,89 | 79,37 81,22 84,37 | 44,65 | 45,16 | 42,75 | 44,97 | 44,44

Numero de Golpes 55 45 35 25 16

RESUMO DOS ENSAIOS
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CLIENTE:
Amostra:
Data:

ENSAIO DE COMPACTACAOQ

Energia de Compactacao:

Compactagao

REL-21210

SECRET. DE ESTADO DO DESENV. REGIONAL DE ITAPIRANGA

AM19 - Argila siltosa com pedregulhos variegada (vermelha)
06/12/2010

Proctor Normal

Cilindro n°®

20

3A

4A

Massa do Cilindro (g)

5270,00

5465,00

5455,00

5240,00

5240,00

Volume do Cilindro (cm?)

2099,00

2107,00

2103,00

2112,00

2112,00

Massa do Cilindro + Solo Umido (g)

8275,00

8900,00

9220,00

8925,00

8885,00

Massa do Solo Umido (g)

3005,00

3435,00

3765,00

3685,00

3645,00

Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3)

1,432

1,630

1,790

1,745

1,726

Teor de Umidade (%)

Cépsula n°

15

14

3

7

Massa da Céapsula + Solo Umido (g)

140,56

120,08

123,99

109,91

136,10

Massa da Capsula + Solo Seco (g)

114,99

97,71

99,13

86,48

103,34

Massa da Capsula (g)

29,98

29,60

28,60

29,71

28,84

Massa da Agua (g)

25,570

22,370

24,860

23,430

32,760

Massa do Solo Seco (g)

85,010

68,110

70,530

56,770

74,500

Teor de Umidade%

30,079

32,844

35,247

41,272

43,973

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3)

1,101

1,227

1,324

1,235

1,199

1,330 1
1,320 A
1,310 1
1,300 A
1,290 A
1,280 A
1,270 A
1,260
1,250 A
1,240 A
1,230 1
1,220 A
1,210 A
1,200 A
1,190 A
1,180 A
1,170 A
1,160 o
1,150 A
1,140 A
1,130 A
1,120 A
1,110 A
1,100 * T T

Massa especifica aparente seca (g/cm3)

CURVA DE COMPACTAGAO

29 30 31 32

33 34 35

36 37

38 39

Teor de Umidade (%)

40 41

42 43

a4

45

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,324

Umidade Otima (%)

35,25




CLIENTE:
Amostra:
Data:

ENSAIO DE COMPACTACAOQ

RE 452 - 11/10

AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES S/C LTDA.

AM19 - Argila siltosa com pedregulhos variegada (vermelha)
04/01/2011

Energia de Compactacao:

Compactagao

Proctor Modificado

Cilindro n°®

11 3A 4A

4

Massa do Cilindro (g)

5780,00 5240,00 5240,00

5560,00

5450,00

Volume do Cilindro (cm?)

2099,00 2112,00 2112,00

2112,00

2107,00

Massa do Cilindro + Solo Umido (g)

9350,00 9280,00 9420,00

9500,00

9185,00

Massa do Solo Umido (g)

3570,00

4040,00 4180,00

3940,00

3735,00

Massa Esp. Aparente Umida (g/cm3)

1,701

1,913 1,979

1,866

1,773

Teor de Umidade (%)

Cépsula n°

76 23 28

32

89

Massa da Céapsula + Solo Umido (g)

123,20 116,84 107,46

115,09

129,33

Massa da Capsula + Solo Seco (g)

106,32 98,81 89,68

93,87

102,34

Massa da Capsula (g)

29,10 28,81 29,09

29,11

28,95

Massa da Agua (g)

16,880

18,030 17,780

21,220

26,990

Massa do Solo Seco (g)

77,220

70,000 60,590

64,760

73,390

Teor de Umidade%

21,860

25,757 29,345

32,767

36,776

Massa Esp. Aparente Seca (g/cm?3)

1,396

1,521 1,530

1,405

1,296

1,550 1
1,540 -
1,530 1
1,520 -
1,510 A
1,500 A
1,490 A
1,480 A
1,470 A
1,460 A
1,450 A
1,440 A
1,430 1
1,420 A
1,410 A
1,400 A
1,390 1
1,380 A
1,370 A
1,360 1
1,350 A
1,340 A
1,330 A
1,320 A
1,310 A
1,300 A
1,290 T T T

Massa especifica aparente seca (g/cm3)

CURVA DE COMPACTAGAO

21 22 23 24

25

26 27 28 29 30 31
Teor de Umidade (%)

32 33

34 35

36

37

Massa Esp. Aparente Seca Maxima (g/cm3)

1,542

Umidade Otima (%)

27,90




ENSAIO I.S.C.
RE 452 - 11/10

CLIENTE: AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES S/C LTDA.
Local: Itapiranga - SC
PEN. CONSTANTE JAmostra: AM19 - Argila siltosa com pedregulhos variegada (vermelha)
D 54 mm| 6,90000 Data: 04 a 10/01/2011
F,08 mm 10,35000 Energia de Compactacao: Proctor modificado
EXPANSAO
PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Cilindro 3A 4A 4
Alt. Inicial (mm) 115 115 115
Data | Hora | Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%) Leitura | Dif.Leit. Exp (%)
4/1] 10:25 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
5/1] 10:25 3,22 2,22 1,93 1,29 0,29 0,25 0,99 -0,01 -0,01
6/1| 10:25 3,26 2,26 1,97 1,30 0,30 0,26 0,99 -0,01 -0,01
7/1| 10:25 3,31 2,31 2,01 1,31 0,31 0,27 0,99 -0,01 -0,01
10/1| 10:25 3,37 2,37 2,06 1,34 0,34 0,30 1,00 0,00 0,00
PENETRACAO
Presséo Presséo Presséo
Fn'fg) t (min) An*el .| cake Cg;)e' 1SC(%) An*el .| calc. Cg;;e' ISC(%) An*el .| cat. Cg;)e' ISC(%)
(mm*10°9)]  (MPa) (mm*109)|  (MPa) (mm*109)|  (MPa)
0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 0,50 0 0,00 0 0,00 1 0,01
1,27 1,00 0 0,00 0 0,00 12 0,13
1,90 1,50 51 0,55 6 0,06 23 0,25
2,54 2,00 100 1,07 1,7 24,3 72 0,77 1,8 25,5 33 0,35 0,4 6,4
3,81 3,00 155 1,66 144 1,55 48 0,52
5,08 4,00 170 1,82 2,0 19,4 176 1,89 2,2 215 56 0,60 0,6 6,2
7,62 6,00 205 2,20 217 2,33 72 0,77
10,16 | 8,00 234 2,51 251 2,69 88 0,94
12,70 | 10,00 266 2,85 285 3,06 104 1,12
3,40 -
320 1 PONTO 2
3,00 |
2,80 A
2,60 PONTO 1
2,40 A
T 220 -
% 2,00 |
g 1o
»n L
S 140 4
o 1,20 A
1,00 A
0,80 A
0,60 A
0,40 A
0,20 A /
0,00 B—% ‘ : : ; ; ; ! ! ! ! ! ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Penetragdo (mm)




BPZIMUTE

CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

SANTA CATARINA

6.5 - Sondagens a Trado

O método de Sondagem a Trado consiste na abertura do furo de sondagem por meio de trado
helicoidal, sendo registrada a espessura de cada camada de solo bem como a sua classificagao
tactil, visual e o nivel d’agua.

As sondagens foram realizadas de acordo com a NBR 9603 “Sondagem a Trado”, de
setembro de 1986. Foram realizados 20 furos de sondagem a trado. Nomeados de ST-01 a ST-20. A
localizagdo aproximada ao longo do trecho, profundidade, cota e nivel de agua dos furos de

sondagem sdo apresentados na Tabela 6.3 a seguir.

Tabela 6.3 - Informagbes da sondagem a trado.

Furo Cota Profundidade Nivel de agua Observagao
ST-01 362,404 1,50m Seco Coleta AM-01
ST-02 362,891 1,50m Seco
ST-03 362,405 1,50m Seco Coleta AM-03
ST-04 361,770 0,00m Seco
ST-05 361,070 1,50m Seco Coleta AM-05
ST-06 360,656 1,50m Seco
ST-07 359,869 1,50m Seco Coleta AM-07
ST-08 358,570 1,50m Seco
ST-09 358,404 1,50m Seco Coleta AM-09
ST-10 358,188 1,50m Seco
ST-11 357,895 1,50m Seco Coleta AM-11
ST-12 357,360 1,50m Seco
ST-13 356,909 1,50m Seco Coleta AM-13
ST-14 356,179 1,50m Seco
ST-15 355,691 1,50m Seco Coleta AM-15
ST-16 354,500 1,50m Seco
ST-17 354,255 1,50m Seco Coleta AM-17
ST-18 354,136 1,50m Seco
ST-19 353,358 1,50m Seco Coleta AM-19
ST-20 352,922 1,50m Seco

As planilhas com os resultados das sondagens a trado sdo apresentadas na sequéncia.

REL-21210-01-03- B - PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM (EIXO 01 - ESTACA 34 A 131)
RELATORIO FINAL - VOLUME 01 - CAPITULO 6.0 - ESTUDO GEOTECNICO
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RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO N° Ref: REL-21210

Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA
Obra: Aeroporto de Itapiranga Local: Linha Santa Fé Municipio: Itapiranga - SC
Sondagem: ST-01 Prof. (m) Descri¢do do Solo
Cota (m): + 362,404 0,00 a 1,50 |Argila arenosa variegada (vermelha)
Inicio da Sondagem:
24/11/2010
Término da Sondagem:
24/11/2010
Nivel d'agua: Seco
Obs:
Sondagem: ST- 02 Prof. (m) Descri¢do do Solo
Cota (m): + 362,891 0,00 a 0,20 |[Silte arenoso com pedregulhos variegado (marrom)
Inicio da Sondagem: 0,20 a 1,50 |Argila arenosa com pedregulhos variegada (vermelha)
24/11/2010
Término da Sondagem:
24/11/2010
Nivel d'agua: Seco
Obs:

Joinville, 10 de Dezembro de 2010.

Responsavel Técnico



RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO N° Ref: REL-21210

Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: Aeroporto de Itapiranga Local: Linha Santa Fé Municipio: Itapiranga - SC

Sondagem: ST- 03 Prof. (m) Descri¢do do Solo

Cota (m): + 362,405 0,00 a 1,50 [Argila arenosa com pedregulhos variegada (vermelha)

Inicio da Sondagem:

24/11/2010

Término da Sondagem:

24/11/2010

Nivel d'agua: Seco

Obs:

Sondagem: ST- 04 Prof. (m) Descri¢do do Solo

Cota (m): + 361,770 Pedras e pedregulhos - Impenetravel ao avanco do trado

Inicio da Sondagem:

24/11/2010

Término da Sondagem:

24/11/2010

Nivel d'agua: Seco

Obs:

Joinville, 10 de Dezembro de 2010.

Responsavel Técnico



RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO N° Ref: REL-21210

Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: Aeroporto de Itapiranga Local: Linha Santa Fé Municipio: Itapiranga - SC

Sondagem: ST- 05 Prof. (m) Descri¢do do Solo

Cota (m): + 361,070 0,00 a 1,50 [Argila arenosa com pedregulhos variegada (vermelha)

Inicio da Sondagem:

24/11/2010

Término da Sondagem:

24/11/2010

Nivel d'agua: Seco

Obs:

Sondagem: ST- 06 Prof. (m) Descri¢do do Solo

Cota (m): + 360,656 0,00 a 1,50 [Argila arenosa com pedregulhos variegada (vermelha)

Inicio da Sondagem:

24/11/2010

Término da Sondagem:

24/11/2010

Nivel d'agua: Seco

Obs:

Joinville, 10 de Dezembro de 2010.

Responsavel Técnico



RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO N° Ref: REL-21210

Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: Aeroporto de Itapiranga Local: Linha Santa Fé Municipio: Itapiranga - SC

Sondagem: ST- 07 Prof. (m) Descri¢do do Solo

Cota (m): + 359,869 0,00 a 1,50 [Argila arenosa com pedregulhos variegada (vermelha)

Inicio da Sondagem:

24/11/2010

Término da Sondagem:

24/11/2010

Nivel d'agua: Seco

Obs:

Sondagem: ST- 08 Prof. (m) Descri¢do do Solo

Cota (m): + 358,570 0,00 a 1,50 [Argila arenosa com pedregulhos variegada (vermelha)

Inicio da Sondagem:

24/11/2010

Término da Sondagem:

24/11/2010

Nivel d'agua: Seco

Obs:

Joinville, 10 de Dezembro de 2010.

Responsavel Técnico



RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO N° Ref: REL-21210

Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: Aeroporto de Itapiranga Local: Linha Santa Fé Municipio: Itapiranga - SC

Sondagem: ST- 09 Prof. (m) Descri¢do do Solo

Cota (m): + 358,404 0,00 a 1,50 |Argila vermelha

Inicio da Sondagem:

24/11/2010

Término da Sondagem:

24/11/2010

Nivel d'agua: Seco

Obs:

Sondagem: ST- 10 Prof. (m) Descri¢do do Solo

Cota (m): + 358,188 0,00 a 1,50 [Argila arenosa com pedregulhos variegada (vermelha)

Inicio da Sondagem:

24/11/2010

Término da Sondagem:

24/11/2010

Nivel d'agua: Seco

Obs:

Joinville, 10 de Dezembro de 2010.

Responsavel Técnico



RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO N° Ref: REL-21210

Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA
Obra: Aeroporto de Itapiranga Local: Linha Santa Fé Municipio: Itapiranga - SC
Sondagem: ST-11 Prof. (m) Descri¢do do Solo
Cota (m): + 357,895 0,00 a 1,50 |Argila arenosa variegada (vermelha)
Inicio da Sondagem:
24/11/2010
Término da Sondagem:
24/11/2010
Nivel d'agua: Seco
Obs:
Sondagem: ST- 12 Prof. (m) Descri¢do do Solo
Cota (m): + 357,360 0,00 a 0,20 [Argila arenosa com pedregulhos variegada (marrom)
Inicio da Sondagem: 0,20 a 1,50 |Argila arenosa com pedregulhos variegada (vermelha)
24/11/2010
Término da Sondagem:
24/11/2010
Nivel d'agua: Seco
Obs:

Joinville, 10 de Dezembro de 2010.

Responsavel Técnico



RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO N° Ref: REL-21210

Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA
Obra: Aeroporto de Itapiranga Local: Linha Santa Fé Municipio: Itapiranga - SC
Sondagem: ST-13 Prof. (m) Descri¢do do Solo
Cota (m): + 356,909 0,00 a 0,20 [Argila arenosa com pedregulhos variegada (marrom)
Inicio da Sondagem: 0,20 a 1,50 |Argila arenosa com pedregulhos variegada (vermelha)
24/11/2010
Término da Sondagem:
24/11/2010
Nivel d'agua: Seco
Obs:
Sondagem: ST- 14 Prof. (m) Descri¢do do Solo
Cota (m): + 356,179 0,00 a 1,50 |Argila vermelha
Inicio da Sondagem:
24/11/2010
Término da Sondagem:
24/11/2010
Nivel d'agua: Seco
Obs:

Joinville, 10 de Dezembro de 2010.

Responsavel Técnico



RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO N° Ref: REL-21210

Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: Aeroporto de Itapiranga Local: Linha Santa Fé Municipio: Itapiranga - SC

Sondagem: ST- 15 Prof. (m) Descri¢do do Solo

Cota (m): + 355,691 0,00 a 1,50 |Argila vermelha

Inicio da Sondagem:

24/11/2010

Término da Sondagem:

24/11/2010

Nivel d'agua: Seco

Obs:

Sondagem: ST- 16 Prof. (m) Descri¢do do Solo

Cota (m): + 354,500 0,00 a 1,50 |Argila vermelha

Inicio da Sondagem:

24/11/2010

Término da Sondagem:

24/11/2010

Nivel d'agua: Seco

Obs:

Joinville, 10 de Dezembro de 2010.

Responsavel Técnico



RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO N° Ref: REL-21210

Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA
Obra: Aeroporto de Itapiranga Local: Linha Santa Fé Municipio: Itapiranga - SC
Sondagem: ST- 17 Prof. (m) Descri¢do do Solo
Cota (m): + 354,255 0,00 a 1,50 |Argila vermelha
Inicio da Sondagem:
24/11/2010
Término da Sondagem:
24/11/2010
Nivel d'agua: Seco
Obs:
Sondagem: ST-18 Prof. (m) Descri¢do do Solo
Cota (m): + 354,136 0,00 a 0,20 [Argila arenosa com pedregulhos variegada (marrom)
Inicio da Sondagem: 0,20 a 1,50 |Argila arenosa variegada (vermelha)
24/11/2010
Término da Sondagem:
24/11/2010
Nivel d'agua: Seco
Obs:

Joinville, 10 de Dezembro de 2010.
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RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO N° Ref: REL-21210

Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE ITAPIRANGA

Obra: Aeroporto de Itapiranga Local: Linha Santa Fé Municipio: Itapiranga - SC

Sondagem: ST-19 Prof. (m) Descri¢do do Solo

Cota (m): + 353,358 0,00 a 1,50 |Argila vermelha

Inicio da Sondagem:

24/11/2010

Término da Sondagem:

24/11/2010

Nivel d'agua: Seco

Obs:

Sondagem: ST- 20 Prof. (m) Descri¢do do Solo

Cota (m): +352,922 0,00 a 1,50 |Argila vermelha

Inicio da Sondagem:

24/11/2010

Término da Sondagem:

24/11/2010

Nivel d'agua: Seco

Obs:

Joinville, 10 de Dezembro de 2010.

Responsavel Técnico
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6.6 - Classificacdo do Solo

A classificagao de solos para fins de engenharia civil deve ser feita tanto pela granulometria
como pela plasticidade. No presente estudo sera utilizada a classificagdo do Sistema Unificado de
Classificagado dos Solos - SUCS.

O Sistema de Classificagdo Unificado, SUCS, é o recomendado pelo FAA (Federal Aviation
Administration) ilustrado na tabela 6.4, foi elaborado pelo professor Casagrande, inicialmente para
emprego em obras de aeroportos. Na atualidade € muito utilizado pelos profissionais de geotecnia
que trabalham com barragens de terra. Sua classificagdo também é baseada nos limites de Atteberg

e na granulometria do solo.

Tabela 6.4 - Classificagdo dos solos pelo Sistema Unificado.

Tipos | Classes | Simbolos Designacgao caracteristica ISC aproximado *
o E G.W Pedregulhos ou misturas bem graduadas de > 50
© o% U areia e pedregulho, sem ou com poucos finos.

o\o -
2 7{ GC Pedregulhos com finos. Misturas bem > 40
£ @ S T graduadas de pedregulho, areia e argila.
e @©
- % 3 Pedregulho fino ou misturas mal graduadas de
© 2L G.P. arei d lho, s/ / fi 25-60
A o 5 ia e pedregulho, s/ ou c/ pouco finos.
© P = G.M. Pedregulhos siltosos, mistura de areia e silte > 20
S a mal graduados.
Yo}
§ © SW. Areias ou misturas de areias pedregulhosas 20 - 60
a tc bem graduadas sem ou com poucos finos.
o
o % ,_(E, sc Areias argilosas. Mistura bem graduada de 20 - 60
[7)] o .C. . . X -
o o v areia-silte e argila.
o o ®
n 3 ® SP Areias finas ou mistura de areia pedregulhosa 10 - 30
e 48 o e silte mal graduadas, s/ ou ¢/ poucos finos.
:?’ © SM Areias siltosas, misturas argilo-siltosas mal 8-130
o graduadas.
= M.L Siltes inorganicas e areias finas argilosas ou 6- 25
. _g o siltosas de baixa plasticidade.
‘g § % 3 oL Siltes organicos e misturas silte-argila com 4-15
S Laov : matéria organica.
\é 8 Argilas de plasticidade baixa - argilas arenosas
o) C.L. . 3-8
2 o ou siltosas magras.
o
Lg - M.H Solos siltosos micaceos ou ditomaceos. Siltes <7
Q [% o elasticos.
= [}
o S 20
o S Q3w O.H. Argilas organicas de alta plasticidade. <6
[} =0A
2 S
g C.H. Argilas inorganicas de alta plasticidade. <4

* A referéncia citada é baseada no ISC obtido com energia de compactagao normal.
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Na tabela 6.5 que é apresentada na sequéncia ¢ ilustrada a classificagdo SUCS das amostras
de solo ensaiadas, juntamente com uma breve descricdo da amostra quanto aos resultados de
umidade 6tima (%), expansédo na umidade 6tima (%) e CBR na umidade 6tima (%) (com energia de

compactacao do proctor modificado).

Tabela 6.5 - Classificagao e parametros de suporte das amostras.

Amostra Descrigao SUCS Umidade | Expansao ISC
AM-01 Argila siltosa com .pedr.e’gulh.os vermelha MH 26,00 0.26 36.1
(material friavel);
AM-03 Silte argiloso pouco arenoso 9{ peqregulhos MH 26.70 0,18 477
vermelho (material friavel);
AM-05 Argila siltosa arenosa variega}da (\{ermfalha) MH ) ) )
com pedregulhos (material friavel);
AM-07 Arg.ila pouco arenosa .C/ 'pedrtlagulhos MH 28.20 0,05 45,4
variegada vermelha (material friavel);
AM-09 Argila vermelha MH 30,15 0,84 18,7
AM-11 Argila siltosa com .pedr.e’gulh.os vermelha MH 30.79 0.19 222
(material friavel);
AM-13 Argil.a pouco arenosa com pgdrggulhqs MH 30,90 1,91 205
variegada vermelha (material friavel);
AM-15 Argila siltosa variegada vermelha MH 28,00 0,74 17,5
AM-17 Argila siltosa com pedrggulhqs va.riegada MH 32,50 0,08 216
vermelha (material friavel);
AM-19 Argila siltosa com pedregulhos variegada MH 27.90 0,30 255
vermelha

A classificagao dos solos realizada pelo sistema unificado baseia-se principalmente nas
propriedades de indice do solo: limites de liquidez, limite de plasticidade e distribuicido
granulométrica. Estas classificagbes ndao levam em consideragao as propriedades quimicas e a
natureza dos solos que estdo sendo classificados.

Os ensaios de expansibilidade e CBR (proctor modificado) realizados para as amostras
apresentaram bons resultados (expansibilidade < 2% e CBR entre 17,5% e 47,7%), fato nao
comumente observado em argilas e siltes.

A explicagdo para tais resultados reside no fato de que a regiao teve seu solo formado a
partir do intemperismo da rocha de basalto, apresentando caracteristicas de solo lateritico, cujas

propriedades conferem baixa expansibilidade e alta capacidade de suporte quando compactados.
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6.7 - Calculo do CBR para o Projeto de Pavimentagao

Com base nos resultados do estudo geoténico foi elaborado um tratamento estatistico para a
determinacdo do CBR de projeto para fins de dimensionamento da estrutura de pavimentagédo. A
tabela 6.6 apresenta os valores de CBR que serviram de base para o tratamento estatistico e

determinacgéo do CBR de projeto.

Tabela 6.6 - Valores de CBR (proctor modificado) utilizados no Tratamento Estatistico.

Amostra CBR Amostra CBR Amostra CBR
AM-01 36,1 AM-09 18,7 AM-15 17,5
AM-03 47,7 AM-11 22,2 AM-17 21,6
AM-07 454 AM-13 20,5 AM-19 25,5

Conforme recomendagodes da Circular 150/5320-6E da FAA (Federal Aviation Administration)
o valor do CBR a ser utilizado no dimensionamento das estruturas de pavimentagdo aeroportuaria
deve ser um valor que represente uma probabilidade de ocorréncia igual ou maior a 85%. Para essa
determinacéo foi utilizada a distribuicao estatistica “t” de Student, geralmente utilizada em analises
com numero de amostras menores que 30. O CBR de projeto foi calculado através equacobes

apresentadas na sequéncia, com os dados de entrada e resultados dispostos na Tabela 6.7.

Xi— X _ oXt
F=—g X; =% —

o Vn

Tabela 6.7 - Resultado do célculo do Tratamento Estatistico do CBR (proctor modificado).

CBR Desvio Grau de y CBR Intervalo CBR
T = N : Variavel t

médio Padrao Confianga calculado | Minimo Maximo adotado

28,35 11,67 9 85% 2,046 20,39 10,86 45,86 15

REL-21210-01-03- B - PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM (EIXO 01 - ESTACA 34 A 131)
RELATORIO FINAL - VOLUME 01 - CAPITULO 6.0 - ESTUDO GEOTECNICO

PAGINA 180




VREIMUTE

CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

Guserna do Bstuo
SANTA CATARINA

6.8 - Conclusao

O estudo geotécnico serve como base para o Projeto de Terraplenagem e o Projeto de
Pavimentacao. Para a terraplenagem, o estudo geotécnico teve como objetivo a determinacao das
caracteristicas do subleito, para verificar a existéncia de solos moles, solos expansivos e/ou com
baixa capacidade de suporte e servindo como ferramenta para a tomada de decisbes das
alternativas propostas. Neste caso os ensaios e sondagens confirmaram o que foi constatado
visualmente em campo. O solo é resistente quando compactado, apresenta baixa expansdo e é
proveniente da rocha basalto, de onde vem a sua cor vermelha, como ilustra a Figura 6.12. N&o foi
constatado nivel de agua nas sondagens realizadas.

Figura 6.12 - Aspecto do solo na area do estudo.

Para o projeto de pavimentacao, o estudo do solo serviu como partida para as decisdes de
projeto, determinacao do CBR de projeto (no proctor modificado) a ser adotado e dimensionamento
das camadas do pavimento.

As caracteristicas minimas exigidas para o subleito ao longo da plataforma do trecho
projetado serao:

= CBR 2 15% (com energia de compactag¢ao do proctor modificado);

= Expansao < 2%.
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Caso seja verificada na obra a existéncia de materiais com caracteristicas inferiores das
acima citadas ou bolsées isolados de solos moles, estes deverdo ser removidos e substituidos por

materiais de qualidade superior, estando o acompanhamento quanto ao controle geométrico e
geotécnico de responsabilidade da Fiscalizagao da Obra.
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7.0 - ESTUDO HIDROLOGICO
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7.0 - ESTUDO HIDROLOGICO

7.1 - Coleta de Informacgées

O Municipio de Itapiranga possui 15.430 habitantes (CENSO 2010) e esta localizado no
extremo oeste do estado de Santa Catarina. Ao sul de Itapiranga limita-se com o Rio Uruguai, sendo
gue 0s municipios vizinhos sao: Caicara, Barra do Guarita, Derrubadas, Pinheirinho do Vale, todos
pertencentes ao estado do Rio Grande do Sul. Ao leste faz divisa com o municipio de Mondai, Sao
Jodo do Oeste e Tunapolis e ao Oeste limita-se com o Rio Peperi Guacgu, fazendo divisa com a
Republica Argentina. Itapiranga pertence a Microrregiao Geografica de Sao Miguel do Oeste, que
compde a AMEOSC (Associagao dos Municipios do Extremo Oeste de Santa Catarina). O municipio
possui 26 comunidades interioranas.

Itapiranga fica localizada na latitude 27°16’9” e longitude 53°71°2” a Oeste de Greenwich e
possui uma extensao territorial de 286 Km?2. A altitude maxima é de 544 metros acima do nivel do

mar, porém possuindo em determinadas localidades altitudes de até 150 metros.

7.1.1 - Temperatura
Na regiao do municipio de Itapiranga em SC o clima € subtropical umido com temperatura
média anual de 25°C, podendo chegar a 0°C no inverno e a 40°C no verao. A Figura 7.1 ilustra as

temperaturas médias anuais em Santa Catarina.

Legenda

Isotermas expressas em °C

12
14
16
18
20
22

Figura 7.1 - Temperaturas médias anuais aproximadas em Santa Catarina.
Fonte: Atlas de Santa Catarina, 2008
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7.1.2 - Pluviometria
O indice pluviométrico médio anual € de 1.810mm. A Figura 7.2 ilustra a precipitagao total

anual em Santa Catarina.

Legenda

Isoietas expressas em milimetros.

1400
1600
1800
2000
2200
2400
>2400

Figura 7.2 - Precipitagao total anual aproximada em Santa Catarina.
Fonte: Atlas de Santa Catarina, 2008

7.1.3 - Hidrografia

A hidrografia do estado de Santa Catarina é representada por dois sistemas independentes
de drenagem: o sistema integrado da vertente do interior (bacia do Prata) comandado pelas bacias
dos rios Parana e Uruguai e o sistema da vertente do Atlantico formado por um conjunto de bacias
isoladas.

A Serra Geral e a do Mar sdo os grandes divisores das aguas que drenam para 0s rios
Uruguai e Iguagu (vertente do interior) e das que se dirigem para o litoral catarinense, no oceano
atlantico. A Figura 7.3 ilustra a rede Hidrografica da Santa Catarina.
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Legenda

l:l Vertente do Interior
(Bacia do Prata)

Bacia do Rie Uruguai
Rio Peperi-Guagu
Rio das Antas

Rio Chapeco |:| Vertente do Atlantico
Rio Irani (Litoral de Santa Catarina)
Rie Jacutinga
Rio do Peixe Bacia Rio ltajai-Agu
Rio Canoas Bacia Rio Tubarao
Rio Pelotas Bacia Rio Araranguéa
Bacia Rio ltapocu
Bacia do Rio Iguagu Bacia Rio Tijucas
Rio Jangada Bacia Rio Mampituba
Rio Timbo Bacia Rio Urussanga
Rio Paciéncia Bacia Rio Cubatao do Norte
Rio Negro Bacia Rio Cubatéo do Sul
Rio Canoinhas Bacia Rio d"Una
Rio S&o Joao Escala Grifica
Rio Preto ey

Figura 7.3 - Rede Hidrografica de Santa Catarina.
Fonte: Atlas de Santa Catarina, 2008

Vertente do _Interior: O sistema de drenagem da vertente do interior ocupa uma area

aproximada de 60.185km?, equivalente a 63% do territdrio catarinense, destacando-se nele a bacia
do rio Uruguai com 49.573km? cujo curso do rio apresenta uma extensao de 2.300km, da cabeceira
principal a foz do rio Peperi-Guagu. Essa bacia apresenta afluentes importantes, como os rios
Peperi-Guacgu, das Antas, Chapeco (com seu afluente Chapecozinho, formando o maior afluente do
rio Uruguai), Irani, Jacutinga, do Peixe, Canoas e Pelotas. Outra bacia que faz parte do mesmo
sistema é a do rio Iguagu, com area aproximada de 10.612km?; seus principais afluentes sao os rios
Jangada e Negro (limite com o estado do Parana), Timbo e Paciéncia.

Na vertente do interior, os rios apresentam, via de regra, perfil longitudinal com longo
percurso e inumeras quedas d’agua, representando importante riqueza em potencial hidrelétrico.

O municipio de Itapiranga em SC esta inserido na Bacia dos Rios Uruguai, Macaco Branco,

Peperi-Guacgu, Dourado e Fortaleza.
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7.1.4 - Classificagao Climatica

O clima da regidao em estudo faz parte do Grupo C (mesotérmico), pertence ao tipo umido (f),
sem estacdo seca distinta do subtipo A (verdo quente onde as temperaturas médias dos meses mais
quentes estao acima de 32° C). A regido em estudo esta, portanto, localizada na regidao Cfa. A Figura
7.4 representa a classificagao climatica do estado de Santa Catarina.

Figura 7.4 - Classificagado climatica de Koeppen para Santa Catarina.

Fonte: Empasc.
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7.2 - Dados Pluviométricos

Para a coleta de dados pluviométricos procedeu-se um trabalho de identificagdo e localizagéo
dos postos pluviométricos existentes na regido em estudo. Os dados foram obtidos através de
informagbes coletadas com moradores da regidao e consulta a Secretaria da Agricultura e Meio
Ambiente de Itapiranga.

Foi identificada uma estagdo que faz leituras dos dados pluviométricos no municipio,
localizada no Colégio Agricola de Itapiranga, que faz as leituras e repassa as informagdes a EPAGRI
(Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina) e CIRAM (Centro de
Informagdes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa Catarina) que faz o
processamento das informagdes.

Os dados coletados e utilizados neste estudo hidrolégico, na estagdo mencionada, possuem
24 anos de leituras, de 1987 a 2010.

7.2.1 - Precipitagdes Pluviométricas Totais Mensais

A Tabela 7.1 mostra os dados de Precipitacdo Pluviométrica Total Mensal, de 1987 a 2010,
sendo observado que os meses de probabilidade de maior quantidade de chuvas s&o os meses de
Fevereiro e Outubro. A maxima registrada foi no més de Outubro. A Figura 7.5 mostra o Histograma

das Precipitacdes Pluviométricas Totais Mensais (maxima, média e minima).

Tabela 7.1 - Dados das Precipitacbes Mensais.

JAN FEV | MAR | ABR | MAIO | JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

1987 152,2 | 109,4 | 449 | 243,1 | 110,2 | 199,7 | 771 771 36,8 | 241,8 | 99,7 | 162,7

1988 164,4 | 84,8 19,7 | 278,6 | 190,7 | 96,3 4,3 26,1 42,8 | 182,4 | 123,9 | 93,3

1989 221,0 | 186,2 | 136,1 | 99,3 76,2 | 163,3 | 90,1 | 179,2 | 157,2 | 150,9 | 98,4 | 46,8

1990 281,0 | 110,9 | 109,8 | 384,2 | 255,7 | 263,9 | 79,8 | 129,7 | 245,7 | 218,2 | 169,56 | 114,1

1991 87,1 339 | 1906 | 1425 | 378 | 2940 | 40,8 | 59,5 | 51,3 | 82,0 | 108,6 | 204,3

1992 47,2 | 356,9 | 108,2 | 137,5 | 325,4 | 158,56 | 271,0 | 183,9 | 128,3 | 176,56 | 222,7 | 57,2

1993 260,2 | 115,8 | 170,2 | 68,1 | 186,0 | 116,0 | 139,8 | 42,8 | 121,56 | 202,2 | 111,3 | 103,4

1994 98,5 | 531,1 | 160,9 | 167,8 | 2259 | 2174 | 310,2 | 59,6 | 147,8 | 293,6 | 256,0 | 339,6

1995 169,9 | 71,8 | 1864 | 184,2 | 44,8 | 184,1 | 53,7 | 82,4 | 190,1 | 267,2 | 27,2 86,9

1996 184,9 | 2674 | 187,6 | 58,9 92,2 | 163,3 | 105,0 | 70,0 | 122,1 | 290,4 | 119,6 | 197,8

1997 42,8 | 358,3 | 55,7 | 44,5 | 133,3 | 182,7 | 185,0 | 303,4 | 154,1 | 547,0 | 233,5 | 206,4

1998 279,7 | 433,7 | 345,0 | 337,8 | 125,1 | 80,5 | 1324 | 241,8 | 263,4 | 252,7 | 28,1 97,3

1999 149,1 | 175,3 | 851 68,8 571 | 1414 | 271,9 | 24,8 | 100,0 | 341,5 | 49,8 | 194,1

2000 92,7 | 1221 | 1776 | 97,7 | 141,2 | 165,4 | 197,3 | 100,5 | 299,3 | 311,7 | 77,2 | 146,2

2001 109,0 | 151,6 | 103,0 | 153,0 | 133,2 | 132,0 | 105,3 | 43,9 80,6 | 151,3 | 119,6 | 127,7

2002 140,4 | 42,6 | 93,1 47,0 | 204,3 | 190,1 | 36,1 | 165,8 | 152,7 | 349,0 | 152,9 | 298,2

2003 110,6 | 430,7 | 165,7 | 1916 | 37,2 | 104,8 | 46,0 | 474 | 74,6 | 280,4 | 130,5 | 399,0
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JAN FEV | MAR | ABR | MAIO | JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEz
2004 61,2 31,5 62,0 | 186,5 | 1448 | 61,1 | 187,3 | 52,0 | 139,2 | 244,0 | 37,2 33,8
2005 1949 | 61,5 54,1 | 234,7 | 1754 | 366,5 | 48,2 74,2 | 155,1 | 262,4 | 89,5 | 103,4
2006 94,6 50,4 | 220,9 | 70,7 39,2 96,7 59,9 | 142,6 | 131,9 | 109,9 | 327,2 | 134,2
2007 181,4 | 153,0 | 1101 | 173,4 | 3041 | 42,2 | 186,8 | 113,3 | 76,4 | 266,7 | 290,6 | 134,3
2008 73,3 59,2 40,6 | 3659 | 52,2 | 1391 | 35,3 | 134,9 | 185,9 | 309,8 | 179,9 | 90,5
2009 128,9 | 44,1 10,7 19,1 | 401,2 | 84,1 | 156,8 | 179,0 | 303,7 | 157,9 | 343,4 | 200,9
2010 198,4 | 146,5 | 250,8 | 430,6 | 234,5 | 69,3 | 240,4 | 82,0 | 270,1 | 176,7 | 75,0 | 394,0
Minima | 42,8 31,5 10,7 19,1 37,2 42,2 4,3 24,8 36,8 82,0 27,2 33,8
Média 146,8 | 172,0 | 128,7 | 174,4 | 155,3 | 153,9 | 127,5 | 109,0 | 151,3 | 244,0 | 144,6 | 165,3
Maxima | 281,0 | 531,1 | 345,0 | 430,6 | 401,2 | 366,5 | 310,2 | 303,4 | 303,7 | 547,0 | 343,4 | 399,0
600,0 5311 541;0
2008 430,6
- 401,2 399,0
400,0 + e = 3665 S B
oL - 310,2 3034 3037 - B
300,0 1 s
200,0 + B
100,0 l I I B
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B Altura minima (mm)

B Altura média {(mm)

Figura 7.5 - Histograma das Precipitagdes.

7.2.2 - Distribuicao Mensal dos Dias de Chuva
A Tabela 7.2 mostra os dados da Distribuicdo Mensal dos Dias de Chuva, de 1987 a 2010

sendo observado que os meses de probabilidade de maior ocorréncia varios dias de chuvas séo os

Altura maxima (mm)

meses de Janeiro e Fevereiro. O maximo registrado foi no més de Fevereiro. A Figura 7.6 mostra o

Histograma da Distribuicao Mensal dos Dias de Chuva (maxima, média e minima).

Tabela 7.2 - Dados da Distribuicdo Mensal dos Dias de Chuva.

JAN FEV | MAR | ABR | MAIO | JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
1987 16 18 2 12 12 12 13 7 8 13 8 11
1988 9 11 3 10 14 9 4 4 10 10 7 6
1989 20 12 11 7 7 7 12 11 11 11 9 8
1990 17 10 11 16 6 12 11 9 15 12 14 10
1991 8 3 9 8 5 9 7 8 9 14 6 10
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JAN FEV MAR ABR | MAIO | JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1992 12 21 12 9 14 12 13 13 8 12 7 4
1993 15 9 13 9 8 8 11 4 10 12 6 9
1994 8 20 10 7 10 8 12 3 10 14 11 10
1995 12 13 12 8 5 9 11 7 12 11 3 8
1996 12 12 14 7 4 11 6 9 1 18 9 14
1997 10 14 4 5 6 9 9 8 11 18 13 12
1998 12 15 13 17 6 7 9 15 15 10 6 7
1999 8 8 9 12 3 7 15 2 8 12 5 10
2000 5 9 11 7 9 14 8 9 10 13 11 13
2001 14 15 7 8 10 8 9 5 13 7 8 6
2002 7 9 9 10 11 8 11 9 19 10 12 7
2003 19 12 12 4 3 8 3 6 8 9 8 15
2004 9 6 6 6 11 9 9 4 11 10 3 6
2005 8 8 3 11 12 12 5 5 11 12 5 4
2006 10 5 13 7 3 8 8 6 10 8 10 10
2007 12 10 11 9 9 8 9 8 8 14 11 11
2008 6 6 11 10 5 12 6 11 10 15 5 6
2009 13 11 6 2 10 7 9 9 15 8 16 14
2010 14 9 10 6 12 6 11 3 12
MINIMA 5 3 2 2 3 6 3 2 8 7 3 4
MEDIA 12 12 10 9 9 10 10 8 12 12 9 10
MAXIMA 20 21 14 17 14 14 15 15 19 18 16 15
25
20 2._1
20 - il & 18
17 .
] 15 15 = 15
15 = Mgy &
10 T ml 1 1 1 sl | — I a1l
ot L
0 : : : : ; : : ; . : : ".7
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

B Minimo observado M Média dos dias de chuva Maximo observado

Figura 7.6 - Histograma da Distribuicao Mensal dos Dias de Chuva.
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7.2.3 - Precipitagoes Diarias e Anuais
A Tabela 7.3 mostra os dados das Precipitacdes Maximas Diarias, Precipitacdo Total Anual e

o numero de dias de chuva no ano.

Tabela 7.3 - Maxima Precipitagédo Diaria, Dias de chuva e Precipitagdo Anual Total.

Numero Ano Maxima Precipitagdo Diaria | Dias de chuva | Precipitacao Anual Total
01 1987 93,8 132 1554,70
02 1988 82,6 97 1307,30
03 1989 63,4 126 1594,70
04 1990 114,4 143 2362,50
05 1991 87,4 96 1332,40
06 1992 114,4 137 2173,30
07 1993 68,6 114 1637,30
08 1994 123,4 123 2808,40
09 1995 78,5 111 1538,70
10 1996 101,4 127 1849,20
11 1997 150,9 119 2446,70
12 1998 101,0 132 2617,50
13 1999 122,4 99 1658,90
14 2000 96,3 119 1928,90
15 2001 88,5 110 1410,20
16 2002 81,8 122 1872,20
17 2003 137,0 107 2018,50
18 2004 91,2 90 1240,60
19 2005 95,0 96 1819,90
20 2006 110,1 98 1478,20
21 2007 84,0 120 2032,30
22 2008 101,9 103 1666,60
23 2009 127,6 120 2029,80
24 2010 178,0 83 2568,30

7.2.4 - Curvas de Altura - Duracéo - Frequéncia

As fungdes de frequiéncia hidroldgica séo calculadas com base na equagao de Ven Te Chow:

h=x+Ko (equagdo 1)
Onde:

]
Byl

- altura pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado

= X - maxima precipitagdo diaria no ano

= X . média aritmética das chuvas maximas anuais

» K - fator de freqiiéncia em fungéo do periodo de recorréncia e nimero de eventos
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= O -desvio padrdo da amostra
= " _ndmero de anos considerados

Sendo:

" (equagéo 2) n—l (equagao 3)

Primeiramente, procede-se a média aritmética das chuvas maximas anuais (¥ ) e o célculo do

desvio padrdo (9 ), conforme equagdes 2 e 3 respectivamente. Com os resultados, monta-se a

equacdo 1 que permite calcular a altura pluviométrica para o periodo de retorno desejado (h ):
h =103,900 + 26,487.K

O valor K & obtido segundo a distribuicdo da lei de Gumbel conforme Tabela 7.4.

Tabela 7.4 - Valores de K calculados segundo a lei de Gumbel.

NuUumero de eventos T - TEMPO DE RECORRENC|A EM ANOS
considerados 5 10 15 20 25 50 100
20 0,919 1,625 2,018 2,302 2,517 3,179 3,836
21 0,911 1,613 2,004 2,286 2,500 3,157 3,810
22 0,905 1,603 1,992 2,272 2,484 3,138 3,787
23 0,899 1,595 1,980 2,259 2,470 3,121 3,766
24 0,893 1,584 1,969 2,247 2,457 3,104 3,747
25 0,888 1,575 1,958 2,235 2,444 3,088 3,729
26 0,883 1,568 1,949 2,224 2,432 3,074 3,711
27 0,879 1,560 1,941 2,215 2,422 3,061 3,696
28 0,874 1,553 1,932 2,205 2,412 3,048 3,681
29 0,870 1,547 1,924 2,196 2,402 3,037 3,667

Com os valores de K, corrigem-se as alturas de precipitagdo com relagdo aos periodos de

retorno ou recorréncia desejados, obtendo-se a Tabela 7.5.

Tabela 7.5 - Precipitagdo maxima diaria corrigida pelo fator K.

Tempo de Recorréncia Fator K Precipitagcdo maxima diaria (mm)
10 1,584 145,856
25 2,457 168,980
100 3,747 203,149

Para transformar as alturas pluviométricas maximas diarias em alturas pluviométricas horarias
aplicou-se o Método do Engenheiro Taborga Torrico. De acordo com este método, as alturas

pluviométricas para 24 horas guardam uma relagdo constante e independente do periodo de retorno,
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de 1,095 com a altura pluviométrica maxima diaria e para alturas de 1 hora e 0,1 hora pode-se

identificar as isozonas de caracteristicas iguais, definidas por Taborga na Figura 7.7.

Ve |/

/LI

L"W FrE

4g°

Figura 7.7 - Mapa do Sul do Brasil com isozonas segundo Taborga.

A partir da definicdo da isozona correspondente ao projeto, neste caso a zona D, identifica-se

as relagdes entre precipitacdes maximas diarias e precipitagdo horaria através da Tabela 7.6.

Tabela 7.6 - Relagdo entre precipitagdes max. diarias e precipitagdo horaria segundo Taborga.

T - TEMPO DE RECORRENCIA
ZONA 10 25 100

1,0 hora 0,1 hora 1 hora 0,1 hora 1 hora 0,1 hora
A 35,8% 7,0% 35,4% 7,0% 34,7% 6,3%
B 37,8% 8,4% 37,3% 8,4% 36,6% 7,5%
C 39,7% 9,8% 39,2% 9,8% 38,4% 8,8%
D 41,6% 11,2% 41,1% 11,2% 40,3% 10,0%
E 43,6% 12,6% 43,0% 12,6% 42,2% 11,2%
F 45,5% 13,9% 44,9% 13,9% 44.1% 12,4%
G 47,4% 15,4% 46,8% 15,4% 45,9% 13,7%
H 49,4% 16,7% 48,8% 16,7% 47,8% 14,9%
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Através das relagdes encontradas é realizado o célculo das chuvas de 24 horas, 1 hora e 0,1

horas (6 minutos), a Tabela 7.7 mostra o resultado dos calculos.

Tabela 7.7 - Precipitagbes de 24 horas, 1 hora e 0,1 hora.

Periodo T 1dia 24h/1dia 24 h 1h/24h 1 hora 0,1h/24h 0,1h
10 145,856 1,095 159,713 0,416 66,440 0,112 17,888
25 168,980 1,095 185,033 0,411 76,048 0,112 20,724
100 203,149 1,095 222,448 0,403 89,646 0,100 22,245

Com os valores das chuvas de 24 horas, 1 hora e 6 minutos pode-se construir as curvas de
altura de Intensidade-Duragao-Freqiéncia (Figura 7.8) e a partir delas, ler a altura de chuva para

qualquer tempo de duragao entre 6 minutos e 24 horas.

Precipitagdo-Duragao-Freqiéncia

250
200
|
g //
150 2=
g pE
5 LT
2 g
100
©
Z //
//::’
50 L — 1]
///
0 1 10 100

Tempo de duragéo (horas)

——T-10anos ——T-25anos T-100anos

Figura 7.8 - Curvas de Altura-Duragao-Frequéncia.

7.2.5 - Curvas de Intensidade - Duracgao - Frequéncia
Através das equagbes do grafico da Figura 8.8 sao calculados os valores demonstrados na
Tabela 7.8.
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Tabela 7.8 - Relagdes intensidade-duragao-freqiéncia.

duracdo 10 ANOS 25 ANOS 100 ANOS
(horas) h (mm) i (mm/h) h (mm) i (mm/h) h (mm) i (mm/h)
0,1 17,89 178,88 20,72 207,24 22,24 222,45
0,2 31,74 158,71 36,43 182,17 41,38 206,90
0,3 42,32 141,07 48,70 162,32 56,32 187,74
0,4 49,83 124,57 57,40 143,49 66,92 167,31
0,5 55,65 111,30 64,15 128,29 75,15 150,29
0,6 60,41 100,68 69,66 116,10 81,87 136,44
0,7 64,43 92,04 74,32 106,17 87,55 125,07
0,8 67,91 84,89 78,36 97,95 92,47 115,58
0,9 70,98 78,87 81,92 91,02 96,81 107,56
1 73,73 73,73 85,11 85,11 100,69 100,69
2 91,82 45,91 106,07 53,04 126,23 63,12
3 102,40 34,13 118,34 39,45 141,17 47,06
4 109,90 27,48 127,04 31,76 151,78 37,94
5 115,72 23,14 133,78 26,76 160,00 32,00
6 120,48 20,08 139,30 23,22 166,72 27,79
7 124,50 17,79 143,96 20,57 172,40 24,63
8 127,99 16,00 148,00 18,50 177,32 22,16
9 131,06 14,56 151,56 16,84 181,66 20,18
10 133,81 13,38 154,75 15,47 185,54 18,55
11 136,29 12,39 157,63 14,33 189,05 17,19
12 138,56 11,55 160,26 13,36 192,26 16,02
13 140,65 10,82 162,68 12,51 195,21 15,02
14 142,59 10,18 164,92 11,78 197,94 14,14
15 144,39 9,63 167,01 11,13 200,48 13,37
16 146,07 9,13 168,96 10,56 202,86 12,68
17 147,65 8,69 170,80 10,05 205,10 12,06
18 149,14 8,29 172,53 9,58 207,20 11,51
19 150,55 7,92 174,16 9,17 209,20 11,01
20 151,89 7,59 175,71 8,79 211,09 10,55
21 153,16 7,29 177,19 8,44 212,88 10,14
22 154,38 7,02 178,59 8,12 214,60 9,75
23 155,54 6,76 179,94 7,82 216,24 9,40
24 156,65 6,53 181,23 7,55 217,80 9,08

Com os valores da Tabela 7.8 obtém-se as curvas de intensidade-duragao-freqiiéncia,
demonstradas na Figura 7.9.
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Figura 7.9 - Curvas de Intensidade-Duragao-Frequéncia.

7.3 - Conclusao

100,00

——T-10anos - i (mm/h)

T-25anos-i(mm/h)
——T-100anos - i (mm/h)

O resultado do calculo com os dados do grafico de Intensidade-Duragao-Frequéncia gera as

equacodes da chuva para os respectivos periodos de retorno, apresentadas na Tabela 7.09.

Tabela 7.9 - Equacgdes da chuva.

Periodo de Retorno Equagéo da Chuva
T-10 anos i =63,469 . x -0,683
T - 25 anos = 73,249 . x 0682
T -100 anos | = 85,564 X -0,671

* x - tempo de duragao (horas)

REL-21210-01-03- B - PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM (EIXO 01 - ESTACA 34 A 131)
RELATORIO FINAL - VOLUME 01 - CAPITULO 7.0 - ESTUDO HIDROLOGICO

PAGINA 196



BPZIMUTE

CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

SANTA CATARINA

8.0 - CARACTERIZAGCAO DO PROJETO
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8.0 - CARACTERIZAGAO DO PROJETO

8.1 - Sitio Aeroportuario

O sitio aeroportuario é toda a area patrimonial do aeroporto. O atual sitio do aerédromo de
Itapiranga esta localizado na Linha Santa Fé, na area rural do municipio de Itapiranga/SC, conforme
ilustrado na Figura 8.1.

Figura 8.1 - Identificagdo simples do sitio aeroportuario atual do Aerédromo de Itapiranga.

O atual sitio aeroportuario € composto por 5 unidades territoriais, de propriedade da Prefeitura
Municipal de Itapiranga, composta pelas seguintes matriculas:

= Matricula n® 2.362: area de 11.931m? (parte do lote 27);

= Matricula n® 2.363: area de 25.910m? (parte do lote 28).

= Matricula n® 2.223: area de 17.264m? (parte do lote 29);

= Matricula n® 2.196: area de 23.348m? (parte do lote 30);

= Matricula n® 2.236: area de 6.007m? (parte do lote 31);

= Matricula n®2.203: area de 11.777m? (parte do lote 31);

Formando uma area total de: 96.237,00m? (conforme matriculas). As matriculas sao
apresentadas no capitulo referente ao Estudo Topografico.
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Conforme necessidade do projeto a area patrimonial do Aerédromo de Itapiranga devera ser
ampliada, justificado neste relatério nos topicos seguintes, sendo assim € sugerida a aquisi¢do do
Lote Lotario Ludwig e parte dos lotes 27, 28, 29, 30, 31 e 32 conforme mostrado na Planta de
Implantagao (Planta Baixa de Desapropriagcio).

Conforme necessidade do empreendimento (aerddromo) sera necessaria a remocao de
obstaculos em altura, devido as rampas de aproximacgao do aerédromo. Este item é abordado em
maiores detalhes no capitulo referente ao Plano Basico das Zonas de Protecdo. A indicacdo das

areas atingidas é apresentada na Planta de Implantagéo (Planta Baixa das Interferéncias).

8.2 - Ponto de Referéncia e Elevagao do Aerédromo

As coordenadas topograficas estao georreferenciados na proje¢cao UTM do Sistema Datum
Sirgas 2000. As altitudes ortométricas estao referenciadas ao nivel RN1442 pertencente ao IBGE,
apresentado no capitulo referente ao estudo topografico.

Conforme disposi¢ao da ICAO (International Civil Aviation Organization) o ponto de referéncia
do aerédromo deve estar localizado no centro geométrico da pista de pouso e decolagens do
aerodromo e devera permanecer na posi¢ao inicialmente estabelecida. A Tabela 8.1 indica as
coordenadas e altitudes dos marcos de referéncia e dos pontos de referéncia do aerédromo
projetado: centro geométrico da pista (estaca 67+0), altitude maxima (estaca 39+0) e altitude minima
(estaca 131+0).

Tabela 8.1 - Coordenadas e Altitudes dos Marcos e do Ponto de Referéncia (estaca 67+0).

Marco U™ Geografica Altitude (m)
E - Este N - Norte Latitude Longitude

MT-01 233667,738 6995407,962 27°08'17,50"S | 53°41°13,57"W 363,561
MT-02 233621,107 6995390,868 27°08'18,03’S | 53°41°15,28"W 365,175
MT-03 233916,289 6994544,468 27°08'45,71"S | 53°41°05,22"W 353,565
MT-04 233913,332 6994470,892 27°08'48,10"S | 53°41°05,38"W 352,896
Centro Geométrico 233739,108 6995102,455 27°08'27,48’S | 53°41°11,22"W 358,196
Altitude maxima 233658,432 6995370,580 27°08'18,71"S | 53°41°13,94"W 359,716
Altitude minima 233923,511 6994489,596 27°08'47,50"S | 53°41705,00"W 355,316
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8.3 - Temperatura de Referéncia do Aerédromo

A temperatura de referéncia conforme indica ICAO (International Civil Aviation Organization) e
ANAC (Agéncia Nacional da Aviacdo Civil) deve ser determinada em graus Celsius, sendo
recomendado que a temperatura deve ser a média mensal das temperaturas maximas diarias para o
més mais quente do ano.

Conforme ja mencionado, na regido do municipio de Itapiranga em SC o clima é subtropical
umido com temperatura média anual de 25°C, podendo chegar a 0°C no inverno e a 40°C no veréo.
Tendo como base um banco de dados com informagdes de 1961 a 1990, constatamos que a média
das temperaturas maximas diarias do més mais quente do ano (janeiro) é aproximadamente 32°C. A
informacgéo foi confirmada verbalmente com moradores da regido. A Figura 8.2 ilustra um histérico de

temperaturas médias (maximas e minimas) para o municipio de Itapiranga.

40 4 600
30 F
| 4 400
o | | g

EREE Rl B

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set 0Out Nov Dez
Mes

l — Tmin(°C) — Tmax(°C) [J Prec(mm) ]

Figura 8.2 - Histérico de temperaturas médias maximas e minimas em Itapiranga/SC (1961 a 1990).

Para o projeto do aerédromo ficou determinada que a temperatura de referéncia é 32°C.

8.4 - Aeronave de Planejamento

O principal elemento de um aerédromo € a aeronave, o conhecimento de suas caracteristicas
e exigéncias é fundamental para o desenvolvimento de um projeto aeroportuario. Para o
dimensionamento da infraestrutura aeroportuaria é necessario se conhecer as caracteristicas das
aeronaves que irdo pousar e decolar no aerédromo.

A envergadura e o comprimento da aeronave determinam a geometria do aerédromo. A base
e a bitola impdem as dimensdes das pistas, seus cruzamentos e curvaturas. A Figura 8.3 ilustra

dimensdes padrdo de uma aeronave.
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Figura 8.3 - Dimensdes padrdo de uma aeronave (ALVES, 2007).

Sendo o aerédromo dimensionado para um conjunto de aeronaves se faz uma busca por qual
aeronave exige a maior distancia de pista para operagdes de decolagem e aterrisagem, para o
dimensionamento do comprimento de pista, também se buscam informagbes sobre a geometria das
aeronaves, com o cruzamento destas informacdes estabelecemos a aeronave de planejamento, nao
€ necessariamente uma aeronave em especifico, mas sim uma junc¢ao de caracteristicas de varias
aeronaves para o dimensionamento geométrico da pista. Na Tabela 8.2 apresentada na sequéncia é
listada algumas das aeronaves pesquisadas e que possuem caracteristicas que permitem ser
utiizadas no Aerédromo projetado. O comprimento de pista para decolagem (distédncia para
decolagem) indicado na tabela ndo contempla o fator de pista e se refere as condi¢des ideais de
pista, ou seja, respeitando o peso maximo de decolagem, altitude ao nivel do mar, temperatura

padrao de 15°, vento nulo e declividade 0%.

Tabela 8.2 - Aeronaves pesquisadas com caracteristicas compativeis com o projeto.

Aeronave / Informacdes Foto

Beechcraft A24R

Fabricante: Beechcraft
Envergadura: 10,00m
Capacidade: 4 passageiros
Distancia para decolagem: 603m
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Beechcraft 200

Fabricante: Beechcraft
Envergadura: 16,60m
Capacidade: 9 passageiros
Distancia para decolagem: 579m

Cessna 185

Fabricante: Cessna
Envergadura: 10,90m
Capacidade: 4 passageiros
Distancia para decolagem: 512m

Cessna 208 Caravan

Fabricante: Cessna
Comprimento: 11,46m
Envergadura: 15,88m

Capacidade: 8 passageiros
Distancia para decolagem: 675m

EMB-Minuano

Fabricante: Embraer
Comprimento: 8,44m
Envergadura: 9,97m
Capacidade: 4 passageiros
Distancia para decolagem: 480m
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EMB-Sertanejo

Fabricante: Embraer
Comprimento: 8,44m
Envergadura: 10,00m
Capacidade: 4 passageiros
Distancia para decolagem: 506m

EMB-810 Séneca

Fabricante: Embraer
Comprimento: 8,72m
Envergadura: 11,85m
Capacidade: 6 passageiros
Peso maximo de decolagem: 2.075kg
Distancia para decolagem: 800m

Cheyenne - 1l

Fabricante: Piper
Comprimento: 10,80m
Envergadura: 13,60m

Capacidade: 6 passageiros
Distancia para decolagem: 800m

EMB-121 - Xingu

Fabricante: Embraer
Comprimento: 12,32m
Envergadura: 14,14m
Capacidade: 6 passageiros
Peso maximo de decolagem: 5.600kg
Distancia para decolagem: 865m
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Caraja

Fabricante: Embraer
Comprimento: 10,55m
Envergadura: 12,39m
Capacidade: 6 passageiros
Peso maximo de decolagem: 3.629kg
Distancia para decolagem: 760m

Citation Mustang

Fabricante: Cessna
Comprimento: 12,37m
Envergadura: 13,16m

Capacidade: 4 passageiros
Peso maximo de decolagem: 3.629kg
Distancia para decolagem: 948m

Citation CJ4

Fabricante: Cessna
Comprimento: 16,26m
Envergadura: 15,49m

Capacidade: 6 passageiros
Peso maximo de decolagem: 7.688kg
Distancia para decolagem: 954m

Para o projeto do Aerédromo a aeronave de planejamento é formada por informagcdes de
varias aeronaves pesquisadas, levando em conta as suas caracteristicas para operar na pista, sendo
assim ficou definido:

» Trem de pouso: Simples;

» Peso maximo de decolagem: até 13.608kg (28.0001Ib);

= Envergadura: até 20,00m;

» Distancia entre as rodas externas do trem de pouso: até 6,00m;

» Distancia para decolagem: até 948m
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= Nudmero anual de operacgdes : até 2000.

8.5 - Comprimento de Pista

As informagdes sobre o local de implantagdo do aerédromo e as caracteristicas das
aeronaves que irao operar no aerédromo (conforme informacgdes divulgadas pelos fabricantes) sédo
fundamentais para a determinagéo do comprimento da pista de pouso e decolagem.

A determinacao do comprimento de pista necessario para a operagdo de uma aeronave ¢é
efetuada através da correcdao da distancia de decolagem para tal aeronave, que leva em
consideracao que a pista possui altitude ao nivel do mar, temperatura padréo de 15°, vento nulo e
declividade 0%. Para o aerédromo, a determinagédo do comprimento de pista seguiu de acordo com
os calculos demonstrados na sequéncia.

Lnec= pr.K1. Kz. K3
Sendo:
*  Lnec : cOmprimento de pista necessario;
* Ly : comprimento basico da aeronave (distancia de decolagem em pista padrao);
= Ky, Ky, Ks: coeficientes de corregdo de acordo com as caracteristicas locais de altitude,

temperatura e declividade da pista.

8.5.1 - Coeficiente Kj

Para a determinacdo do coeficiente K; é utilizada a altitude do aerédromo e a equacéao
apresentada na sequéncia.

K1= 1,00 + 0,07.N4

Sendo:

= Nj: altitude do aerédromo / 300

Dados:

» Altitude do aerédromo = 359,716m (altitude maxima da pista projetada)

Portanto:

= N;=2359,716/300 = 1,199

= K;=1,00+0,07.1,200 = 1,084

8.5.2 - Coeficiente K:
Para a determinacado do coeficiente K, é utilizada a temperatura média das maximas diarias
do més mais quente do ano (temperatura de referéncia) e a equagao apresentada na sequéncia.
K>=1,00 + 0,01.N2
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Sendo:

* Nz2=Tr-Te

= Tp=15-0,002.(H/0,3048)

» Tgr: Temperatura de referéncia (em °C)

» Tp: Temperatura padrao na altitude do aerédromo (em °C)
= H: Altitude do aerédromo (em metros)

Dados:

» Tr= 32°C (temperatura de referéncia);

= H=2359,716m (altitude do ponto mais alto da pista projetada)
Portanto:

= Tp=15-0,002.(359,716/0,3048) = 12,639

= N2=32-12,639 = 19,360

= K>=1,00+0,01.19,360 =1,193

8.5.3 - Coeficiente K3

Para a determinagdo do coeficiente Kz é utilizada razdo entre a diferenga de cota entre o
ponto mais elevado e 0 mais baixo da pista, o comprimento total da pista e a equagao apresentada
na sequéncia.

Ks= 1,00 + 0,1.N3

Sendo:

» Ns= Declividade efetiva da pista

Dados:

* N3=0,34% (razéo entre a diferenca de cota entre o ponto mais alto e o ponto mais baixo

da pista em relagdo ao comprimento total da pista);
Portanto:
= K3=1,00+0,1.0,34=1,034

8.5.4 - Comprimento de Pista Lnec

Para a determinagao do comprimento de pista necessario Ln.c sdo utilizados os coeficientes
calculados Kj. Kz. K3z juntamente com a distancia de decolagem determinada no tdpico referente a
Aeronave de Projeto e a equacao apresentada na sequéncia.

Lnec= Lop.K1. K. K3

Sendo:

= Lnec : cOmprimento de pista necessario;

= Ly, : comprimento basico da aeronave (distancia de decolagem em pista padrao);

= Ky, Ky, Ks: coeficientes de correcgao calculados.
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» K =Kj. Ka. Kz (a corregédo total ndo deve ultrapassar a 35%, pois tais corregdes parciais ja

agregam fatores de segurancga)

Dados:

*  Lpp=954,00m;

= K;=1,084

= K2=1,193

= K3=1,034

» K =1,337 (menor que 35%, ok)
Portanto:

*  Lnec =954,00. 1,337 = 1.275,67m

8.6 - Classificagcao do Aerédromo

Conforme o Manual de Implementagdo do IAC (Instituto de Aviagéo Civil) o aerédromo é
classificado conforme a fungéo do tipo da aviagao, que leva em conta os requisitos operacionais e da
infraestrutura aeroportuaria necessaria para o atendimento da demanda prevista. Sendo divido em:

= Aeroporto de aviagao geral;

= Aeroporto de aviagdo doméstica regional e aeroporto turistico;
= Aeroporto de aviagao doméstica nacional;

= Aeroporto de aviagado internacional.

O aerédromo de Itapiranga é enquadrado como aeroporto de aviagao geral, visa o
atendimento de uma localidade que n&o possui demanda potencial para aviagdo regular, cuja
principal atividade sera de aviagcdo privada, aviagcdo executiva, taxis aéreos e demais tipos de
aviagao geral.

O aerddromo projetado, quanto ao tipo de operacao, sera:

» VFR: Operacéo Visual com operagao noturna.

Conforme o RBAC (Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil) n°® 154 da ANAC (Agéncia
Nacional da Aviagéo Civil) o aerédromo é classificado segundo um cdédigo de referéncia que
relaciona as caracteristicas das aeronaves que utilizam a pista com as dimensdes da pista.

O sistema nao foi elaborado para ser utilizado na determinagao do comprimento de pista
necessario ou para requisitos de suporte do pavimento. O cédigo € formado por dois elementos e
deve ser determinado em conformidade com as caracteristicas das aeronaves para as quais o
aerodromo esta sendo projetado:

= Numero: Baseado no comprimento basico de pista da aeronave, ou seja, a distancia de

decolagem em pista padrao da aeronave de projeto (Tabela 8.3).
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» Letra: Baseada na envergadura da aeronave de projeto e na distancia entre as rodas

externas do trem de pouso principal (Tabela 8.4).

Tabela 8.3 - Numero do cddigo.

Caddigo (numero) Comprimento basico de pista requerido pela aeronave
01 inferior a 800m
02 de 800m a 1.200m
03 de 1.200m a 1.800m
04 1.800m e acima

Fonte: ANAC, 2009.

Tabela 8.4 - Letra do cédigo

Cadigo (letra) Envergadura Distancia entre as rodas externas do trem de pouso
A inferior a 15m Inferior a 4,5m
B de 15m a 24m (exclusive) De 4,5m a 6,0m (exclusive)
C de 24m a 36m (exclusive) De 6,0 a 9,0m (exclusive)
D de 36m a 52m (exclusive) de 9,0m a 14,0m (exclusive)
E de 52m a 65m (exclusive) De 9,0m a 14,0m (exclusive)
F de 65m a 80m (exclusive) De 14,0m a 16,0m (exclusive)

Fonte: ANAC, 2009.

As consideragdes sobre a aeronave de planejamento e sobre a pista projetada do aerédromo
de Itapiranga, que se aplicam a classificagao do aerédromo séo listadas na sequéncia:

= Aeronave de Planejamento: envergadura de até 20,00m;

» Distancia entre as rodas externas do trem de pouso: até 6,00m (exclusive)

» Distancia para decolagem da aeronave: até 954m

= Comprimento da pista projetada: 1.280,00m.

Portanto:

= Numero: 1

= Letra:B

A pista projetada do aerédromo de Itapiranga, conforme as diretrizes do RBAC n°® 154 da
ANAC fica enquadrada no codigo 1-B. Informagbes sobre a geometria da pista estdo no capitulo
referente ao Projeto Geométrico.

Para fins de zoneamento de ruido os aerédromos sao classificados de acordo com a Portaria
1.141/GM5 de 8 de dezembro de 1987 e sédo classificados conforme o movimento de aeronaves

previstas e do tipo de aviagéo, nas seguintes categorias:
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= Categoria I: Pista de aviagao regular de grande porte e alta densidade;
= Categoria ll: Pista de aviacao regular de grande porte e média densidade;
= Categoria lll: Pista de aviagao regular de grande porte e baixa densidade;
= Categoria IV: Pista de aviagao regular de médio porte e alta densidade;
= Categoria V: Pista de aviagao regular de médio porte e baixa densidade;
= Categoria VI: Pista de aviagdo de pequeno porte.
O aerdédromo de ltapiranga fica enquadrado como Categoria VI (pista de aviacdo de pequeno

porte) pois é previsto no periodo de projeto apenas aviagdo néo regular de pequeno porte.
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9.0 - PLANO GERAL DO AERODROMO

9.1 - Caracterizagdo Regional

O municipio de Itapiranga é sede de uma das trinta e seis Secretarias de Desenvolvimento
Regional do Estado de Santa Catarina. Esta secretaria abrange a microrregido composta pelos
municipios de Ipora do Oeste, Santa Helena, Sao Joao do Oeste e Tunapolis.

Itapiranga faz parte do Arco Sul que compreende a Faixa de Fronteira dos Estados do
Parana, de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, correspondente a area mais meridional do
estado. Embora com importantes diferenciagdes intra-regionais, trata-se do espago com a mais
intensa influéncia do legado socioeconémico e cultural europeu ao longo da Faixa, e aquele mais
intensamente afetado pela dindmica trans fronteiriga decorrente do projeto de integragédo econémica
promovida pelo MERCOSUL. Seu territério fica mais precisamente nos Vales Coloniais Sulinos, no
extremo oeste de Santa Catarina, as margens do Rio Uruguai e possui 280,114Km? de area.
Itapiranga também €& conhecida como “Ber¢co nacional da Oktoberfest” tem 15.409 habitantes
conforme o senso do IBGE DE 2010. O municipio esta dividido em 27 comunidades interioranas, 06
bairros além do centro da cidade, com 7.969 propriedades na area rural e 7.269 na area urbana. A
Figura 9.1 mostra o portal de entrada do municipio e as Figuras 9.2 e 9.3 a area urbana do

municipio.

Figura 9.1 - Portal de entrada do municipio de Itapiranga.
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Figura 9.3 - Area urbana do municipio de Itapiranga.
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O municipio possui uma rede de 760km de estradas de chao, todas encascalhadas, em boas
condicbes de trafegabilidade. O escoamento da produgéo ocorre através da rodovia SC-472 que liga

Itapiranga a Sao Miguel do Oeste (Figura 9.4).

Figura 9.4 - Rodovia SC-472 no inicio do perimetro urbano de Itapiranga.

A ligacao com o estado do Rio Grande do Sul é feita através de uma “Balsa” que efetua o
transporte fluvial de veiculos e pedestres, sendo que pedestres séo transportados através de lanchas
para a travessia do Rio Uruguai (Figura 9.5).

A Figura 9.6 mostra a FAI (Faculdade de Itapiranga) que possui cursos superiores de

Graduacgéo, Pds-graduacao e Extensao.
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Figura 9.5 - Balsa que faz a ligagdo com o estado do Rio Grande do Sul.

Pl v

Figura 9.6 - Vista da FAI (Faculdade de Itapiranga).
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O municipio tem sua economia baseada na produgdo agropecuaria, tendo a avicultura,
suinocultura, pecuaria leiteira e no cultivo de fumo, milho e feijdo como as suas principais atividades
desenvolvidas e a aquicultura e apicultura sdo atividades que agregam valor a renda das familias.
Grande parte da producgéo é advinda de pequenas propriedades, denominadas agricultura familiar. A
base de geracdo de emprego e renda esta na industria de transformacao que compreende a
agroindustria, abatedouros e derivados, industria de moéveis, estofados e marcenaria. Itapiranga
conta com 830 estabelecimentos comerciais, incluindo industria, comércio e profissionais autbnomos.

A producédo industrial através da Marfrig, empresa de grande porte instalada no municipio,
possui 3.500 (trés mil e quinhentos) funcionarios diretos, com o abate de 170 mil aves por dia, sua
producao é destinada ao mercado externo, a Figura 9.7 mostra a Marfrig. A Mabella industrializa
carne de suino também atua junto ao mercado externo, possuindo em torno de 1.000 (mil)
funcionarios. Estas empresas constituem-se na principal fonte de empregos formais no municipio,

empregando também mao de obra de municipios circunvizinhos.

Figura 9.7 - Vista da Marfrig, empresa de grande porte instalada no municipio.
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9.2 - Caracteristicas Gerais do Aerédromo de ltapiranga

O aerdédromo de Itapiranga foi inaugurado em 1975, mais especificamente no més de maio, e
era denominado Aeroporto Hélio Wasum, a Figura 9.8 mostra uma placa com esta informacéo que
até hoje esta implantada no local. A iniciativa da construcao foi do Governo do Estado e da Prefeitura

Municipal.

Figura 9.8 - Placa de Inauguragao do Aeroporto de Itapiranga.

O principal acesso hoje existente ao aerédromo de ltapiranga fica localizado as margens da
rodovia SC-472, conforme ilustra a Figura 9.9 e 9.10, seguindo por estrada municipal, ilustrado nas
Figuras 9.11 e 9.12. (ficando a uma distancia aproximada de 9km do centro urbano do municipio) O
aerdodromo de ltapiranga também pode ser acessado pela BR-283 (com acesso em estrada de chao),

ilustrado na Figura 9.13 e 9.14.
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Figura 9.10 - Entrada do acesso ao aerédromo de Itapiranga através da rodovia SC-472.
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Figura 9.11 - Estrada de acesso ao aerédromo.

Figura 9.12 - Estrada de acesso ao aerédromo.
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Figura 9.13 - Saida do acesso ao aerédromo de ltapiranga através da BR-283/SC.

Figura 9.14 - Estrada de acesso ao aerédromo (passando pela BR-283/SC).
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A pista de pouso existente e hoje desativada € composta de superficie de terra (chéo batido),
conforme pode ser visualizado na Figura 9.15.

Figura 9.15 - Pista de pouso existente.

Quanto estava em funcionamento, o aeroporto era utilizado para véos particulares com o
transporte de empresarios, principalmente da agroindustria, e autoridades do Governo. Foi utilizado
também, como UTI mével, para transportar enfermos para Hospitais de outras localidades.

Até entdo o aerédromo possui pista de terra com 915,00 metros de comprimento e 4,00
metros de largura. Porém, o mesmo encontra-se desativado.

Com a implantagao do novo projeto, o Aerédromo de Itapiranga passara a ter pista de
1.280,00m x 18,00m, e contara com pavimentacao asfaltica, patio para aeronaves e balizamento
noturno. Sendo nessa primeira etapa, considerada a pavimentacio de 970,00m.

REL-21210-01-03- B - PROJETO DE PA\/IMENTA(}AO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM (EIXO 01 - ESTACA 34 A 131)
RELATORIO FINAL - VOLUME 01 - CAPITULO 9.0 - PLANO GERAL DO AERODROMO

PAGINA 220



CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

BPZIMUTE

SANTA CATARINA

9.3 - Aeroportos e Aerédromos Proximos

Os principais aeroportos e aerédromos proximos ao municipio de Itapiranga e em Santa

Catarina sao listados nas Tabela 9.1 e 9.2.

Tabela 9.1 - Aerédromos proximos a Itapiranga.

C Distancia de Largurada | Comprimento
Nome Municipio . : .
Itapiranga pista da pista
Hélio Wasum Sao Miguel do Oeste 63km 18m 1.260m
Dionisio Cerqueira Dionisio Cerqueira 133km 1.380m
Concoérdia Concordia 235km 18m 1.480m

Tabela 9.2 - Principais Aeroportos de Santa Catarina.

C Distancia de Largurada | Comprimento
Nome Municipio . : .

Itapiranga pista da pista
Ministro Victor Konder Navegantes 686km 45m 1.700m
Serafin Enoss Bertaso Chapecé 161km 45m 2.063m
Hercilio Luz Florianopolis 719km 45m 2.300m
Lauro Carneiro de Loyola Joinville 675km 45m 1.640m
Correia Pinto Lages 492km 30m 1.530m

Com isso, o0 novo Aerédromo de Itapiranga contribuira para o desenvolvimento regional, e de
Santa Catarina, através do transporte de empresarios e autoridades governamentais, visto que no
municipio ha grandes empresas do ramo agroindustrial, como a MABELLA e a multinacional SEARA,
ambas pertencentes ao Grupo MARFRIG. Além deste importante fator, o aerédromo podera ser
utilizado também para emergéncias médicas, no transporte de enfermos e equipes médicas,

tornando o sistema de saude do municipio mais eficaz e seguro.
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10.0 - ESTUDO AMBIENTAL

10.1 - Objetivo

Os estudos de meio ambiente tém como principal objetivo apresentar um breve diagnéstico
ambiental das areas de influéncia direta e indireta, refletindo as condi¢cbes atuais dos meios fisico,
bidtico, antrépico e socioecondmico, considerando os possiveis impactos ambientais adversos ou
benéficos resultantes do projeto e a definicdo das medidas mitigadoras, de controle ambiental e
compensatorio, quando couber, apresentados de forma clara e objetiva a fim de esclarecer as

duvidas quanto a realizagao da obra.

10.2 - Caracteristicas do Empreendimento

O aerdédromo objeto do presente estudo esta localizado na Linha Santa Fé, no municipio de
Itapiranga, estado de Santa Catarina.

A extensdo de pista de pouso e decolagem projetada é de 1.280m, com 18,0m de largura, o
aerodromo também possui patio de manobras e estacionamento com dimensdes 50,0 x 64,0 metros.

Sendo nessa etapa considerada a implantacdo de pavimentacdo em uma extensido de

970,00m dessa extensao total, sendo das estacas 34 a 131.

10.3 - Delimitagao da Area de Estudo

As areas de influéncia do empreendimento com vistas ao desenvolvimento do estudo do meio
ambiente sao:

» Area de influéncia direta;

» Area de influéncia indireta;

» Area de influéncia direta expandida.

10.3.1 - Area de Influéncia Direta

Considerou-se como area de influéncia direta, para efeito de analises ambientais, aquela
diretamente afetada pelo empreendimento, ou seja, os limites da curva mais externa de ruido do
aerdodromo, a qual compreende uma superficie aproximada de 88,9ha.

O uso e ocupacao do solo nas areas de entorno do Aerédromo, definidas pelas curvas de
ruidos, devera atender as prescricoes da Portaria N. 1.141/GMS de 8 de dezembro de 1987 do

Ministério da Aeronautica.

10.3.2 - Area de Influéncia Indireta
Considerada neste estudo como sendo aquela definida pelos limites territoriais do municipio

de Itapiranga, perfazendo uma area fisica de 280,114 km?2.
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10.3.3 - Area de Influéncia Direta Expandida

Considerou-se como area de influéncia direta expandida, a regido sécio-econémica que sera
influenciada pela implantacdo do Aerdédromo, constituida pelas areas dos 5 (cinco) municipios
abrangidos pela administragéo da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Itapiranga,

totalizando uma area de 846,47 km?2.

10.4 - Diagnéstico Ambiental

O diagnodstico ambiental das areas de influéncia do Aerédromo caracteriza-se basicamente

pela descricdo dos elementos fisicos, bidticos e antrépicos que as compdem.

10.4.1 - Meio Fisico
As caracteristicas do meio fisico da area de influéncia do aerédromo, tais como geologia e
geomorfologia, geotecnia, hidrografia, hidrologia e clima ja foram descritas nos capitulos referente

aos estudos: Geoldgico, Geotécnico e Hidroldgico.

10.4.2 - Meio Biético
10.4.2.1 - Caracterizacdo da Cobertura Vegetal

No Oeste Catarinense, descendo o planalto, penetra-se na bacia do rio Uruguai, por onde se

estende o dominio da Floresta Estacional Decidual, conforme Figura 10.1.

Huporanga

Legenda

| Estepe (Campos do Planalto)

Floresta Ombrofila Densa
(Mata Allantica)

1 Floresta Ombréfila Mista
. (Mata de Araucéria)

Flor

! (Mata

a Estacional Decidual

jucifélia)

1 Formagoes Pioneiras (herbacea,
fluvial, restinga e mangue)
. Tensao Ecologica (contalo)

Fonte: Adaptado do Atlas Escola de Santa Catarina (1991).

Figura 10.1 - Cobertura vegetal de Santa Catarina.
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Na bacia do rio Uruguai o relevo € muito movimentado, com vales bem encaixados e as
encostas muito ingremes; o solo é raso, mas apresenta boa fertilidade, pois deriva de rochas
basalticas, e o clima caracteriza-se por acentuada variagcao térmica e por temperaturas médias mais
elevadas do que no planalto, porém ainda apresentando pelo menos dois meses mais frios, onde as
temperaturas médias ficam em torno dos 15°C.

Esses fatores permitem o desenvolvimento de uma floresta tipica, onde algumas espécies do
estrato superior perdem suas folhas no inverno, recuperando-as na primavera € permanecendo
verdes durante o verdo e o outono. E por esse motivo que a mata recebe o nome decidual ou
caducifélia, ou seja, com espécies que ndo permanecem sempre verdes e que perdem suas folhas,
como é o caso de alguns tipos de canelas, o angico vermelho, o louro-pardo, a canafistula, a
guajuvira e o pau-marfim, entre outras. Espécies arbustivas e herbaceas também sao encontradas
na mata, porém é possivel observar que os agrupamentos sao formados por pouca variedade de
espécies.

Devido ao uso e ocupagao da area principalmente para moradia, pastagens, reflorestamentos
com especies exoticas, e principalmente devido a agricultura, a vegetacdo de entorno encontra-se

bastante impactada. Conforme ilustra a Figura 10.2.

Figura 10.2 - Vegetacao do entorno do aerédromo.

Na area especifica do imovel e seu entorno ha grandes areas de cultivo de soja, areas de

reflorestamento de Eucalipto e apenas algumas ilhas de vegetagdo nativa, o que significa que o
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projeto nao exigira grandes areas de supressao de vegetacdo. Conforme mostra as Figuras 10.3 e
10.4.

Figura 10.4 - Area de reflorestamento em eucalipto nas proximidades do imével.
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10.4.2.2 - Caracterizacdo da Fauna

A caracterizacao da fauna foi levantada através de visita a campo com a vizualizacdo, registro
fotografico e entrevistas com os moradores locais.

Através da vizualizagdo foram constatadas diversas espécies de aves, entre elas, o quero-
quero (Vanellus chilensis) (Figura 10.5 e 10.6), e a presenca de bovinos (Figura 10.7) e de cachorros

domeésticos das propriedades do entorno (Figura 10.8).

Figura 10.5 - Aves descangando sobre os fios elétricos dos postes no entorno do aerédromo.

Figura 10.6 - Ave Quero-quero.
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Figura 10.7 - Presencga de bovinos no terreno do aerédromo.

Figura 10.8 - Cachorro encontrado na area do entorno.

Com a entrevista realizada com alguns moradores do entorno, estes confirmaram a presencga
de Prea (Cavia aperea) (Figura 10.9) nos entornos e dentro da area prevista para implantagdo do
aerédromo. O Prea é um roedor de ampla distribuigdo na América do Sul, do género Cavia, familia

dos caviideos. Mede cerca de 25 cm de comprimento. Possuem pelagem cinzenta, corpo robusto,
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patas e orelhas curtas, incisivos brancos e cauda ausente. E predada por aves de rapina, cobras,

canideos e felinos selvagens, bem como caes e gatos domésticos de propriedades rurais.

Figura 10.9 - Prea.

Também foi constatada em campo a presenga de aranhas e abelhas. Ainda que néo
constatado em campo, pelas caracteristicas do ambiente, podem-se ainda encontrar espécies de

cobras e lagartos na regido em estudo.

10.4.3 - Meio Antrépico

10.4.3.1 - Dados Gerais

Itapiranga esta localizada no extremo oeste de Santa Catarina. Possui uma area territorial de
280,114km? e conta com 15.409 habitantes (IBGE, 2010) e o IDH é de 0,832 (IBGE, 2007).

O municipio esta dividido em 27 comunidades interioranas, 06 bairros além do centro da

cidade, com 7.969 propriedades na area rural e 7.269 na area urbana. Pertence a Microrregiao
Geografica de Sao Miguel do Oeste, que compde a Associagdo dos Municipios do Extremo Oeste de
Santa Catarina - AMEOSC. Sua posigao esta determinada na Latitude 27°16'09”, e na Longitude
53°71°02” a Oeste de Greenwich (Figura 10.10).
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Figura 10.10 - Posicionamento do municipio de Itapiranga no estado de Santa Catarina.

10.4.3.2 - Economia

A base da economia do municipio de Itapiranga € a agropecuaria, com destaque a avicultura,

bovinocultura de leite, suinocultura, cultivo de milho, soja, fumo e dos mais variados produtos
agricolas. A base da geragao de empregos esta na industria de transformagao, que compreende a
agroindustria, abatedouros e derivados, industrias de moveis, estofados e marcenarias (Prefeitura
Municipal de Itapiranga, 2011).

A maior agroindustria instalada no municipio possui aproximadamente trés mil funcionarios e
atua no ramo de exportagéo de aves (Prefeitura Municipal de Itapiranga, 2011).

Itapiranga conta com mais de 830 estabelecimentos comerciais, incluindo industria, comércio
e profissionais autbnomos. A Associacao dos Empresarios € uma entidade que tem como missao
representar os segmentos econdmicos, buscando atender com eficiéncia as necessidades dos seus

associados (Prefeitura Municipal de Itapiranga, 2011).

10.4.3.3 - Saneamento Basico
10.4.3.3.1 - Esgoto
Atualmente a grande maioria das residéncias do perimetro urbano de Itapiranga possui

ligacao na rede coletora e de tratamento de esgoto do municipio. O municipio ndo possui tratamento

de esgoto doméstico, porém existe um projeto no Governo Federal para a construgcdo de uma
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estacao de tratamento de esgoto e a previsdo é que nos proximos anos esta obra seja construida

(Prefeitura Municipal de Itapiranga, 2011).

10.4.3.3.2 - Agua

O sistema de abastecimento de agua é de propriedade do municipio, sendo seis Estacdes de
Tratamento - ETA, que estdo localizadas: na cidade, junto a prefeitura, em Linha Conceigao,
Dourado, Soledade, Goretti e Sede Capela. O municipio possui atualmente préximo de 4.7 mil
residéncias, sendo que quase 80% destas residéncias sdo abastecidas com a rede hidraulica e o
restante dos domicilios do municipio recebe agua canalizada de pog¢os e nascentes.

A administragdo municipal possui projetos concluidos e esta buscando recursos para atender
todas as comunidades e respectivas residéncias que ainda ndo sdo atendidas com a rede hidraulica
(Prefeitura Municipal de Itapiranga, 2011).

Todo o tratamento tem acompanhamento técnico, para que a qualidade de agua fornecida a
populacdo seja a melhor possivel. Pode-se afirmar, com base nas informagdes obtidas no site da
prefeitura, que na sede municipal as ligagdes de agua atingem 100% (cem por cento) das familias e
na zona rural o abastecimento de agua tratada atinge um percentual de 67% (sessenta por cento) da

populagao (Prefeitura Municipal de Itapiranga, 2011).

10.4.3.3.3 - Limpeza Publica

O servico de limpeza publica (recolha do lixo) é terceirizado, sendo de responsabilidade da
empresa Serni Reciclagem Seletiva. Esta empresa dispde de uma equipe especializada para tal
finalidade. Diariamente este trabalho é realizado a partir das 18 (dezoito) horas, coletando em média
a quantidade de 5.000kg (cinco mil quilos) de lixo por dia, cujo destino € a Usina de Reciclagem de
Lixo, onde os materiais sao reciclados, aproveitando para a venda os comercializaveis e o restante
depositado em aterro sanitario devidamente licenciado, de propriedade da empresa que efetua a

recolha (Prefeitura Municipal de Itapiranga, 2011).

10.4.3.4 - Energia Alternativa: Projeto Alto Uruguai

O projeto Alto Uruguai tem por objetivo realizar uma experiéncia-piloto em produgao e
consumo sustentavel de energia, tendo por base o desenvolvimento de acbes em trés eixos: a
conservagao de energia elétrica, ou seja, a sua utilizagao racional e sem desperdicio, a utilizacdo de
fontes alternativas de energia, com énfase na protegdo ao meio ambiente, e a universalizagdo do
acesso a energia elétrica aos habitantes da regido selecionada.

Em Itapiranga o projeto consiste na instalagdo de biodigestores nas propriedades rurais

(Figura 10.11, 10.12 e 10.13). No ano de 2009 foram inaugurados 10 biodigestores no municipio.
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Creditapiranga

Figura 10.12 - Biodigestor de cria¢do suina na area de entorno do Aerédromo.

Este acontecimento reforcou a necessidade em dar continuidade nas acdes do Projeto Alto
Uruguai. Foi assinado um Termo de Compromisso entre a ELETROSUL e a ASSOCIACAO
BIOENERGIA, que congrega os produtores beneficiados com os biodigestores do Projeto Alto

Uruguai, para a transformagéo do biogas em energia elétrica. A iniciativa consiste em canalizar o
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biogas dos biodigestores para uma central de geracao e a energia produzida através deste processo
seria inserida na rede, constituindo assim o primeiro Condominio de Energias Renovaveis e
Eficiéncia Energética do Brasil.

Essa iniciativa pode gerar uma nova expectativa em relagdo a producéo de suinos no Brasil.
Atualmente os dejetos de suinos sao considerados um problema para a regidao. O uso desses
residuos como matéria prima para geracao de energia possibilita agregar nova renda aos produtores

e diminuir a contaminagao ambiental (www.projetoaltouruguai.com.br).

Figura 10.13 - Biodigestor de criagao suina na area de entorno do Aerédromo.

10.4.3.5 - Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica aos consumidores de Itapiranga € de responsabilidade das

Centrais Elétricas de Santa Catarina - Celesc.

10.4.3.6 - Estrutura Viaria

Conforme ja citado no capitulo referente ao Plano Geral do Aerédromo, 0 municipio possui

uma rede de 760 km de estradas de chdo, todas encascalhadas, em boas condicbes de
trafegabilidade. O escoamento da produgao ocorre através do Unico acesso asfaltico, a rodovia SC-
472 que liga ltapiranga a Sao Miguel do Oeste. A ligagdo com o estado do Rio Grande do Sul é feita
através de uma “Balsa” que efetua o transporte fluvial de veiculos e pedestres, sendo que pedestres
séo transportados através de lanchas para a travessia do Rio Uruguai (Prefeitura Municipal de

Itapiranga, 2011).
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10.5 - Area de Seguranga Aeroportuaria “ASA”

Segundo o Manual de Implementacdo de Aeroportos, do IAC - Instituto de Aviagao Civil, a
finalidade da Area de Seguranca Aeroportuaria, diretamente vinculada & questdo de seguranca das
operagbes aéreas, € disciplinar, por meio da agao dos 6rgaos governamentais locais (Prefeituras
Municipais), a ocupacdo do solo nas areas de entorno dos aeroportos. Desta forma, a ASA (Area de
Seguranca Aeroportuaria) estabelece restricoes a implantacdo de algumas atividades, consideradas
de natureza perigosa, por se constituirem focos de atragdo de aves, que poderiam vir a colidir com
as aeronaves.

Esta area é regulamentada pela Resolugdo do CONAMA N° 05/95 que dispde:

Art. 1° S&o consideradas “Area de Seguranga Aeroportuéria - ASA” as éreas abrangidas por um
determinado raio a partir do “centro geométrico do aerédromo”, de acordo com seu tipo de
operacéo, divididas em 2 (duas) categorias:

I - raio de 20 km para aeroportos que operam de acordo com as regras de vdo por instrumento
(IFR); e

Il - raio de 13 km para os demais aerédromos.

Paragrafo tnico. No caso de mudanga de categoria do aerédromo, o raio da ASA devera se
adequar & nova categoria.

Art. 2° Dentro da ASA ndo sera permitida implantacdo de atividades de natureza perigosa,
entendidas como ‘foco de atracdo de passaros”, como por exemplo, matadouros, cortumes,
vazadouros de lixo, culturas agricolas que atraem passaros, assim como quaisquer outras
atividades que possam proporcionar riscos semelhantes a navegagéo aérea.

Art. 3° As atividades de natureza perigosa ja existentes dentro da ASA deverdo adequar sua
operagdo de modo a minimizar seus efeitos atrativos e/ou de risco, em conformidade com as
exigéncias normativas de seguranga e/ou ambientais, em prazo de 90 (noventa) dias, a partir da
publicagdo desta Resolugéo.

Art. 4° De acordo com as caracteristicas especiais de um determinado aerédromo a area da ASA
podera ser alterada pela autoridade aeronautica competente.

Em adicdo, a Portaria n° 1.141/GM5, de 08 de dezembro de 1987, estabelece que nas Areas
de Aproximacdo e Areas de Transicdo dos aerédromos e helipontos ndo s&o permitidas implantagées
de natureza perigosa, mesmo quando nao ultrapassam os gabaritos fixados para as rampas de
aproximacao e decolagem de aeronaves. A referida Portaria define como implantacao de natureza
perigosa toda atividade que produza ou armazene material explosivo ou inflamavel, ou cause
perigosos reflexos visuais, irradiagdes, fumo ou emanagbes. Sdo exemplos dessas atividades as
usinas siderurgicas ou similares, refinarias de combustiveis, industrias quimicas, depodsitos ou
fabricas de gases, combustiveis ou explosivos, culturas agricolas que atraiam passaros, assim como

outras que possam proporcionar riscos semelhantes a navegacao aérea.

REL-21210-01-03- B - PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM (EIXO 01 - ESTACA 34 A 131)
RELATORIO FINAL - VOLUME 01 - CAPITULO 10.0 - ESTUDO AMBIENTAL

PAGINA 234



= B HZIMUTE

sebnd d, Biri
SANTA CATARINA CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

O Art. 3° da Portaria n° 1.141/GM5 delega competéncia ao Comando Aéreo Regional para
decidir contraria ou favoravelmente a execugao de implantagao nessas areas (areas de aproximacgao
e transicao dos aerédromos e helipontos).

Cabe salientar que o Art. 30 da Constituicdo Federal estipula que a responsabilidade pelo
planejamento urbano, estruturacdo, ordenamento e controle do uso do solo urbano recai sobre os
governos municipais, que devem também observar os dispositivos normativos constantes da
legislagao federal sobre o assunto. Por fim, acrescenta-se ainda que, conforme o Art.182 da
Constituicdo Federal, compete ao governo municipal ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes
sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes.

A Area de Seguranga Aeroportuéria considerada neste estudo classifica-se no raio de 13 km
a partir do centro geométrico da pista de pouso e decolagens, por ser um aerodromo de operagao
visual e pode ser visualizado de forma simplificada na Figura 10.14 (a imagem de fundo foi coletada
no Google Earth e é datada de 2003).

0 Séo Jodo do Oeste

1 Aerédromoide Itapiranga

\

Area U{banéﬁde'llaplranga

¢y Barra do,Guarita
e T

~RioUruguai

_;O_Pinheirinhe do Vale

o Derrubadas

Figura 10.14 - Visualizagao simplificada da area de seguranga aeroportuaria com raio de 13km.

A ASA do aeroporto de ltapiranga abrange quase que a totalidade da area territorial do

municipio e partes de municipios vizinhos. Assim, devido a base da economia do municipio ser a
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agropecuaria, com destaque a avicultura, bovinocultura de leite, suinocultura, cultivo de milho, fumo,
soja e dos mais variados produtos agricolas, encontram-se inseridas na ASA atividades que
compreendem a agroindustria, abatedouros e derivados, e também industrias de méveis, estofados e
marcenarias.

Com isso, nesta area de seguranga aeroportuaria tém-se muitas atividades vistas como focos
de atracao de aves, sendo necessario, portanto, implantar controles que diminuam a presenca
destes animais nesta area. Como ja mencionado é obrigacao da administragdo municipal a
implantacdo de um plano diretor municipal para o controle e a protecdo da area de seguranca

aeroportuaria.

10.5.1 - Medidas de Controle de Aves

A Resolugdo CONAMA N° 05/95 que criou a ASA foi um importante avango no trato da
questao de acidentes envolvendo aeronaves e passaros. Porém, a maior parte destas colisbes
costuma ocorrer nas fases de aproximagdo, decolagem e pouso, ou seja, dentro ou nas
proximidades dos aerédromos. Tal fato confirma que as areas de entorno dos aerédromos, em sua
grande maioria, ainda apresentam deficiéncias que geram focos atrativos para aves. Os focos mais
comuns de atragado de aves, além dos lixdes, sdo os matadouros, as instalagdes de beneficiamento
de pescado e o habitat favoravel a sobrevivéncia das aves (locais com disponibilidade de abrigo,
segurancga, alimento e agua).

Na ASA do aerdédromo de Itapiranga tém-se varios focos atrativos como a criagdo e
matadouro de aves e suinos e os campos de agricultura de milho.

Para atender o disposto na Resolugdo CONAMA N° 05/95, descrita no item anterior, é
necessario tomar algumas providéncias para evitar o surgimento das aves na area do entorno do
aerdodromo. Medidas como a implantagcao de rede de esgoto, correto gerenciamento dos residuos,
organizagao e limpeza do sitio aeroportuario e vedagao de qualquer ambiente propicio a ninhos,
contribuem consideravelmente nesta questao.

Além destas medidas, para as aves que surgirem na area do aerédromo e que podem vir a se
tornar um risco, podem ser implantadas algumas técnicas de dispersao e afugentagao, como:

= Artificios Sonoros de Dissuasao: Utilizacdo de sons, naturais ou artificiais, para a

dispersdo dos passaros das areas proximas aos aerodromos. Para os sons nhaturais
utilizam-se os sons semelhantes aos emitidos pelas aves quando se encontram sobre
pressdo ou coagao, em sinal de alerta ou de perigo, e também os sons emitidos pelas
aves de rapina, em sinal de ataque, ao observar uma presa. Os sons_artificiais sao
geralmente produzidos pela explosdo de polvora de artificios pirotécnicos ou ultrasons.
Sao geralmente langados por canhdes, espingardas ou pistolas para produzir um forte

estampido seguido ou nado de clardo e fumaga. Em alguns paises como Canada e
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Estados Unidos, recomenda-se que eventualmente sejam abatidas algumas aves quando
da utilizacao deste método, para evitar que o bando perceba que o barulho nao oferece
risco algum.

» Artificios Visuais de Dissuasao: Seguem basicamente o0 mesmo principio dos antigos
“‘espantalhos” usados nas atividades agricolas. S&o bandeiras e bandeirolas, assim como
espelhos, modelos de aves como falcbes e outras aves de rapina. Mais recentemente,
vem se empregando raios laser que sao direcionados para os bandos ou para um unico
passaro. Estes artificios visuais podem fornecer alguns bons resultados de curto tempo,
principalmente se combinada com outras técnicas de afugentagéo.

= Cultivo de gramineas no entorno da pista: para evitar as aves que buscam segurancga
nas pistas de pouso e decolagem, como a gaivota, por exemplo, que pousa nas pistas
por se sentir mais segura e porque pode ver claramente o espago que a rodeia, é
necessario o correto cultivo de gramineas, pois a sua altura é muito importante para
dificultar o pouso de passaros que buscam seguranga nas areas descampadas com boa
visibilidade. Conforme recomendacdes estabelecidas no Manual de Servigos de
Aeroportos da Organizagédo da Aviagao Civil Internacional (OACI), deve-se manter uma
altura minima de 12 cm e maxima de 25 cm para qualquer espécie de graminea utilizada
nas areas aeroportuarias.

= Falcoaria: Em muitos aeroportos da Europa e Estados Unidos, estdo sendo utilizados
falcbes treinados e outras aves de rapina. Os falcdes sao geralmente treinados para
voarem em circulos, afugentando as outras aves e em alguns casos podem ser
comandados para o ataque. As limitagbes desta técnica estdo no fato destes animais nao
voarem a noite, com ventos fortes ou em periodos de muda, assim como, o custo
excessivo na manutencao de pessoal qualificado para treinar, comandar e tratar uma
quantidade suficiente de aves e pela dificuldade de comunicagdo entre as torres de
controle e os alojamentos onde se situam as aves e seus treinadores.

= Aeromodelos Controlados a Radio: Esta técnica proporciona ao mesmo tempo
estimulos visuais e sonoros e eventualmente tem sido usada para afugentar passaros
nos aeroportos. A grande vantagem é que o aeromodelo estd sob o controle de uma
pessoa que pode direciona-lo diretamente no passaro ou no bando. Outra vantagem é
que este mecanismo esta sempre a disposicdo, podendo ser utilizado assim que
necessario. Algumas destas aeronaves estdo sendo desenvolvidas imitando a aparéncia
de um falcao ou até mesmo para langar foguetes pirotécnicos.

= Repelentes Quimicos: Consiste na utilizacdo de produtos quimicos nas zonas que sao
mais atrativas para as aves. No caso de utilizacdo de destes produtos é importante um

cuidado especial para que nao afetem o meio ambiente ou outras espécies. Estes
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produtos sdo geralmente comercializados na forma de liquidos ou pastas. Alguns sao
aplicados onde as aves costumam se empoleirar. Outros sido pulverizados sobre a
vegetacao ou misturados nos lugares onde ha agua parada.

» Utilizagdo de Narcéticos: E o método de afugentagdo que causa paralisia temporaria
das aves com o objetivo de assusta-las, provocando a emissédo de sons de alerta pelas
mesmas, que assustam e afastam as outras aves da mesma espécie. Este método
também requer a presengca de um especialista com o objetivo de prescrever a droga
adequada, nas doses corretas, como também orientar o pessoal que ira trabalhar com
este material. E um método sofisticado, devendo ser utilizado somente em situacées
extremas.

» Utilizagcao de defensivos agricolas: Baseia-se na utilizagdo de defensivos agricolas e
herbicidas para combater respectivamente os insetos e o crescimento de ervas e agentes
desfolhantes que eliminam as sementes e servem como fonte de alimento para as aves.

* Remocdo: A modificagdo do habitat, exclusdao e técnicas de afugentagdo sao as
primeiras linhas de acdo em qualquer plano de manejo de aves em um aeroporto.
Entretanto, estas a¢des ndo irdo solucionar todos os casos. Estas aves devem entdo ser
removidas do local. Geralmente a agao de remocgao € aplicada em casos de espécies em
extingdo ou em aeroportos que apresentem uma grande quantidade de uma determinada
espécie. Estas remocbes podem ser seguidas por realocagdes ou abates. Nas
realocagdes, as areas escolhidas para a introducao dessas aves devem ser avaliadas
quanto a capacidade de suportar a sua presenca, além de guardar uma distancia que nao
permita o retorno das mesmas para as areas de origem. Os abates geralmente ocorrem
em situagdes extremas. No Brasil, para que os 6érgaos ambientais competentes autorizem
o0 abate de aves no sitio aeroportuario, a administragao aeroportuaria deve apresentar
estudos consistentes que comprovem a situagao de desequilibrio da fauna, a situagao de
inseguranga para a pratica da atividade aérea e a real necessidade deste tipo de
intervencao.

E preciso, com isso, que as atividades existentes (em operagdo) inseridas na ASA do
aerédromo de ltapiranga, que sao focos atrativos de aves, sejam devidamente adequadas, através
da implantacdo destas e outras medidas cabiveis de controle de aves, e que o poder publico
(administragédo municipal), através de plano diretor, restrinja daqui para frente, o uso e ocupagao na

ASA (Area de Seguranca Aeroportudria), em relacéo a estas atividades atrativas de passaros.
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10.6 - Areas de Interesse Ambiental

A area do aerdédromo, assim como o seu entorno nao possui areas de relevante interesse
ambiental como APP’s, grandes areas de vegetacao, unidades de conservagao, entre outros.

Na planta do levantamento topografico é possivel verificar que a area do entorno é composta
por grandes areas de cultivo, areas descampadas (ja antropizadas) e algumas areas de vegetacdo. E

de acordo com o projeto geométrico estas areas de vegetagao nao sofrerdo grandes intervengdes.

10.7 - Conformidade Legal

A seguir estdo relacionados os requisitos ambientais legais aplicaveis ao empreendimento,

nas esferas estadual e federal.

10.7.1 - Leis Federais Anteriores a Constituicao Federal de 1988

= Decreto Lei N. 3.365 de 21 de junho de 1941 - Dispbe sobre as desapropriagdes por
utilidade publica;

» Lei 4.771/1965 - Cria o Cddigo Florestal, com alteragbes da Lei 7.803/1989, onde define
os critérios, as situagcbes e objetivos em que as florestas e demais formas de vegetacao
natural sdo consideradas de preservagado permanente e estabelece as condigbes para
supressao total ou parcial de florestas de preservacdo permanente, pela prévia
autorizacdo do Poder Executivo Federal, quando forem necessarios a execucido de
obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social. Estabelece
também, critérios para supressado de vegetagdo em areas urbanas, compreendidas nos
perimetros urbanos definidos por lei municipal e proibe a derrubada de florestas situadas
em areas de inclinagcao entre 20 e 45 graus, sendo nelas apenas tolerada a extracéo de
toras quando em regime de utilizag&o racional, que vise rendimentos permanentes.

Esta lei tem relagdo direta com o projeto no tangente a supressdo de vegetacao

necessadria a execugdo das obras e a definicdo de areas de preservacgao.

» Decreto Lei N. 32/1966 - Institui o Codigo Brasileiro do Ar;

= Decreto Lei N. 227/1967 - Codigo de Mineragao.

Aplicagdo no licenciamento de dreas destinadas a exploragdao de materiais de
construcgao.

» Decreto Lei N. 1.413/1975 - Regulamentagéo do controle de poluicao do meio ambiente
provocada por atividades industriais;

Aplicagéo na instalagcdao do canteiro de obras.
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= Portaria N. 1.141/1987 - GM5 - Dispde sobre zonas de protecao e aprova o Plano Basico
de Protecao de Aerédromo, o Plano Basico de Zoneamento de Ruidos, o Plano Basico
de Zonas de Protecao de Helipontos e o Plano de Zona de Protecdo de Auxilios a
Navegacao Aérea e da outras providéncias;

= NSMA 3-4 - Ministério da Aeronautica - Investigacdo e Prevengdo de Acidentes

Aeronauticos - Plano de Emergéncia em Aerddromos, de 30 de janeiro de 1996;

10.7.2 - Constituicao Federal de 1988

A Constituicdo Federal de 1988 reafirma os principios basicos da Politica Nacional de Meio
Ambiente, outorgando-lhes um novo conceito na hierarquia juridica, estabelecendo o direito de todos
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Capitulo VI - Do Meio Ambiente, Art. 225 - Todos tem o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes

e futuras geracgoes.

10.7.3 - Leis Federais Posteriores a Constituicdo Federal de 1988

= Lei N. 7.754/1989 - Estabelece as medidas para protecdo das florestas existentes nas
nascentes dos rios e da outras providéncias;

Aplicagao na necessidade de supressao de espécies vegetais protegidas.

= Lei N. 9.605/1988 - Lei de Crimes Ambientais - Dispbe sobre as san¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias;

Importante para os executores das obras projetadas.

10.7.4 - Resolugbes CONAMA

= Resolucdo N. 01/1986 - Estabelece as definicbes, os critérios basicos e as diretrizes
gerais para uso e implementacdo da avaliacdo de impacto ambiental e da outras
providéncias;

= Resolugdo N. 303/2002 - Dispde sobre pardmetros, definicdes e limites de areas de
preservagao ambiental permanente, tendo em vista o disposto na Lei 4.771/1965 (Cdédigo
Florestal);

= Resolugdo N. 04/1995 - Dispde sobre “Area de Seguranca Aeroportuaria”.
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10.7.5 - Legislacao Estadual

= Lei N. 5.793/1980 - Dispbe sobre a protecdo e melhoria da qualidade ambiental e da

outras providéncias;

= Decreto N. 14.250/ 1981 - Regulamenta os dispositivos da Lei 5.793/1980, referente a

Protecdo e Melhoria da Qualidade Ambiental. Apresenta a listagem das atividades
consideradas potencialmente causadoras de degradacdao ambiental. Define e
regulamenta os licenciamentos das atividades ou empreendimentos potencialmente
causadores de impactos ambientais, a serem concedidos através de Licen¢ga Ambiental
Prévia - LAP, Licenca Ambiental de Instalagido - LAl e Licengca Ambiental de Operacéo -
LAO.

E importante salientar, que para o licenciamento de empreendimentos desta natureza e porte,
€ necessaria a elaboragao de EIA/RIMA (estudo de impacto ambiental e relatério de impacto
ambiental).

Aplicacao no licenciamento ambiental do empreendimento e das dareas de exploracao
de materiais de construcéao, junto a FATMA.

» LeiN. 9.428/1994 - Dispde sobre a politica florestal do estado de Santa Catarina.

Aplicagao na necessidade de licenciar a supressao de espécies vegetais protegidas.

» Resolugcdo Conjunta N. 1/95 (IBAMA - SEDUMA - FATMA) - Regulamenta o corte e a

supressao e exploragao de vegetacdo secundaria no estagio inicial de regeneragao da
Mata Atlantica no estado de Santa Catarina, nos termos do Decreto 750/1993 e da outra
providencias.

Diz respeito a necessidade de ser necessdria a supressdao de vegetacao arborea

existente nas dareas onde serdo executadas as obras.

10.7.6 - Legislagao Municipal

O municipio de Itapiranga possui um conjunto de leis, no qual, forma o Plano Diretor
Municipal. As leis sdo as seguintes: 866/1979, 877/1979, 878/1979, 886/1979 e 887/1979.

Atualmente esta sendo elaborado um novo Plano Diretor, que esta na fase das audiéncias
publicas.

A consolidacdo da legislacdo € muito importante para o projeto do aerédromo, pois € preciso
que o poder publico tenha o controle do ordenamento territorial, principalmente nas areas de entorno

do projeto.
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10.8 - Identificacao dos Principais Impactos Ambientais

10.8.1 - Impactos na Fase de Implantagao

10.8.1.1 - Mobilizacdo de mio-de-obra e equipamentos

A mobilizagcao consiste nas atividades que darao inicio a preparagéo da obra em si, tais como,
as providéncias para o deslocamento de equipamentos e materiais, a contratacdo de mao-de-obra,
etc. Essas atividades podem gerar os seguintes impactos sobre o meio:

Socioeconémico:

= |nseguranga e expectativas da populagdo local em relagdo a implantacdo do

empreendimento.

10.8.1.2 - Terraplenagem

Essa atividade, que consiste nas obras preliminares, pode envolver atividades que incidam
em impactos ao meio ambiente como:

Fisico:

= (Geragao de processos erosivos;

= Alteracdo na qualidade da agua;

Biético:

= Supressao de vegetagao;

= Afugentamento de fauna;

Socioeconémico:

= Alteracdes do cotidiano da vida das pessoas proximas ao empreendimento.

10.8.1.3 - Implantacdo das obras de infra-estrutura.

Fisico:

= Alteracdo na paisagem;

» Geragao de residuos da construgao civil;

= Alteracdo na qualidade da agua.
Biético:

= Afugentamento da fauna;

Socioeconémico:

= Alteragdes do cotidiano da vida das pessoas préximas ao empreendimento;
» Inseguranga do trafego local durante as obras;

» Dinamizagao das atividades econdmicas;
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Formacao de ambientes favoraveis a proliferacdo de vetores e endemias.

10.8.2 - Impactos na Fase de Operagao

Os impactos oriundos da etapa de operacgao estao listados a seguir:

Biético:

Afugentamento da fauna.

Socioeconémico:

Eliminagdo dos passivos ambientais existentes.

Aumento na geragao de residuos sdlidos e efluentes liquidos.
Aumento nos niveis de pressao sonora.

Melhoria na seguranga e conforto dos usuarios.

Dinamizacéo das atividades econémicas.

Melhoria no sistema viario.

Aumento da especulacio imobiliaria.

10.9 - Medidas de Controle

Para minimizar, ou até, evitar os impactos ambientais, com a implantagao e operacado do

aerdodromo, propdem-se alguns planos de gestao e controle do meio ambiente.

Estes programas tém como objetivo estabelecer procedimentos a serem adotados com vistas

a reducgdo dos impactos e riscos ambientais, por meio do estabelecimento de medidas preventivas e

corretivas, além de agdes em casos de emergéncia. Em geral, possuem também uma hierarquia de

responsabilidades para os envolvidos na implementagao do plano e prevéem consultas aos érgaos

ambientais e parcerias com Prefeituras Municipais, bombeiros, ONG e grupos privados.

O IAC - Instituto de Aviacado Civil, segundo o Manual de Implementagdo de Aeroportos,

descreve alguns destes planos:

Plano de Gerenciamento de Residuos (PGR): E de carater obrigatério e, conforme a
Resolugdo CONAMA n° 5/93, destina-se a orientar o gerenciamento de residuos dentro
da unidade aeroportuaria, sendo de responsabilidade do administrador do aeroporto.
Qualquer residuo proveniente do aeroporto deve ser apropriadamente armazenado e
corretamente enviado para a destinagao final. A responsabilidade do gestor de residuos
aeroportuarios somente cessa apds o preenchimento do “manifesto de residuos”. Para a
elaboragcdo deste plano sdo utilizadas normas como: NBR’s 10.004, 8.843, 10.006,
10.007, 11.174 e 12.235.

Programa de Gestao do Perigo da Fauna: Também de carater obrigatdrio, visa atender

as exigéncias estabelecidas pela Emenda 5 do Anexo 14 da OACI (Organizagdo de
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Aviacao Civil Internacional) e ao previsto para este tema no RBHA 139 (Regulamento
Brasileiro de Homologagcdo Aeronautica). A adogdo deste programa visa minimizar os
riscos de acidente/incidente com as aeronaves, através da adocido de procedimentos
especificos, decorrentes da presenga de aves nos circuitos de v6o do aeroporto ou de
animais nas areas de movimento dos aeroportos. A implementagdo e a execugdo deste
programa sao de responsabilidade da administragcdo aeroportuaria, € 0 seu sucesso
reside na coordenagao das agdes da administracao aeroportuaria, dos érgaos ambientais
e prefeituras municipais.

* Plano de Emergéncia Aeronautica em Aerédromo (PEAA): Este plano é previsto no
RBHA 139 e também na Portaria 1.141/GM5. Os procedimentos de emergéncia, pouso
forgado, aljamento de combustivel e outros devem ser previstos para minimizar os danos
ambientais decorrentes desses procedimentos de emergéncia. A responsabilidade de
elaboracdo deste plano é do administrador do aeroporto, que deve manter estreito
contato com o 6rgao de Investigagéo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos (DIPAA) do
Comando da Aeronautica.

= Controle da Proliferagao de Vetores: O Programa de controle da proliferagdo de
vetores é previsto pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), conforme
determinacdo da Organizacdo Mundial de Saude, tendo sido previsto que a
administragdo do aeroporto tem uma grande participagao na elaboragédo deste programa.
A Lei n® 9.782, de 26 de janeiro de 1999, define o Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitaria, cria a ANVISA e da outras providéncias referentes ao assunto. A IAC 2310, de
15 de julho de 1986, estabelece normas e recomendacgdes sanitarias a serem observadas
principalmente nos aeroportos internacionais do Pais. Outra legislacao que regula o tema
é a NBR 8844, de abril de 1985.

* Programa de Controle do Uso do Solo no Entorno: Este plano, previsto no RBHA 139,
tem por objetivo minimizar o impacto do ruido aeronautico nas areas de entorno, de
forma a evitar a instalacdo de equipamentos urbanos incompativeis com os niveis de
ruido gerados pela operagéo aeroportuaria, bem como de obstaculos a operacéo aérea.
Leis e normas como: Portaria 1.141/GM5, Resolugago CONAMA n° 01/90, RBHA 36 e
Decreto n°® 93.413, direcionam a elaboragao deste programa.

Outros programas e controles podem ser implantados, visando ao desenvolvimento
sustentado da atividade aeroportuaria, embora ndo sejam obrigatorios perante a legislacao atual.
Dentre eles:

= Plano de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD): Visa & recuperagdo das areas
atingidas pela construgdo ou ampliagdo da infra-estrutura aeronautica. A

responsabilidade do empreendedor aumenta dependendo da geografia do local e da
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tipologia do solo, pois ha o risco de erosao, devido a remog¢ao da vegetagao. Mesmo
apos a recuperagcao destas areas, a administracido aeroportuaria deve estar atenta
quanto ao surgimento de focos erosivos devido a grande extensdo de areas
pavimentadas, que exigem um sistema de drenagem que pode se mostrar ineficiente,
podendo também contribuir para atracdo de avifauna. E necessario um monitoramento
constante para detec¢édo e adogdo, em tempo, de medidas corretivas relacionadas tanto
com a manutencdo do sistema de drenagem, quanto com o tratamento dos focos
erosivos.

Plano de Gestdao dos Recursos Naturais (agua e energia): Regulam o tema as
seguintes normas legais: NBR 9.916/95, Portaria 1469/GM e Resolugao CONAMA n°
357/05.

Programa de Acompanhamento e Monitoragdo dos Impactos: Estabelece os
procedimentos para o acompanhamento das medidas adotadas para o controle e
minimizagdo dos impactos. Deve estar em consonancia com o Art. 9° da Resolugéo
CONAMA n° 01/86. A norma ISO 14.000 também regula o tema, estabelecendo a

necessidade da auditoria ambiental.

A competéncia das medidas de controle esta relacionada:

Ao empreiteiro, com duragao temporaria, no que diz respeito ao meio fisico.
Ao empreendedor, com duracdo permanente, no que diz respeito ao meio

socioecondmico e bidtico.

Entre as medidas que deverdo ser tomadas nos programas e projetos propostos para o

controle ambiental, citamos:

Priorizar possiveis arrecadagdes provenientes da operagao aeroportuaria em projetos
que beneficiem da melhor maneira possivel a municipalidade.

Priorizagdo a contratacdo de méao-de-obra local, buscando a internalizacdo do
crescimento do emprego em fungao das obras.

Implantar o Plano de Zoneamento de Ruidos do Aerédromo e o Plano de Zoneamento de
Seguranga.

Devera ser monitorada a presenca de aves na Area de Influéncia Direta do Aerédromo e
serem implantadas medidas para o afastamento das aves.

Tornar publico através do Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagéo Social a
intengdo de empreendedor, prestando todos os esclarecimentos necessarios para sua
perfeita compreensao a populagdo bem como os beneficios que serdo gerados com sua
implantagao.

Controle de focos de erosao decorrentes das obras viarias.

Implantagéo de sistema de tratamento de Efluentes Liquidos.
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Sao de responsabilidade exclusiva da Empresa Executora:

O Empreiteiro devera utilizar os excedentes de aterro para recobrimento dos residuos de
ceramica na cabeceira da pista, facilitando depois o recobrimento vegetal.

Planejamento dos horarios de maior ruido transporte de pessoal, materiais e
equipamentos, evitando-se os horarios de pico e noturnos, para nao perturbar o sossego
das comunidades atingidas.

Limpeza dos locais de trabalho.

Executar os procedimentos necessarios, que envolvem a sinalizacdo das obras, o
isolamento necessario, instalagdes de dispositivos de seguranga e ainda a divulgagao
junto as comunidades das atividades que eventualmente interfiram no trafego.

Observar a capacidade de suporte do pavimento, transportando tanto quanto possiveis
cargas com peso compativel.

Exigir EPI’s dos funcionarios do aerédromo sujeitos a niveis de ruidos elevados.

Definir areas de bota-fora para os solos de elevada expansdo e baixa capacidade de
suporte (solo inservivel). Este tipo de solo pode ser utilizado e incorporado as areas
agricolas produtivas locais.

As fontes de material de construcéo da pista como, rochas, britas, asfalto e aterros terao
que ser adquiridos de locais legalmente licenciados.

Manutencdo das estradas e acessos.

A Empreiteira devera Implantar alojamentos e refeitérios providos de instalagdes hidro-
sanitarias, observando as condi¢cdes de uso e sua localizagao.

A Empreiteira devera localizar as instalagcdes de manutencgao (oficina, postos de lavagem,
lubrificagé@o e abastecimento) e garagens, em postos em que nao interfiram com recursos
hidricos. Os patios para equipamentos deverdo contar com medidas de seguranca que
evitem o derramamento de hidrocarbonetos ou de quaisquer outras substancias que
possam contaminar o meio ambiente.

As instalacbes de britagem, usina de solo e asfalto dever&o ser implantadas observando
0S mananciais, nascentes, rios, lagos e lagoas, bem como os aglomerados urbanos,
hospitais, etc.

Deveréo ser evitados os desmatamentos das areas destinadas as instalagdes do canteiro
de obra, de margens de rios, lagos e lagoas, exceto para acessos de acordo com
orientagdes da Fiscalizagéo.

As usinas e instalacbes deverdo ser montadas e operadas de acordo com as leis e
regulamentacdes das competentes licengas.

Prever a instalagao de filtros para usinas e o tratamento dos rejeitos.
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Localizar os depésitos de materiais betuminosos e/ou materiais téxicos em locais que nao
agridam o meio ambiente, seguindo as normas de seguranca estabelecidas nas leis e
regulamentos vigentes.

Em caso de acidentes com produtos toxicos e/ou substancias contaminantes, informar,
imediatamente, a Fiscalizagdo ou ao 6rgao estadual de meio ambiente, adotando as
medidas cabiveis para conter e eliminar o processo de contaminacgao.

Comprovar a permisséo oficial para a exploracao de jazidas de material de construgao.
Ao abandonar o canteiro de obras, dar destino adequado a todos os dejetos, observando
a prevencao dos recursos hidricos.

Procurar reaproveitar, na prépria obra, os excessos € as remoc¢des dos materiais de
pavimentagao, de forma direta ou através de reciclagem.

Depositar os excessos de materiais de pavimentagcdo ou de remogao em locais
adequados e quando ndo reaproveitadas, dispensar-lhes tratamento equivalente aos
bota-foras, ou enterra-los a uma profundidade que ndo comprometa o lencol freatico. No
caso da utilizagado de jazidas abandonadas como local de deposi¢éo, proceder ao devido
acabamento e recuperacao da area remanescente.

No transporte de materiais asfalticos, obedecer as normas existentes para o transporte
de cargas perigosas.

Ao concluir a exploragdo de jazidas, remodelar o terreno de modo a recuperar suas
caracteristicas hidroldgicas superficiais, inclusive prevendo o plantio de arvores e

gramineas.
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11.0 - PLANO DIRETOR DO AERODROMO

11.1 - Introducao

Um aeroporto e/ou aerdédromo, precisa, para sua operagao, da implantacao de infraestrutura
basica, adequada ao seu pleno funcionamento, incluindo energia elétrica, rede de esgoto,
abastecimento de agua, telefonia, correios, acesso rodoviario, entre outros. Essa infraestrutura, ao
ser implantada em regido desocupada, transforma o local em uma 6tima opgéo para a expansao da
malha urbana.

Surge assim um conflito de interesses e a necessidade de se impor restrigbes ao uso do solo,
para evitar que a area nos entornos do aerédromo seja ocupada com implantacbes que possam
limitar ou impedir as operagdes aéreas, tais interdicdes tem a finalidade de preservar a segurancga
das aeronaves e proteger a comunidade contra o incémodo sonoro e riscos de acidentes.

A norma NSMA (norma para elaboragéao, revisdo, aprovacao e tramitacdo de planos diretores
aeroportuarios) n°® 58-146, de 06 de dezembro de 1994, estipula que é de responsabilidade dos
administradores aeroportuarios elaborar, implementar e revisar os Planos Diretores.

Para permitir a manutencao e controle das interferéncias nas areas indicadas no plano basico
da zona de protecao, deve ser adicionado ao plano diretor do municipio as imposi¢coes a respeito da
construcao de edificacées e implantacao, indicadas neste relatério, na area pertencente ao plano
basico da zona de protecéo.

Assim como as orientacdes a respeito do controle ambiental ASA (Area de Seguranca
Aeroportuaria) constantes no relatério do estudo ambiental, especialmente no que se refere as

medidas de controle de aves (perigo aviario).

11.2 - Plano Basico da Zona de Protecao

O objetivo do plano basico da zona de protegdo do aerédromo é estabelecer o espago aéreo
que deve ser mantido livre de obstaculos, a fim de permitir que as operagdes de pouso e decolagem
sejam conduzidas de forma segura, evitando a implantagao de obstaculos que possam restringir a
capacidade operacional do aerédromo.

O plano basico da zona de protegao de aerédromos € composto das seguintes superficies
limitadoras:

» Faixa de pista;
= Areas de aproximacao, areas de decolagem e areas de transicao;

» Area horizontal interna, area conica e area horizontal externa.
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O plano basico da zona de protecao foi dimensionado conforme a portaria n°® 1.141/GM5, de 8
de dezembro de 1987. Os desenhos indicando estas zonas s&o apresentados no Volume 3 (Projetos

de Engenharia).

11.2.1 - Faixa de Pista e Area Patrimonial

E uma area definida no aerédromo, que inclui a pista de pouso e as zonas de parada, se
disponiveis, destinada a proteger a aeronave durante operagées de pouso e decolagem e reduzir o
risco de danos a aeronave, no caso da mesma sair dos limites da pista. A faixa de pista foi
dimensionada conforme instrugdes e recomendacdes da ANAC e ICAO, detalhadas no capitulo
referente ao projeto geométrico.

A faixa de pista projetada possui comprimento de 1.340,00m e largura de 60,00m. Nas
bordas laterais possui rampa de 1:5 (V:H) e nas bordas frontal e posterior possui rampa de 1:20
(V:H). A faixa de pista pode ser visualizada em detalhes no projeto geométrico. Ressalta-se que a
execugao nessa etapa, considerara apenas a pavimentacao de parte da mesma, sendo 970,00m.

Conforme preconiza a ANAC e ICAO a area patrimonial do aerédromo deve ser protegida
por cerca, e em toda a area patrimonial deve ser cultivada graminea (conforme consta no projeto
de terraplenagem e pavimentacdo). Sendo assim ficou definido que a cerca de protecao da area
patrimonial tera 2,80m de altura, o seu posicionamento consta no projeto geométrico.

Na area pertencente a faixa de pista e area patrimonial ndo sado permitidos quaisquer
aproveitamentos que ultrapassem seu gabarito, tais como construcgdes, instalagdes e colocagéo de
objetos de natureza temporaria ou permanente, fixos ou moéveis, exceto os auxilios a navegacao

aérea que, obrigatoriamente, tenham de ser instalados nesta area.

11.2.2 - Areas de Aproximagao, Decolagem e Transigdo

As areas de aproximacao, decolagem e transi¢do foram dimensionadas em func¢éo do tipo de
aerédromo projetado, neste caso VFR (operagéo visual com operagdo noturna) e codigo 1B. Os
obstaculos que ultrapassam este plano estdo indicados no projeto de implantagdo: planta baixa das
interferéncias, onde ¢é indicada a sua realocagao e/ou remogao.

Nas areas de aproximacgdo, decolagem e transicdo ndo sdo permitidas implantagcdes de
qualquer natureza que ultrapassem os seus gabaritos, salvo as torres de controle e os auxilios a
navegacao aérea que, a critério do DECEA (Departamento de Controle do Espago Aéreo), poderao
ser instalados nesta area.

Nas areas de aproximagado e areas de transicdo dos aerdédromos nao sao permitidas
implantagdes de natureza perigosa, mesmo que nao ultrapassem os gabaritos fixados.

Denomina-se implantagdo de natureza perigosa toda aquela que produza ou armazene

material explosivo ou inflamavel, ou cause perigosos reflexos, irradiagdes, fumo ou emanacgdes que
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possam proporcionar riscos a navegacao aérea, a exemplo de usinas siderurgicas e similares,
refinarias de combustiveis, industrias quimicas, depdsitos ou fabricas de gases, combustiveis ou
explosivos, areas cobertas de material refletivo, matadouros, vazadouros de lixo, culturas agricolas,

assim como outras que possam proporcionar riscos semelhantes a navegacao aérea.

11.2.3 - Area Horizontal Interna e Area Cénica

As areas horizontal interna e cOnica foram dimensionadas em funcao do tipo de aerédromo
projetado, neste caso VFR (operagdo visual com operagdo noturna) e codigo 1B. Conforme a
classificacdo do aerédromo, 0 mesmo nao possui area horizontal externa.

Na area horizontal interna as edificagdes ndo podem ultrapassar 8,00m de altura e na area
cbnica nao podem ultrapassar 19,00m de altura.

Os projetos para qualquer tipo de implantagéo ou aproveitamento de propriedades localizadas
nessas areas terao de ser submetidos a autorizagdo do COMAR.

Além disso, quando uma implantacdo de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa
ou movel, elevar-se a 150,00m ou mais de altura sobre o terreno ou nivel médio do mar, localizado
dentro ou fora da Zona de Protecdo do Aerddromo, devera o responsavel prestar ao COMAR as
informacdes previstas na Portaria 1.141/GM5 para estes casos.

Qualquer aproveitamento que ultrapasse os gabaritos da area horizontal Interna e da area
cbnica, ndo enquadrados no item anterior, devera ser submetido a autorizacdo do COMAR
(Comando Aéreo Regional), mediante pedido de autorizagdo para aproveitamento de propriedades
estabelecido na Portaria n°® 1.141/GM5.

11.2.4 - Interferéncias na Zona de Protec¢ao

Na planta de Interferéncias do Plano Basico da Zona de Protecao sao indicadas as areas que
ultrapassam os limites das rampas virtuais das areas horizontal interna e conica, sendo verificado
que nao existem interferéncias geograficas (morros, montanhas, etc.) nas areas de aproximagéao e
decolagem e area de transicgéo.

Para a marcagao das areas geograficas que ultrapassam as areas da zona de protegao, foi
utilizada carta geografica do IGBE da regidao de Itapiranga com curvas de niveis e interpretagao
espacial através de dados processados no Autocad Civil 3D (com interagdo com o Google Earth).

As interferéncias diretas, obstaculos proximos a faixa de pista do aerédromo, como
vegetacgao, postes, edificagbes, etc., estdo indicados no projeto de implantagdo: planta baixa de
interferéncias. Neste desenho sio indicadas as alturas de todos os obstaculos, com as respectivas
indicacbes de remocdo, conforme estas ultrapassam os limites das areas de aproximacéo,

decolagem e transigao.
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O projeto geométrico da faixa de pista contempla taludes de corte nas bordas da faixa de
pista de modo a atender os requisitos do plano basico da zona de protecdo. Conforme as
movimentagdes de terraplenagem serdao necessarias a aquisicao de parte dos lotes lindeiros a faixa
de pista projetada, essas indicagdes constam no projeto de implantacdo: planta baixa de

desapropriacado. As Figuras 11.1 a 11.7 ilustram algumas das situag¢des de interferéncias indicadas
no projeto.

Figura 11.1 - Vegetacéo a ser removida.
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Figura 11.2 - Vegetagao a ser removida.

Figura 11.3 - Edificacao a ser removida.
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Figura 11.5 - Edificacao a ser removida.
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Figura 11.6 - Edificacdo a ser removida.

Figura 11.7 - Implantagao a ser removida.
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11.3 - Plano Basico de Zoneamento de Ruido

O plano basico de zoneamento de ruido foi dimensionado conforme a Portaria n°® 1.141/GMS5,
de 8 de dezembro de 1987. O aerédromo de Itapiranga foi enquadrado na categoria VI (pista de
aviagao de pequeno porte). Os desenhos indicando as areas e zonas de ruidos séo apresentados no
Volume 3 (Projetos de Engenharia).

O plano basico de zoneamento de ruido visa ordenamento da implantagdo, do uso e do
desenvolvimento de atividades ja localizadas ou que venham a se localizar no entorno do aerédromo,
em funcao do ruido aeronautico.

O plano é composto por curvas conforme o nivel de ruido e por restricdes ao uso do solo nas
areas abrangidas pelas mesmas. Este plano possui duas curvas denominadas Curvas de Nivel de
Ruido 1 e 2, que delimitam trés areas de ruido: Area |, Area Il e Area Ill. Uma vez que o incémodo
relativo ao ruido aeronautico esta diretamente relacionado a distancia da fonte emissora e a
intensidade da emissao, sdo estabelecidas restricdes ao uso do solo nas proximidades do aerédromo

(areas | e ll).

11.3.1 - Area |

Por ser a mais proxima da pista, € aquela onde o ruido aeronautico € mais intenso, podendo
ocasionar sérios problemas de incobmodo conforme o tempo de exposi¢cdo. Nesta area, a maioria das
atividades urbanas é proibida.

Conforme a categoria IV a curva de ruido | que delimita a area | possui largura de 200,00m
(100,00m para cada lado a partir do eixo da pista) e comprimento de 1.880,00m (300,00m +
1.280,00m + 300,00m) com raio de 100,00m.

Conforme preconiza a Portaria n°® 1.141/GM5, de 8 de dezembro de 1987 no artigo 69, na
area | sdo permitidos a implantagdo, o uso e o desenvolvimento das seguintes atividades:

| - Producgéo e extragdo de Recursos Naturais:

1 - agricultura;
2 - piscicultura;
3 - silvicultura;
4 - mineragao;
5 - atividades equivalentes.

Il - Servigos Publicos ou de Utilidade Publica:

1 - estacao de tratamento de agua e esgoto;
2 - reservatorio de agua;
3 - cemitério;

4 - equipamentos urbanos equivalentes.
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[Il - Comercial:

1 - depdsito e armazenagem,;

2 - estacionamento e garagem para veiculos;

3 - feiras livres;

4 - equipamentos urbanos equivalentes.
IV - Recreagéo e Lazer ao Ar Livre:

1 - pragas, parques, areas verdes;

2 - campos de esporte;

3 - equipamentos urbanos equivalentes.
V - Transporte:

1 - rodovias;

2 - ferrovias;

3 - terminal de carga e passageiros;

4 - auxilios a navegacéao aerea,;

5 - equipamentos urbanos equivalentes.
VI - Industrial:

Paragrafo 1° - As atividades, edificagcbes e os equipamentos ja existentes e nao
relacionados neste artigo ndo poderao ser ampliados as partir da vigéncia desta portaria.

Paragrafo 2° - A implantagao, o uso e o desenvolvimento de atividades tratadas nos
itens Il - numeros 1 e 3, lll - niumeros 1 e 2 e V - niUmero 3 s6 poderao ser permitidos quando
atendidas as normas legais vigentes para tratamento acustico nos locais de permanéncia de
publico e funcionarios, mediante aprovacao prévia do DAC (Departamento de Aviacao Civil).

Paragrafo 3° - A implantagao, o uso e o desenvolvimento de atividades tratadas nos
itens | - niUmero 5, Il - nUmero 4, IV - nimero 3, V - numeros 1, 2 e 5 e VI s6 serdo permitidos

mediante aprovagao prévia do DAC (Departamento de Aviagao Civil).

11.3.2 - Area ll

Na area Il, os niveis de ruido e o incbmodo s&o menores, o que torna possivel o

estabelecimento de algumas atividades urbanas. Todavia, estdo proibidas atividades ligadas a

saude, educagao e cultura.

Conforme a categoria IV a curva de ruido Il que delimita a area Il possui largura de 400,00m

(200,00m para cada lado a partir do eixo da pista) e comprimento de 2.280m (500,00m + 1.280m +
500,00m) com raio de 200,00m.

Conforme preconiza a Portaria n°® 1.141/GM5, de 8 de dezembro de 1987 no artigo 70, na

area |l ndo sao permitidos a implantagao, o uso e o desenvolvimento das seguintes atividades:
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| - Residencial
Il - Saude:
1 - hospital e ambulatério;
2 - consultério médico;
3 - asilo;
4 - equipamentos urbanos equivalentes.
[l - Educacional:
1 - escola;
2 - creche;
3 - equipamentos urbanos equivalentes.
IV - Servigos Publicos ou de Utilizagao Publica:
1 - hotel e motel;
2 - edificagbes para atividades religiosas;
3 - centros comunitarios e profissionalizantes;
4 - equipamentos urbanos equivalentes.
V - Cultural:
1 - biblioteca;
2 - auditério, cinema, teatro;
3 - equipamentos urbanos equivalentes.
Paragrafo uUnico - As atividades referidas poderdo ser, eventualmente, autorizadas pelos

6érgaos municipais competentes, mediante aprovag¢ao do DAC (Departamento de Aviacao Civil).
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12.0 - PROJETO GEOMETRICO
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12.0 - PROJETO GEOMETRICO

12.1 - Consideragdes Gerais

Conforme ja mencionado no capitulo referente a Caracterizagdo do Projeto, seguindo o que
preconiza a ANAC (Agéncia Nacional de Aviacédo Civil) e de acordo com a ICAO (International Civil
Aviation Organization) a pista do aerédromo de Itapiranga ficou classificada como:

= Cddigo: 1;

» Categoria: B;

» VFR (Operagéo Visual com operagao noturna).

Foi determinado, conforme mencionado no tépico Comprimento de Pista do capitulo referente
a Caracterizagao do Projeto, que o comprimento da pista do aerédromo sera de 1.280m (a partir da
corregao da pista disponivel de 954m). Conforme a categoria da pista, a segéo transversal sera de
18m.

Nesta primeira etapa, foi considerada a pavimentagdo de um segmento do Eixo 01, entre as

estacas 34 e 131, no entanto, os dados serao informados considerando o projeto como um todo.

12.2 - Elementos do Projeto

Para o projeto completo forma projetados dois eixos geométricos com intervalo entre estacas
de 10m, sendo eles:
» Eixo principal (faixa de pista de pouso e decolagens): abrange toda a extensao da faixa
de pista do aerédromo, com comprimento total de 1.340,0m (30m + 1.280m + 30m) e

*

largura de 60m *, sendo que a pista de pouso e decolagem projetada pertence ao
intervalo compreendido entre as estacas 3 e 131.

» Eixo secundario (faixa de pista de taxi, patio de manobras e area complementar):
abrange uma pista de taxi, patio de manobras e estacionamento e area complementar,
projetado a partir da estaca 39+2m do eixo principal, com 156m de comprimento e 89m
de largura.

* Entre as estacas (23+0 a 31+7) e (105 a 111) o eixo geométrico da faixa de pista possui
largura adicional de 24,00m no lado esquerdo de quem pousa, para implantagcdo de dispositivos
auxiliares para o balizamento noturno.

Nesta primeira etapa, foi considerada a pavimentagdo de um segmento do Eixo 01, entre as
estacas 34 e 131, sendo apresentada a disposi¢do do eixo geométrico, as dimensdes, os angulos

e os raios de concordancia podem ser visualizados na Planta Baixa do Projeto Geométrico.
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12.2.1 - Largura da Pista de Pouso e Decolagens

A largura da pista de pouso e decolagens foi determinada em funcéo da classificagao da
pista, mais especificamente em funcao do cddigo e da categoria. A Tabela 12.1 mostra as larguras
de pista recomendadas pela ANAC através do RBAC n°154 de 2009.

Tabela 12.1 - Larguras de pista recomendadas pela ANAC.

Categoria da Pista
Cddigo da Pista A B C D E F
1 18m 18m 23m - - -
2 23m 23m 30m - - -
3 30m 30m 30m 45m - -
4 - - 45m 45m 45m 60m

Fonte: ANAC, 2009.

Sendo assim ficou definida a largura de 18m para a pista projetada.

12.2.2 - Faixa de Pista

E uma area definida no aerédromo, que inclui a pista de pouso e as zonas de parada, se
disponiveis, destinada a proteger a aeronave durante operagées de pouso e decolagem e reduzir o
risco de danos a aeronave, no caso da mesma sair dos limites da pista.

Faz parte da faixa de pista, a Faixa de Pista Preparada, se trata de uma faixa de pista
nivelada e construida com capacidade de suporte adequada de forma a minimizar os riscos no
caso de uma aeronave sair acidentalmente da pista.

A faixa de pista foi dimensionada conforme instrugdes e recomendacdes da ANAC e ICAO,
sendo assim, conforme RBAC n°154 de 2009 da ANAC uma faixa de pista deve estender-se antes
e apos a cabeceira a uma distancia de no minimo:

» 60m para pistas de cddigo 2, 3 ou 4;

= 60m para pistas de cédigo 1 com operacao por instrumento;

= 30m para pistas de cédigo 1 com operacéo visual.

Sendo assim o comprimento da faixa de pista ficou definido como sendo 30m a mais no inicio
e no fim da pista de pouso e decolagens, portanto 1.340m (30m + 1.280m + 30m).

A largura da faixa de pista também foi dimensionada de acordo com o RBAC n°154 de 2009
da ANAC. Para uma pista de operacgédo visual, a faixa de pista deve se estender a partir de cada
lado do eixo da pista a uma distancia minima de:

= 75m para pistas de cédigo 3 ou 4;

= 40m para pistas de cédigo 2;
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= 30m para pistas de cddigo 1.
Portanto a largura da faixa de pista ficou definida em 60m, sendo 30m para cada lado do eixo

da pista.

11.2.3 - Pista, Area de Giro e Taxiamento

As areas de giro foram verificadas quanto a sua concepgao geométrica segundo os
dispositivos citados no RBAC n°154 de 2009 da ANAC, conforme o citado no regulamento a pista
deve oferecer condigdes de movimentagdo segura e rapida das aeronaves. O afastamento entre a
roda externa do trem de pouso principal e a borda da pista ndo pode ser inferior as distancias

apresentadas na Tabela 12.2.

Tabela 12.2 - Afastamentos minimos recomendados.

Categoria Afastamento minimo

A 1,50m

2,25m

3,00m (para aeronaves com base menor que 18m)

4,50m (para aeronaves com base maior que 18m)

4,50m

4,50m

MmO O[O|T

4,50m

Fonte: ANAC, 2009.

Utilizando as dimensbes de uma aeronave ficticia com dimensbes maximas e com
caracteristicas compativeis com as aeronaves previstas (aeronave de planejamento) foi elaborado
um gabarito de aeronave para determinagdo dos raios de giro. O gabarito foi utilizado para a
conferencia das areas de manobra, giro, estacionamento e taxiamento do aerédromo. Observar as
Figuras 12.1 (Cabeceiras) e 12.2 (Interseg¢ado da pista principal com pista de taxi) que mostram de

forma simplificada a conferéncia dos componentes geométricos da pista.
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| 18.00m . 18.00m

Figura 12.1 - Dimensionamento das cabeceiras da pista.

Na area de giro na cabeceira da pista foram utilizados: raio de 18m para a area de giro e raio
de 23m para a saida da area de giro. Na intersegdo da pista de pouso e decolagens com a pista de
taxi foi adotado raio de 23m de forma a permitir a movimentagdo com seguranga das aeronaves

previstas.

12.2.4 - Patio de Aeronaves

O patio de aeronaves foi dimensionamento para suportar 2 aeronaves com dimensdes da
aeronave de planejamento estacionadas ao mesmo tempo e com espago para manobras e giros,
conforme recomendacdes do FAA (Federal Aviation Administration) um patio de aeronaves deve ser
dimensionado para a maxima densidade prevista. Por se tratar de um aerédromo de baixa utilizagao
ficou adotada que a maxima densidade de aeronaves no periodo de projeto seria duas aeronaves.
Ver Figura 12.2 com as dimensdes do patio de aeronaves.

Sendo assim ficou definido que o patio de aeronaves tera 50,0m da largura e 64,0m de
comprimento, o patio de aeronaves ficara afastado a 25,0m do bordo externo da faixa de pista de
forma que uma aeronave estacionada no patio ndo se torne obstaculo da area de transicao (rampa
1/5).
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12.2.5 - Declividade Longitudinal da Pista

Conforme preconiza a ANAC (2009) e ICAO (2004) a declividade longitudinal é calculada
como sendo a diferenga entre a elevagao maxima e a minima, ao longo do eixo da pista, sendo que a
declividade nao pode exceder a:

= 1% para pista de cédigo 3 ou 4;
= 2% para pista de cédigo 1 ou 2.

Para o projeto do aerédromo de Itapiranga temos a elevacdo maxima em 359,716m e a
elevacdo minima em 355,316m, o que confere uma declividade total de 0,34%. Também é citado que
ao longo de qualquer trecho a declividade ndo pode exceder:

» 1,25% para pista de cédigo 4
» 1,50% para pista de codigo 3;
» 2,00% para pista de coédigo 1 ou 2.
O perfil longitudinal da pista possui duas declividades, a primeira de 0,25% (ascendente) e a
segunda de 0,50% descendente, a mudancga de declividade da pista foi projetada em superficie curva
com raio de 16.000m. Mudancgas de declividade sdo permitidas desde que respeitem os seguintes
aspectos.
* A mudancga de declividade ndo pode exceder 1,5% (pista de cddigo 3 ou 4) e 2,0% (pista
de cédigo 1 ou 2);

» A transicdo entre uma declividade e outra deve ser realizada por meio de uma superficie
curva, com raio minimo de 30.000m (pista de codigo 4), 15.000m (pista de cddigo 3) e
7.500m (pista de codigo 1 ou 2).

= Obedecer a critério de distancia visual, de forma que (para pista de cédigo A) um ponto
posicionado 1,5m acima do nivel da pista possa ser visualizado por outro ponto 1,5m
acima do nivel da pista.

Ambos os critérios mencionados sao respeitados pelo projeto.

12.2.6 - Declividade Transversal da Pista e da Faixa de Pista

A secgao transversal da pista de pouso e decolagem, assim como a segao da faixa de pista
foram dimensionadas conforme as recomendagdes da ANAC (2009) e ICAO (2004). As declividades
transversais devem ser, de preferéncia:

» 1,5% para pista de cédigo C, D, E ou F;

» 2,0% para pista de cédigo A ou B.

A secao transversal projetada da pista possui declividade de 2% em todo o comprimento da
pista.

Para a faixa de pista a recomendacédo € de que, no caso de pista sem acostamento, a

declividade transversal ndo exceda:
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=  2,5% para pista de cédigo 3 ou 4;

= 3,0% para pista de cédigo 1 ou 2.

A ANAC também recomenda que nos 3 primeiros metros a partir da borda da pista, a
declividade transversal deve ser 5% negativa (para facilitar a drenagem). A faixa de pista projetada

possui a inclinagéo de 5% mencionada nos 3 primeiros metros e depois segue com inclinagao de 2%.
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13.0 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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13.0 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

13.1 - Consideragdes Gerais

O projeto de terraplenagem do aerédromo cotempla os platds de terraplenagem da faixa de
pista principal, areas para implantacao de Papi (balizamento noturno), area do patio de manobras e
reserva de area para implantagédo das edificagbes do plano diretor (terminal de passageiros,

estacionamento, hangar, etc.).

13.2 - Elementos do Projeto

13.2.1 - Taludes

Os taludes de terraplenagem foram dimensionados de forma a atender as exigéncias do
plano basico da zona de protecdo da ANAC e também permitir adequado suporte, sendo assim, ficou
definido:

» Taludes de Corte: 1/5 (V:H);

» Taludes de Aterro: 1/1,5 (V:H).

Onde os taludes de aterro ficaram com alturas elevadas foram projetadas banquetas de

protecéo de aterro com inclinagc&o contraria de 1% e 3m de largura.

13.2.2 - Sec¢ao Transversal

A secdo transversal da faixa de pista foi dimensionada conforme orientagbes da ANAC (2009)
e ICAO (2004). As declividades transversais devem ser, de preferéncia:

» 1,5% para pista de cédigo C, D, E ou F;

» 2,0% para pista de cédigo A ou B.

Para a faixa de pista a recomendacido ¢ de que, no caso de pista sem acostamento, a
declividade transversal ndo exceda:

» 2,5% para pista de cédigo 3 ou 4;

» 3,0% para pista de cédigo 1 ou 2.

A ANAC (2009) e ICAO (2004) também recomendam que nos 3 primeiros metros a partir da
borda da pista, a declividade transversal deve ser 5% negativa (para facilitar a drenagem).

Sendo assim a faixa de pista projetada possui a inclinacédo de 2% na pista, 5% nos 3
primeiros metros a partir da borda da pista e depois segue com inclinacéo de 2%. Nas demais areas

terraplenadas as declividades respeitam as orientacées da ANAC e ICAO.

REL-21210-01-03- B - PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM (EIXO 01 - ESTACA 34 A 131)
RELATORIO FINAL - VOLUME 01 - CAPITULO 13.0 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

PAGINA 267



B PZIMUTE

CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

SANTA CATARINA

Para o assentamento das camadas de pavimentagao foi necessario (conforme orientagdes da
FAA) prolongar a largura terraplenada na area da pista em 0,50m. Para maiores detalhes consultar o

projeto geométrico, projeto de terraplenagem e/ou projeto de pavimentagao.

13.3 - Movimentacdes de Terraplenagem

O Projeto de Terraplenagem consiste em detalhar os servigos de corte, aterro e regularizagao
do subleito. Este procedimento devera ser orientado segundo a definicdo adotada no projeto
geométrico com o emprego de equipamentos de corte do tipo escavadeiras hidraulicas, tratores de
esteira, moto niveladoras e caminhdes para o transbordo de materiais. Nesta etapa, também é
necessaria a avaliacdo por parte da fiscalizagdo dos pontos do terreno que se apresentam com
elevada expansao e baixo indice de suporte sendo necessaria a sua remogao em profundidades a

serem definidas pela propria fiscalizagao.

13.3.1 - Servigos Preliminares
Compreendem os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deverdo ser

executados em conformidade com a especificagdo DER-SC-ES-T-01/92.

13.3.2 - Cortes

Deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DER-SC-ES-T-03/92. Sera
executada a escavacao dos materiais constituintes do terreno natural para atender a plataforma de
terraplenagem. Sempre que houver necessidade de escavagdo, sera precedido de execugado dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Caso seja verificada na obra a existéncia de materiais com caracteristicas inferiores as
citadas no Estudo Geotécnico, estes deverdo ser removidos e substituidos por materiais de
qualidade superior, estando o acompanhamento quanto ao controle geométrico e geotécnico de
responsabilidade da Fiscalizagdo da Obra.

O material de corte podera ser empregado nos aterros desde que atenda as qualidades
geotécnicas mencionadas no Estudo Geotécnico. O material ndo utilizado devera ser depositado em

areas de bota-fora a serem determinadas juntamente com a fiscalizagéo e a prefeitura municipal.

13.3.3 - Aterros

Deverdo ser executados de acordo com a especificacdo DER-SC-ES-T-05/92. Os aterros
deverao ser compactados conforme descrito no topico “Orientagdes para a Terraplenagem”. O aterro
devera ser executado em camadas sucessivas, que permitam o seu umedecimento e compactacgao e

a espessura de cada camada nao devera ser maior que 30cm. No caso de aterros de pequenas
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alturas assentes sobre o terreno existente, devera ser executada a escarificagdo do leito na
profundidade de 15cm. No caso de alargamento de aterros ou aterros em meia encosta, sua
execugao obrigatoriamente sera procedida de baixo para cima, acompanhada de degrau nos seus
taludes. O material utilizado nos aterros devera ter qualidades geotécnicas iguais ou superiores as

descritas no Estudo Geotécnico.

13.3.4 - Orientagcoes para a Terraplenagem

Conforme orientagdes da FAA (2009) o subleito terraplenado deve ter grau de compactagao
(densidade seca) maior ou igual a maxima densidade seca atingida no ensaio de densidade. As
areas cortadas do subleito devem ter o grau de compactagédo garantido, se necessario a superficie
deve ser revolvida e compactada a fim de garantir os requisitos de densidade ou entdo optar pela
remocao e substituigdo por material com caracteristicas superiores as determinadas no Estudo
Geotécnico.

A circular AC-150/5320-6E da FAA (2009) também faz recomendagédo quanto ao grau de
compactagdo em relagdo a profundidade trabalhada, sendo para este projeto recomendado, no
minimo:

= 100% do grau de compactagao da profundidade Ocm a 60cm;

= 95% do grau de compactagéo da profundidade acima de 60cm;

O grau de compactacao referido € com energia de compactacao do proctor modificado.

13.4 - Apresentagao dos Resultados

Com apoio na geometria definida nas sec¢des transversais, foram cubados os volumes de
escavagao em corte e os volumes de aterro. A metodologia empregada para o calculo desses
volumes ¢é a planimétrica das se¢des transversais pelo processo de integragao grafica, cujos valores
das areas, transportados as planilhas apropriadas, sdo somados dois a dois e multiplicados pela
semi-distancia entre se¢des consecutivas, que resultam nos volumes dos prismas correspondentes
aos segmentos apreciados.

As Planilhas de Calculo de Volumes sao apresentadas a seguir. Os volumes de corte e aterro

calculados e apresentados se referem a camada final de terraplenagem e sdo geométricos.
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CALCULO DE VOLUMES

Estaca Area de Corte | Area de Aterro Volume de Volume de [Vol. Acumulado|Vol. Acumulado
(m?) (m?) Corte (m®) Aterro (m?) de Corte (m®) | de Aterro (m?)
32 27.829 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
33 159.695 0.000 937.620 0.000 937.620 0.000
34 399.078 0.000 2,793.865 0.000 3,731.485 0.000
35 436.268 0.000 4,176.730 0.000 7,908.215 0.000
35+9.990 500.495 0.000 4,679.131 0.000 12,587.346 0.000
36 470.447 19.711 4.855 0.099 12,592.201 0.099
37 458.996 0.000 4,647.215 98.556 17,239.416 98.655
38 458.861 0.000 4,589.285 0.000 21,828.701 98.655
39 431.630 0.000 4,452.455 0.000 26,281.156 98.655
40 400.067 0.000 4,158.485 0.000 30,439.641 98.655
41 261.659 0.000 3,308.630 0.000 33,748.271 98.655
42 280.211 0.000 2,709.350 0.000 36,457.621 98.655
42+3.990 274.820 0.000 1,107.287 0.000 37,564.908 98.655
42+4.000 272.854 0.000 2.738 0.000 37,567.646 98.655
43 200.624 0.000 1,420.434 0.000 38,988.080 98.655
43+5.000 192.244 0.000 982.170 0.000 39,970.250 98.655
44 185.212 0.000 943.640 0.000 40,913.890 98.655
45 170.475 0.000 1,778.435 0.000 42,692.325 98.655
46 158.824 0.000 1,646.495 0.000 44,338.820 98.655
47 147.679 0.000 1,532.515 0.000 45,871.335 98.655
48 140.550 0.000 1,441.145 0.000 47,312.480 98.655
49 132.979 0.000 1,367.645 0.000 48,680.125 98.655
50 128.781 0.000 1,308.800 0.000 49,988.925 98.655
51 125.245 0.000 1,270.130 0.000 51,259.055 98.655
52 120.911 0.000 1,230.780 0.000 52,489.835 98.655
53 115.065 0.000 1,179.880 0.000 53,669.715 98.655
54 105.494 0.000 1,102.795 0.000 54,772.510 98.655
55 95.923 0.000 1,007.085 0.000 55,779.595 98.655
56 87.830 0.000 918.765 0.000 56,698.360 98.655
57 83.580 0.000 857.050 0.000 57,5655.410 98.655
58 72.555 0.000 780.675 0.000 58,336.085 98.655
59 63.933 0.000 682.440 0.000 59,018.525 98.655
60 60.767 0.000 623.500 0.000 59,642.025 98.655
61 53.401 0.000 570.840 0.000 60,212.865 98.655
62 47.016 0.000 502.085 0.000 60,714.950 98.655
63 39.150 0.000 430.830 0.000 61,145.780 98.655
64 32.975 0.000 360.625 0.000 61,506.405 98.655
65 29.271 0.000 311.230 0.000 61,817.635 98.655
66 22.447 0.000 258.590 0.000 62,076.225 98.655
67 19.072 0.000 207.595 0.000 62,283.820 98.655
68 18.009 0.014 185.405 0.070 62,469.225 98.725
69 15.374 0.000 166.915 0.070 62,636.140 98.795
70 12.086 0.000 137.300 0.000 62,773.440 98.795
7 10.314 0.017 112.000 0.085 62,885.440 98.880
72 9.106 0.260 97.100 1.385 62,982.540 100.265
73 8.638 0.418 88.720 3.390 63,071.260 103.655
74 8.677 3.039 86.575 17.285 63,157.835 120.940
75 9.360 0.000 90.183 15.195 63,248.018 136.135
76 10.042 10.047 97.008 50.235 63,345.025 186.370
76+5.000 10.721 11.034 51.908 52.703 63,396.933 239.072
77 11.336 11.977 55.143 57.528 63,452.075 296.600
78 12.616 13.526 119.760 127.515 63,571.835 424115
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Estaca Area de Corte | Area de Aterro Volume de Volume de [Vol. Acumulado|Vol. Acumulado
(m?) (m?) Corte (m®) Aterro (m?) de Corte (m®) | de Aterro (m?)
79 12.209 13.152 124.125 133.390 63,695.960 557.505
80 11.904 12.690 120.565 129.210 63,816.525 686.715
81 11.835 10.319 118.695 115.045 63,935.220 801.760
82 12.481 6.819 121.580 85.690 64,056.800 887.450
83 13.769 3.608 131.250 52.135 64,188.050 939.585
84 15.068 1.712 144.185 26.600 64,332.235 966.185
85 18.511 0.002 167.895 8.570 64,500.130 974.755
86 22.009 0.000 202.600 0.010 64,702.730 974.765
87 24114 0.000 230.615 0.000 64,933.345 974.765
88 23.570 0.000 238.420 0.000 65,171.765 974.765
89 24.102 0.000 238.360 0.000 65,410.125 974.765
90 25.643 0.000 248.725 0.000 65,658.850 974.765
91 25.875 0.000 257.590 0.000 65,916.440 974.765
92 25.310 0.000 255.925 0.000 66,172.365 974.765
93 24.463 0.000 248.865 0.000 66,421.230 974.765
94 26.229 0.000 253.460 0.000 66,674.690 974.765
95 27.639 0.000 269.340 0.000 66,944.030 974.765
96 29.049 0.000 283.440 0.000 67,227.470 974.765
97 28.662 0.000 288.555 0.000 67,516.025 974.765
98 28.465 0.000 285.635 0.000 67,801.660 974.765
99 33.493 0.000 309.790 0.000 68,111.450 974.765
100 34.340 0.000 339.165 0.000 68,450.615 974.765
101 33.146 0.000 337.430 0.000 68,788.045 974.765
102 31.543 0.000 323.445 0.000 69,111.490 974.765
103 30.486 0.000 310.145 0.000 69,421.635 974.765
104 28.211 0.000 293.485 0.000 69,715.120 974.765
105 27.185 0.480 276.980 2.400 69,992.100 977.165
106 25.046 4.364 261.155 24.220 70,253.255 1,001.385
107 23.205 12.118 241.255 82.410 70,494.510 1,083.795
108 22.006 21.478 226.055 167.980 70,720.565 1,251.775
109 21.952 25.027 219.790 232.525 70,940.355 1,484.300
110 21.655 28.556 218.035 267.915 71,158.390 1,752.215
111 22.764 24.965 222.095 267.605 71,380.485 2,019.820
112 23.167 17.495 229.655 212.300 71,610.140 2,232.120
113 23.174 10.576 231.705 140.355 71,841.845 2,372.475
114 23.668 3.507 234.210 70.415 72,076.055 2,442.890
115 26.284 0.086 249.760 17.965 72,325.815 2,460.855
116 30.872 0.044 285.780 0.650 72,611.595 2,461.505
117 35.460 0.002 331.660 0.230 72,943.255 2,461.735
118 41.208 0.000 383.340 0.010 73,326.595 2,461.745
119 43.858 0.000 425.330 0.000 73,751.925 2,461.745
120 46.608 0.000 452.330 0.000 74,204.255 2,461.745
121 44172 0.000 453.900 0.000 74,658.155 2,461.745
122 40.759 0.000 424.655 0.000 75,082.810 2,461.745
123 35.900 0.000 383.295 0.000 75,466.105 2,461.745
124 27.445 0.110 316.725 0.550 75,782.830 2,462.295
125 27.665 5.668 275.550 28.890 76,058.380 2,491.185
126 28.715 11.401 281.900 85.345 76,340.280 2,576.530
127 28.125 18.309 284.200 148.550 76,624.480 2,725.080
128 28.019 21.321 280.720 198.150 76,905.200 2,923.230
129 28.387 20.132 282.030 207.265 77,187.230 3,130.495
130 29.683 20.649 290.350 203.905 77,477.580 3,334.400
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Estaca Area de Corte | Area de Aterro Volume de Volume de [Vol. Acumulado|Vol. Acumulado
(m?) (m?) Corte (m®) Aterro (m?) de Corte (m®) | de Aterro (m?)

130+9.950 28.059 28.638 287.266 245.203 77,764.847 3,579.602
131 14.252 35.812 1.058 1.611 77,765.904 3,5681.214
131+0.100 22.261 28.733 1.826 3.227 77,767.730 3,584.441
132 20.818 33.951 213.241 310.286 77,980.971 3,894.727
133 4.791 42.927 128.045 384.390 78,109.016 4,279.117
134 0.000 163.821 23.955 1,033.740 78,132.971 5,312.857
Total 78,132.971 5,312.857

PAGINA 3 DE 3



BPZIMUTE

CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

SANTA CATARINA

14.0 - PROJETO DE PAVIMENTAGAO

REL-21210-01-03- B - PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM (EIXO 01 - ESTACA 34 A 131)
RELATORIO FINAL - VOLUME 01 - CAPITULO 14.0 - PROJETO DE PAVIMENTAGAO

PAGINA 273



B PZIMUTE

CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

SANTA CATARINA

14.0 - PROJETO DE PAVIMENTAGAO

14.1 - Introducao

O aerodromo de Itapiranga foi projetado em concreto asfaltico (pavimento flexivel) e o seu
dimensionamento seguiu as diretrizes da circular AC-150/5320-6E. O pavimento asfaltico inclui a

pista de pouso e decolagem, areas de manobra e patio.

14.1.1 - Aeronaves

O principal elemento de um aerédromo é a aeronave € 0 conhecimento de suas
caracteristicas e exigéncias € fundamental. Maiores informagdes sobre as aeronaves previstas para
pousar e decolar no aerodromo de Itapiranga séo apresentadas no capitulo “Caracterizagao do
Projeto” deste relatorio

Para o projeto a aeronave de planejamento é formada por informacdes de varias aeronaves
pesquisadas, levando em conta as suas caracteristicas para operar na pista, sendo assim ficou
definido:

» Trem de pouso: Simples;

» Peso maximo de decolagem: até 13.608kg (28.0001Ib);

= Envergadura: até 20,00m;

» Distancia entre as rodas externas do trem de pouso: até 6,00m;

» Distancia para decolagem: até 948m

= Nudmero anual de operacgdes : até 2000.

Para o dimensionamento conforme as instrugdes da circular AC-150/5320-6E foi utilizado um

mix de aeronaves (todas com caracteristicas semelhantes a aeronave de planejamento).

14.1.2 - Estudo Geotécnico

Para o projeto de pavimentacédo, o estudo geotécnico serve como partida para as decisdes de
projeto, determinagao do CBR de projeto (no proctor modificado) a ser adotado e dimensionamento
das camadas do pavimento.

Com base nos resultados do estudo foi elaborado um tratamento estatistico para a
determinagéo do CBR de projeto para fins de dimensionamento da estrutura de pavimentagéo. Para

maiores detalhes consultar o capitulo “Estudo Geotécnico”. A tabela 14.1 apresenta os valores.
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Tabela 14.1 - Resultado do calculo do Tratamento Estatistico do CBR (proctor modificado).

CBR Desvio - Graude | ..oy | CBR Intervalo CBR
médio Padrao Confianga calculado | Minimo Maximo adotado
28,35 11,67 9 85% 2,046 20,39 10,86 45,86 15%

As caracteristicas minimas exigidas para o subleito ao longo da plataforma do trecho
projetado serao:
» CBR = 15% (com energia de compactagao do proctor modificado);

= Expanséao < 2%.

14.1.3 - Materiais das Camadas de Pavimentacgao
No projeto se prevé a execugdo de pavimento flexivel com revestimento em concreto
asfaltico, base de brita graduada e sub-base de macadame seco. Conforme mostra a Tabela 14.2

sendo que para obter maiores detalhes consultar o projeto de pavimentagao.

Tabela 14.2 - Caracteristicas das camadas do pavimento.

Camada Material Caracteristicas
Revestimento CBUQ Concreto Betuminoso Usinado a Quente - Faixa 2 DIRENG
Pintura de Ligacao Emulséo Asfaltica RR-1C
Imprimagéao Asfalto Diluido CM-30
Sub-base Macadame Seco CBR = 20% - IG = 0 (indice de grupo) - Expanséao < 1,0%.
Subleito Subleito Terraplenado CBR = 15,0% - Expansao < 2%;

14.2 - Dimensionamento

O pavimento asfaltico projetado foi dimensionada para um vida atil de 20 anos e seguiu as
recomendacbes da FAA (Federal Aviation Administration) através da circular AC-150/5320-6E
(2009).

O método de dimensionamento de pavimento utilizado baseia-se no PMD (Peso Maximo de
Decolagem) da aeronave e considera que 95% do peso bruto esta concentrado no trem de pouso
principal e 5% no trem de pouso do nariz da aeronave.

Para o dimensionamento foram adotados os seguintes parametros:

= Peso da aeronave: até 13.608kg;

= Trem de pouso = simples;
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= CBR do subleito = 15%;

= Periodo de projeto = 20 anos.

Os materiais considerados:

» Revestimento: CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente);

= Base: Brita Graduada;

= Sub-base: Macadame Seco.

Com a utilizacdo do software FAARFIELD (parte integrante da circular AC-150/5320-6E
(2009) da FAA (Federal Aviation Administration) e os dados acima, o pavimento foi dimensionado

com as espessuras minimas (em polegadas) apresentadas na sequéncia.
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FAArfield

FAARFIELD - Airport Pavement Design (V 1.305, 9/28/10 64-bit)

Section Pavto in Job 21210.

Working directory is C:\Program Files (x86)\FAA\FAARFIELD\

The structure is New Flexible.
Design Life = 20 years.

A design has not been completed for this section.

Pavement Structure Information by Layer, Top First

Paginaldel

No. Type Thic_kness Modu_lus Poisst_)n's Streng_th
in psi Ratio R,psi
1 P-401/ P-403 HMA Surface 2,00 200.000 0,35 0
2 P-209 Cr Ag 3,94 47.443 0,35 0
3 P-154 UnCr Ag 4,00 27.791 0,35 0
4 Subgrade 0,00 22.500 0,35 0
Total thickness to the top of the subgrade = 9,94 in
Airplane Information
Gross Wi. Annual % Annual
No. Name Ibs Departures Growth
1 Citation-V 16.500 480 0,50
2 SuperKingAir-300 14.100 1.000 0,50
3 BeechJet-400 15.500 60 0,50
4 Learjet-35A/65A 18.000 300 0,50
5 KingAir-B-100 11.500 300 0,50
6 Seneca-l| 4.570 300 0,50
7 Navajo-C 6.536 300 0,50
8 DC-3 26.900 300 0,50
9 Citation-550B 15.000 300 0,50
Additional Airplane Information
Subgrade CDF
CDF CDF Max p/C
No. Name Contribution for Airplane Ratio
1 Citation-V 0,01 0,01 4,57
2 SuperKingAir-300 0,00 0,00 2,94
3 BeechJet-400 0,00 0,00 4,29
4 Learjet-35A/65A 0,00 0,00 2,96
5 KingAir-B-100 0,00 0,00 2,84
6 Seneca-l| 0,00 0,00 4,95
7 Navajo-C 0,00 0,00 4,79
8 DC-3 0,00 0,00 3,14
9 Citation-550B 0,00 0,00 4,66
file://C:\Program Files (x86)\FAA\FAARFIELD\FAArfield.htm 25/07/2011
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Sendo assim, considerando o aspecto construtivo, a estrutura de pavimentagcdo dimensionada

ficou definida conforme indicado na Tabela 14.3.

Tabela 14.3 - Caracteristicas das camadas do pavimento.

Camada Espessura Material
Revestimento 05cm CBUAQ - Concreto Betuminoso Usinado & Quente
Pintura de Ligagao - Emulsdo Asfaltica RR-1C
Imprimagéao - Asfalto Diluido CM-30
Base 12cm Brita Graduada

Sub-base 15cm Macadame Seco

Subleito - Subleito Terraplenado

TOTAL 32cm

Para fins de confirmacdo do dimensionamento foi realizado um segundo dimensionamento
com as instru¢des da circular anterior a atualmente em vigor AC-150/5320-6D (1995).

As aeronaves sao consideradas leves quando PMD < 30.000Ib (13.620kg), sendo assim, para
este projeto foram previstas as consideragdes dispostas no capitulo 5 da circular e utilizado o abaco
(Figura 14.1) para o dimensionamento das camadas de pavimentagdo. A espessura total (HT) das
camadas de pavimentagao foi determinada através do caminho ilustrado na cor azul (no abaco de
dimensionamento) CBR = 15% do subleito. Obteve-se HT = 6,5in = 16,51cm. Para determinar a
espessura do revestimento e base (HR+B) seguimos o caminhamento indicado para CBR = 20% (na
cor verde). O valor de CBR 20 corresponde ao valor de referéncia para sub-base. Como espessura
HR+B encontramos o valor de 5,7in = 14,48cm. Sendo assim revestimento + base resulta em uma
camada de 15cm.

A circular AC n. 150/5320-6D define que a espessura minima de superficie seja 5,0cm (para o
caso de pavimentos para aeronaves leves) e recomenda uma camada de base entre 3 e 6 in (ou seja
7,5cm a 15¢cm) para este caso.

Sendo assim, as camadas de pavimentagao, conforme o dimensionamento indicado Tabela
14.2 obedece aos requisitos da circular AC-150/5320 de 1995 e de 2009.
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Figura 14.1 - Abaco de dimensionamento FAA (Pavements for Light Aircraft AC n. 150/5320-6D).
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14.3 - Notificagcao ACN/PCN

O Anexo 14 da ICAO especifica que a resisténcia de um pavimento destinado a aeronaves de
massa superior a 5.700Kg, seja notificada mediante o método do numero de classificacdo de
aeronaves - numero de classificagao de pavimentos (ACN-PCN).

= ACN - E um nimero que exprime o efeito relativo de uma aeronave sobre um pavimento,
para determinada resisténcia normalizada do terreno de fundacéo;

= PCN - E um numero que indica a resisténcia de um pavimento para operacdes sem
restricdes.

O numero de classificagao do pavimento (PCN) notificado indica que as aeronaves com ACN
igual ou inferior ao PCN notificado, podem operar sem restrigdes sobre o pavimento, obedecidas as
limitagdes relativas a pressao dos pneus.

Para pavimentos com revestimento asfaltico, os movimentos ocasionais de aeronave, cujo
ACN nao exceda 10% do PCN notificado, ndo s&o prejudiciais ao pavimento, desde que nao
ultrapassem a, aproximadamente, 5% do nimero de movimentos anuais de aeronaves.

A informagdo do tipo de pavimento, da resisténcia do terreno de fundagéo, da presséao
maxima admissivel dos pneus e do método de avaliagdo do PCN de um pavimento sera notificada,

utilizando-se os cédigos, conforme Tabela 14.3.

Tabela 14.3 - Cédigos da notificagdo PCN.

a) | Tipos de pavimento Caodigo
Pavimento Rigido (concreto cimento) R
Pavimento Flexivel (asfalto) F

b) | Categorias de resisténcia do subleito Caodigo
Resisténcia Alta - para pavimentos flexiveis o valor tipo € CBR=15 e compreende A
todos os valores CBR superiores a 13.

Resisténcia Média - para pavimentos flexiveis o valor tipo € CBR=10 e compreende B
todos os valores CBR entre 8 e 13.

Resisténcia Baixa - para pavimentos flexiveis o valor tipo € CBR=6 e compreende c
todos os valores CBR entre 4 e 8.

Resisténcia Ultra-baixa - para pavimentos flexiveis o valor tipo é CBR=3 e D

compreende todos os valores CBR inferiores a 4.
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Tabela 14.3 - Cédigos da notificagdo PCN.

c) | Categorias de pressdo maxima admissivel dos pneus Caodigo
Alta - sem limite de pressdo w
Média - pressdo maxima 1,50 MPa (217 psi) X
Baixa - pressdo maxima 1,00 MPa (145 psi) Y
Muito baixa - pressdo maxima 0,50 MPa (72 psi) 4

d) | Método de avaliagao

Técnica - consiste no estudo especifico das caracteristicas do pavimento e na
aplicagéo da tecnologia do comportamento dos pavimentos.

Pratica - consiste na utilizagdo do conhecimento do tipo e peso de aeronaves que, em
condi¢des normais de emprego, o pavimento resiste satisfatoriamente.

O numero PCN é calculado, tanto para pista como patio de estacionamento de aeronaves,

através da seguinte formulagao:

tot

1000

PCN =

(0.878
CBR

j —-0.01249

Onde: Htot é a espessura do pavimento expressa em centimetros e o CBR em %. Resultando

em um PCN = 22, com Htot = 32cm e 0 CBR = 15%. Interpretando-se a notificagdo teremos:

Resisténcia do pavimento PCN = 22
a) Tipo de pavimento F - Flexivel.
b) Categoria de resisténcia do subleito A - Resisténcia alta, CBR superior a 15%.
c) Pressdo maxima dos pneus X - média, limitada a 217 psi.
d) Método de avaliagao U - Pratica

A notificacado publicada para a pista de pouso e decolagens e do patio de estacionamento e
manobras do aerédromo de Itapiranga devera ser:
= PCN22/F/A/X/U
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14.4 - Especificagoes Executivas

Na seqiéncia sao listadas as especificacbes executivas do Comando da Aerondautica -
DIRENG (Diretoria de Engenharia da Aeronautica) para execugao dos servigos de pavimentacao:

= DIRENG-EG-04.05.610 - Concreto Betuminoso Usinado a Quente;

» DIRENG-EG-04.05.402 - Pintura de Ligagao;

» DIRENG-EG-04.05.401 - Imprimacgao;

» DIRENG-EG-04.05.352 - Base Granular;

*» DIRENG-EG-SUBBE - Sub-base Estabilizada Granulometricamente;

» DIRENG-EG-04.05.102 - Regularizagédo do Subleito.
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15.0 - PROJETO DE BALIZAMENTO NOTURNO
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15.0 - PROJETO DE BALIZAMENTO NOTURNO

15.1 - Consideragdes Gerais

Informa-se que, nesta etapa, esta sendo considerada apenas a pavimentagao de 970,00 m,

correspondente ao trecho entre as estacas 34 e 131 do Eixo 01.

15.4 - Biruta

A implantagdo da biruta iluminada no aerédromo de Itapiranga em Santa Catarina, visa
auxiliar os pilotos das aeronaves a terem uma orientagdo mais segura da localizagcdo da pista de
pouso e decolagem deste aerodromo e das condi¢cdes de vento neste aeroporto.

O farol rotativo € um equipamento constituido de uma caixa para motorizagéo e giro de quatro
lentes, duas principais e duas reservas, dispostas em angulo de 180°, com lampadas de poténcia
1.000W cada uma, instalado em uma estrutura metalica apoiada em uma torre trelicada ou poste de
concreto. Uma lente é clara e outra na coloragéo verde e sua intensidade luminosa pode alcancgar 50
quildmetros de alcance sendo sua amplitude de projecao de 360° quando em funcionamento.

Possui um conjunto motor-redutor para ter uma rotagédo de saida de 12rpm, sendo alimentado
por rede monofasica ou bifasica de 220 Volts. A biruta iluminada € um equipamento que serve para o
auxilio visual para pouso e decolagem que fornece indicagdes de diregdo e uma estimativa da
intensidade do vento de superficie aos pilotos das aeronaves ou helicopteros, constituido de cone de
vento, cesta e mastro de sustentacao e, eventualmente, dispositivo de iluminagéo.

Para o referido projeto, a biruta iluminada possuira trés refletores de 150W cada e luz de

obstaculo com uma ldmpada de 100W.
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16.0 - PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
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16.0 - PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

16.1 - Introducao

O projeto de drenagem consiste da concepgédo, dimensionamento e detalhamento dos
dispositivos de drenagem, que foram concebidos para proteger o terreno e garantir um eficiente
escoamento das aguas infiltradas e incidentes sobre o terrapleno direcionando-as para locais de
desague.

Os dispositivos de drenagem sao comumente classificados em: drenagem superficial,
drenagem subterranea ou profunda, drenagem subsuperficial ou do pavimento, drenagem de taludes
e encostas, drenagem pluvial urbana e drenagem para transposigcéo de talvegues.

Os dispositivos de drenagem que fazem parte do projeto como um todo compreendem:

» Drenagem superficial,

» Drenagem subsuperficial;

= Drenagem profunda;

= Drenagem de taludes;

= Drenagem de transposigio de talvegues;

= Drenagem pluvial urbana.

Nesta etapa, contempla-se exclusivamente a execugao da drenagem subsuperficial e da

drenagem profunda.

16.3 - Drenagem Subsuperficial

A concepgao do projeto de drenagem subsuperficial baseia-se nos resultados da pesquisa
geotécnica efetuada ao longo do trecho, a qual visa, entre outros, a determinagao da profundidade
da rocha e da existéncia de lencol freatico e seu respectivo nivel. Desta forma tenta-se evitar, através
da drenagem subsuperficial o efeito negativo causado pela umidade do solo e conseqlentemente

reducdo da sua capacidade de suporte.

16.3.1 - Dispositivos

Nos trechos da pista de pouso e decolagem em paralelo com aterros foi projetada drenagem
subsuperficial através do dispositivo:

= DDS - Dreno Tipo IX (DEINFRA/SC);

» Saida de Dreno Tipo L (DEINFRA/SC).
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16.4 - Drenagem Profunda

A concepgao do projeto de drenagem profunda baseia-se nos resultados da pesquisa
geotécnica efetuada ao longo do trecho, a qual visa, entre outros, a determinacao da profundidade
da rocha e da existéncia de lencol freatico e seu respectivo nivel. Desta forma tenta-se evitar, através

da drenagem profunda o efeito negativo causado pela umidade do solo e conseqiientemente redugao
da sua capacidade de suporte.

16.4.1 - Dispositivos

Nos trechos da pista de pouso e decolagem em paralelo com cortes foi projetada drenagem
profunda através do dispositivo:

= DDS - Dreno Tipo XV (DEINFRA/SC);

= Saida de Dreno Tipo L (DEINFRA/SC).

16.7 - Especificagoes Executivas
=  DER-SC-ES-D-03/92 - Drenos Sub-horizontais e Drenos Profundos
= DER-SC-ES-D-04/92 - Bueiros
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17.0 - PROJETO DE SINALIZAGCAO HORIZONTAL
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17.0 - PROJETO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL

17.1 - Introducao

O projeto de sinalizagao horizontal do aerédromo seguiu as diretrizes da ANAC através do
Regulamento Brasileiro da Aviagao Civil (RBAC n° 154) de 2009, Anexo 14 (Aerédromos) da ICAO,
Circular AC-150/5340-1K do FAA de 2010 e ABNT NBR 10.855 de 2009.

17.2 - Sinalizagao Horizontal da Pista de Pouso e Decolagem

17.2.1 - Sinalizagao de Cabeceira

Conjunto de faixas longitudinais, de dimensdes uniformes, dispostas simetricamente em
relacdo ao eixo da pista.

* numero de faixas: 4 (largura de pista 18,0m);

= dimensdes: 30,0 x 1,80m;

» Jocagao: 6,0m a partir da extremidade da pista;

= cor: branca.

17.2.2 - Sinalizacao de Designag¢ao de Pista

Conjunto de dois algarismos indicando, em cada cabeceira, a décima parte do azimute
magnético do eixo da pista, medido no sentido horario, a partir do norte magnético, visto da diregao
de aproximacéo.

» largura: entre 6,0m e 8,20m;
= altura: 9,0m;
= |ocacdo: 12,0m a partir da sinalizagao de cabeceira;

= cor: branca.

A respeito da numeragdo das cabeceiras, o angulo em relacdo ao Norte Magnético é de
1°31°38”, sendo 1/10 = 00°09’09” (0,1527....), resultando em 00, porém neste caso o numero é 36,
portanto para o aerdédromo de ltapiranga temos:

= Cabeceira Sul = 36;

= Cabeceira Norte = 18.

17.2.3 - Sinalizagao de Eixo
A sinalizagdo horizontal de eixo da pista e pouso e decolagem consiste de uma linha branca
em faixas espacgadas por intervalos uniformes, neste projeto temos:

= dimensdes: 30,0 x 0,3m;
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= espagamento: 25,60m;
» Jocagdo: 33,0m a partir da sinalizagdo de cabeceira;

= cor: branca.

17.2.4 - Sinalizacao de Borda

A sinalizacado horizontal de borda consiste de faixas localizadas ao longo de cada borda de
pista de pouso e decolagem, para o projeto temos:

= dimensdes: continua com largura de 0,45m;

= locagédo: a partir das cabeceiras;

= cor: branca.

17.4 - Especificagdoes Executivas
= NBR 8169:2011 - Tinta para sinalizagdo horizontal de pistas e patios em aeroportos;
» DIRENG - EG-PINSH - Sinalizagao Horizontal;
= NBR 10855:2009 - Aeroportos - Sinalizagao horizontal de pistas e patios;
= NBR 8348:2007 - Execucgao de sinalizacado horizontal de pistas e patios em aeroportos;
= NBR 8349:2008 - Inspecao, fiscalizacdo e avaliagdo de sinalizagdo horizontal em

aeroportos.
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18.0 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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18.0 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

18.1 - Introducao

O projeto de obras complementares inclui a cerca de protegéo da area patrimonial e o cultivo

de graminea (protegao vegetal).

18.2 - Cerca de Protecdo da Area Patrimonial

Conforme instrugdes para implantacao de aeroportos e aerédromos, o sitio aeroportuario
devera ser protegido por cerca.

A cerca devera ser executada conforme o posicionamento indicado no projeto. A contratada
devera executar o levantamento topografico adequado para a correta mensuragao da extenséo da
cerca e devera utilizar instrumentos de precisao apropriados para a execugao dos servicos de
locagéo.

A fundacao a ser executada (baldrame) sera do tipo sapata corrida, 15x25cm, em concreto
armado, FCK > 25 Mpa, conforme projeto. Apds a abertura da vala da sapata, a mesma devera ter o
fundo nivelado e compactado. A contratada devera fornecer e instalar mourées de concreto armado
com secao de 10x10 cm (conforme projeto). A fundacdo dos mourdes sera executada em bloco de
35x35x35cm com concreto de FCK > 35 Mpa executado conforme projeto.

Os mourdes serao em concreto armado, FCK > 25 Mpa, de se¢ao quadrada, nas dimensodes
minimas estabelecidas no projeto (10 x 10 cm) e altura total de 3,30m (sendo que 2,80m acima do
nivel da viga baldrame).

Devera ser instalado reforco nos mourdes da cerca a cada 30 metros. Estes reforgos serédo
executados com 2 mourdes assentados simétricamente, em angulo de 45 graus, envolvendo o
mourao a ser reforgado e assentados também na viga baldrame, conforme detalhamento no projeto.

A tela (alambrado) a ser utilizada sera em arame de ago galvanizado, bitola 12 BWG, malha
quadrada de 3” (7,5 x 7,5cm) e revestida com PCV cor verde. O fio tensor e de amarragéo sera de
arame liso galvanizado fio 12 BMG (2,77mm), revestido com PVC cor verde.

Na parte superior da cerca sera instalada cerca de arame farpado galvanizado fio 14 BMG,
conforme mostra o projeto de obras complementares.

Os grampos e amarras da tela e arames deverao ser executados com arame liso de ago
galvanizado, bitola 12 BWG.
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18.3 - Protecao Vegetal - Graminea

Conforme consta no Manual de Gerenciamento do Uso do Solo no Entorno de Aerédromos da
ANAC e orientagdes da ICAO, nas areas compreendidas pelos limites do sitio aeroportuario devera
ser cultivada graminea com uma altura minima de 12cm e maxima de 25cm.

O cultivo de graminea é necessario por questdes de seguranga (perigo viario), o assunto é
debatido em detalhes no capitulo referente ao estudo ambiental.
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18.0 - QUADRO DE QUANTIDADES
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SANTA CATARINA QUADRO DE QUANTIDADES - PAVIMENTAGAO DA PISTA 01 AERODROMO DE ITAPIRANGA - SC CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA
Obra: Pavimentacdo da Pista de Pouso e Decolagem (Eixo 01) do Aerédromo de Itapiranga - SC Pista de pouso e decolagem (Eixo 01): 970.00 m
Local: Linha Santa Fé - ltapiranga/SC Area Pista de pouso e decolagem: 18,004.81 m?

Data do orgamento: Fevereiro / 2026

Trecho a ser pavimentado:

estaca 34 a 131

Prego Unitario

Item Especificacdo | Cédigo | Descri¢éo do Servigo | Quantidade | Unidade BDI | (com BDI) Custo Total % do Sub-item | % do ltem
1.0 ADMINISTRAGAO LOCAL
1.1 Composicédo COMP-05 |Administra(;éo Local da obra, incluso servigos de topografia 1.00 und
Custo Total da Administragao Local =>
2.0 SERVICOS PRELIMINARES
2.1 Composicédo COMP-06 Instalagédo e manutengéo de canteiro de obra 1.00 und
2.2 Composicédo COMP-01 Remocéao de cerca 367.69 m
23 Composicédo COMP-02 Remocéao de Concreto Simples 188.37 m?
24 Composicédo COMP-03 Remocéao de alvenaria 387.92 m?
25 SICRO 5501701 Destocamento de arvores com diametro de 0,15 a 0,30 m 25.00 unid
2.6 Composicédo COMP-04 Remocéao de Postes 11.00 und
27 SINAPI 103689 Placa de obra 12.00 m?
Custo Total dos Servigos Iniciais =>
3.0 TERRAPLENAGEM
Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com arvores de
3.1 SICRO 5501700 it . 83,560.00 m?
diametro até 0,15 m
32 SICRO 5501903 Escavagao, carga e transporte de material em 12 Categoria (400m <DMT< 500m) 6,906.71 m?
3.3 SICRO 5501910 Escavagao, carga e transporte de material em 12 Categoria (1800m <DMT< 2000m) para Bota Fora 71,094.12 m?
34 Composigao COMP-08 Compactagéo de aterros a 95% Proctor modificado 1,062.57 m?
35 SICRO 5503041 Compactagéo de aterros a 100% Proctor modificado 4,250.29 m?
Custo Total da Terraplenagem =>
4.0 PAVIMENTAGAO
4.1 SICRO 4011209 Regularizagdo do subleito a 100% Proctor modificado 19,577.25 m?
4.2 SICRO 4011279 Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial 2,912.96 m?
4.3 SICRO 4011276 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial 2,296.35 m?
4.4 SICRO 4011352 Execugéo de imprimagdo com EAI 18,905.25 m?
45 SICRO 4011353 Pintura de ligagdo com emulsdo RR-1C 18,905.25 m?
4.6 SICRO 4011463 Execugao e transporte de camada de concreto asfaltico usinado a quente - CAUQ 2,363.16 ton

Subtotal =>
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SANTA CATARINA QUADRO DE QUANTIDADES - PAVIMENTAGAO DA PISTA 01 AERODROMO DE ITAPIRANGA - SC CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA
Obra: Pavimentacdo da Pista de Pouso e Decolagem (Eixo 01) do Aerédromo de Itapiranga - SC Pista de pouso e decolagem (Eixo 01): 970.00 m
Local: Linha Santa Fé - ltapiranga/SC Area Pista de pouso e decolagem: 18,004.81 m?

Data do orgamento: Fevereiro / 2026 Trecho a ser pavimentado: estaca 34 a 131
FORNECIMENTO,CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
4.7 ANP Fornecimento e transporte de asfalto CAP 50-70 142.00 ton
4.8 ANP Fornecimento e transporte de asfalto diluido CM-30 23.00 ton
4.9 ANP Fornecimento e transporte de emulséo asféltica RR-1C 9.00 ton
Subtotal =>

Custo Total da Pavimentagao =>

5.0 DRENAGEM
5.1 SICRO 4805757 Escavagao mecanica de valas p/ obras arte correntes - 12 categoria 1,138.00 m?
5.2 SICRO 2003611 Dreno subsuperficial - DSS 04 - tubo PEAD e brita comercial (azul) 767.00 m
5.3 SICRO 2003579 Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DPS 08 - tubo PEAD e brita comercial (verde) 1,627.00 m
5.4 SICRO 2003919 Boca de saida para dreno longitudinal profundo - BSD 01 - tubo de PEAD - areia e brita comerciais 11.00 und
Custo Total da Drenagem e Obras de Arte Correntes =>
6.0 SINALIZAGAO HORIZONTAL
6.1 SICRO 5213400 Pintura de Faixa Horizontal com Tinta Acrilica Branca 969.00 m?
6.2 SICRO 5213400 Pintura de Faixa Horizontal com Tinta Acrilica Amarela 37.00 m?
6.3 SICRO 5213404 Pintura de Seta e/ou Dizeres na Pista 492.00 m?
Custo Total da Sinalizagado Horizontal =>
7.0 OBRAS COMPLEMENTARES
REATERRO DOS BORDOS DE PAVIMENTAGAO
71 SICRO 5501910 Escavagao, carga e transporte de material em 12 Categoria (1800m <DMT< 2000m) 132.14 m?
72 SICRO 5502978 Compactagéo de aterros a 100% Proctor modificado 101.64 m?
Subtotal =>
CERCA DE PROTEGAO DA AREA PATRIMONIAL
7.3 | Composicédo | COMP-07 Cerca de protegdo para area perimetral da pista | 2,207.08| m | |
Subtotal =>
GRAMINEA PROJETADA
74 | SICRO | 4413200  |Grama para Replantio - Pastagem Local | 15484000 m* | |
Subtotal =>

Custo Total de Obras Complementares =>

Pagina2de 3




N GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
& SECRETARIA DE ESTADO ‘BE I M U T'E

SANTA CATARINA QUADRO DE QUANTIDADES - PAVIMENTAGAO DA PISTA 01 AERODROMO DE ITAPIRANGA - SC CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA
Obra: Pavimentacdo da Pista de Pouso e Decolagem (Eixo 01) do Aerédromo de Itapiranga - SC Pista de pouso e decolagem (Eixo 01): 970.00 m
Local: Linha Santa Fé - ltapiranga/SC Area Pista de pouso e decolagem: 18,004.81 m?

Data do orgamento: Fevereiro / 2026 Trecho a ser pavimentado: estaca 34 a 131
8.0 |BIRUTA ILUMINADA
INFRA-ESTRUTURA
8.1 | | Construgdo da Base de Concreto do Poste da Biruta lluminada 50x50x50 | 1.00 | pc | | | | |
MATERIAIS ELETRICOS - FORNECIDOS E INSTALADOS
8.2 | | Fornecimento e Instalagdo da Biruta lluminada | 1.00 | pc | | | | |

Custo Total da Biruta lluminada =>| | |

9.0 Mobilizacido e Desmobilizacao )| | |

VALOR DA OBRA >
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CRONOGRAMA FISICO DA OBRA - PAVIMENTACAO DA PISTA 01 AERODROMO DE ITAPIRANGA - SC
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Obra: Pavimentagao da Pista de Pouso e Decolagem (Eixo 01) do Aerédromo de Itapiranga - SC

Local: Linha Santa Fé - Itapiranga/SC

Data do orcamento: Fevereiro de 2026

Pista de

pouso e decolagem (Eixo 01):

Area Pista de pouso e decolagem:

Trecho a ser pavimentado::

970.00
18,004.81

estaca 34 a 131

m

m?

TOTAL
ITEM SERVICOS TOTAL DO ITEM MES 01 MES 02 MES 03 MES 04 MES 05 MES 06 MES 07 MES 08 MES 09 MES 10
R$ %
‘ 8% | 6% ‘ 6% ‘ 6% | 17% 17% ‘ 19% ‘ 14% ‘ 5% ‘ 3%
1.0 ADMINISTRAGAO LOCAL
| roon | | | | | | | |
2.0 SERVIGOS PRELIMINARES
‘ 10% | 20% ‘ 20% ‘ 20% | 20% 10% ‘ ‘ ‘ ‘
3.0 TERRAPLENAGEM
‘ | ‘ ‘ | 20% 30% ‘ 30% ‘ 20% ‘ ‘
4.0 PAVIMENTAGAO
‘ | 15% ‘ 15% ‘ 15% | 15% 15% ‘ 15% ‘ 10% ‘ ‘
5.0 DRENAGEM
| | | | | | | | roon |
6.0 SINALIZAGAO HORIZONTAL
‘ | ‘ ‘ | ‘ 30.00% ‘ 30% ‘ 30% ‘ 10%
7.0 OBRAS COMPLEMENTARES
| | | | | | | | | roon
8.0 BIRUTA ILUMINADA
‘ 50% | ‘ ‘ R$ 0.00 | 30% ‘ ‘ ‘ ‘ 20%
9.0 | MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

TOTAL DO MES =>

TOTAL DO MES - ACUMULADO =>

ALEXANDRE
GOMES

RIBAS:927322919

00

Itapiranga, 27 de Fevereiro de 2026
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