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1. INTRODUGAO

O presente memorial descritivo tem por objeto a execugdo de obras de
pavimentacdo asfaltica, drenagem pluvial e sinalizagdo viaria na Linha Sagrada
Familia, no Municipio de Arroio Trinta/SC, em conformidade com o projeto executivo,
orgamento e legislagao vigente.

Linha Sagrada Familia g B Legenda
Extenséo: 4,663 Km e e Trecho Pavimentagan - Linha Sagrada Familia
Arroio Trinta/SC ;

édi}gle Earth

Figura 1 — Localizagdo

2. JUSTIFICATIVA

A obra tem como objetivo proporcionar melhores condi¢des de trafego, seguranga
e conforto aos usuarios, além de atender as demandas da comunidade local. O
investimento garantira a durabilidade da infraestrutura viaria e o cumprimento dos
requisitos de qualidade e transparéncia exigidos pelo Tribunal de Contas da Uniéao
(TCU).

3. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

A execugao devera seguir a legislagao vigente e as seguintes normas:
Lei n°® 14.133/2021 — Nova Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos.
Manual de Licitagoes e Contratos do TCU — 52 edigao (2024).

NBR 7181 — Analise granulométrica de solos.

NBR 7182 — Ensaios de compactacao de solos.
NBR 9895 — Determinacao do CBR.

NBR 8890 — Tubos de concreto para aguas pluviais.
NBR 12655 — Concreto de cimento Portland.
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e NBR 9781 — Pecas de concreto para pavimentagao.
e« Normas DNIT - ES-P 05, ES 111 e correlatas.
e NR-18 e NR-35 — Seguranga em obras.

4. GENERALIDADES

As obras deverao ser feitas rigorosamente de acordo com o projeto aprovado.

Nos projetos apresentados, caso haja divergéncia entre as medidas tomadas
em escala e medidas determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as ultimas.

Fica a cargo da empresa contratada a manutencdo atualizada no canteiro de
obras os alvaras, as certidoes e as licengas, evitando interrupgdes por embargo,
assim como ter um jogo completo aprovado e atualizado dos projetos,
especificagdes, orcamentos e demais elementos que interessam ao servico.

Nao serdo aceitos materiais e servicos que nao atendam as normas
especificas, projeto, caderno de encargos e este memorial.

A empresa devera efetuar a limpeza da obra semanalmente ou quando
solicitada pela fiscalizacdo, removendo entulhos e outros materiais desnecessarios.

As fiscalizagbes serao feitas esporadicamente ou com agendamento entre a
fiscalizacdo e a empresa, devendo a mesma manter no local o diario de obra para
anotacdes e apontamentos inerentes a mesma.

Fica a cargo da empresa a sinalizagdo viaria de seguranca durante a
execucao dos servicos, tanto para veiculos quanto aos pedestres que transitam na
via em obras.

5. SERVICOS PRELIMINARES
5.1 Placa de Obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populagdo e aos usuarios 0s
dados da obra. As placas deverao ser fixadas em local visivel, preferencialmente no
inicio do trecho, e suas medidas terdo que ser iguais ou superiores a maior placa
existente na obra, respeitadas as seguintes medidas: 1,50m x 2,00m.

A placa devera ser confeccionada em chapas de aco laminado a frio,
galvanizado. Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada. A medigao
deste servico sera por m2.

5.2 Servigos topograficos para pavimentagao

Este servico consiste na marcagao topografica do trecho a ser executado,
locando todos os elementos necessarios a execugéo, constantes no projeto. Devera
prever a utilizagdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos
adequados a perfeita marcagéo dos projetos e greides, bem como para a locagao e
execucao dos servicos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos
projetos. A medicao deste servigo sera por horas de topografo e auxiliar.

6. TERRAPLANAGEM

Os servigos de terraplenagem compreendem:
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Escavacao de material de 12, 2% e 32 categorias;

Transporte, carga e descarga de materiais;

Execucao de aterros compactados a 95% do Proctor Normal;
Regularizagdo do subleito e conformacédo da plataforma com greide
projetado e inclinagéo transversal de 3%.

Os servigos de terraplenagem serédo executados de maneira a conformar a via
com o greide projetado.

O projeto de terraplanagem tem por objetivos a definicho da secéao
transversal, sera feita a regularizagdo e compactagao do sub-leito, atingindo um grau
de compactagao de 95% do Proctor normal.

O greide sera preparado com uma declividade transversal de 3%,
acompanhando a declividade transversal do pavimento.

Esta computado no servigo de terraplenagem em planilha, o correspondente a
area total da pista de rolamento e acostamentos.

Os materiais empregados na regularizagéo do subleito serdo os do proprio.

Em caso de substituicio ou adicdo de material, estes deverdo ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicados no projeto ou apresentar
caracteristicas semelhantes ao subleito, sob autorizagao da fiscalizagao.

Caso seja encontrado material de terceira categoria (rocha) a empresa devera
informar a situagao a fiscalizacao para providéncias a serem tomadas.

Caso seja encontrado material de categoria inferior ou “borrachudos”, devera
ser feita a vistoria prévia pela fiscalizacdo antes de ser tomada qualquer medida
corretiva para o problema.

Apds a execucgao da regularizagdo do subleito, proceder-se-a a locagéao e o
nivelamento do eixo e dos bordos.

7. DRENAGEM

O sistema de drenagem sera constituido por:

e Tubos de concreto armado classe PA-2, ponta e bolsa (conforme NBR
8890) nivelados, assentados e reaterrados com pé de pedra;

e Bocas de bueiro em concreto ciclopico, conforme detalhamento em
projeto;

e Sarjetas triangulares STC-07, moldadas in loco;

e Drenos profundos com tubo PEAD corrugado perfurado @100 mm,
envolto em manta geotéxtil, brita drenante e selo de argila.

O projeto de drenagem visa o estabelecimento dos dispositivos necessarios
para a captagdo e condugdo das aguas superficiais, objetivando conduzi-las a local
de desague seguro, sem comprometer o pavimento, residéncias e terrenos que
margeiam o corpo estradal. Dessa maneira, foram projetados dispositivos para a
conducdo dessas aguas para locais de desague seguro, minimizando efeitos
erosivos e sem comprometimento da estabilidade do macigo.

Os bueiros tubulares de concreto bem como as sarjetas deverao ser locados
de acordo com os elementos especificados no projeto e executados conforme
detalhamento. Caso haja divergéncia entre o local definido em projeto e o
encontrado em campo, podera ser feito o reposicionamento para melhor
funcionamento do sistema, sob consulta do fiscal de obra.




Os tubos de concreto para bueiros devem ser pré-moldados de concreto
armado, classe PA-2, de encaixe tipo ponta e bolsa ou macho e fémea, obedecendo
as exigéncias da NBR 8890.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos deve ser confeccionado de
acordo com a NBR 12655 e dosado para a resisténcia a compressao (fck min) aos
28 dias de 15 MPa ou superior se indicado no projeto especifico.

O rejuntamento da tubulagcdo dos bueiros deve ser feito com argamassa de
cimento e areia, trago minimo de 1:4, em massa.

O material deve atingir toda a circunferéncia da tubulagdo, a fim de garantir
sua estanqueidade.

Todos os bueiros deverao possuir boca em concreto ciclépico a montante e a
jusante. As bocas de concreto deverao ser construidas de acordo com o projeto.

A fim de coletar as aguas superficiais e de taludes, serdo executadas sarjetas
de triangulares de concreto do tipo STC 07, moldadas in loco, instaladas nos pontos
indicados em projeto.

As transposi¢cdes das sarjetas nos locais de acesso de propriedade e/ou
acesso de roga estdo indicadas em projeto.

TRANSPOSIGAO DE SARJETA

1

130+ 20 I"‘-.‘ SARJETA TRIANGULAR - STC 07

1
\_PAVIMENTO i

Figura 2 - Detalhamento sarjeta e transposi¢do

Em locais onde sera necessario interceptar o fluxo da agua subterranea,
impedindo-a de atingir o subleito devera ser instalado drenos profundos do tipo DPS
07. Estes drenos deverao ser instalados no pé do corte (abaixo da sarjeta) para
garantir que nao se formem afundamentos nos trilhos de roda ao longo do
pavimento.
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Figura 3 - Detalhamento dreno profundo

10

Dreno Profundo Longftu

Figura 4 - Posicionamento correto do Dreno Profundo

PAVIMENTAGAO

O pavimento sera constituido pelas seguintes camadas:
e Sub-base em macadame seco, espessura de 25 cm;
e Base em brita graduada, espessura de 15 cm;
e Imprimagao betuminosa com CM-30, taxa de aplicagdo de 1,20 L/m?;
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e Pintura de ligagdo com emulsdo RR-2C, taxa de aplicagdo 0,8 L/m?;

e Revestimento em CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente),
espessura de 5 cm na pista de rolamento, com ligante CAP 50/70 (teor
5,5%);

e Execucéao de tratamento superficial triplo com emuls&o asfaltica RR-2C.

O dimensionamento do pavimento foi executado pelo método DNER,
conforme apresentado abaixo.

Devido aos CBR, apresentados na tabela 1, estarem muito proximos foram
agrupados em um unico segmento homogéneo para determinagdo do CBR de
Projeto.

1 L
CBRpgo; = CBR — —2

AlTE =1
CBRrros = CBR de Projeto
CBR = CBR medio
o = Desvio Padréo da Amostra
n = Numero de Amostras
to.s0 = distribuicdo *t" de Student em funcéo dos valores “n-1"

Tabela 1 - Distribuicio T de Student — Valores do Percentil 1o em funcio dos valores de n-1

n-1 | P n1 a0 n-1 low n-1 s
1 3.08 10 137 19 1.3 28 1.31
2 1,89 11 1,36 20 132 29 1.3
3 1.64 12 1,36 F4 132 30 1.31
4 1,53 13 1,35 2 1,32 40 1.3
5 148 14 134 23 132 60 13
8 1,44 15 1,34 24 132 120 1.29
7 1.42 18 1.34 25 1.32 - 128
8 14 17 133 26 132
9 138 18 1,33 27 1.3

Fonte: SANTOS (2012) - Determinagao do CBR (ISC) de projeto
CBR =7,22%
c=1,68
n = 46 Amostras
too0-1,30

1,68. 1,30
DR s GRS

CBRpros = 6,90%




SEDE

8,69

7.15

10,36

8,82

7.69

7.87

8.15

6,66

5,89

6,31

8.62

89,07

B.72

7.8

8,21

4,84

4,89

5,24

842

9,05

8,74

8.81

9,24

10.63

B.71

7,14

5,12

8.05

7.74

4,81

5.74

6,42

4,89

4,21

7.16

8,71

B.21

6,22

Tabela 1 - Resultados da Analise de Solo.




|Trafego medio: 1046 < N <= 5*10%6 | CBR projeto: 6,90%

|Hm obtido pelo abaco: 45cm |

Reforgo sub-leito Kref= 0,90 R-Kr+B-Kbh = H20

Sub-base =t R-Kr+B:Kb+h20-Ks = Hn

Base Kb=1 R-Kr+B Kb+ h20-Ks+ hn-kn = Hm
Revestimento Kr=2

Dimensionado para ndo utilizar reforgo de subleito! Portanto hn= 0cm

H20 revest+base (5%2)+(15%1)=H20 B=15cm (estimado)

h20 sub-base (10)+({15)+h20*1=Hn 10+15+h20=Hn

Hm espessura total (10)+(B*1)+{h20%1)+(070,9)= Hm 10+15+h20+0=Hm=45

Hn revest+base+sub-base h20= (45-25)= 20cm  h20 adotado= 25cm
R revestimento (5%2)+(15%1)+(25%1}+(0%0,9)=Hm

Hm estimado=50cm

Revestimento estimado= 5cm
Base estimado= 15cm N Espessura minima de
revestimente betumineso

Sub-base estimado= 25cm Tratamentos superficiais

N = 10f
- betuminoscs
Hm estimado= 50cm > 45cm=Hm abaco ok - > B ]
10°<HN < 5-10 5.0 &m de espessura
Concreto betuminoso com 7.5 cm
5-10°<N 10 de espessura
Concreto betuminoso com 10,00
<N<E
10"sH=a-10 cm de espessura
N=5-10" Concreto betuminoso com 12,5

cm de espessura

A obra de pavimentacdo sera executada em CBUQ (concreto betuminoso
usinado a quente).

Devera ser executado inicialmente a regularizagao e compactagao do subleito,
para posteriormente receber as camadas do pavimento.

Sendo executada primeiramente a sub-base em macadame seco com
espessura de 25 cm, compactado com rolo de 10 Ton, posteriormente executa-se a
camada de base que consiste em 15 cm de brita graduada, compactada com rolo de
10 Ton e isenta de qualquer material estranho a sua consisténcia.

Finalizada a execucdo da base, sera realizada a imprimacido com material
betuminoso (CM-30) sobre a superficie de base granular, conferindo coeséo
superficial e impermeabilizacdo da base e sub-base. O material utilizado para
imprimacao € o CM-30 e a taxa média de ADP aplicada é de 1,20 I/m?, e penetracao
de 0,5 a 1 cm, com tempo de cura de aproximadamente 48 horas.

Apoés a imprimacgao € realizada a pintura de ligagcéo, que consiste na aplicagao
de ligante betuminoso (RR-2C) antes da aplicagdo da camada de CBUQ, com o
objetivo de promover a aderéncia entre as camadas, a taxa de aplicagdo da emulsao
diluida é de 0,8l/m?2.

Posterior a pintura de ligagao inicia-se o revestimento asfaltico com uma
camada de 7,00 cm de CBUQ na pista de rolamento e 3,00 cm nos acostamentos.

A execucdo deste servigo constituira no revestimento com uma camada de
mistura devidamente dosada e misturada a quente, constituida de agregado mineral
graudo e material betuminoso (CAP 50/70 — teor 5,50%), espalhado e comprimido a




quente.

A massa asfaltica devera ser distribuida com vibro acabadora e sera
compactada com rolo compressor de 3 rodas e posteriormente com o rolo tipo
tandem de porte médio com peso minimo de 10 Ton.

A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos
granulométricos da faixa “C” do DNIT.

As taxas referentes a execucio da obra serdo custeadas pelo empreiteiro.

Os ensaios deverdo ser custeados integralmente pelo empreiteiro, e
executados quando da execugao dos servicos.

Podera a fiscalizacdo solicitar a qualquer tempo ensaios para comprovar a
qualidade dos materiais e servigos.

A empresa devera fornecer laudos demonstrando o material aplicado e laudo
da espessura do pavimento, emitido pelo laboratério responsavel.

A contratada devera apresentar os seguintes laudos de controle tecnolégico
para comprovacao dos materiais empregados na obra:

e Ensaio de Granulometria;

e Ensaio de teor de ligante (betume), demonstrando a faixa do trago utilizado;

 indice de vazios do pavimento.

e Laudo de espessura do pavimento.

Os memoriais quantitativos da massa asfaltica possuem separacao entre a
mesma e o teor de ligante (betume — CAP 50/70), sendo critério de medigdo em
relacdo ao CAP sera utilizada a média aritmética dos resultados dos ensaios do
controle tecnologico da massa asfaltica até o limite do orgamento.

Para o transporte de massa foi considerado DMT médio de 20,60 Km,
conforme tabela e croquis das distancias apresentados abaixo.

DMT - Jazida
Britagens Municipio DMT (Km)
Pedreira Tridngulo Ibicaré 24,90
Pedreira Treze Tilias Treze Tilias 13,80
Britagem Gaspar lomeré 23,10
Distancia média de transporte (Km) 20,60

9. SINALIZAGAO VIARIA E DEFENSAS

Sera executada conforme o projeto e as normas do DNIT:

e Sinalizagdo vertical com placas em chapa SAE 1010/1020 galvanizada,
pelicula refletiva com microesferas, postes metalicos galvanizados com
pintura anticorrosiva;

e Sinalizacdo horizontal com tinta acrilica refletiva e aplicacdo de
microesferas de vidro retrorrefletivas com taxas mono e bi-refletivas nos
bordos e eixo.

A sinalizacao vertical sera composta de placas de regulamentacgéao transito de
‘PROIBIDO ULTRAPASSAR”, de velocidade “40 km/h” E de adverténcia “CURVA”,
“PONTE”, “LARGURA MAXIMA”, “TRECHO COM DECLIVE ACENTUADQ’ anotadas




conforme projeto.

As placas deverdo ser confeccionadas em Chapa em aco SAE 1010/1020,
galvanizada, fabricada de acordo com o dispositivo da NBR — 11904 da ABNT. Com
dimenséo especificada em projeto e neste memorial.

FRENTE DA PLACA: Orla interna; tarjas; mensagens; setas e fundos
dos pictogramas deverao ser com vinil refletivo polimérico com garantia
minima de 5 (cinco) anos. A cor no fundo das mensagens das placas
devera ser refletiva, com pelicula de microesferas inclusas. A
simbologia dos pictogramas devera ser com vinil semi-fosco ou
brilhante. A pelicula refletiva, com microesferas inclusas, devera
apresentar as seguintes caracteristicas: durabilidade e desempenho,
sem impressdao ou com impressao satisfatéria de 05 (cinco) anos;
adesdo em chapas conforme a norma ASTH-D-903-49;

REFLEXAO E ILUMINACAO: Totalmente refletivas, deverdo apresentar
a forma e a cor correta durante os periodos diurno e noturno com
altissima visibilidade, legibilidade e durabilidade;

VERSO DA PLACA: devera ser em preto fosco em vinil monomeérico;
SUPORTE DA PLACA: O poste suporte para placa em aco
galvanizado, devera ser construida em ago SAE 1020 com espessura
de parede de 3.00mm (trés milimetros) DIN 2440 EB 182 ABNT.
Diametro externo: 2" e Comprimento: 2,70m. Na parte superior do poste
suporte deverdo existir dois furos de 10mm, a 50mm e 25mm
respectivamente. Devera ser provida de sistema de trava anti giro.
Devera ser galvanizado a fogo. Devera conter fechamento superior.
Para protecdo do poste suporte, devera ser submetido a galvanizacgéo a
fogo. A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e
externas das pecas, devendo as superficies receber uma deposicio
minima de 350q. (trezentos e cinquenta gramas) de zinco por m? nas
extremidades e 400g. (quatrocentas gramas) de zinco por m? nas
demais areas, exceto nos pontos de soldagem que devera receber
tratamento anticorrosivo. A galvanizagdo devera ser uniforme, isenta de
falhas de zincagem.

SISTEMA DE FIXACAO: Deverdo ser fixados no poste/suporte aletas
que servem com trava anti giro e parafusos sextavados de 5/16 x 2 V2,
providos de porcas e arruelas lisas galvanizadas para suportar a placa.
SISTEMA DE FIXACAO NO SOLO: O poste devera ser fixado h=0,50m
no solo com sapata de concreto.

A sinalizagdo horizontal devera seguir integralmente o projeto
apresentado. A pintura das faixas horizontais sera feita com tinta
acrilica para demarcacido viaria e de acordo com as normas do
DEINFRA/SC.

As microesferas de Vidro Retro refletivas a serem utilizadas poderao
ser de 2 tipos:

Tipo IB — Misturadas a tinta na maquina.

Tipo IIA — Aplicada por aspersédo quando da aplicagao da tinta.

Para inspegdo e amostragem devera ser obedecida a EB 2162 para tintas e
EB 1241 para microesferas.
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Serao implantadas defensas metalicas semi maleaveis simples nos pontos de
curva que apresentam risco de saida de pista, os locais estdo apresentados em
projeto.

10. ESPECIFICAGAO DOS MATERIAIS E SERVIGOS

Os materiais e servicos seguem o orgamento executivo em anexo com
referenciais SINAPI e SICRO.

11. LIMPEZA

Durante os servigos, fica a cargo da empresa a limpeza da regido e
manuteng¢ao do trafego sobre a rua, tendo em vista que os servigos se dardo em
local publico e de transito constante de pessoas e veiculos.

Concluidos os servicos, a contratada devera executar a limpeza final da obra,
retirando todos os entulhos e materiais restantes da mesma e dando aos mesmos o
destino final.

12. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

e A medicdo sera feita de acordo com as unidades previstas no
orcamento;

e Os pagamentos ocorrerdo proporcionalmente a execucdo, mediante
aprovacao da fiscalizagao;

e Serao aceitas até 5 medi¢des parciais durante a obra, uma por més,
além da medicéo final.

13. CONTROLE TECNOLOGICO

A contratada devera apresentar, as suas expensas, 0s seguintes ensaios de
controle:
e Granulometria dos agregados;
o Teor de ligante betuminoso (CAP 50/70);
« Indice de vazios do pavimento;
e Laudo de espessura do revestimento.

14. RESPONSABILIDADE TECNICA

A execugao sera acompanhada por engenheiro civil habilitado, com emissao
de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) junto ao CREA/SC.
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