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1 INTRODUCAO

O presente documento apresenta o memorial descritivo e de calculo das atividades a
serem desenvolvidas na execucdo do projeto estrutural da Ponte Vanderlei Hellmann,

situada sobre o Rio Capivara, municipio de Sdo Martinho, Estado de Santa Catarina.
2 PARAMETROS DE PROJETO

Em funcdo dos resultados apresentados nos laudos de sondagens, a obra foi concebida
com uma estrutura em concreto armado com fundagdes em estacas raiz, com bloco de

coroamento.

A andlise estrutural da Ponte foi realizada utilizando-se software de elementos finitos
modelando-se as lajes como elementos de casca e os pilares e vigas com elementos de
viga espacial. O dimensionamento e detalhamento foram realizados a partir dos esfor¢os

obtidos na andlise estrutural, através de programas desenvolvidos pelo autor do projeto.
2.1 MATERIAIS CONSTITUINTES

e Concreto: concreto armado com resisténcia caracteristica a compressao aos 28
dias (fck) de 35 MPa para os elementos constituintes da Infraestrutura e 30 MPa
para Mesoestrutura e Superestrutura. As Longarinas serdo pré-moldadas em

concreto protendido no sistema de pré-tensdao com fck de 40 MPa;

e Armadura Passiva: A¢co CA-50 (fyk = 500 MPa) ou CA-60 (fyk = 600 MPa).
As armaduras deverdo ter cobrimento nominal de 30mm para as vigas e pilares e

25mm para as lajes do tabuleiro, considerando-se controle rigoroso na execug¢ao;

e Armadura Ativa: Cabos com cordoalhas CP-190 RB 12.7 mm em sistema de

pré-tensao.
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2.2  CARGAS PERMANENTES

Os valores de peso proprio dos materiais utilizados sdo os recomendados pela NBR

6120, apresentados na Tabela (1).

Tabela (1) — Peso especifico dos materiais.

Material Peso Especifico
Concreto Armado 25 kN/m?
Concreto Magro 24 kKN/m?
Pavimento 24 kN/m?

2.3 CARGAS MOVEIS

A Norma NBR 7188:2013 — Carga Movel em Ponte Rodovidria e Passarela de Pedestre
especifica carga movel rodoviaria padrao TB-450, definido por um veiculo tipo de 450
kN (45 toneladas) de trés eixos afastados entre si em 1,5m e area de ocupagdo de 18,0
m?, circundada por uma carga unitaria uniformemente distribuida constante de 5 kN/m?.
Nos passeios adotou-se carga uniformemente distribuida de 3 kN/m? na posi¢do mais

desfavoravel concomitante com a carga mével rodoviaria.
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3 COMBINACOES
3.1 COMBINACOES ULTIMAS

As combinacdes ultimas foram geradas a partir do caso de carregamento permanente,

majorado em 35% e também, a partir das cargas acidentais majoradas em 50%.
3.2 COMBINACOES EM SERVICO

As combinagdes em servigo foram geradas a partir dos casos de carregamento normais e
excepcionais com seus valores caracteristicos. A partir destas combinagdes as fissuras
foram verificadas conforme o Item 17.3.3 da NBR 6118:2014 — Estado Limite de

Fissuracao.
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4 MEMORIAL DE CALCULO SUPERESTRUTURA
4.1 DADOS DO PROJETO

CARACTERISTICAS GEOMETRICA DA OAE:
- Trem-Tipo Classe 45 tf;

- Vao Central do tabuleiro: 19.00 m;

- Vao em balanco do tabuleiro: 0.50 m;

- Largura do tabuleiro: 11.10 m;

- Numero total de longarinas: 5;

- Distancia transversal entre longarinas: 2.15 m;

LAJES DO TABULEIRO:
- Espessura das Lajes: 0.21 m;
- Altura Misula Central: 0.00 m;

- Largura Misula Central: 0.00 m;

LONGARINAS:

- Altura Total: 1.25 m;

- Largura da Alma: 0.14 m;

- Largura da Mesa Superior: 0.30 m;
- Largura da Mesa Inferior: 0.80 m;
- Altura da Misula Superior: 0.05 m;
- Base da Misula Superior: 0.08 m;

- Altura da Misula Inferior: 0.05 m;
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- Altura da Mesa Superior: 0.08 m;

- Altura da Mesa Inferior: 0.09 m;

TRANSVERSINAS:
- Largura das Transversinas: 0.25 m;
- Altura das Transversinas: 1.25 m;

- No. de Transversinas no Vao Central: 1 m;

PISTAS DE ROLAMENTO:

- Numero de Pistas de Rolamento: 1;

- Pista de Rolamento: 1: 2.05m < x <9.05m;

PASSEIOS:
- Numero de Passeios: 2;
- Pista de Passeio: 1: 0.15m <x < 1.65m;

- Pista de Passeio: 2: 9.45m <x <10.95m;

CONCRETO ESTRUTURAL:

- Resisténcia caracteristica do concreto (fck) Elementos Infraestrutura: 35 MPa;

- Resisténcia caracteristica do concreto (fck) Elementos Mesoestrutura: 30 MPa;
- Resisténcia caracteristica do concreto (fck) Elementos Superestrutura: 30 MPa;

- Resisténcia caracteristica do concreto (fck) das Longarinas: 40 MPa.
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4.2 DIMENSIONAMENTO DAS LAJES

PROPRIEDADES GEOMETRICAS:

- Vao entre eixos das Longarinas = 2.15 m;

- Largura da Misula Superior das Longarinas = 0.30 m;
- Vao Livre das Lajes = 1.85 m;

- Espessura da Laje = 0.21 m;

- Pardmetros al = a2 = 0.06 m;

- Vao Efetivo das Lajes =2.15 m.

CARGAS PERMANENTES:
- Pavimento = 1.20 kN/m?;

- Laje = 5.25 kN/m?;

- Misula = 0.00 kN/m?;

- Recapeamento = 2.00 kN/m?;

- Carga Permanente Total = 8.45 kN/m?.

COEFICIENTES CARGAS MOVEIS:
- Coeficiente de Impacto Vertical = 1.35;
- Coeficiente de Numero de Faixas = 1.00;

- Coeficiente de Impacto Adicional = 1.00.
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LAJE CENTRAL APOIADA/ENGASTADA UNIDIRECIONAL - TAB. RUSCH
Nr. 14

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES:

O esforgo cortante e os momentos fletores atuantes devido as cargas permanentes foram

calculados utilizando-se a Tabela de Rusch Nr. 14, a partir da relacdo ly/Ix = 5.58.

Esfor¢o | Valor

Mxmg+ | 2.44 kKN.m/m
Mymg+ | 0.41 kKN.m/m
Mxeg- | 4.88 kN.m/m

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

O esforgo cortante e os momentos fletores atuantes devido as cargas moveis foram
calculados utilizando-se a Tabela de Rusch Nr. 14, a partir dos seguintes parametros:

ly/lx =5.58, Ix/a=1.07 e t/a=0.31.

Esforco | L p pl Valor

Mxmgqg+ | 0.20 | 0.02 | 0.00 | 20.12 kN.m/m
Mymgqg+ | 0.10 | 0.00 | 0.01 | 10.58 kN.m/m
Mxeg- |0.34]0.01 | 0.23 | 35.62 kN.m/m

ESFORCOS ESTADO LIMITE ULTIMO:

Esfor¢co | Permanente | Mével | Dimensionamento
Mxm+ | 2.44 20.12 | 33.47 kKN.m/m
Mym+ | 0.41 10.58 | 16.42 kKN.m/m
Mxe- 4.88 35.62 | 60.02 kN.m/m

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO:

Armadura | Md (kN.m/m) | As (cm*m) | As,comp (cm?*/m)
Asxm+ 33.47 4.29 0.00
Asym+ 16.42 3.15 0.00
Asxe- 60.02 7.91 0.00
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VERIFICACAO A FADIGA:

Armadura | As (cm?/m) | As,Fad (cm?*/m)
Asxm+ 4.29 5.35

Asym+ 3.15 3.15

Asxe- 7.91 9.70 (¢12,5 ¢/12)

DIMENSIONAMENTO DAS LAJES EM BALANCO

PROPRIEDADES GEOMETRICAS:
- Espessura da Laje = 0.21 m;

- Vao Efetivo das Lajes em Balanco = 1.25 m.

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES:

Esfor¢o | Valor
Mxeg- | 7.87 kN.m/m

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

Esfor¢o | Valor
Mxeq- | 3.03 kN.m/m

ESFORCOS ESTADO LIMITE ULTIMO:

Esfor¢co | Permanente | Mével | Dimensionamento
Mxe- 7.87 3.03 15.16 kKN.m/m

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO:

Armadura | Md (kN.m/m) | As (cm?*m) | As,comp (cm?*/m)
Asxe- 15.16 3.15 0.00

VERIFICACAO A FADIGA:

Armadura | As (cm*m) | As,Fad (cm*m)
Asxe- 3.15 3.15

IEC R —ara S

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n° 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br




@& AMUREL

Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

LAJES CENTRAIS BI-APOIADAS LATERALMENTE E BI-ENGASTADA
SOBRE TRANSVERSINA - TAB. RUSCH Nr. 88

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES:

O esforco cortante e os momentos fletores atuantes devido as cargas permanentes foram

calculados utilizando-se a Tabela de Rusch Nr. 88, a partir da relacdo ly/Ix = 5.58.

Momento Fletor | Valor

Mxmg+ 3.28 kN.m/m
Mymg+ 1.45 kN.m/m
Myeg- 4.65 kN.m/m

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

O esforgo cortante e os momentos fletores atuantes devido as cargas moveis foram
calculados utilizando-se a Tabela de Rusch Nr. 88, a partir dos seguintes parametros:

ly/lx =5.58, Ix/a=1.07 e t/a=0.31.

Momento Fletor | L p pl Valor

Mxmq+ 0.30 1 0.01 | 0.16 | 31.53 kKN.m/m
Mymgq+ 0.1510.00 | 0.04 | 15.93 KN.m/m
Myeq- 0.3710.01 ] 0.11 | 38.21 kN.m/m

ESFORCOS ESTADO LIMITE ULTIMO:

Momento Fletor | Permanente | Movel | Dimensionamento
Mxm+ 3.28 31.53 | 51.73 kN.m/m
Mym-+ 1.45 15.93 | 25.85 kN.m/m
Mye- 4.65 38.21 | 63.59 kN.m/m
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DIMENSIONAMENTO A FLEXAO:

Armadura | Md (kN.m/m) | As (cm*m) | As,comp (cm?*/m)

Asxm+ 51.73 6.75 0.00

Asym+ 25.85 3.31 0.00

Asye- 63.59 8.41 0.00
VERIFICACAO A FADIGA:

Armadura | As (cm?/m) | As,Fad (cm?*/m)

Asxm+ 6.75 8.53

Asym+ 3.31 4.21

Asye- 8.41 10.44
PRE-LAJES

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES:

Momento Fletor | Valor
Mxmg+ 2.42 kN.m/m

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

Momento Fletor | Valor
Mxmq+ 0.69 kN.m/m

ESFORCOS ESTADO LIMITE ULTIMO:

Momento Fletor | Permanente | Movel | Dimensionamento
Mxm+ 2.42 0.69 4.30 kN.m/m

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO:

Armadura | Md (kN.m/m) | As (cm?*m) | As,comp (cm?*/m)
Asxm+ 4.30 1.88 0.00
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LAJES SITUADAS NAS JUNTAS DE DILATACAO - TAB. RUSCH Nr. 98

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES:

Momento Fletor | Valor

Mxmg+ 0.00 kN.m/m
Mymg+ 0.00 kKN.m/m
Mxeg- 4.22 kKN.m/m
Myrg+ 0.00 kKN.m/m
Mxmg- 0.00 kN.m/m

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

O esfor¢o cortante e os momentos fletores atuantes devido as cargas moéveis foram
calculados utilizando-se a Tabela de Rusch Nr. 98, a partir dos seguintes parametros:

Ix/a=0.50et/a=0.31.

Momento Fletor | L p pl Valor
Mxmq+ 0.04 | 0.00 | 0.00 | 5.50 kKN.m/m
Mymq+ 0.07 1 0.00 | 0.00 | 9.19 kN.m/m
Mxeq- 0.38 1 0.00 | 0.10 | 48.39 kKN.m/m
Myrq+ 0.22 1 0.00 | 0.00 | 27.81 kKN.m/m
Mxmg- 0.19 1 0.00 | 0.04 | 24.63 kKN.m/m

ESFORCOS ESTADO LIMITE ULTIMO:

Momento Fletor | Permanente | Mével | Dimensionamento
Mxm+ 0.00 5.50 8.25 kN.m/m
Mym+ 0.00 9.19 13.79 kN.m/m
Mzxe- 4.22 48.39 | 78.30 kN.m/m
Myr+ 0.00 27.81 | 41.71 kN.m/m
Mxm- 0.00 24.63 | 36.95 kN.m/m

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO:

Armadura | Md (kN.m/m) | As (cm*m) | As,comp (cm?*/m)
Asxm+ 8.25 3.15 0.00
Asym+ 13.79 3.15 0.00
Asxe- 78.30 10.45 0.00
Asyr+ 41.71 5.39 0.00
Asxm- 36.95 4.75 0.00
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VERIFICACAO A FADIGA:
Armadura | As (cm*m) | As,Fad (cm?/m)
Asxm+ 3.15 3.15
Asym+ 3.15 3.15
Asxe- 10.45 13.36 (16,0 c/15)
Asyr+ 5.39 7.49 (¢10,0 ¢/10)
Asxm- 4.75 4.75

4.3 DIMENSIONAMENTO DAS TRANSVERSINAS

PROPRIEDADES GEOMETRICAS:

- Largura das Transversinas: 0.25 m;

- Altura das Transversinas: 1.25 m;

- Largura da Mesa: 0.68 m;

- Espessura da Mesa: 0.21 m;

- Vo de calculo das Transversinas: 2.15 m;

- Comprimento de Influéncia Longitudinal: 12.00 m;

- Area de Influéncia Lajes: 2.02 m2.
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CARGAS PERMANENTES:

- Peso proprio Laje: 5.25 kN/m?;

- Peso proprio Pavimento: 1.20 kN/m?;

- Peso proprio Transversina: 7.81 kN/m:;

- Carga Total distribuida: 14.29 kN/m.

COEFICIENTES CARGAS MOVEIS:
- Coeficiente de Impacto Vertical = 1.35;
- Coeficiente de Numero de Faixas = 1.00;

- Coeficiente de Impacto Adicional = 1.25.

MOMENTOS FLETORES DE DIMENSIONAMENTO (ELU):

Secao* | Mg (KN.m) | Mg+ (KN.m) | Md,max (KN.m)
1 0.00 0.00 0.00

2 4.59 122.21 189.51

3 7.34 195.54 303.22

4 8.26 219.98 341.13

* A secdo 1 corresponde ao apoio e a se¢do 4 a se¢ao central.

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO E VERIFICACAO A FADIGA - MOMENTOS

POSITIVOS:
Secao* | Md+ (KN.m) | As+ (cm?) | Asd+ (cm?) | dS (MPa) | As,Fad+ (cm?)
1 0.00 4.69 0.00 0.00 4.69
2 189.51 4.69 0.00 154.80 4.69
3 303.22 5.89 0.00 174.82 6.68
4 341.13 6.63 0.00 174.97 7.53

* A secdo 1 corresponde ao apoio e a secdo 4 a se¢do central.
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NEGATIVOS:
Secao* | Md- (KN.m) | As- (cm?) | Asd- (cm?) | dS (MPa) | As,Fad- (cm?)
1 0.00 4.69 0.00 0.00 4.69
2 -63.17 4.69 0.00 52.69 4.69
3 -101.07 4.69 0.00 84.30 4.69
4 -113.71 4.69 0.00 94.83 4.69

* A secao 1 corresponde ao apoio e a se¢do 4 a se¢ao central.

ENVOLTORIA ESFORCOS CORTANTES DE DIMENSIONAMENTO:

Secao* | Vg (KN) | Vg+ (KN) | Vg- (KN) | Vd,max (KN) | Vd,min (KN)
1 15.37 433.55 0.00 671.08 15.37

2 10.24 332.56 -56.31 512.66 -74.22

3 5.12 259.24 -109.21 395.78 -158.70

4 0.00 189.33 -158.72 | 283.99 -238.08

* A secao | corresponde ao apoio e a se¢do 4 a se¢ao central.

DIMENSIONAMENTO AO CISALHAMENTO E VERIFICACAO A FADIGA:

Secao* | Vd (KN) | Asw (cm?) | dS (MPa) | Asw,Fad (cm?)
1 671.08 | 8.51 196.63 19.68

2 512.66 [ 5.19 197.42 12.05

3 395.78 [2.90 199.35 6.79

4 283.99 1290 202.90 6.91

* A secdo 1 corresponde ao apoio e a se¢do 4 a se¢ao central.

4.4 DIMENSIONAMENTO DAS LONGARINAS

PROPRIEDADES DO CONCRETO AOS 28 DIAS (FCK):

- Resisténcia Caracteristica 8 Compressao aos 28 dias (fck): 40 MPa;

- Médulo de Elast. Secante do Concreto: 31875.76 MPa;

- Tensao Resistente Concreto a Tragao: 2.95 MPa;

- Tensao Resistente Concreto a Compressao: 28.00 MPa.
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PROPRIEDADES DO CONCRETO EM 24H (FCKJ):

- Resisténcia Caracteristica 8 Compressao em 24h (fckj): 28.00 MPa;
- Modulo de Elast. Secante do Concreto: 25187.55 MPa;

- Tensao Resistente Concreto a Tragao: 2.32 MPa;

- Tensao Resistente Concreto a Compressao: 19.60 MPa.

PROPRIEDADES DOS CABOS DE PROTENSAO:

- Caracteristicas: CP 190 RB 12.7 mm;

- Limite nominal de Resisténcia a Tragao: 1900.00 MPa;

- Tensdo nominal para alongamento de 1%: 1710.00 MPa;

- Tensdo Limite por ocasido da operagdo de protensdo: Spi = 1710.00 MPa;
- Protensao Limite por ocasido da operagdo de protensao: Pi = 143.46 kN;

- Tensao limite ao término da operagdo de protensdo: Sp0 = 1710.00 MPa;
- Protensao Limite ao término da operagao de protensdao: PO = 138.40 kN;

- Area de Protensdo de um cabo: 0.99 cm?;

- Diametro Externo da Bainha: 6.00 cm.

PROPRIEDADES GEOMETRICAS DAS VIGAS PRE-MOLDADAS - PERFIL
ISOLADO:

- Area da secdo Transversal: 0.27 m?;

- Momento Polar de Inércia: 0.0486 m4;

- Posicao da Linha Neutra face superior: 0.75 m;
- Posi¢ao da Linha Neutra face inferior: 0.50 m;
- Médulo Resistente face superior: -0.0648 m?;

- Modulo Resistente face inferior: 0.0971 m?3.
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- Ponto Limite Superior relativo ao Nucleo Central: -0.24 m;

- Ponto Limite Inferior relativo ao Nucleo Central: 0.36 m;

PROPRIEDADES GEOMETRICAS DAS VIGAS PRE-MOLDADAS - PERFIL
COMPOSTO:

- Area da secdo Transversal: 0.66 m?;

- Momento Polar de Inércia: 0.1661 m4;

- Posicao da Linha Neutra face superior: 0.45 m;

- Posi¢ao da Linha Neutra face inferior: 1.01 m;

- Médulo Resistente face superior: -0.3672 m?;

- Médulo Resistente face inferior: 0.1649 m®.

- Ponto Limite Superior relativo ao Nucleo Central: ks = -0.56 m;

- Ponto Limite Inferior relativo ao Nucleo Central: ki = 0.25 m;

CARGAS PERMANENTES:

- Peso proprio Longarina: 6.69 kN/m;

- Peso proprio Laje: 11.66 kN/m;

- Peso proprio Enchimento: 2.92 kN/m;
- Peso proprio Pavimento: 2.86 kN/m;

- Carga Total distribuida: 24.12 kN/m.
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SECOES DE CALCULO

Para o célculo dos esforcos internos das longarinas, devido as cargas permanentes ¢
moveis, foram consideradas 11 se¢des igualmente espagadas de 1.90 metros no vao

central. Para o vao de bordo foram consideradas se¢des igualmente espacadas de 0.50

metros.

Secdo | Coord. (m)
1 0.00
2 0.50
3 0.50
4 2.40
5 4.30
6 6.20
7 8.10
8 10.00
9 11.90
10 13.80
11 15.70
12 17.60
13 19.50
14 19.50
15 20.00

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES:

Secdo | Vgk (KN) | Mgk (KN.m)
1 -29.51 -0.00

2 -41.57 -17.77
3 233.38 -17.77
4 187.55 382.11
5 141.71 694.90
6 95.87 920.60
7 50.04 1059.22
8 4.20 1110.74
9 -50.04 1059.22
10 -95.87 920.60
11 -141.71 694.90
12 -187.55 382.11
13 -233.38 -17.77
14 41.57 -17.77
15 29.51 -0.00
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CARGAS MOVEIS:

- Trem-Tipo Classe 45 tf;

- Carga por roda: 75 KN;

- Carga Homogeneizada por roda vao central: 60 KN;
- Carga distribuida vao central: 5 KN/m?;

- Largura de contato de cada roda: 0.50 m;

- Comprimento de contato de cada roda: 0.20 m.

RESUMO DOS VALORES DAS LINHAS DE INFLUENCIA TRANSVERSALIS:

Longarina | N+ | N- | APr+ | APr- | APast | APas-
1 0.7710.00 | 1.48 | -0.08 | 0.95 -0.35

RESUMO DAS CARGAS TRANSVERSALIS - TREM-TIPO POSITIVO:

Longarina | N+ | APr+ | APas+ | P+ (KN) | gPr+ (KN/m) | gPas+ (KN/m)
1 0.77 1148 1095 ]46.33 7.42 2.85

RESUMO DAS CARGAS TRANSVERSALIS - TREM-TIPO NEGATIVO:

Longarina | N- | APr- | APas- | P- (KN) | gPr- (kN/m) | gPas- (KN/m)
1 0.00 | -0.08 | -0.35 | 0.00 -0.42 -1.05

COEFICIENTES CARGAS MOVEIS:
- Coeficiente de Impacto Vertical = 1.31;
- Coeficiente de Numero de Faixas = 1.00;

- Coeficiente de Impacto Adicional = 1.25.
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CARGAS MOVEIS HOMOGENEIZADAS:

- Coeficiente de impacto Vertical Total vao central: 1.63;

- Coeficiente de impacto Vertical Total vao em balango a esquerda: 1.69;

- Coeficiente de impacto Vertical Total vao em balango a direita: 1.69;

- Carga Homogeneizada (+) por roda vao central: 75.70 KN;

- Carga Homogeneizada (+) por roda vao em balango a esquerda: 78.17 KN;
- Carga Homogeneizada (+) por roda vao em balanco a direita: 78.17 KN;
- Carga distribuida (+) vao central: 14.98 KN/m?;

- Carga distribuida (+) vao em balango a esquerda: 15.37 KN/m?;

- Carga distribuida (+) vao em balango a direita: 15.37 KN/m?;

- Carga Homogeneizada (-) por roda vao central: 0.00 KN;

- Carga Homogeneizada (-) por roda vao em balanco a esquerda: 0.00 KN;
- Carga Homogeneizada (-) por roda vao em balanco a direita: 0.00 KN;

- Carga distribuida (-) vao central: -1.74 KN/m?;

- Carga distribuida (-) v@o em balanco a esquerda: -1.76 KN/m?.

- Carga distribuida (-) v@o em balanco a direita: -1.76 KN/m?.
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MOMENTOS FLETORES POSITIVOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

Sec¢do | SALIMpc | SNLIMpc | MgposLcO1 | MgposLc02
1 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 -0.00
4 16.25 4.68 597.58 -28.25
5 28.88 8.22 1054.79 -50.22
6 37.90 10.62 1371.64 -65.92
7 43.32 12.18 1570.83 -75.34
8 45.13 12.75 1641.02 -78.48
9 43.32 12.18 1570.83 -75.34
10 37.91 10.62 1371.64 -65.92
11 28.88 8.22 1054.79 -50.22
12 16.25 4.68 597.58 -28.25
13 0.00 0.00 0.00 -0.00
14 0.00 0.00 0.00 0.00
15 0.00 0.00 0.00 0.00

MOMENTOS FLETORES NEGATIVOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

Secdo | SALIMnb | SNLIMnb | MgnegLcO1 | MgnegLc02
1 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -0.12 -0.50 -41.01 0.22
3 -0.13 -0.50 -41.01 0.22
4 -0.13 -0.45 -37.10 0.22
5 -0.12 -0.40 -33.19 0.22
6 -0.13 -0.35 -29.28 0.22
7 -0.13 -0.30 -25.37 0.22
8 -0.13 -0.25 -21.47 0.22
9 -0.13 -0.30 -25.37 0.22
10 -0.13 -0.35 -29.28 0.22
11 -0.13 -0.40 -33.19 0.22
12 -0.13 -0.45 -37.10 0.22
13 -0.13 -0.50 -41.01 0.22
14 -0.12 -0.50 -41.01 0.22
15 0.00 0.00 0.00 0.00
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ESFORCOS CORTANTES NEGATIVOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

Secdo | AnVc | AnVb | SNLIVnc | SNLIVnb | VgneglcOl | VgneglLc02
1 0.00 |[0.00 |0.00 -1.00 -78.17 0.00
2 0.00 |-0.50 |0.00 -1.00 -85.86 0.88
3 -0.00 | -0.01 | -0.00 -0.03 -2.16 0.01
4 -0.09 | -0.01 |-0.12 -0.03 -10.69 0.18
5 -0.38 | -0.01 |-0.36 -0.03 -33.28 0.67
6 -0.85 | -0.01 | -0.66 -0.03 -63.11 1.50
7 -1.52 | -0.01 | -0.96 -0.03 -95.78 2.66
8 -2.38 [ -0.01 |-1.26 -0.03 -131.29 4.14
9 -3.42 | -0.01 |-1.56 -0.03 -169.65 5.96
10 -4.65 | -0.01 |-1.86 -0.03 -210.86 8.11
11 -6.08 | -0.01 |-2.16 -0.03 -254.91 10.59
12 -7.69 | -0.01 |-2.46 -0.03 -301.81 13.39
13 -9.50 [ -0.01 |-2.76 -0.03 -351.55 16.53
14 0.00 |0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00
15 0.00 ][0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00

ESFORCOS CORTANTES POSITIVOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

Secdo | ApVc | ApVb | SNLIVpe | SNLIVpb | VgposLc01 | VgposLc02
1 0.00 |0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00

2 0.00 |0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00

3 9.50 [0.01 |2.76 0.03 351.55 -16.53
4 7.70 10.01 |2.46 0.03 301.81 -13.39
5 6.08 [0.01 |2.16 0.03 25491 -10.59
6 4.66 [0.01 |1.86 0.03 210.86 -8.11
7 342 10.01 |1.56 0.03 169.65 -5.96
8 238 [0.01 |1.26 0.03 131.29 -4.14
9 1.52 10.01 |0.96 0.03 95.78 -2.66
10 0.86 [0.01 |0.66 0.03 63.11 -1.50
11 0.38 |0.01 ]0.36 0.03 33.28 -0.67
12 0.10 10.01 ]0.12 0.03 10.69 -0.18
13 0.00 [0.01 |0.00 0.03 2.16 -0.01
14 0.00 |0.50 ]0.00 1.00 85.86 -0.88
15 0.00 [0.00 |]0.00 1.00 78.17 0.00
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CALCULO DAS TENSOES ATUANTES:

Secdo | Sgi (MPa) | Sgs (MPa) | Sqi+ (MPa) | Sqs+ (MPa) | Sqi- (MPa) | Sgs- (MPa)
1 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -0.11 0.05 0.00 -0.00 -0.25 0.11
3 -0.11 0.05 0.00 -0.00 -0.25 0.11
4 2.32 -1.04 3.62 -1.63 -0.23 0.10
5 4.21 -1.89 6.40 -2.87 -0.30 0.14
6 5.58 -2.51 8.32 -3.74 -0.40 0.18
7 6.42 -2.88 9.53 -4.28 -0.46 0.21
8 6.74 -3.02 9.95 -4.47 -0.48 0.21
9 6.42 -2.88 9.53 -4.28 -0.46 0.21
10 5.58 -2.51 8.32 -3.74 -0.40 0.18
11 4.21 -1.89 6.40 -2.87 -0.30 0.14
12 2.32 -1.04 3.62 -1.63 -0.23 0.10
13 -0.11 0.05 0.00 -0.00 -0.25 0.11
14 -0.11 0.05 0.00 -0.00 -0.25 0.11
15 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DETERMINACAO DA CARGA DE PROTENSAO - SECAO CENTRAL:
- Tensdes devido as cargas Permanentes e Méveis - Face Superior:
Sgs =-3.02 MPa; Sq+s =-4.47 MPa; Sg-s =0.21 MPa.
- Tensdes devido as cargas Permanentes e Mdveis - Face Inferior:
Sgi = 6.74 MPa; Sq+i=9.95 MPa; Sqg-i=-0.48 MPa.
- Estado Limite de Formacgao de Fissuras (Combinagdo Frequente)
- Face Superior: Poo <=7747.80 KN; - Face Inferior: Poo >= 1321.47 KN.
- Estado Limite de Descompressao (Quase Permanente)
- Face Superior: Poo <=4308.64 KN; - Face Inferior: Poo >= 1450.97 KN.
- Ad. Carga Protensdo Adotado, em relagdo a (ProtLimSup - ProtScLimInf) = 10.00 %.
- Valor da Carga de Protensao Adotado: Poo = 1736.74 KN;
- Protensdo Inicial Estimada (perdas de 30.00%): PiEst = 2481.06 KN.
- 18 Cordoalhas CP 190 diam. 12.7mm RB (17.29);
- Valor da Carga de Protensdo Efetiva: PiEf = 2582.29 KN.
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ATUALIZACAO DAS PROPRIEDADES GEOMETRICAS HOMOGENEIZADAS
DAS VIGAS PRE-MOLDADAS - PERFIL COMPOSTO:

- Area da segdo Transversal: 0.67 m2;

- Momento Polar de Inércia: 0.17 m4;

- Posigao Centro Gravidade face superior: 0.47 m;
- Posigdo Centro Gravidade face inferior: 0.99 m;
- Modulo Resistente face superior: -0.38 m?;

- Modulo Resistente face inferior: 0.18 m?.

ATUALIZACAO DAS PROPRIEDADES GEOMETRICAS HOMOGENEIZADAS
DAS VIGAS PRE-MOLDADAS - PERFIL ISOLADO:

- Area da sec¢do Transversal: 0.28 m?;

- Momento Polar de Inércia: 0.05 m4;

- Posigdo Centro Gravidade face superior: 0.76 m;
- Posi¢ao Centro Gravidade face inferior: 0.49 m;
- Modulo Resistente face superior: -0.07 m?;

- Modulo Resistente face inferior: 0.10 m?.

DADOS CONSIDERADOS PARA O CALCULO DAS PERDAS DE PROTENSAO:
- Umidade Relativa do Ar: 20%;

- Temperatura Média Anual: 25C;

- Slump do concreto: 8cm;

- Tempo Inicial das Perdas por Retragdo do Concreto: 7 dias;

- Tempo Final das Perdas por Retracdo do Concreto: 3000 dias;

- Perimetro Viga Pré-moldada em Contato com o Ar: 3.96 m;
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- Area Liquida da Secdo Transversal do Pré-moldado: 40 MPa;

- Carga de Protensao Inicial: 2582.29 KN.

CALCULO DAS PERDAS IMEDIATAS - ACOMODACAO DA ANCORAGEM:
- Variagao de Tensao: 55.71 MPa;
- Tensdo de Protensdo na Pista: 1453.50 MPa;

- Perda por Acomodagdo da Ancoragem: 3.83%;

CALCULO DAS PERDAS IMEDIATAS - DEFORMACAO IMEDIATA DO
CONCRETO:

- Carga de Protensdo: 2483.31 KN;
- Variagdo de Tensao: 110.32 MPa;

- Perda imediata do concreto: 7.59%;

CALCULO DAS PERDAS IMEDIATAS - ATRITO:

- No caso da utilizagdo de pré-tensdo de cabos retilinios, ndo hé perdas de protensao por

atrito.

- Perda por Atrito: 0.00%;

PERDAS TOTAIS IMEDIATAS:
- Perdas Totais imediatas: 11.42%.

- Carga de Protensdo ap6s perdas imediatas: 2287.30 KN;

CALCULO DAS PERDAS POR RETRACAO DO CONCRETO:
- Variagdo de Tensao: 94.63 MPa;
- Perda por retrag@o do concreto: 6.51%;
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CALCULO DAS PERDAS DEVIDO A FLUENCIA DO CONCRETO:
- Variagdo de Tensdo: -37.22 MPa;

- Perda por retragdo do concreto: 2.56%;

CALCULO DAS PERDAS POR RELAXACAO DO ACO DE PROTENSAO:
- Variagao de Tensao: 90.34 MPa;

- Perda por retracdo do concreto: 6.22%;

RESUMO DAS PERDAS DE PROTENSAO:

DESCRICAO PERDA
Ancoragem 3.83
Atrito dos Cabos 0.00
Deformagao Imediata do Concreto | 7.59
Retra¢ao do Concreto 6.51
Fluéncia do Concreto 2.56
Relaxac¢do do Aco 6.22
Total de Perdas 26.71

CALCULO DA CARGA DE PROTENSAO APOS PERDAS:

- Carga de Protensdo apo6s perdas: 1892.57 KN;
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TENSOES ESTADO EM VAZIO (PERFIL ISOLADO PISTA - MgPs + Protensio)

Secdo | Inf(MPa) | Sup(MPa)
1 -4.71 -1.91
2 -4.71 -1.90
3 -4.71 -1.90
4 -8.20 -1.75
5 -11.91 -1.24
6 -15.86 -0.36
7 -16.64 -0.46
8 -16.53 -0.64
9 -16.64 -0.46
10 -15.86 -0.36
11 -11.91 -1.24
12 -8.20 -1.75
13 -4.71 -1.90
14 -4.71 -1.90
15 -4.71 -1.91
TENSOES ESTADO SERVICO: ELS-F (PERFIL COMPOSTO - Mg + PsiELF*Mq +
Protensao)

Secdo | Inf(MPa) | Sup(MPa)
1 -3.70 0.12
2 -3.80 0.16
3 -3.80 0.16
4 -2.40 -1.42
5 -1.97 -2.54
6 -2.52 -3.21
7 -1.78 -3.78
8 -1.24 -4.03
9 -1.78 -3.78
10 -2.52 -3.21
11 -1.97 -2.54
12 -2.40 -1.42
13 -3.80 0.16
14 -3.80 0.16
15 -3.70 0.12
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TENSOES ESTADO SERVICO: ELS-D (PERFIL COMPOSTO - Mg + PsiELD*Mq +

Protensao)

Secdo | Inf(MPa) | Sup(MPa)
1 -3.70 0.12
2 -3.80 0.16
3 -3.80 0.16
4 -3.08 -1.10
5 -3.17 -1.98
6 -4.08 -2.48
7 -3.57 -2.95
8 -3.11 -3.16
9 -3.57 -2.95
10 -4.08 -2.48
11 -3.17 -1.98
12 -3.08 -1.10
13 -3.80 0.16
14 -3.80 0.16
15 -3.70 0.12

TENSOES ESTADO ULTIMO (PERFIL COMPOSTO - Mg + Protensio)

Secdo | Inf(MPa) | Sup(MPa)
1 -3.70 0.12
2 -3.80 0.16
3 -3.80 0.16
4 -4.44 -0.46
5 -5.58 -0.85
6 -7.21 -1.01
7 -7.15 -1.27
8 -6.85 -1.41
9 -7.15 -1.27
10 -7.21 -1.01
11 -5.58 -0.85
12 -4.44 -0.46
13 -3.80 0.16
14 -3.80 0.16
15 -3.70 0.12
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TENSOES ESTADO ULTIMO (PERFIL COMPOSTO - Mg + Mq + Protensio)

Secdo | Inf(MPa) | Sup(MPa)
1 -3.70 0.12
2 -3.80 0.16
3 -3.80 0.16
4 -1.04 -2.05
5 0.43 -3.66
6 0.61 -4.67
7 1.80 -5.46
8 2.50 -5.78
9 1.80 -5.46
10 0.61 -4.67
11 0.43 -3.66
12 -1.04 -2.05
13 -3.80 0.16
14 -3.80 0.16
15 -3.70 0.12

VERIFICACAO DOS VALORES DE TENSOES (SECAO CENTRAL):
- Tensdes de Protensdo sem perdas - Estado em Vazio:
Ssup =1.52 MPa; Sinf=-18.06 MPa.
- Tensdes Pr+G (MPa) - [FS FI]:
Ssup =-1.44 MPa; Sinf=-11.74 MPa.
- Tensdes ELF Pr+G+P (MPa) - [FS FI]:
Ssup =-4.06 MPa; Sinf=-6.12 MPa.
- TENSOES LIMITES:
Tensao Limite de Tracdo = 2.95 MPa;

Tensao Limite de Compressao = -28.00 MPa.

- NUMERO DE CABOS/CORDOALHAS ADOTADOS EM PROJETO: 18
Cordoalhas CP-190 DN 12.7m.
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DIMENSIONAMENTO AO CISALHAMENTO (ELU):

- Didmetro max. dos Estribos: 14.00 mm;

- Esfor¢o Cortante de Dimensionamento: Vd = 842.40 KN;

- Tensdo Cisalhante de Dimensionamento: Twd = 4207.78 KPa;

- Tensdo Cisalhante Resistente: Twu = 6480.00 KPa;

- Tensao Cisalhante Resistente pelo Concreto: Tc = 1258.90 KPa;

- Tensdo Cisalhante a ser Resistida pelos Estribos: Td = 3276.53 KPa;

- Asw =10.55 cm?*/m > Asw,Min: 1.96 cm?/m (esp. transv. max. entre ramos 35 cm);

VERIFICACAO DO ESTADO LIMITE DE SERVICO:

- Deslocamento méximo devido as Cargas Permanentes: 0.74 cm;

- Deslocamento méximo devido a Protensdo: -1.24 cm.

- Deslocamento maximo devido as Cargas Moveis: 0.81 cm;

- Deslocamento maximo total, considerando-se a Fluéncia do Concreto: -1.73 cm.

- Deslocamento maximo Admissivel: 6.33 cm;

CALCULO DA ARMADURA DE PELE:
- Armadura de Pele: 2.04 cm?/face;

- O Espagamento deve ser menor ou igual a d/3 e 20cm.
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5 MEMORIAL DE CALCULO MESOESTRUTURA

Cada apoio da mesoestrutura sera constituido por um pilar circular com diametro de
1,20m, cuja fundagao sera em bloco sobre estacas raiz de didmetro 41cm em solo com a

utilizagdo de camisa metalica e diametro de 30cm em rocha.

No topo dos pilares serd executada uma viga com largura de 2,0m por 1,25m de
altura, nos quais serdo apoiados os bercos de concreto. Sobre os bercos foram
projetados elastomeros fretados, nos quais serao apoiadas as longarinas da ponte, parte

constituinte da superestrutura.

5.1 FORCAS HORIZONTAIS TRANSVERSAIS AO EIXO DA VIA:
- Resultante da Pressdo da Agua = 110.84 kN/Pértico;
- Resultante da Pressdo de Vento = 20.50 kN/Portico;

- Resultante Transversal = 131.34 kN/Portico;

5.2 FORCAS HORIZONTAIS LONGITUDINAIS AO EIXO DA VIA:
- Frenagem/Aceleragdo = 67.5 kN/Portico;
- Variag¢do da Temperatura = 13.095 kN/Pértico;
- Retracdo do Concreto = 6.3257 kN/Portico;

- Resultante Longitudinal = 86.92 kN/Pértico;
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5.3 CARGAS VERTICAIS PROVENIENTES DA SUPERESTRUTURA

REACOES DAS LONGARINAS SOBRE A MESOESTRUTURA DEVIDO AS
CARGAS MOVEIS (PORTICOS DE BORDO):

Long | Rq,TT (KN) | Rq,Mult (KN) | Rgk,Max (KN)
1 217.68 150.07 367.76
2 165.23 133.51 298.74
3 112.78 132.66 245.44
4 165.23 133.51 298.74
5 217.68 150.07 367.76

REACOES DAS LONGARINAS SOBRE A MESOESTRUTURA (PORTICOS DE

BORDO):
Long | Rg (KN) | Rq,TT (KN) | Rg,Mult (KN) | Rd (KN)
1 283.35 | 217.68 150.07 934.16
2 283.24 | 165.23 133.51 830.47
3 283.24 | 112.78 132.66 750.53
4 283.24 | 165.23 133.51 830.47
5 283.35 |217.68 150.07 934.16
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5.4 DIMENSIONAMENTO DOS APARELHOS DE APOIO EM
ELASTOMEROS

PROPRIEDADES GEOMETRICAS DOS ELASTOMEROS:
- Dimensao Longitudinal do Elastomero: 250 mm;

- Dimensdo Transversal do Elastomero: 300 mm;

- Cobrimento: 3 mm;

- Espessura da Camada de Elastomero: 8 mm;

- Espessura das Chapas Metélicas: 3 mm;

- No. Total de Chapas: 5;

- Altura Total do Aparelho de Apoio: 53 mm;

- Méxima for¢ca Normal de Compressao: 651.1094 KN;

- Minima for¢ca Normal de Compressao: 265.9367 KN.

PROPRIEDADES MATERIAIS DOS ELASTOMEROS:
- Dureza shore A (ASTM-D-676) = 60 +- 5 pontos;

- Resisténcia a Ruptura Minima = 1.75 KN/cm2;

- Alongamento a ruptura minimo = 350 graus;

- Médulo de Elasticidade Transversal, determinado entre os angulos de distor¢ao 15

graus e 30 graus, no carregamento = 0.10 KN/cm? +- 0.02 KN/cm?.

VERIFICACAO DAS TENSOES NORMAIS DE COMPRESSAO:
- Tensao Maxima Admissivel de Compressao: 10.00 MPa;

- Tensdo Atuante Maxima: 9.08 MPa;

- Tensdao Minima Admissivel de Compressao: 3.00 MPa;

IECE R a5 =

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n° 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br




@& AMUREL

Associagao de Municipios da Regiao de Laguna
- Tensao Atuante Minima: 3.71 MPa.

VERIFICACAO DAS TENSOES CISALHANTES DA FORCA NORMAL:
- Tensdo Admissivel de Cisalhamento: 3.00 MPa;

- Tensao Atuante: 1.63 MPa.

VERIFICACAO DO RECALQUE POR COMPRESSAO:
- Recalque por Compressao: 1.13 mm;

- Recalque Admissivel: 13.25 mm.

VERIFICACAO DAS TENSOES DE CISALHAMENTO DAS FORCAS
HORIZONTALIS - SENTIDO LONGITUDINAL:

- Tensao de Cisalhamento TIl: 27.34 KPa < Tlladm = 500.00 KPa;

VERIFICACAO DAS TENSOES DE CISALHAMENTO DAS FORCAS
HORIZONTALIS - SENTIDO TRANSVERSAL:

- Tensao de Cisalhamento Ttl: 0.00 KPa < Ttladm = 500.00 KPa;
- Tensao de Cisalhamento Ttc: 125.24 KPa < Ttcadm = 500.00 KPa;

- Tensao de Cisalhamento Tt = Ttl + Ttc: 125.24 KPa < Ttadm = 700.00 KPa.

VERIFICACAO DA DISTORCAO:
- Hr: 56.78 KN;
- Dab: 0.0253;

- tgA: 0.478 < tgA,Lim = 0.500;
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VERIFICACAO DA TENSAO DE CISALHAMENTO NA ROTACAO:
- Ta: 209.90 KPa;

- Ta Limite: 1500.00 KPa.

VERIFICACAO DA TENSAO DE CISALHAMENTO TOTAL:
- T:2750.4101 KPa;

- T Limite: 5000 KPa.

VERIFICACAO DA ESPESSURA MINIMA DO APARELHO DE APOIO:

-h =53 mm>al/10 =24.4 mm.

VERIFICACAO DO LEVANTAMENTO DAS BORDAS DO APARELHO DE
APOIO:

- At/n =-2.5773e-06 < 0.0024735.

VERIFICACAO DO ESCORREGAMENTO:

- Hr/Nmin = 0.21352 < 0.26185.

VERIFICACAO DA  ESPESSURA DAS CHAPAS METALICAS,
CONSIDERANDO-SE ACO 1020:

-e=3mm > 1.6609 mm.

VERIFICACAO DA DEFORMABILIDADE:

- Deformabilidade = 0.44608 mm/KN.

B <> O

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n° 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br



@& AMUREL

Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

5.5 DIMENSIONAMENTO DAS ALAS

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DAS ALAS:
- Largura da Ala=0.25 m;

- Altura da Ala=3.01 m;

- Altura Trecho Inclinado =1.71 m;

- Largura Trecho Inclinado = 3.00 m;

- Largura Viga de Refor¢co = 0.00 m.

DETERMINACAO DOS ESFORCOS DAS ALAS DEVIDO AS CARGAS
VERTICAIS:

- Peso da Ala=40.41 kN;

- Posigao do Centroide da Ala=1.43 m;

- Carga Adicional Superior = 2.00 kN/m;

- Esfor¢o Cortante Caracteristico Maximo = 46.41 kN;

- Momento Fletor Caracteristico Maximo = 66.64 kN.m.

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO DEVIDO AS CARGAS VERTICAIS:
- Momento Fletor de Dimensionamento = 89.97 kN.m;

- Resisténcia Caracteristica do Concreto = 30 MPa;

-As=11.29 cm?;

- As,Comp (Arm. dupla) = 0.00 cm?.
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DETERMINACAO DOS ESFORCOS DAS ALAS DEVIDO AS CARGAS
HORIZONTALIS:

- Pressdo do solo = 27.09 kN/m?;
- Pressao de Sobrecarga = 2.50 kN/m?;
- Pressdo Média = 16.04 kN/m?;

- Momento Fletor Caracteristico = 49.16 kN.m/m.

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO DEVIDO AS CARGAS HORIZONTAIS:
- Momento Fletor de Dimensionamento = 66.37 kN.m/m;

- Resisténcia Caracteristica do Concreto = 30 MPa;

-As=7.25cm?*m;

- As,Comp (Arm. dupla) = 0.00 cm?/m.

ARMADURA NA FACE EXTERNA DA ALA:

- As,Min = 3.75 cm?/m.

ARMADURA VERTICAL MINIMA:

- Asw,Min = 2.90 cm?/m.

ARMADURA DE PELE:

- Armadura de Pele = 7.52 cm?/face.
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6 MEMORIAL DE CALCULO INFRAESTRUTURA

Os esforcos nas estacas foram determinados empregando-se o método de
Nokkentved. Foram consideradas as envoltorias das cargas provenientes do vento,
empuxo de dgua sobre a estrutura, retragdo do concreto, variacao de temperatura, cargas

permanentes, cargas acidentais e empuxo do aterro.
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7 EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

7.1 GENERALIDADES

Esta secdo trata de todos os trabalhos referentes a execucdo de estruturas de
concreto armado, que devera ser realizada de acordo com as informagdes técnicas
apresentadas no projeto executivo, incluindo material e equipamentos para fabricagao,

transporte, langamento, acabamento, cura e controle tecnologico.

As tensOes caracteristicas dos concretos empregados nesta obra, designados pela
notagdo “fck”, correspondem aos valores que apresentam probabilidade de 5% de ndo

serem atingidos.

Serd empregado o valor de resisténcia de 35MPa para o concreto da infraestrutura,
30MPa para a mesoestrutura e superestrutura, exceto as longarinas pré-moldadas na

qual foi empregado concreto com resisténcia de 40 MPa.

O concreto sera composto de cimento, agua, agregados e qualquer componente, a
critério da fiscalizagdo e por conta da Empreiteira, tal como: incorporador de ar, redutor
de agua, retardador de pega, impermeabilizante, plastificante ou outro que produza
propriedades benéficas comprovadas em ensaios laboratoriais e aprovados pela

fiscalizacdo. Estes produtos devem assegurar:
e Trabalhabilidade compativel com as necessidades de langamento;
e Homogeneidade em todos os pontos da massa;

e Compacidade adequada apds o langamento e, apds a cura, durabilidade,

impermeabilidade e resisténcia mecanica conforme projeto estrutural.

O concreto e materiais componentes deverao possuir caracteristicas que atendam as
Normas e especificagdbes ABNT. Em casos de omissdo ou ndo aplicabilidade,
prevalecem as exigéncias de outras normas e especificacdes de acordo com a

fiscalizagao.
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A Empreiteira devera, obrigatoriamente, dispor para consulta em canteiro de obras
de um conjunto completo das normas da ABNT relativas ao concreto armado, em

especial a ABNT NBR 14931:2004 — Execugdo de Estruturas de Concreto:

procedimento.

A empreiteira devera adotar controle rigoroso na execucio desta obra e deverd

atender os aspectos legais relacionados a seguranca dos trabalhadores.
7.2 MATERIAIS CONSTITUINTES
Cimento

Serd empregado cimento tipo Portland comum ou pozolanico classe 32 de acordo

com as prescrigdes da NBR 5732 (comum) e NBR 5736 (pozolanico) da ABNT.

O armazenamento no canteiro de obra, em sacos de 50kg, sera realizado em local de
facil acesso, isento de infiltragdo de agua, ventilado e sem contato com o terreno. Em
condi¢des normais, as pilhas serdo compostas de no maximo 10 sacos e somente serdo

abertos no momento de seu uso.

Nao serdo aceitos nos casos em que sua embalagem estiver danificada ou quando

apresentar sinais de inicio de hidratacao (empedramento).
Agregado Miudo

Areia quartzo com dimensao igual ou inferior a 4,8mm, atendendo aos requisitos de
granulometria, porcentagem maxima de argila, materiais organicos, mal pulverulentos e

ensaios de qualidade constantes na NBR 7211: Agregado para Concreto, da ABNT.
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Agregado Graudo

Os agregados a serem usados ndo deverdo conter materiais deletérios e ndo serem

reativos. Serdo dispensados destes ensaios os materiais que ja tiverem uso consagrado.

Seus graos deverdo ser resistentes, duros e estaveis e poderao ser de pedra britada,
seixos rolados, ndo britados, de dimensdo superior a 4,8mm, atendendo a NBR 7211:

Agregado para Concreto, da ABNT.

A estocagem serd feita evitando a contaminacdo do material por agregados de
diferentes tipos e procedéncia, de maneira a preservar sua composi¢cdo granulométrica

original.
Agua

Devera ser doce, isenta de substincias estranhas e nocivas como silte, 6leo, sais ou
matéria organica em propor¢des que comprometam a qualidade do concreto e devera ser

submetida a analise laboratorial, conforme especificacdo da NBR 6118.
Aditivo

Seu uso sera restrito a casos especialmente necessarios sob autorizagdo e orientacao
da fiscalizacdo. Nestes casos, devem-se observar rigorosamente as prescricdes do

fabricante e realizar ensaios de laboratério para determinar seu teor e eficiéncia.
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Acos

Para as armaduras, serdo empregadas barras de ago passivas de se¢do circular, de

diversas bitolas do tipo CA-50/CA-60 conforme indicagdo do projeto estrutural.
7.3 DOSAGEM DO CONCRETO ARMADO MOLDADO IN LOCO

O traco sera determinado por método racional, realizado em laboratoério idoneo
aceito pela fiscalizacdo, as expensas da Empreiteira. Antes do inicio da concretagem
deverdo ser realizados estudos de dosagem compativeis com a natureza da obra,
condi¢des de trabalho, durabilidade, condi¢des de transporte e langamento. O fator
dgua/materiais secos deverd considerar, em casos extremos, a temperatura ¢ umidade
relativa do ar. A dosagem, aprovada pela fiscalizacdo, deverd resultar em produto final
homogéneo com argamassa trabalhdvel e compativel com dimensdes, finalidade,
disposi¢ao e densidade de armadura dos elementos estruturais. Deve-se ainda atentar as

formas de transporte ¢ adensamento.

O controle tecnologico a ser adotado para o célculo do trago de concreto serd do tipo

rigoroso.
7.4 MISTURA E ADENSAMENTO

Somente sera admitido o processo mecanico. O tempo de mistura, contado o
lancamento, serd de dois minutos e meio. Pode-se aumentar o tempo de mistura visando

a homogeneizagao do concreto.

O concreto descarregado da betoneira terd composicdo e consisténcia uniforme em

todos os elementos estruturais e nas diversas descargas.

Nao sera permitida a mistura de concreto com indicios de inicio de pega.

IEC R —ara S

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n° 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br




“)AMUREL

Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

A correcdo de agua de amassamento em concretagens com temperatura ambiente

alta sera realizada em conformidade com a NBR 7212.

A tolerancia de erros nas dosagens dos materiais devera atender aos niveis limites de

controle tecnolégico adotado neste memorial.

A fiscalizacao fornecera esclarecimentos nos casos de duvida.
7.5 TRANSPORTE, PREPARO DA SUPERFICIE E LANCAMENTO

A concretagem das pegas moldadas no local somente serd realizada apos a liberagao
por parte da fiscalizagdo. O concreto deverd manter as caracteristicas originais do trago

liberado para uso, sob pena de rejeicao da carga.

Devem-se adotar medidas e/ou equipamentos, com a finalidade de evitar a

segregacdo no transporte e langamento.

No caso de lancamento com distdncias verticais superiores a 2m, poderdo ser
utilizados trombas, funis ou calhas previamente aprovadas pela fiscalizacdo. A
diminuigdo da altura podera ser obtida através de abertura de janelas laterais nas formas.
A altura das camadas de concretagem sera fixada em funcdo das dimensdes das pecas e

de acordo com a NBR 6118.
7.6 ADENSAMENTO

O concreto moldado no local serd vibrado mecanicamente por meio de vibradores de

imersao com didmetro compativel para obtencao de maxima compacidade.

O vibrador de imersdo devera operar verticalmente e a penetracdo sera feira com seu
peso proprio. Deve-se evitar contato direto com a armadura ou as formas e sua retirada
devera ser lenta para ndo ocasionar a formacao de vazios. A agulha devera penetrar nao

mais do que % de seu comprimento, ¢ deve alcancar a camada recém-lancada e a
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anterior, enquanto esta nao tiver iniciado processo de pega. Isto assegura boa

homogeneidade e unido entre as duas camadas e previne a formagao de juntas frias.

A quantidade de vibradores e respectivas poténcias serdo determinadas de acordo
com o volume de concreto a ser adensado. As aplicagdes sucessivas serao realizadas a

distancia maxima equivalente ao raio de acao de vibragao.

Serdo tomadas todas as precaucdes para evitar a formagdo de ninhos, alteracdo na
disposi¢ao das armaduras, e a formacao excessiva de nata na superficie ou segregacao

do concreto.
7.7 CURA E PROTECAO DO CONCRETO

Enquanto ndo for atingido endurecimento satisfatorio, o concreto sera protegido de
chuva torrencial, agentes quimicos, choque e vibragdo com intensidade tal que produze

fissura na massa ou ndo aderéncia da armadura ao concreto.

A protegdo contra a secagem prematura visa evitar ou reduzir os efeitos da retracao
por secagem e fluéncia, a0 menos durante os primeiros sete dias apos o langamento.
Esta sera realizada mantendo-se umedecida a superficie, através da utilizagdo de

pelicula impermeavel, ou ainda o emprego de mantas hidrofilas.

O tempo de cura poderd ser aumentado, de acordo com a natureza do cimento da

obra.

Compostos quimicos somente poderdo ser empregados com aprovagdo da

fiscalizagao.

7.8 CONTROLE TECNOLOGICO

O controle da qualidade do concreto fresco e endurecido sera realizado de acordo
com as especificagdes técnicas constantes das Normas Brasileiras NBR 6118 e NBR

14931, sendo este processo supervisionado pela fiscalizacao.
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7.9 FORMAS

Serdo executadas rigorosamente conforme dimensdes indicadas em projeto, com
material de boa qualidade e adequado ao tipo de acabamento da superficie do concreto

por ele envolvido.

Antes do inicio da concretagem, as formas serdo molhadas até saturacio e o excesso

de 4gua serd escoado até furos nas formas, que serdo vedados em seguida.

As juntas serdo vedadas e a superficie em contato com o concreto devera estar isenta

de impurezas prejudiciais a qualidade do acabamento.

O emprego de aditivos especiais, aplicados nas paredes internas das formas para
facilitar a desforma, somente poderd ser utilizado, mediante aprovagdo prévia da

fiscalizacao e de forma a nao produzir manchas ou alteragcdes no aspecto externo das

pecas.
7.10 RETIRADA DAS FORMAS E ESCORAMENTO

As formas ndo deverdo ser retiradas, antes de decorridos os seguintes prazos:
e 3 dias, para as faces laterais;

e 14 dias, para a face inferior com pontalete bem encunhado;

e 21 dias para face inferior com pontalete.

O pontalete que permanecer apds a desforma, ndo devera produzir esforco de sinal
contrario ao do carregamento ao qual a estrutura foi projetada para evitar o

aparecimento de trincas ou rompimento.

Somente sera permitido o uso da estrutura como elemento estrutural auxiliar da
construcdo, ou como depdsito provisério de material, apds a verificagdo das condi¢des

de estabilidade e aprovacdo da fiscalizagao.
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7.11 ARMADURA PASSIVA

Para as armaduras passivas, serdo empregadas barras de aco de secdo circular, de

diversas bitolas do tipo CA-50/CA-60 conforme indicagdo do projeto estrutural.

Serdo observados os numeros de camadas, didmetros de dobramento, espacamento e
bitola dos diversos tipos de barras. Estas serdo amarradas com arame preto no. 16 ou 18.

Deverao ser cortadas e dobradas de acordo com os detalhes do projeto.

Antes e depois da colocagdo em posi¢do, a armadura devera estar perfeitamente
limpa, sem ferrugem, pintura, graxa, terra, cimento ou qualquer outro elemento que

possa prejudicar sua aderéncia ao concreto ou sua conservagao.

A impureza devera ser retirada com escava de ago ou qualquer tratamento

equivalente.
7.12 ARMADURA ATIVA

Para as armaduras ativas, serdo empregados cabos com cordoalhas CP-190 RB 12.7

mm e CP-190 RB 15.2 mm com sistema de pretensao.
7.13 PREPARO, LANCAMENTO E CURA DO CONCRETO

O concreto para toda obra devera ser misturado de maneira mecanica (betoneira),
adensado por vibracao (vibradores mecanicos) e ter consisténcia adequada. O traco sera

determinado em fun¢do dos agregados locais.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, devendo ser molhado de forma abundante,

depois de endurecido.

IEC R —ara S

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n° 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br




@& AMUREL

Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

8 ETAPAS CONSTRUTIVAS DA ESTRUTURA

8.1 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Os custos relacionados a administragdo da obra no orgamento representam todos os
custos locais que ndo sdo diretamente relacionados com os itens da planilha e, portanto,
ndo sao considerados na composi¢ao dos custos diretos, incluindo-se execucdo de
estruturas organizacionais, pessoais, seguros, garantias, obrigacdes contratuais e

despesas diversas.

8.2 INSTALACAO DA OBRA

Inicialmente serdo construidas as instalagdes provisorias tais como barraco de obra,
ligagdes de dgua e energia, respeitando neste caso os padrdes das concessionarias. O
acesso a obra devera ser cercado de maneira a garantir que somente pessoas autorizadas

o fagam.

Efetuada a mobilizacdo do canteiro de obras, sera executada a locacdo da obra de

acordo com o projeto e de cotas e coordenadas fornecidas pela fiscalizagao.
8.3 MOBILIZACAO

A empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobiliza¢do de pessoal
e equipamentos de constru¢cdo imediatamente apos a assinatura do contrato, de forma a
permitir inicio efetivo as obras e possibilitar o cumprimento do cronograma de

execucao.

Além de toda legislagdo trabalhista, a empreiteira devera garantir atendimento a

legislagdo relacionada a seguranca dos trabalhadores.
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8.4 EXECUCAO DA INFRAESTRUTURA

Adotou-se no projeto fundagdes em estacas centrifugadas de diametro 4lcm com
capacidade minima a compressdao de 120ton, que deverdo ser executadas conforme

apresentado em projeto.

As estacas no leito do rio deverdo ser executadas através da execugdo de aterro do
leito do rio, permitindo o acesso de equipamentos de cravagdo das estacas e a correta

locacao e inclinagdo das estacas, conforme especificado em projeto.

O aterro do leito do rio (espalhamento e compactagdo), com material pétreo
proveniente de jazida comercial, deverd ser mantido para permitir o acesso de
equipamentos de icamento e lancamento das vigas pré-moldadas e pra-lajes,

constituintes da superestrutura.

O comprimento das estacas foi estimado, a partir das informagdes contidas nos

laudos de sondagem, que constam no Anexo 01.

Cada portico de apoio sera composto por 2 blocos retangulares sobre 6 estacas. Na
concretagem dos blocos ja deverdo constar as esperas das armaduras longitudinais dos

pilares, com concreto de resisténcia & compressao, aos 28 dias (fck), de 35 MPa.
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8.5 EXECUCAO DA MESOESTRUTURA

Os pilares e travessa superior dos pérticos deverdo ser executados com concreto de

resisténcia a compressao, aos 28 dias (fck), de 30 MPa.

Sobre as travessas superiores deverao ser executados os ber¢os de concreto, nos

quais serdo posicionados os elastomeros fretados.
8.6 EXECUCAO DA SUPERESTRUTURA

As vigas principais (longarinas) deverdo ser executadas em concreto protendido no
sistema de pré-tensdo, com resisténcia caracteristica a compressao aos 28 dias de 40

MPa, conforme especificado em projeto.

A empresa responsavel pela obra deverd seguir um rigoroso controle de todo o
processo executivo, de maneira a garantir as sec¢des apresentadas em projeto,
cobrimento das armaduras, posicionamento das barras conforme projeto, qualidade das
soldas de topo das armaduras principais quando necessario, enfim, todos os servigos
necessarios para a perfeita execugao das Longarinas. Durante a concretagem devera ser
empregado vibrador para garantir homogeneidade da se¢do e evitar a presenca de nichos

de concretagem.

A critério da equipe de fiscalizagdo da obra, podera ser realizada medicdo e

autorizagao de emissao de nota fiscal na fabrica.

O acesso dos equipamentos de icamento e langamento das vigas pré-moldadas da
superestrutura sera realizado através do aterro do leito do rio, utilizado para execugdo da

infraestrutura.

O i¢amento e lancamento das vigas pré-moldadas, em concreto armado sobre os
porticos da mesoestrutura, somente poderd ser realizado apds as longarinas

apresentarem resisténcia minima do concreto de 40 MPa, o que ocorrera apds os 28 dias
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da concretagem, podendo, a empreiteira utilizar aditivos para acelerar o ganho de

resisténcia do concreto, desde que aprovado pela fiscalizagao.

O lancamento das longarinas serd realizado de forma simultdnea por meio de 2
guindastes hidraulicos autopropelido ¢/ langa telescopica de 40m com capacidade
minima de 60 ton., que devera ser posicionado as margens do Rio. Deverao ser tomadas
todas as precaugdes para garantir a rigidez suficiente da base de maneira a evitar o

tombamento do guindaste durante a execugdo deste procedimento.

A definicdo dos guindastes mais adequados para a realizacdo desta tarefa, assim
como a elaboragdo do Plano Rigging, ficara a cargo da empresa de locacao do

guindaste, que devera garantir eficiéncia e seguranca durante a operacao.

Ap6s o langamento das longarinas, deve-se garantir o travamento entre as longarinas
até que o tabuleiro seja concretado. Somente apds este procedimento deverdo ser
instaladas as pré-lajes e os escoramentos das lajes de bordo e transversinas de apoio,

juntamente com as esperas do guarda-corpo e barreira.

As lajes e transversinas da superestrutura serdo executadas com concreto de
resisténcia a compressdo, aos 28 dias (fck) de 30 MPa. Apoés a concretagem do
tabuleiro, deve-se executar a concretagem do guarda-corpo e barreira, empregando-se
concreto de resisténcia a compressao, aos 28 dias (fck), de 30 MPa. Apos esta etapa

pode-se executar os aterros compactados das cabeceiras e as lajes de aproximagao.
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8.7 DESMOBILIZACAO DA OBRA

Ao final da obra deverdo ser removidas todas as instalacdes do canteiro de obra,
equipamentos, edificacdes temporarias, sobras de material, formas, sucatas etc. A
escolha do local de destino do material serd de inteira responsabilidade da empresa

construtora.

A empreiteira deverd deixar todo o canteiro em condi¢des seguras de utilizagdo,

antes da liberagao da obra para o uso.
8.8 VISTORIA E MANUTENCAO DA OBRA

A passarela devera sofrer vistorias periodicas para avaliar a estrutura durante a
execugdo. Nestas vistorias deverao ser avaliadas possiveis alteragcdes que aconte¢am no
decorrer da obra, que uma vez constatadas devem ser comunicadas por escrito ao

projetista para a devida analise.

Deverdo ser realizadas limpezas periddicas do leito do Rio, nas proximidades da
passarela, para a retirada de entulhos que possam eventualmente prejudicar a passagem

de 4gua pelos vaos da passarela.

Local, data da assinatura digital.

Eng. André Labanowski Jr, M.Sc.

LABANOWSKI SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
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ANEXO 01 - LAUDO DE SONDAGEM
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ANEXO 02 - ORCAMENTO
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ANEXO 03 - PROJETO ESTRUTURAL
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Rua Rio Branco - 67, Centro

CEP: 88705160 - Tubarao - SC

OBRA: 435 - Projeto de ponte de Concreto Armado s/ Rio Capivaras na Rod. SMO-021-préx. res. Vanderlei Hellmann-Vargem do Cedro
ENDERECO: |Rod. SMO-021 - Sdo Martinho/SC

PLANILHA ORQAMENTARIA
BDI: 23,00%

BDI Equipamentos:

BDI Diferenciado:

BASE DO ORCAMENTO:

Composigao Prépria 07/2025, SINAPI/SC 07/2025, SICRO/SC 04/2025

fornecimento e assentamento

SICRO/SC 04/2025

~ - CUSTO PRECO
ITEM DESCRICAO REFERENCIA | UN. QUANT. BDI(%) |PRECO(R
¢ UN.(R$) (%) CO(RS) TOTAL(R$)
1 ADMINISTRAGAO LOCAL - CANTEIRO DE OBRAS 162.628,40
C.P.
14 Administragéo local de ponte 2752410175691 - o 3,00 42.897,76 23,00 52.764,24 158.292,72
Composigao
Propria 07/2025
Locgcag de container 2,30 .X.G’O.O m., alt. 2,50 m, gom 1 sanitario, para 10775 - SINAPI/SC
1.2 escritorio, completo, sem divisorias internas (nao inclui mes 3,00 847,50 23,00 1.042,42 3.127,26
o . 07/2025
mobilizacao/desmobilizacao)
Mobilizagado ou desmobilizagao de container, inclusive carga, 27:.2503202659 i
1.3 descarga e transporte em caminh&o carroceria com guindauto Composicdo unid 1,00 982,46 23,00 1.208,42 1.208,42
(munck), exclusive locagao do container (ref setop ed-31952) - rf e sid Prénria 07/9005
2 SERVICOS PRELIMINARES 18.908,46)
21 Escavagao mecanica de vala em material de 12 categoria 4805757 - m?3 70,06 7,02 23,00 8,63 604,61
’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
2.2 Compactagao de aterros a 100% do Proctor normal 5502978 - m3 41,67 5,17 23,00 6,35 264,60
’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
23 Enrocamento de pedra jogada - pedra de méao comercial - 1505860 - me 50,00 178,58 23,00 219,65 10.982,50




5914389 -

inha 3 - i i . 0,97 .056,7
2.4 Transporte com caminh&o basculante de 10 m?3 - rodovia pavimentada SICRO/SC 04/2025 tkm 7.275,00 0,79 23,00 7.056,75
3 INFRAESTRUTURA 395.099,80
3.1 ESTACA RAIZ 320.975,27
Camisa metalica com espessura de 6,3 mm D = 400 mm - cravada 2306732 -
; 1.170,00 .240,
311 com martelo vibratério - sem escavacgao - cravagao SICRO/SC 04/2025 m 72,00 951,22 23,00 84.240,00
3.1.2 Estaca raiz perfurada no solo com D = 40 cm - confecgao 2306066 - m 120,00 252,08 23,00 310,05 37.206,00
o SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
3.1.3 Estaca raiz perfurada na rocha com D = 31 cm - confecgao 2306070 - m 72,00 1.360,17 23,00 1.673,00 120.456,00
o SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
3.1.4 Armacgao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacéo 0407819 - kg 5.017,34 12,82 23,00 15,76 79.073,27|
o ’ SICRO/SC 04/2025 T ’ ’ ’
3.2 BLOCO DE COROAMENTO 74.124,53
Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagdo de 3108012 - 5
121,32 .676,
321 2 vezes - confecgao, instalagao e retirada SICRO/SC 04/2025 m 88,00 98,64 23,00 10.676,16
3.2.2 Armagao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo 0407819 - Ikg 1.958,38 12,82 23,00 15,76 30.864,06
o ’ SICRO/SC 04/2025 T ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢35, com brita 0 e 34495 - SINAPI/SC
3.23 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 38,40 640,34 23,00 787,61 30.244,22
07/2025
8953)
Lancamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - s
60,94
3.2.4 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPI/SC 07/2025 m 38,40 49,55 23,00 ’ 2.340,09
4 MESOESTRUTURA 276.596,84
4.1 TRAVESSA INFERIOR 15.301,46)
Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagao de 3108012 - 5
. 121,32 .308,71
4.1.1 2 vezes - confecg&o, instalago e retirada SICRO/SC 04/2025 |™ 19,08 98,64 23,00 2.308
= . = 0407819 -
412 Armagao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagio kg 594,90 12,82 23,00 15,76 9.375,62

SICRO/SC 04/2025




Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia c30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
4.1.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 4,39 620,34 23,00 763,01 3.349,61
07/2025
8953)
Lancamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94 ,
4.1.4 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPI/SC 07/2025|™ 4,39 49,55 23,00 267,52
4.2 PILAR CIRCULAR 15.099,54
Férmas curvas de compensado plastificado 10 mm - uso geral - 3107969 - 5 156.28
) , , , 1.178,35
2.1 utilizagao de 2 vezes - confecgao, instalagéo e retirada SICRO/SC 04/2025 m 7,54 127,06 23,00
4.2.2 Armacéo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacéo 0407819 - Ikg 765,17 12,82 23,00 15,76 12.059,07
o ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia c30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
4.2.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 2,26 620,34 23,00 763,01 1.724,40
07/2025
8953)
Lancamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 5
60,94 ,
4.2.4 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPI/SC 07/2025|™ 2,26 49,55 23,00 137.72
4.3 TRAVESSA SUPERIOR 168.276,49
Escoramento com pontaletes D = 15 cm - utilizagdo de 1 vez - 2108169 - 3
; - , 52,84 23,00 64,99 4.066,42
4.3.1 confecgéo e instalacao SICRO/SC 04/2025 |™ 62,57
Plataforma de trabalho em madeira apoiada no solo - altura de até 6 3816197 - s
: - ) , , , 83,11 22.600,1
4.3.2 m - utilizagao de 5 vezes - confecgéo, instalagao e retirada SICRO/SC 04/2025 |™ 271,93 67.57 23,00 600,10
Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagdo de 3108012 - 5 12132
. , ; , 21.494,2
43.3 2 vezes - confecgao, instalagdo e retirada SICRO/SC 04/2025 m 177,17 98,64 23,00 94,26
4.3.4 Armagao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao 0407819 - Ikg 4.168,39 12,82 23,00 15,76 65.693,82
o ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
4.3.5 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 66,05 620,34 23,00 763,01 50.396,81
07/2025
8953)
Lancamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - s
60,94 4.025,
4.3.6 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPI/SC 07/2025 m 66,05 49,55 23,00 025,08
4.4 CALCO DE APOIO - BERCOS DE CONCRETO 77.919,35
Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizacéo de |3108012 - 5
. , 23, 121,32 45,94
4.4.1 2 vezes - confecgao, instalagao e retirada SICRO/SC 04/2025 m 4,50 98,64 3,00 5




0407819 -

a -50 - i a 15,76 612,
4.4.2 Armacéo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacéo SICRO/SC 04/2025 kg 292,67 12,82 23,00 4.612,47
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia c30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
4.4.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 0,50 620,34 23,00 763,01 381,50
07/2025
8953)
Lancamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94 ,
4.4.4 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPISC 07/2025|™ 0,50 49,55 23,00 3047
Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no 0307731 - 3 182.01
, 72.348,97
44.5 local - fornecimento e instalagéo SICRO/SC 04/2025 dm 397,50 147,98 23,00
5 SUPERESTRUTURA 634.309,38|
5.1 LAJE DE TRANSICAO 61.379,97
Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagdo de |3108012 - 5 121.32
, 2.125,52
511 2 vezes - confecgao, instalagio e retirada SICRO/SC 04/2025 | 17,52 98,64 23,00
5.1.2 Armagédo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao 0407819 - Ikg 2.429,77 12,82 23,00 15,76 38.293,17|
o ’ SICRO/SC 04/2025 Y ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
51.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 25,44 620,34 23,00 763,01 19.410,97
07/2025
8953)
Lancamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - s
60,94 1.550,31
514 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPISC 07/2025|™ 2544 4955 23.00 03
5.2 ALA DOS ENCONTROS (4X) 29.662,27,
Escoramento com pontaletes D = 15 cm - utilizagdo de 1 vez - 2108169 - 3
) _ , 2,84 23, 64,99 643,40
521 confecgéo e instalacao SICRO/SC 04/2025 |™ 9.90 52,8 3,00
Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizacéo de |3108012 - 5 12132
, 943,14
522 2 vezes - confecgao, instalagao e retirada SICRO/SC 04/2025 m 57,23 98,64 23,00 6.943
5.2.3 Armagao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagio 0407819 - Ikg 1.059,35 12,82 23,00 15,76 16.695,35)
o ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
5.2.4 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 6,53 620,34 23,00 763,01 4.982,45
07/2025
8953)
Langcamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94 7,
525 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPI/SC 07/2025 m 6,53 49,55 23,00 397,93




5.3 VIGAS PRE-MOLDADAS - LONGARINAS 20,00M 268.437,40
Férma metdlica para viga de concreto pré-moldada protendida para  |3106427 - 5 49 44
) , , 15.458,40
531 OAE - utilizag&o de 20 vezes - confeccgio, instalagéo e retirada SICRO/SC 04/2025 | 312,67 4020 23,00
5.3.2 Armacéo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacéo 0407819 - Ikg 5.317,59 12,82 23,00 15,76 83.805,21
e ’ SICRO/SC 04/2025 T ’ ’ ’
5.3.3 Cordoalha CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagio 4507956 - Ikg 1.550,00 10,61 23,00 13,05] 20.227,50
e ’ SICRO/SC 04/2025 " ’ ’ ’
Ancoragem ativa com 4 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - 4507766 -
498,60 4.986,00
53.4 fornecimento e instalagao SICRO/SC 04/2025 |“" 10,00 405,37 23,00
Ancoragem passiva com 4 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - 4507797 - 81.24
, 812,40
535 fornecimento e instalagdo SICRO/SC 04/2025 |" 10,00 66,05 23,00
Lancamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 5
60,94 .629,
53.6 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPI/SC 07/2025|™ 26,74 49,55 23,00 1.629,53
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia c40, com brita 0 e 34496 - SINAPI/SC
5.3.7 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m?3 26,74 667,99 23,00 821,62 21.970,11
07/2025
8953)
Transporte em cavalo mecanico com dollys de 3 e 4 eixos com 5915330 -
. . , ,89 23,00 67,51 63.121,85
538 capacidade de 77 t - rodovia pavimentada SICRO/SC 04/2025 |™ 935,00 54
Carga, descarga e manobra de vigas pré-moldadas de até 500 kN em |5915400 - 4.962 45
. .034, ; .962, 24.812,25
53.9 cavalo mecénico com dolly de 4 eixos com capacidade de 57 t SICRO/SC 04/2025 |'" 5,00 4.034,52 23,00
Langcamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizagao de 3806420 -
. , .140,52 23, 6.322,83 31.614,15
5.3.10 guindaste SICRO/SC 04/2025 |*" 5,00 5.140,5 3,00
5.4 LAJE DO TABULEIRO 117.562,77
Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizacéo de |3108012 - 5 12132
) 561,22
5.4.1 2 vezes - confecgao, instalagao e retirada SICRO/SC 04/2025 |™ 78,81 98,64 23,00 9.56
Escoramento com pontaletes D = 15 cm - utilizagdo de 1 vez - 2108169 - 3
2,84 2 64,99 2.664,59
5.4.2 confecgdo e instalagao SICRO/SC 04/2025 m 41,00 5238 3,00
5.4.3 Armagao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo 0407819 - Ikg 4.636,49 12,82 23,00 15,76 73.071,08
o ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
544 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 39,16 620,34 23,00 763,01 29.879,47
8953) 07/2025




Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de

103673 -

3 60,94 .386,
54.5 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPI/SC 07/2025|™ 39,16 49,55 23,00 2.386,41
5.5 TRANSVERSINAS CENTRAL/APOIO 26.753,37
Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagdo de |3108012 - 5 121.32
, 7.986,49
551 2 vezes - confecgao, instalacio e retirada SICRO/SC 04/2025 |™ 6583 98,64 23,00
5.5.2 Armacéo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacéo 0407819 - Ikg 749,54 12,82 23,00 15,76 11.812,75
e ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia c30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
5.5.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 8,44 620,34 23,00 763,01 6.439,80
07/2025
8953)
Lancamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 5
60,94 ,
5.5.4 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPI/SC 07/2025|™ 8,44 49,55 23,00 514,33
5.6 PRE-LAJE 70.894,93
Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagdo de |3108012 - 5 121.32
, 6.659,25
5.6.1 2 vezes - confecgao, instalagio e retirada SICRO/SC 04/2025 | 54,89 98,64 23,00
Escoramento com pontaletes D = 15 cm - utilizagao de 3 vezes - 2108171 - 5
) - . , , 23,00 45,35 7.877,74
56.2 confecgio, instalagao e retirada SICRO/SC 04/2025 | 173,71 36,87
5.6.3 Armagao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagio 0407819 - Ikg 2.877,40 12,82 23,00 15,76 45.347,82
- ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
5.6.4 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 10,92 620,34 23,00 763,01 8.332,06
07/2025
8953)
Lancamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - s
60,94 5,4
565 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPISC 07/2025|™ 10,92 4955 23.00 665,46
5.6.6 Lancamento de pré-laje com utilizagdo de guindauto 3806426 - i 27,36 59,81 23,00 73,56 2.012,60
o SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
5.7 GUARDA-CORPO 27.143,01
Férma metélica para guarda-corpo de concreto - utilizagao de 50 3117749 - 5
14 2 18,03 366,00
5.7.1 vezes - confecgao SICRO/SC 04/2025 m 20,30 /66 3,00
= . = 0407819 -
5.7.2 Armagéo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo kg 119,94 12,82 23,00 15,76 1.890,25

SICRO/SC 04/2025




0407820 -

- an . ) = 17,72 ,
5.7.3 Armacéo em ago CA-60 - fornecimento, preparo e colocacéo SICRO/SC 04/2025 kg 32,99 14,41 23,00 584,58
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia c30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
5.7.4 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 0,80 620,34 23,00 763,01 610,40
07/2025
8953)
Lancamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94 ,
5.7.5 concreto em estruturas. af 02/2022 SINAPI/SC 07/2025 m 0,80 49,55 23,00 48,75
Tubo de ago galvanizado com costura, classe média, conexao 92335 - SINAPI/SC
5.7.6 ranhurada, DN 50 (2"), instalado em prumadas - fornecimento e 214,80 89,49 23,00 110,07 23.643,03
. - 07/2025
instalagao. af_10/2020
5.8 BARREIRAS 32.475,66
Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagdo de |3108012 - 5
121,32 .335,
5.8.1 2 vezes - confecgao, instalagao e retirada SICRO/SC 04/2025 m 76,95 98,64 23,00 9.335,57
5.8.2 Armagédo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao 0407819 - Ikg 848,31 12,82 23,00 15,76 13.369,36
o ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
5.8.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 12,03 620,34 23,00 763,01 9.179,01
07/2025
8953)
Lancamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 5
60,94 ,
5.8.4 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPISC 07/2025|™ 9,71 49950 23,00 591,72
6 SINALIZACAO VIARIA 1.001,92
6.1 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm 5213401 - m2 2,46 27,40 23,00 33,70 82,90
’ ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’
6.2 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm 5213401 - m2 4,92 27,40 23,00 33,70 165,80
’ ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’
6.3 Placa em aco - pelicula | + | - fornecimento e implantago 5213570 - m2 1,30 471,06 23,00 579,40 753,22
’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
7 ACABAMENTOS E OBRAS COMPLEMENTARES 25.161,68
7.1 Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalagio 2007971 - m 20,00 87,45 23,00 107,56 2.151,20
’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
75 Piso cimentado, trago 1:3 (cimento e areia), acabamento liso, 101749 - m2 61,50 65,12 23,00 80,09 4.925,53

espessura 4,0 cm, preparo mecanico da argamassa. af_09/2020

SINAPI/SC 07/2025




Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia c30, com brita 0 e

34494 - SINAPI/SC

7.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 21,80 620,34 23,00 763,01 16.633,61
07/2025
8953)
Lancamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94 .328,
7.4 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPI/SC 07/2025|™ 2180 49,55 23,00 1.328,49
. 4915672 -
5,85 ,
7.5 Limpeza de ponte SICRO/SC 04/2025 m 21,00 4,76 23,00 122,85
TOTAL 1.513.706,48
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&amMUREL AMUREL

Rua Rio Branco - 67, Centro

CEP: 88705160 - Tubarao - SC

Data de referéncia

[Encargos sociais sem desoneragdo

117.57 % (HORA) - 73.10 % (MES)

COMPOSICOES DO ORGAMENTO

Empreendimento

|435 - Projeto de ponte de Concreto Armado s/ Rio Capivaras na Rod. SMO-021-préx. res. Vanderlei Hellmann-Vargem do Cedro

Composicao do Servico

C.P. 2752410175691 -

07/2025 Administracao local de Ponte MES

Referéncia Descrigao dos Servigos Unidade Tipo Coef. Unitario (R$) Total (R$)

E9512 - SICRO/SC 04/2025 Veiculo leve - 53 kW CHP INSUMO 44,00000000 65,60 2.886,40

P9840 - SICRO/SC 04/2025 Encarregado geral més INSUMO 1,00000000 12.140,16 12.140,16

P9812 - SICRO/SC 04/2025 Engenheiro més INSUMO 1,00000000 27.871,20 27.871,20
TOTAL (R$) 42897,76

C.P. 2752503202659 - MOBILIZACAO OU DESMOBILIZACAO DE CONTAINER, INCLUSIVE CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE EM CAMINHAO CARROCERIA COM UN

07/2025 GUINDAUTO (MUNCK), EXCLUSIVE LOCACAO DO CONTAINER (REF SETOP ED-31952) - RF e SLD

Referéncia Descrigao dos Servigos Unidade Tipo Coef. Unitério (R$) Total (R$)

88316 - SINAPI/SC 07/2025 Servente com encargos complementares H \'UIVI::D“’H 4,00000000 24,73 98,92

4093 - SINAPI/SC 07/2025 Motorista de caminhao (horista) H INSUMO 14,00000000 36,63 512,82

Guindauto hidraulico, capacidade maxima de carga 6200 kg, momento maximo de carga 11,7 tm, alcance maximo horizontal 9,70 m, inclusive COMPOSIGA

89259 - SINAPI/SC 07/2025 caminhao toco PBT 16.000 kg, poténcia de 189 CV - depreciacao. af_06/2014 H (0] 14,00000000 26,48 370,72

TOTAL (R$) 982,46

Responsavel técnico pelos itens:
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OBRA:

435 - Projeto de ponte de Concreto Armado s/ Rio Capivaras na Rod. SMO-021-préx. res. Vanderlei Hellmann-Vargem do Cedro

ENDERECO: Rod. SMO-021 - Sdo Martinho/SC
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
ITEM SERVICO PESO | VALOR(R$) MES 1 MES 2 MES 3
1 ADMINISTRAGCAO LOCAL - CANTEIRO DE OBRAS 10,74% [162.628,40 |34,00% 33,00% 33,00%
R$ 55.293,66 R$ 53.667,37 R$ 53.667,37
2 SERVICOS PRELIMINARES 1,25%  [18.908,46 100,00% 0,00% 0,00%
R$ 18.908,46 R$ 0,00 R$ 0,00
3 INFRAESTRUTURA 26,10% [395.099,80 [60,00% 40,00% 0,00%
R$ 237.059,88 |R$ 158.039,92 |R$ 0,00
4 MESOESTRUTURA 18,27% [276.596,84  [10,00% 50,00% 40,00%
R$ 27.659,68 R$ 138.298,42 [R$ 110.638,74
5 SUPERESTRUTURA 41,90% (634.309,38 |0,00% 40,00% 60,00%
R$ 0,00 R$ 253.723,75  |R$ 380.585,63
6 SINALIZACAO VIARIA 0,07% |1.001,92 0,00% 0,00% 100,00%
R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.001,92
7 ACABAMENTOS E OBRAS COMPLEMENTARES 1,66% [25.161,68 0,00% 30,00% 70,00%
R$ 0,00 R$ 7.548,50 R$ 17.613,18
TOTAL SIMPLES 100,00% [1.513.706,48 [22,39% 40,38% 37,23%
R$ 338.921,68 |R$611.277,97 |R$ 563.506,83
TOTAL ACUMULADO 100,00% [1.513.706,48 [22,39% 62,77% 100,00%
R$ 338.921,68 |R$950.199,65 |R$ 1.513.706,48
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Tudo para qualidade e Seguranca de sua Obra!
(48) 3626.2887 / 9143.4695

Rua Alberto Moita - Humaita - Tubardo - SC
(Priximo a Retifica Sao José)

Tubario — SC, 17 janeiros de 2018.

A
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ MARTINHO

SAO MARTINHO/SC

Prezados Senhores,

Pela presente vimos colocar a disposi¢io de V. S.as 0 nosso departamento técnico, bem como o laudo
de sondagem para qualquer esclarecimento que se fizerem necessario.

Sem mais para 0 momento, aproveitamos a oportunidade para apresentar os nossos protestos de estima
¢ consideragdo.

Atenciosamente,

"/

DT AaTADIN N AR A4 M AT TINT AD10
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Ueumemos (8) 3626.2087 | 9143.4695
Bafe Estaca | Perfuralriz ~ orosreasso o)

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MARTINHO

OBRA: PONTE VANDERLEI HELLMANN

LOCAL: ROD. MUNICIPAL PE. EDUARDO KNOPP, SAO MARTINHO/SC
ASSUNTO: SONDAGEM S.P.T.

1. INTRODUCA
Estamos apresentando o relatorio referente aos servigos de investigagdio geotécnica em referéncia.

2. SERVICOS EXECUTADOS
Os servigos consistiram na execugio de #3 (#rés) furos de sondagem S.P.T (sondagem a percussdo) com
circulagdo de agua, numerados SP-11, SP-12 e SP-13, perfazendo-se um total de 4,80 metros perfurados.

3. PROCEDIMENTOS

As sondagens foram executadas segundo a ABNT-NBR 6484/2001, sendo iniciadas com a utilizagdo de
um trado helicoidal. Para os ensaios de penetrag@io dindmica foi utilizado um amostrador-padrio do tipo
RAYMOND 2 com didmetro interno de 34,9 mm e didmetro externo de 50,8 mm. Apés o posicionamento do

amostrador em cada uma das cotas de amostragem, foram marcados sobre as hastes de perfuragdo trés
segmentos de 15 cm cada, contados a partir do topo do tubo de revestimento. Para efetuar a cravagdo do
amostrador, um martelo de 65 Kg foi erguido a uma altura de 75 cm, contados a partir do topo da cabega de
bater, e em seguida deixado cair livremente. Foram, entdo, anotados o niimero de golpes necessarios a cravagao
de cada 15 cm do amostrador.

3 Os resultados do ensaio SPT sdo expressos pela soma do nimero de golpes necesséarios a cravagiio dos
primeiros e dos Gltimos 30 cm. O indice de resisténcia a penetragdo (N) equivale aos valores obtidos, em cada
metro, nos Gltimos 30 cm do amostrador. Esse indice fornece a compacidade nos solos arenosos e siltosos (ndo
coesivos) e consisténcia dos solos (coesivos). Nos casos em que ndio ocorreu a penetragdo dos 45 cm do
amostrador, os resultados séo apresentados sob a forma de fragdes ordinarias.

A identificacgdo e classificag@o das amostras foram realizadas segundo a NBR 7250/1982.



(48) 3626.2887 / 9143.4695

queamentos

Rua Alberto Motta - Humaita - Tubardo - SC
Bate Estaca | Perfuratriz (Préximo a efica Séo Jos)
Caso seja necessaria alguma verificagdo, as amostras estardo a disposi¢do na empresa por um periodo de 07
dias.
4. ANEXOS

o 03 Perfis individuais dos furos de sondagem;
* 01 Croqui de Localizagdo dos furos.

Sem mais para © momento, colocamo-nos a inteira disposigao para quaisquer esclarecimentos.
Atenciosamente,

JB ESTAQUEAMENTOS LTDA
Tubardo, 17 de janeiro de 2018.
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E §§ ég o ) MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
< B S COMPRIMENTG =20,06m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
y S g 5 (=] ENDEREGO DA OBRA NOME DO ARQUIVO ~ ~ DATA TICKET N°
A B3 ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM E_Is-';I—P°"te'2\ga_;'ge"e' NOVEMBRO /2022 202252768
'\(JJ gus . DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC zgz,","a""—
4 504 .
m ¢ 4" DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
ANOS @ Lep 0000000-0 INDICADA 07 26
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« 50 Furo @10cm A Furo @10cm 50w
o =t (Transporte) (Transporte) Hj
\ \

S — )
o L 2000 W
on (@\]

A
1 PLANTA DE ARMADURAS: PLANTA BAIXA DAS LONGARINAS PROTENDIDAS - VAOS CENTRAIS (5x)
Furo @10cm CA> Furo @10cm
(Transporte) (Transporte)
Furo = E = E jL Furo
26x5cm N N 7 26x5cm " 26x5cm
\=: %:
(o)) O\[ (o)}
3530, — 920 130 920 —'130/35
2000

&

@ LONGARINAS PRE-MOLDADAS PROTENDIDAS EM ELEVACAO - VAOS CENTRAIS (5x)

Furo @10cm Furo @10cm
transporte \ /transporte
\\\ - N J‘/ L
% ar Laje Laje 3 <
ML A e —
0 so |\ é 50 w0
w) w)
o d
(=) (=
(=)} (X}
Furo Furo
, 26, ———— e — , 26
"= 26x5cm 26x5cm ==l
3 =
Furo Furo
26x5cm 26x5cm
I |

—1N

7

@ DETALHE DO FUROS EXTREMIDADE

ESCALA 1:30

30

Al

o0 oo
)| wl
8 14 8
ES SRS
33 33
Furo
26x5cm
i —
/. \
0 R
)ﬁﬁ Nﬁ <
. -
-] 80 }
( : )CORTE A-A
Revisdo n° ‘ Descricao Data
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
2 .  PROJETO EXECUTIVO
S5 I
T} | 2= o DE ENGENHARIA PONTE
4 o=
m i % Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI | LABANOWSKI SERVICOS
HH ©% & ConTEUDO SERVICOSDE ~  DE ENGENHARIA S S
o R S0= ENGENHARIAS S  LTDA:08601461000121
Eé 2 E .2 PLANTA DE FORMAS: i 5 LTDA:O860’14610001212022-11-03 2'2:17:03-03'00'
= f% . LONGARINAS MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
< B S COMPRIMENTG =20,06m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
y 335 (=] ENDEREGO DA OBRA NOME DO ARQUIVO DATA TICKET N°
ZLZ s c sMo G EST_Ponte-Vanderlei
ra\ =1 g ESTRADA MUN~I IPAL SMO-021, VARGEM Hellmann 28-10 NOVEMBRO / 2022 202252768
,\(JJ & . DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022 —
o S04 -
m ¢ 4" DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
NOS, @ Lep 0000000-0 INDICADA

0825
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666

w)
N
| — )
i N\ £ iy \ S e
// \ // \ J—
‘ |/ \ i : - : - : [ R ‘ i (250x300x53mm)
. Sk Sim]E] Ol SimiE] e
/ /
AN S/ AN /
— — ~—__ — o
100 50 165 50 165 50 165 50 165 50 %100
1110
4 LOCACAQ DOS APARELHOS DE APOIO ENCONTRO E1: PLANTA BAIXA
| [ I . .
(o] (@] (@] (@\] (@\]
100 { 50 { 165 { 50 { 165 { 50 { 165 { 50 { 165 \ 50 \ 100
1110 v
(@\]
V1 V1 V1
)
@ LOCACAQO DOS APARELHOS DE APOIO ENCONTRO E1: CORTE N ‘ ‘ \ ]
ESCALA 150 OOI m‘ ) \\
| [ ]
. SEu) - x ,
PROJECAO DAS (e N o
CHAPAS DE ACO N WI:I ‘ ,
r ; T 'L n = ; \\\\\ 1
. enf \
| 3« N CHAPAS DE ACO 13
i 300
i @ DETALHE APARELHOS DE APOIO: CORTE A-A
j CHAPAS DE ACO
. on
I )
i 1:,l r i i ]
. 0 /
| I - . 7 ,'// ]
. [} /]
! a T;:l m‘ ‘ - 1
: OOI:I m‘ . ’/// I
. [>2] /
! Ii' i - d‘ ? )
| 3 ) T3
A\ : 2O 250
10\ A 0" 10\ DETALHE APARELHOS DE APOIO. CORTE B8
Revisdo n° ‘ Descricao Data
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO

@ DETALHE APARELHOS DE APOIO (5x) ()e
N

ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA

kREGISTRO CREAISC 116.670-8; REGISTRO CAU 32866-9

—l
1]
14
-
=
<
of
LN

>

NOS,

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

o

ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE SAO MARTINHO

PROJETO EXECUTIVO
DE ENGENHARIA PONTE
SOBRE RIO CAPIVARAS

CONTEUDO
PLANTA DE FORMAS: LOCAGAO
AP. DE APOIO ENCONTRO E1

LARGURA =11,10m
COMPRIMENTO = 29,06 m

MUNICIPIO DE SAO MARTINHO
CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03

LABANOWSKI SERVICOSLABANOWSKI SERVICOS

DE ENGENHARIAS S | 0601461000121
LTDA:08601461000121 :

2022.11.03 22:17:25-03'00'

ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2

- LGP

ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO ~~ DATA TICKET N°
ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM F::;I—:::;e'zvaﬁ:ge"e' NOVEMBRO /2022 202252768
£ DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022
# DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
0000000-0 INDICADA

926
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666

25

175

- - el
30 ) \ 30 30 30 \ 30, APARELHO DE
\ ] 1 , N 1L/ APOIO ELASTICO
[ |/ [ : [ , [ , \ ‘ i (250x300x53mm)
S[m]E (] S[m]E miEl Sm]E
(o] | i B <t [\l | <t | <t \ N | <t
. / / i
e 4
P — ~ (=)
100 50 165 50 165 50 165 50 165 50 100
1110
@ LOCACAO DOS APARELHOS DE APOIO ENCONTRO E2: PLANTA BAIXA
- = - [T -
[\l [\l [\l (g N
100 J 50 J 165 J 50 J 165 \ 50 { 165 J 50 \ 165 J 50 J 100
1110 -
a
V2 V2 V2
)
9 LOCACAO DOS APARELHOS DE APOIO ENCONTRO E2: CORTE H - 2 - 1
| S \
I L ]
. . o
PROJECAO DAS (e @ WIJ = ]
CHAPAS DE ACO \ r o ,
T © \\\
] - i E— .
. )] \
! 3« N CHAPAS DE ACO |3
! 300
: 4 DETALHE APARELHOS DE APOIO: CORTE A-A
: CHAPAS DE ACO
! | v
I "7
i | L T i ]
. © /]
| %l - ‘[ 77 ]
. [e%e] //
! % . n ) // :
| m[ ! /'//
i L ]
. m’\ /
| [ ‘r ]
| ERp ” s
A\ ! 2 A\ 250
A A M | A A\
e e s e e ¢ e e ¢ e s e ¢ e s e ¢ ¢ S S ¢ S s S ¢ S s S ¢ ¢ S e ¢ e S ¢ e s S ¢ ¢ S e e s e — — —, I___ ..... —. 5 DETALHE APARELHOS DE APOIO: CORTE B_B
: Revisdo n° ‘ Descricao Data
i
i
!
| TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
i -l i PROJETO EXECUTIVO
. 55
| L ] 2< o DE ENGENHARIA PONTE
i n: ] 5% Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI  LABANOWSKI SERVICOS
! : ERlean SERVICOS DE  DE ENGENHARIA S S
| > EBE _ ENGENHARIAS S LTDA:08601461000121
j = = E 2 PLANTA DE FORMAS: LOCACAO . B LTDA:08601461000121 2022.11.03 22:17:47-0300'
. E §§ ég @ AP. DE _APOIO ENCONTRO E2 MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
L | i < BEE COMPRIMENTG = 20,06 m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
! v 53¢ [EFFAEERAE] ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO DATA TICKET N°
J<Z 5 oy EST_Ponte-Vanderlei
{ ! { A an3 ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM " = =5 NOVEMBRO / 2022 202252768
300 | ,\(JJ gws= . DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC vriiabbs
b 7 L4 7 -
/ 5 ; ; )
5 }DETALHE APARELHOS DE APOIO (5x) LN 3 b DESENHO ARTN ESCALA FoLHA
ssonxa < g LGP 0000000-0 INDICADA

Al

NOS,

10 26
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192 192 ‘

- CONCRETO C30
DETALHE 03 ‘ 2
T TUBO GALVANIZADO @=50mm A~ N PO — 1 ——
“ -
1 (e} @
TUBO GALVANIZADO @=50mm N
L \
.
i 2
v — 'e)
4 TUBO GALVANIZADO 0=50mm | . N TUBO GALVANIZADO @=50mm
.
& N Q
_ ENCHIMENTO
TUBO GALVANIZADO @=50mm | . / CONCRETO MAGRO
] | 15 "’T o 15
9 5 PASSEIO
I ! %
m;‘(
B
<> @ PLANTA DE FORMAS: GUARDA-CORPO EM ELEVAGAO 32 L CORTE A-A
A ESCALA 1:20 ESCALA 1:20
100
1 25 2,5 1
|
v
B "
U < DI C
2,5 2,5
1 »
U ADIVdlc
" 3
AQ 00
0 15
L B 45(]
v
_al] OBRA ADA 0
v
o
o = - f
15 @ DETALHE PLACA DE SINALIZACAO (2x) -
10 af
(o)l
2.5 25 Revisédo n° Descrigao ‘ Data
2,5 10 2,5
< ) CORTE B-B
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
1| . PROJETO EXECUTIVO
TI} | 250 DE ENGENHARIA PONTE
m ] 5% Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI = L ABANOWSKI SERVICOS
@ DETALHE DO GUARDA-CORPO 1 S5 % conteuno Enint e c B OO e e toniot
mo B H =< = PLANTA DE FORMAS: GUARDA- : ol 11 03 29 16:07- 0300
1] 25 CORPO E PLACAS SINALIZACAO i . T WS KI JUNIC
= E MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
< B S COMPRMENTO =70.06m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
) g © 7w A8 ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO  DATA TICKET N°
~NEEE ? ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM o P ontevanderlel oy enpro 12022 202252768
,\()\‘ FUE g . DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC —~
JE K o L -2022
m : Y # DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
ANOS @ 3 LGP 0000000-0 INDICADA 1 1
26
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40

120

40

o
<
o o
8 (IF)):IIZO EIXO ENCONTRO E2 8 51220
cm A cm
EIXO ENCONTRO E1 | hb = 1,60 m \l hb = 1,60 m
| Estacas ¢41 Estacas 41
- | -
o l O |
bt . b -
&
A 4 31— _§_______________ @_: 666,00
| |
,
T
{ 70 60 | 70 { { 70 6}0 70 |
! .
o) l | o N2} | | o
O N O| \O O O| \O
| |P3 | |p4
- 4120 cm $120 cm
| |hb=1,60m " |hb=1,60 m
| | Estacas ¢41 | [Estacas ¢41
i T
| .
B_ _§________________ /O\,___§._0,00
(=] (=]
i z .
| | I
| 1700 | 2o
2100 I
@ PLANTA DE LOCACAO FUNDACOES
110 110
Fundacao Bloco Estacas Locagao no eixo X Locagéo no eixo Y
Nome LadoB LadoH hb ne Estaca Simbologia Nome d Quantidade Coordenadas  Nome Coordenadas  Nome
(cm) (cm) (m) (cm) (cm) (cm)
B1 300 200 1,60 6 041 41 oq* 0,00 P1,P3 0,00 P3,P4
B2 300 200 1,60 6 041 41 1900,00 P2, P4 666,00 P1, P2
B3 300 200 160 6 h41 * Estacas Raiz embutidas 3m em rocha com
B4 300 200 160 6 041 RQD minimo de 70%
Revisédo n° Descricéo Data
Q
Y g
TiTULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
i PROJETO EXECUTIVO
S5 I
B §<Z< ¢ DE ENGENHARIA PONTE
B 5% Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
& 25525 CONTEUDO SERVICOSDE ~ DE ENGENHARIAS S
£3 - - ENGENHARIAS S  LTDA:08601461000121
34 E E 2 PLANTA DE LOCACAO FUNDACOES . - LTDA:08601461000121 2022.11.03 22:18:27-0300'
E] £3 2 ELEGENDAS BLOCOS MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
WS CoMPRMENTO = 39.06m CNPJIMF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
&‘ éé% ik # =] ENDERECO DA OBRA Eg[\rAEPDO ARsunéo i DATA TICKET N°
300 ERE ¢ ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM _He"—m:::‘e'zz?oere' NOVEMBRO / 2022 202252768
K gu = S DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022
2 ECEMESUENDA DOS BLOCOS B1=B2=B3=B4 (4X) = 'ri.L. _ DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
@ St g LGP 0000000-0 INDICADA 1 2 26
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TOPO DO BLOCO

VAR

Estaca Raiz To)
H41 2
in
O
Q
A A S
AN 41 AN N
N~
9
2

2 v o
g ® S 1 —

= E §

© @)

2

o 30

&=

[8a)

—

B B
AN AN
Estaca Raiz
$30
>

@ DETALHAMENTO ESTACAS (24x)

2

3

41 7 N2

CORTE A-A (5m EM SOLO)

ESCALA 1:20

CORTE B-B (5m EM ROCHA)

ESCALA 1:20

25

67 N1 26.3 ¢/15 C=80

Relacdo do aco

Estacas Raiz (24x)

ACO N DIAM  Q  UNIT
(cm)

CA50 1 6,3 1608 80

2 200 168 1135

Resumo do acgo

AGCO DIAM C.TOTAL PESO
(m) (kg)
CA50 6.3 128640 31517
200  1.906,80 4.702,17
PESO TOTAL

CA50 5.017,34

C.TOTAL

(cm)
128640
190680

Revisdo n°

Descrigao

Data

TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
= i PROJETO EXECUTIVO
S5 T
IIEH << o DE ENGENHARIA PONTE
N X Z T
m gé % Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
: EE s SERVICOS DE  DE ENGENHARIA S S
mRH 0= ENGENHARIA S S LTDA:08601461000121
H = E 2 PLANTA DE ARMADURAS: . B LTDA:0860}.4610001212022-11-03 ?2:18:48-03‘00'
R | 527 ESTACAS RAIZ (24%) MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
< | HHO  CowpmmenTo=2008m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
W 335 Pt 30281 ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO DATA TICKET N°
252 ! EST_Ponte-Vanderlei
r« 855 _ - ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM Hellmann 28-10 NOVEMBRO / 2022 202252768
@ LU= e . DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC vl
14 L o
LN : ‘}‘, ART N° ESCALA FOLHA
A @ o 0000000-0

INDICADA 1 3 26
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PLANTA CORTE A-A
110 110 287 187
N2 - 9l 10 N4 68.0 ¢/18 C=301 |9 ol 15 N3 8.0 ¢/19 C=201 19
N4
© N3
pz4 .
. -
N
e S
N
N 6 N5 c/15
™ s e
[N —|O
S &
3 o A g g - -
Yo}
N
© 5N5 c/12
[ 0o o o 0o o 0o o o o o 0o o o o | |
/)
N7 N7 N7 7
| 300 L NG/
4 : N7—
29 29
287
16 N1 05.0 c/5 C=343
+
135 135 133 133
287 187
189 2x8 N6 920.0 c/5 C=545 3x5 N7 920.0 c/9 C=441
1 DETALHAMENTO DOS BLOCOS (4x)
289
11 N5 8.0 C=968
Relagéo dO ago Revisdo n° Descricao Data
4xBlocos Resumo do aco
ACO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL ACO DIAM C.TOTAL  PESO , I
(mm) (cm) (cm) (mm) (m) (kg) RO RESP. PROJETO
CA50 1 8,0 64 343 21952 CA50 80 112844 44573 -l PROJETO EXECUTIVO
2 8,0 100 242 24200 20.0 613,40 1.512,64 m gg §<Z( Q DE ENGENHARIA PONTE
3 8,0 60 201 12060 PESO TOTAL 1’ ] 5% Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSK| ~ LABANOWSKI SERVICOS
4 80 M) s o ) S BiEes mvconoe § egponsiaies
5 8,0 44 968 42592 i =02 0860146100012
i << ) . B LTDA:08601461000121 2022.11.03 22:19:09-03'00
&1 29 o Mo | 3480 CASO  1.958.38 = | £27 PLANTA DE ARMADURAS: MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
’ : : < gé wu S COMPRIMENTO = 29,06 m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
Volume de concreto (C-35) = 38,40 m* y 58(-% L] ENDEREGO DA OBRA EST Ponte-vanderlei PATA TICKETN?
v - = s _‘._2 '. ¥ _Fonte-Vanderiel
Area de forma = 88,00 m? '@j % @2 - EZT:;:OM_US'XS';’:‘&:mﬂgggmem -Hellmann_28-10 NOVEMBRO /2022 202252768
o

-2022

J~= DESENHO

>
sy e e
1
-
@
)

ART N°
0000000-0

ESCALA FOLHA

INDICADA 1 4 26
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- S =
- O
S = N
zZ
z =
AN AN ~
| N O U — | 4 AN
(») ()
o 30 N1 ¢10.0 C=366
@ARMADURAS PILARES: CORTE A-A
Relacéo do aco
<
& P1=P2=P3=P4 (4x) Resumo do ago
= 8}
- ° oo ACO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL ACO DIAM C.TOTAL  PESO
2z 3L (mm) (cm) (cm) (mm) (m) (kg)
< S CA50 1 10.0 120 366 43920 CA50 10.0 439,20 270,99
z 2 20.0 60 334 20040 20.0 200,40 494,19
e PESO TOTAL
(kg)
CA50 765,17
20
] [ ] [ ] E Volume de concreto (C-30) = 2,26 m?

Area de forma = 7,54 m2

Revisdo n° Descricao Data

PLANTA DE ARMADURAS: PILARES P1=P2=P3=P4 (4x)

ESCALA 1:25

1

TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO

PROJETO EXECUTIVO

DE ENGENHARIA PONTE

SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI  (ABANOWSKI SERVICOS
> SERVICOS DE DE ENGENHARIA S S

CONTEUDO ENGENHARIA S S LTDA:08601461000121

LTDA:086014610001212022.11.03 22:19:48-03'00'

%
3
8
e
<
2
g
<
3
8
&
]
H
3
H
w
]
°
b
%

knEGIsmo CREAJSC 116.670-8; REGISTRO CAU 32866-9

ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE SAO MARTINHO

:;-L:&NB;AS:: “;““"A““"““ MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
COMPRIMENTO = 20,06 m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
H ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO ~~ DATA TICKET N°
{¥ ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM '_E:e";l—:::;e'z\g‘f;‘ger'e' NOVEMBRO /2022 202252768
DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC Prveia

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

4" DESENHO ART N° ESCALA FOLHA

LGP
"G 0000000-0 INDICADA 5
o 1526

—
L
14
-
=
<
LN

>
A
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4 N3 20,0 C=866

50

778

50

2x10 N1 28,0 C=778  (PELE)
, 4 N3
T i
/\O /'\<> | T © 5 u
F
120 546 120 ® ®
Z 2x31 N2 ¢/18 ol 2 °
2z z
O : :
92
o 4N3
60 35
2x31 N2 28,0 C=266
| — — / — — I CORTE A-A
=J ® g (emees
N
50 50
758
4 N3 220,0 C=846
@ PLANTA DE ARMADURAS: TRAVESSA INFERIOR DOS ENCONTROS E1/E2 (2x)
Relacdo do aco
Travessa Inferior (2x) Resumo do aco
ACO N DIAM  QUANT  C.UNIT C.TOTAL ACO DIAM  C.TOTAL PESO +0 %
(mm) (cm) (mm) (m) (kg)
CA50 1 8,0 40 778 31120 CA50 8,0 641,04 253,21
2 8,0 124 266 32984 20,0 138,56 341,69
3 20,0 16 866 13856 PESO TOTAL
(kg)
CA50 594,90
Revisdo n° Descricao Data
Volume de concreto (C-30) = 4,39 m*
Area de forma = 19,03 m?
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
PROJETO EXECUTIVO
DE ENGENHARIA PONTE
SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI = | ABANOWSKI SERVICOS

%
3
8
e
<
2
g
<
3
8
&
]
H
3
H
w
]
°
b
%

knEGIsmo CREAJSC 116.670-8; REGISTRO CAU 32866-9

—
L
14
-
=
<
LN

>
A

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE SAO MARTINHO

CONTEUDO

PLANTA DE ARMADURAS:
TRAVESSA INFERIOR DOS
ENQONTROS E1/E2 (2x)

MUNICIPIO DE SAO MARTINHO
CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03

SERVICOS DE DE ENGENHARIAS S
ENGENHARIAS S LTDA:08601461000121
LTDA:086014610001212022.11.03 22:20:06-03'00'

ANDRE LABANOWSKI JUNIOR

Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2

COMPRIMENTO = 29,06 m

ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO ~~ DATA TICKET N°
¢ ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM F:;I—:::;e'zvaa_:ge"e' NOVEMBRO /2022 202252768
DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022 —
4" DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
0000000-0 INDICADA

= LGP

626

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3-(420mm x 297 mm)



30 25

. | 2N7 212.5 C=CORR

18 18 % I
13 N4 220.0 C=1093 13 N5 220.0 C=364
982 1 133 | 258 a A
14
117 H
117 & 5 +
selb b4 s
Z. Ol »
| | o = 47
N
K3 82 N10 210.0
S S c/13 C=175
12, 2x8 N2 210.0 C=1119 _(PELE) 12, 0 @ ER IR
1102 N T z °
/ e ®] ° ~ b d]| Z
0 rA o © =
N | ®|o A
! 2o @ o = 13 N4 T
i g ~— B I
" s Q + Dq_ (<] q_ (<] o]0 (<] o0
| % 2 |
! 3 8 . .
|
; 2l || 2
— 0 A e a4 3 :
162 2 N 546 | 120 | 162 - Z0r 11 &
200 x 125 200 x 125 200 x 125 r 1
222 666 222 b 4
3x18 N1 ¢/13 3x52 N1 ¢/13 3x18 N1 ¢/13 inl
(+] (-] Q Q Q9 [+](-] Ql0
12 N3 220.0 C=1102 12 N3
H 200
@ PLANTA DE ARMADURAS: TRAVESSA SUPERIOR ENCONTROS E1 E E2 (2x) -
=
117
Relacdo do aco
Travessa Superior Encontros E1 e E2 (2x) Resumo do aco
ACO N DIAM  QUANT  C.UNIT C.TOTAL ACO DIAM C.TOTAL PESO 115
(mm) (cm) (cm) (mm) (m) (kg) 3x88 N1 8.0 C=476
CA50 1 8,0 528 476 251328 CA50 8,0 2.513,28 992,75
2100 32 1119 35808 100  1.019,76 629,19 @W
3 20,0 24 1102 26448 12,5 996,96 960,07
4 200 26 1093 28418 20,0 643,30 1.586,38 Revisao n° Descricao Data
5 20,0 26 364 9464 PESO TOTAL
6 10,0 34 CORR 26448 (kg)
7 125 4  CORR 4408 9
8 12,5 172 275 47300
9 125 172 279 47988 CA50 4.168,39
10 10,0 164 175 28700 TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
Volume de concreto (C-30) = 66,05 m? | 5: _ PROJETO EXECUTIVO
Area de forma = 177,17 m? L i 2< o DE ENGENHARIA PONTE
1’ ] 5% Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI = LABANOWSKI SERVICOS
H1 25 £ conTEUDO SERVICOSDE ~ DE ENGENHARIAS S
: S >0 = ENGENHARIA S S  LTDA:08601461000121
%é 2 E 2 PLANTA DE ARMADURAS: . B LTDA:08601461000121 2022.11.03 22:20:26-0300
E B ég @ TRAVESSA SUPERIOR DOS MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
< B S ENCONTROB E1EE2(2x) CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
) s9& 3w DATA o
y 385 [ 5] ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUVO TICKET N
422 7 5 EST_Ponte-Vanderlei
« FECERE (¢ ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM = NOVEMBRO /2022 202252768
,\()r:j 2 i 2 o . DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC '2:;',",“3""—28'10
o . 2oL -
m : 71 # DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
ANOS @ o 5 LGP 0000000-0 INDICADA

17 26
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FORMATO A3-(420mm x 297 mm)



L 40 L
R 1 | 1 RELACAO DO ACO
B I
| Bergos de Concreto (10x) RESUMO DO ACO
I ACO N  DIAM Q UNIT  C.TOTAL ACO  DIAM C.TOTAL PESO+0%
| (cm) (cm) (m) (kg)
A o I A 50 1 8,0 40 420 16800 CA50 8,0 168,00 66,36
1°\ 0L N 1°\ 2 12,5 50 230 11500 12,5 235,00 226,31
| g 3 12,5 50 240 12000 PESO TOTAL
| Z CA50 292,67
| Vol
| Vol. concreto (C-30) = 0,50 m?
. Area de forma total = 4,50 m?
[
AT |
5N2¢/8

PLANTA DE ARMADURAS: BERCOS DE APOIO - PLANTA BAIXA (10x)

ESCALA 1:10

1

%T FRETAGEM % FRETAGEM

. . - 33 N P—— 43 2 N1 28,0 C=420 2 N1 28,0 C=420
e e (1° CAMADA) (2° CAMADA)
= S bt
o ° o
-~ -~ = = o
100 100 100 100 °l YA |
2|
% % % AN 1511515 J 15 60 I
60
5N2 @12,5 C=230 5N3@12,5 C=240
( ) FRETAGENS (10x
P CORTE A-A: BERCOS DE APOIO (10x) 3 CORTE B-B: BERCOS DE APOIO (10x)
Revisdo n° Descricao Data
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
= i PROJETO EXECUTIVO
<5 I
1 << o DE ENGENHARIA PONTE
22 g
m 1] oZZ SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI = | ABANOWSKI SERVICOS
. B SERVICOS DE  DE ENGENHARIAS S
o RH o= ENGENHARIA S S LTDA:08601461000121
: = s 2 PLANTA DE ARMADURAS: LTDA:086014610001212022.11.03 22:20:46-03'00"
i £ BERCOS DE APOIO MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
25 BekA -
< B S COMPRIMENTG =20,06m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
y 335 IO0AE] ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO DATA TICKET N°
e Wt EST_Ponte-Vanderlei
A B3 ¥ ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM 1o 5% & Mo NOVEMBRO /2022 202252768
'\EJJ gus= . DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022 -
i .
m ¢ 4" DESENHO ART N° ESCALA FOLHA

ANOS,

LGP
i 0000000-0 INDICADA 1 8
i 26
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A
@ 150, Furo @10cm (Transporte) C>>

Furo @10cm (Transporte)

& EE:+
l

soﬂ

g

Longarinas (5x)

ACO

CP190 RB

CA50

CP190 RB
CA50

- 2000 LJ
I3e) TN
@ @ PLANTA DE ARMADURAS: PLANTA BAIXA DAS LONGARINAS PROTENDIDAS - VAOS CENTRAIS (5x)
N9-6016,0-2200 CA-50
2000 (Emendas de 100cm, por traspasse, alternadas) ¢=22,00m
N8-2012,7-2000 (Cordoalha CP-190 RB) Pmax=13820kgf/cordoalha
Furo @10cm (Transporte) G>> al N15 N15 gl Furo @10cm (Transporte) ®
] , M=
E Furo Furo &
26x5cm i ] i 26x5cm
» TNIINI3 NIINIS, T
35—T 205 { 190 190 | 760 Furo 26xSem 190 | 190 | 205 T35 Estribos
" 23N1538,0c.9 16N15@§,0c.12 © 1IN15@8,0c.17 30N1508,0c.25 " 1IN15@8,0c.17 = 16N15@8,0c.12 = 23N15@8,0c.9 '/ | verticais
o 2000 4N1608,0c.9/ | Estribos
= 100 N14 08,0 ¢.20 + 100 N17 98,0 ¢.20 horizontais
S o
=
% N1-1012,7-2000 (Cordoalha CP-190 RB) Pmax=13820kgf/cordoalha
L 690 (ISOLADO) 4LN2—4012,7—2000 (Cordoalha CP-190 RB) Pméx=13820kgf/cordoalh:i 690 (ISOLADO) 4L
] 500 (ISOLADO) ] ) | 500 (ISOLADO) |
1 * N3-4012,7-2000 (Cordoalha CP-190 RB) Pmax=13820kgf/cordoalha * *
] 310 ISOLADO) | ] 310 ISOLADO) |
T * N4-4012,7-2000 (Cordoalha CP-190 RB) Pmax=13820kgf/cordoalha * d
vL 120 (ISOLADO) N5-5012,7-2000 (Cordoalha CP-190 RB) Pmax=13820kgf/cordoalha 120 (ISOLADO) J‘
N6-2008,0-2100 CA-50 ‘
2000(Emendas de 50cm, por traspasse, alternadas) c=21,00m \
N7-60320,0-2250 CA-50
2000(Emendas de 125cm, por traspasse, alternadas) c=22,50m
9 LONGARINAS PRE-MOLDADAS PROTENDIDAS EM ELEVACAO - VAOS CENTRAIS (5x)
RELACAO DO ACO N10-1016,0-558
RESUMO DO AGO CB>> 230 58
N DIAM Q UNIT C.TOTAL ACO DIAM  C.TOTAL PESO +0 % N11-1016,0-546
(cm) (cm) (mm) (m) (kg) 2 250 46
1 12,7 5 2000 10000 CA50 8,0 5.540.90 2.188,66
2 127 20 2000 40000 160 928,00 1.464,38 N12-1916,0-534 6 | 166, 22 166
3 127 20 2000 40000 200 675,00 1.664,55 (B>> 250 | 34 2N10
4 127 20 2000 40000 CP190RB 127  2.000,00 1.550,00 N13-1016,0-522 N1
5 12,7 25 2000 50000 PESO TOTAL | 22 2N12
6 8,0 100 2100 210000 k9) 350 2N13
7 20,0 30 2250 67500 g 4 DETALHE MESA INFERIOR NOS APOIOS EM PLANTA BAIXA (2x) CORTE B-B
8 12,7 10 2000 20000 CA50 ssenare < )
9 160 30 2200 66000 5.317.59
10 16,0 10 558 5580 CP190RB 12,7 1.550.00
1121 128 18 ggg gggg Vol. concreto (C-40) = 26,74 m?
13 16.0 10 509 5220 Area de forma = 312,67 m? O
’ = i Laj - -
14 80 500 96 48000 Peso para Igamento = 13,4t/Longarina. t o N20-308,0c.3-85
15 8,0 650 306 198900 a 30
16 8,0 40 262 10480 @——— D) —@
17 80 500 167 83500 0 6N19 -
18 16,0 20 260 5200 — ON18 85[19/85 =Y = o
19 8,0 60 11 660 : g S )
20 8,0 30 85 2550 30| |30 ol I S8
1 = 50
N18-2016,0-260 Z A
CORTE C-C

@ DETALHE DO FURO PARA ICAMENTO (2x)

ESCALA 1:50

8
2 6N9016,0 2N8D12,7
o N14-10008,0c.20-96 8
[ee] % TU j 3 3
“ N 7% 18 18
o~ O
d J o2
~ \
S' ©
(=3
«@
,,\ Y
0
& SIF
= X 2 | 8
— n A
S e Slo
] = z 2ls
%) (: % Q
al = Z 2
& 2
“\ Z.
~
o
~ \
o
~ \
(\i - |
n L—1
~ I
< S
J |
“f Q
o QO 0O:® B0 @ O P G0:0 ®:0 O
7 7
6N7020,0
37
37 5
3 74 533
N17-10008,0¢.20-167
( : )CORTE A-A
Revisédo n° Descrigao Data
TiTULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
L PROJETO EXECUTIVO
S5 I
k3 g; o DE ENGENHARIA PONTE
1 52 Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI ~ LABANOWSKI SERVICOS
L & CONTEUDO SERVICOSDE ~ DE ENGENHARIAS S
Ei o= ENGENHARIA S S LTDA:08601461000121
5‘:’ E 'S 9( LANTA DE ARMA,DURAS= LTDA:08601461000121 2022.11.03 22:21:07-03'00'
| £33 LONGARINAS PRE MOLDADAS = MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
1w S P AR NOS CENTRAIS CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
B <8( S ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO  DATA TICKET N°
852 §¥ ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM '_E:e"l-ﬁ:: :::‘e%f:‘ge"e' NOVEMBRO /2022 202252768
pu= . DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022
14 . =
y#. DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
S, LGP 0000000-0 INDICADA 1 9 26
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4
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4
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4 N4 16,0 C=951 (1 cam.)
15 925 15
5 N5 08,0 5 NS5 08,0
c/20 C=68 c/20 C=68
BT 2x5 N2 08,0 ¢/20 C=196 2x5 N2 98,0 ¢/20 C=196 2x5 N2 8,0 ¢/20 C=196 2x5 N2 8,0 ¢/20 C=196 53]
23 23
24 (PELE) (PELE) (PELE) (PELE) 24
23 A 23
D A i | | [ N
LONGARINA ’ 201 201 201 201 LONGARINA
7 28 7.
PRE-MOLDADA 563713 30 x 131 30 x 131 30 x 131 30 x 131 30x13]  PRE-MOLDADA
28 201 201 201 201 28
2Nl c/11 18 N1 c/11 18 N1 ¢/11 18 N1 c¢/11 18 N1 ¢/11 2Nl c/11
37 37
4 N3 ¢16,0 C=995 (1 cam.)
925
1 PLANTA DE ARMADURAS: TRANSVERSINAS CENTRAL E DE APOIO (3x)
RELACAO DO ACO
LAJE DO TABULEIRO
\ Transversinas de Apoio e Centrais (3x)
\
T TR F ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL
I (cm) (cm)
\ 50 1 8,0 228 311 70908
T T 2 8,0 120 196 23520
3 16,0 12 995 11940 Revisao n° Descrigao Data
o o 4 160 12 951 11412
— N N
=z S g s 5 80 30 68 2040
AN N
z z
v 9]
RESUMO DO AGCO TuLo ASSOCIADO RESP. PROJETO
o | ACO DIAM C.TOTAL  PESO+0% -l PROJETO EXECUTIVO
. d ko) TT| | 2o DE ENGENHARIA PONTE
24 §§ oy z SOBRE Rlo cAPIvARAs LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
30 CA50 8,0 964,68 381,05 4l o< E
H20 76 N1,08.0 160 23352 368,49 23 1 <5< conreuno ENGENHARIAS S  LTDA0Ra01461000121
SECAO A-A eI e=3I PESO TOTAL’ ’ ’ - i = 5( PLANTA DE ARMADURAS: LTDA:08601461000121 2022.11.03 22:21:28-0300
% =R | 27 TRANSVERSINAS MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
CA50 749,54 < BEE COMPRIMENTO = 20,06 m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
“ 58(-% 7AW ENDERECO DA OBRA NOMEDO ARQUIVO DATA TICKET N°
P g _Ponte-Vanderlei
Vol. de concreto total (C-30) = 8,44 m? Al BPE £ ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM i nn 28 10 NOVEMBRO /2022 202252768
Area de forma total = 65,83 m? '\EJJ o DO CEDRO - SA0 MARTINHOISC -2022
m < # DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
e 5 LGP 0000000-0 INDICADA 26
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4 x 15 Pré-lajes 4 x 15 Pré-lajes

—

@ PLANTA DE LOCACAO DAS PRE-LAJES
PLANTA BAIXA CB>>

ESCALA 1:100

RELACAO DO ACO

Pré-Lajes (120x) RESUMO DO ACO
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL ACO DIAM C.TOTAL PESO+0%
S (cm) (cm) (m) (kg)
3 o 50 1 10,0 1560 56 87360 CA50 8,0 180,00 71,10
2 © 2 8,0 240 75 18000 10,0 873,60 539,01
) 3 12,5 720 327 235440 12,5 2.354,40 2.267,29
A —T A PESO TOTAL
) 13 N1 ¢/16 ) CA50 2.877,40
Vol. de concreto total (C-30) = 10,92 m?®
B Area de forma total = 54,89 m?
Peso para Igamento = 228 kg/Pré-Laje.
CORTE A-A Revisdo n° Descricao Data
13 13
e, e,
20 20 CORTE B-B
1 N2 ¢8,0 C=75 1 N2 ¢8,0 C=75 TiTULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
| :; o PROJETO EXECUTIVO
20, 160 20, L ! §<Z< o DE ENGENHARIA PONTE
1 N2 1 N2 m gg gg Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
T H cEk - SERVICOS DE ~ DE ENGENHARIAS S
_ o RH o= CONTEUDO ENGENHARIAS S LTDA:08601461000121
PO PR 2 2 2 2 2 a a al 1o ] 6 N3 ¢/10 §; E E Q PLA’NTA DE ARMADURA: . B LTDA:08601461000121 2022.11.03 22:21:48-0300'
13 N3 /16 ) ] Gz PRELAJES MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
56 < B S COMPRIMENTG =20,06m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
13N1¢10,0 ¢/16 C=56 2 g 5 AHE ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO ~ DATA TICKET N°
60 207 60 A B3 52 ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM F:;I—:::;e'z\ga_;‘ge"e' NOVEMBRO /2022 202252768
6 N3 ¢12,5 ¢/10,0 C=327 '\CJJ = . DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022 =
o . =
. 2 B L o FOLHA
>\ PLANTA DE ARMADURAS: PRE-LAJES (120x) LN : § Lo ARTN ESCALA
o . 0000000-0 INDICADA 2 1 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII. FORMATO A3-(420mm x 297 mm)



17
17
6 N6 16,0 C=729
319
17 17
VAR 6N6
119 — 19
~ &8 u
VAR @ Lo
o o 15 N1 ¢/20 P9
17 N4 12,5 < « @ 6 N6 2N7| 295 b
c/16 C=VAR B © o © o . b d
17] 180 17 z sz 2 z@\ A —+a» [ ]
17 . 2 Q Q 1 = o 9l =
~ ~ \ £ b 4| E
B B z z — 2 2 2 2
17 N3 @10,0 -~ ~— } = > i o L 5
17] c/16 C=VAR o3 g 0r /8 VAR
z [P 9L
180 —E= s L s
S l 5L Jl®
L | = o
| ~ 2N2 N ‘ zl b dlZ
=1 4N50160 55 ! "
C=CORR ! 7 ] S
| o L
T
| o o
|
( 3
15 N1 06,3
b 2N ¢/20 C=VAR
| @ PLANTA DE AMADURAS ALAS: CORTE B-B
AN
(A)
V
21
1 PLANTA DE ARMADURAS: ALAS (4x) > PLANTA DE AMADURAS ALAS: CORTE A-A
RELACAO DO ACO
Alas (4x) RESUMO DO AGCO
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL ACO DIAM C.TOTAL PESO+0%
(cm) (cm) (m) (kg)
50 1 6,3 60 VAR 29460 CA50 6,3 294,60 72,18
2 12,5 8 392 3136 10,0 388,48 239,69
3 10,0 68 VAR 36040 12,5 412,16 396,91
4 12,5 68 VAR 38080 16,0 222,16 350,57
5 16,0 16 CORR 4720
6 16,0 24 729 17496 PESO TOTAL
7 10,0 8 351 2808 CA50 1.059,35 Revisao n° Descrigao Data
Vol. de concreto total (C-30) = 6,53 m?
Area de forma total = 57,23 m?
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
= i PROJETO EXECUTIVO
<5 I
L B g; o DE ENGENHARIA PONTE
m ] 5% Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
: 21 I g %‘ CONTEUDO SERVICOS DE DE ENGENHARIA S S
H S i ENGENHARIA S S LTDA: LTDA:08601461000121
E : IFEE :'I'_:';TA DE ARMADURAS: 08601461000121  2022.11.03 22:22:14-03'00'
2w i A - {
§§ i W AmGURA = 1110m MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDR.E LP.«B.ANOWSKI JOUNIOR
< g% E g o COMPRIMENTO = 29,06 m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenhelro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
B <8( 5 AHE ENDERECO DA OBRA NOMEDO ARQUIVO DATA TICKET N°
ofHE ¥ comonwncen o o S novewano o zozsars
S & X - 2022
L?; b 3 y.#. DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
O @ s LGP 0000000-0 INDICADA 2 2 26
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168 N6 12,5 c/12 C=1134
16 1105 15

2 N5 10,0 C=CORR
/ (emendas Alternadas por
traspasse de 80cm)

2 N5 10,0 C=CORR
(emendas Alternadas por \
traspasse de 80cm) \

2N3 12 N3 28,0 ¢/16 C=CORR (emendas 2N3 12 N3 28,0 c/16 C=CORR (emendas 4, 2N3  12N328,0c/16 C=CORR ¢fmendas| 2N3
Alternadas por traspasse de 65cm) Alternadas por traspasse de 65cm) Alternadas por traspasse| de 65cm) ) ,7N3c/16 C=CORR_[})\
1 1

7 N3 ¢/16 C=CORR 1‘ ‘

B

L L L L

7N4 ¢/16 C=CORR k\x/) 12 N4 10,0 c/16 C=CORR (emendas | &} | 12 N4 10,0 c/16 C=CORR (emendas k\x/) 12 N4 210,0 /16 C=CORR (emendas | & 2| 12 N4 010,0 /16 C=CORR (emendas | &l 22| 7N4 ¢/16 C=<CORR
Alternadas por traspasse de 80cm) P9 Alternadas por traspasse de 80cm) Alternadas por traspasse de 80cm) 2 Alternadas por traspasse de 80cm) P9

LONGARINA LONGARINA

PRE-MOLDADA PRE-MOLDADA
62 N1 26,3 ¢/30 C=890

16| 132 N2 28,0 ¢/16 C=131 890 132 N2 28,0 c/16 C=131 |16
116 116
16| 32 N7 210,0 ¢/10 C=1134 15
1105
@ PLANTA DE ARMADURA: LAJES DO TABULEIRO - CORTE TRANSVERSAL
72 N3 c/16
230 | E—
75N11 16,0 c/15 C=322 10 %
27\% | RELACAO DO ACO
Lajes do Tabuleiro
7 N6 212,5 c/12 ‘ 10 N6 12,5 c/12 ) ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL
] (cm) (cm)
e v 50 1 6,3 62 890 55180
S N7 910.0 fﬁc” 134 FF \ 2 s ol 2 8,0 264 131 34584
S e Y 3 8.0 72 CORR 131760
= } 4 100 62 CORR 124310
5N7 5 10,0 4 CORR 9020
10.0 6 12,5 168 1134 190512
e 110 7 10,0 32 1134 36288
c 8 10,0 32 185 5920
2 N7 210,0 ’
C=1134 ; 9 10,0 112 145 16240 a0 o o
t c/10 C=1134 % 10 100 80 130 10400 Reviséo n Descrigao Data
4x4 N8 10,0 11 16,0 150 322 48300
_c/10 C=185 | | RESUMO DO AGO
ACO  DIAM CTOTAL  PESO+0%
(m) (kg) TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
CA50 6,3 551,80 135,19
A 13519 W11l . PROJETO EXECUTIVO
10,0  2.021,78 1.247 44 I8 <o DE ENGENHARIA PONTE
12,5 1.905,12 1.834,63 m %% gg é SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
16 16,0 483,00 762,17 2; a l<—( E\(ﬁ CONTEUDO SERVICOS DE DE ENGENHARIAS S
130 PESO TOTAL | SO L A DE ARMADURA: ENGENHARIAS S  LTDA:08601461000121
56 N9 210,0 c/20 C=145 gé = E 2 LAJES DO TABULEIRO : i - LTDA:086014610001212022.11.03 22:22:34-0300
25 62 N4 c/16 CA50  4.636,49 = Hl E5 _ MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
21 110 ! < BE COMPRIMENTO = 20,06 m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
4x10 N10 10,0 ¢/20 C=130 Vol. de concreto total (C-30) =39,16 m® ¥ 385 ERAE] ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO  DATA TICKET N°
Area de forma plana = 78,81 m? g 2 52 ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM Lo l_Fonte-Vanderlel -\ o e yneo 20000 202050768
@ 2= DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC -Hellmann_28-10
@ LAJES DO TABULEIRO - DETALHE ENCONTROS (2X) Q) y " ) -2022
s m ¢ # DESENHO ART N° ESCALA FOLHA

>
A

: LGP
: 0000000-0 INDICADA 2 3
it 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII. FORMATO A3-(420mm x 297 mm)



@
192 .

. s 2,5 i 2,5
} DETALHE 03 } ﬁ
A7Z<:>~ < - ) TUBO GALVANIZADO @=50mm "’:[jm ) e -
i \‘ Y /
\ | lﬂT / "
_ e 2 |
| ‘“L * TUBO GALVANIZADO @=50mm TUBO GALVANIZADO / -
0 A=50mm \\\” N |
- \ -
N \ I3}
Q . TUBO GALVANIZADO @=50mm N Q
— “— \ —
o T \
- N
« | 2
B B B : B s
R TUBO GALVANIZADO @=50mm \\
T 2,5 10 2,5
wv .
e Q
15
S < S
| n
A

(o ( : )CORTE A-A @ DETALHE DO GUARDA-CORPO
N ESoAA 20 SEmESCAA 120

@ PLANTA DE FORMAS: GUARDA-CORPO - ELEVACAO (34x)

2.2

i

ﬁ
2 ) o]
— 10 ~ A Y 14N1 5.0 ¢/10 C=51
] Relagéo do ago (30x) s 4 N2 :
(\], | A
] ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL @W
— (cm) (cm)
- CA60 1 5,0 420 51 21420
- CA50 2 100 60 324 19440
= &
] B i\
= o
g gl S Resumo do ago (30x)
- - ® Revisdo n° Descricao Data
| ‘2 ACO DIAM C.TOTAL PESO +0 %
z@ @ o (m) (kg)
Bl CAG0 5,0 212,20 32,99
- CA50 10,0 194,40 119,94
L PESO TOTAL TiTULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
CAB0 32,99 | :; ; PROJETO EXECUTIVO
— ] CA50 119,94 L !E 2< o DE ENGENHARIA PONTE
20 20 m i 5% Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
Vol. de Concreto (C-30) = 0,80 m? g gg EEE CONTEUDO SERVICOSDE DE ENGENHARIAS S
Area de Forma Plana = 20,30 m? - £ éﬁ Q PLANTA DE ARMADURA: LTED’\A(.BO%'EEQ%AOSOEH 5$§£ '105821242%2%051_3%-00-
- T Ivani =214 ] 225 GUARDA-CORPO i A DRE {
2\ PLANTA DE ARMADURAS: GUARDA-CORPO - ELEVAGAO (34x) ubo Galvanizado 250mm = 214,80 m = - EE T et MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
EsoA 120 < 55 28 O  COMPRIMENTO=29,06m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
y 58(-% Ee#E] ENDERECO DA OBRA NOMEDO ARQUIVO DATA TICKET N°
] = 1A _Fonte-Vanderiel
S e B et AN ol za.10 | NOVEWRO/2022  auzzseres
: 4 ' -2022
‘ ° # DESENHO ART N° ESCALA FOLHA

Al

LGP
4 0000000-0 INDICADA 2 4
o 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII. FORMATO A3-(420mm x 297 mm)


AutoCAD SHX Text
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45

108
N

25

15

21

©

LAJE DO
TABULEIRO

PAVIMENTO

@ PLANTA DE FORMAS: BARREIRAS - PLANTA EM ELEVACAO

ESCALA 120

18

108
87

45

25

—

ER
I

@ PLANTA DE FORMAS: BARREIRAS - CORTE A-A

ESCALA 1:20

12 N2 28,0 ¢/16 C=CORR

®

N1 ¢/13

6 N2 ¢/16

®

©

3

PLANTA DE ARMADURAS: BARREIRAS - PLANTA EM ELEVACAO

ESCALA 120

Relacédo do aco

— 13
ACO N DIAM Q UNIT  C.TOTAL
© (cm) (cm)
> CA50 1 10,0 324 325 105300
o~ o]
z » 2 8,0 12 CORR 50280
4
g8
JY
< Resumo do acgo
ACO DIAM C.TOTAL PESO+0%
& (m) (kg)
i CA50 8,0 502,80 198,61
< 35 10,0 1.053,00 649,70
. : 2x200 N1 10,0 PESO TOTAL
/13 C=325 CA50 848,31
PLANTA DE ARMADURAS: BARREIRAS - CORTE A-A
ESoAAT0 Vol. de Concreto (C-30) = 9,71 m?
Area de Forma Plana = 76,95 m?
Revisdo n° Descricao Data

ANOS,

TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
i PROJETO EXECUTIVO
55
Ll i 2< o DE ENGENHARIA PONTE
| 07 Z
o : 9% SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI SERVICOSLABANOWSKI SERVICOS
IH g S < CONTEUDO DE ENGENHARIAS S PRt Bef el o2
- ] <o PLANTA DE ARMADURA: . B LTDA:08601461000121 5037 11 03 22:23:15-03'00
) ] Gz BARREIRA MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
< B S COMPRIMENTG =20,06m CNPJIMF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
y § <8( % E ENDEREGO DA OBRA INE(s)!\I_AEPDo ?R\cl)unéo e DATA TICKET N°
- = -
AMER 2 {¥ ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM _He"—m::ne zai:oer ®! NOVEMBRO/2022 202252768
'\EJJ aus . DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022 -
o o -
m : 3 y.#. DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
@ ; LGP 0000000-0 INDICADA

25 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3-(420mm x 297 mm)



53 N1 12,5 ¢/20 C=394
394

z°x P ) U U I P 1°x
‘ 21 N2 ¢/20 C=CORR ‘

21 N2 ¢/20 C=CORR

8
=
24 24
85 N3 216,0 ¢/12,5 C=438
394
1 PLANTA DE ARMADURA: LAJES DE TRANSICAO (2x) 400
Relacdo do aco
Lajes de Transigao (2x
J gao (2x) Resumo do aco
ACO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL ACO DIAM C.TOTAL PESO+0% o I
s ot M5 150500 \trsars
CA50 1 ) 106 394 41764 CA50 ) 303, 254, .
2 12,5 84 1054 88536 16,0 744,60 1.174,98 5 Ecle‘\gTA BAIXA NIVEL EIXO LONGARINAS
3 16,0 170 438 74460 PESO TOTAL
(kg)
CA50 2.429,77
Revisdo n° ‘ Descricao Data
Volume de concreto (C-30) = 25,44 m®
Area de forma = 17,52 m?
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
Sl .  PROJETO EXECUTIVO
<5 I
Ll i 2< o DE ENGENHARIA PONTE
4 | 5% Z SOBRE RIO CAPIVARAS cricos be BT EANOWSK) SERVICOS
: ERlean SERVICOS DE  DEENGENHARIAS S
=) | £ PLANTA DE ARMADURA: VARARINS ST P
HEEQ URA: . - LTDA:086014610001212022.11.03 22:23:38-0300'
E H ég © LAJES ?E TRANSICAO (2x) MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
< B S COMPRIMENTG =20,06m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
y 58(-% AHE ENDERECO DA OBRA NOMEDO ARQUIVO DATA TICKET N°
r& ?E é :3’- ESTRADA MUN~ICIPAL SMO0-021, VARGEM _He"—m::ni'zaa_:oer el NOVEMBRO / 2022 202252768
@ B DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022
m ¢ # DESENHO ART N° ESCALA FOLHA

Al

= | gp .
it 0000000-0 INDICADA 262 6

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII. FORMATO A3-(420mm x 297 mm)



i MV ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL | 1023/25
Memorial Fotografico SM-002
Pagina 8/31

W Cliente: PREFEITURA DE SAO MARTINHO - SC

Ref.: Ponte Vanderlei Hellmann
Local: S&o Martinho/SC, CEP 88765-000

Data 1/05/2025

02/05/2025

$AHo

I

© 2025 MV ENGENHA
Foto 1 — SM 02 - CAIXA DE AMOSTRAS 2

© 2025 MV NGENHJ\R;_' ﬁ'i"ECMIC ]
Foto 2/ SM/02 - CpIXA PE AMOSIRAS

Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO
Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br|

Resp. Técnico

i B

[/ Valdir Antoriio Rutheg"Junjér
Engenheiro Civil - CREA/SC #25260-0

L




i MV ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL | 1023/25
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-003
W Cliente: PREFEITURA DE SAO MARTINHO - SC Pagna /31
Ref.:  Ponte Salto da Capivara (Luiz Carlos Kock) Data 6/05/2025
Local: Sao Martinho/SC, CEP 88765-000 31/05/2025
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — Coordenadas
%) NﬂostradorI 349 Peso: 65 kof | o estimentor: 2 00 m 1 Norte: 6.884.840,00 m
nt.- 2 MM Escala vertical:  1:100 | o estimento: 0 M Egte: 702.167,00 m
@ Revestimento: 75 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 4,80 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000

Perfuragéo: RR-Rotativa | Revestimento

SPT | N°de Golpes o] o DN = . @
| rev./ e § % = ReS|s1£e+ng;a galzigetraiao x Profundidade é
<Z(' Perf. | Solpes 30 om - & T SE Classificaggo do Material
- =)
(m) Z|5/8] 0 10 20 30 40 50 5
@ |12 22 32| 1a+28 a4+ 3 Ol 0 20 40 60 80 100 (%) | &
— 0 0,00
1
& 2,45 — ,
S Granito, cinza, mediamente alterado.
8 3,00
g Granito, cinza, pouco alterado.
E 4,00
o
Q.
<
5,00
6,00 | Granito cinza, extremamente

alterado.
7,00

8,50

10,00

Granito, cinza, muito alterado.

1

11,50
12

13 13,00
® LIMITE DE SONDAGEM
14
15
16
17
18
RQD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa CO0 - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada o De (m) | Até (m)
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada 2,45 13,00
50 a 74 - Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente i
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente )
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia ﬁ’/ /
_ 1es vV
Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO Resp. Técnico /
) . ) [/ Valdir Antoriio Rutheg"Junjér
Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br| Engenheiro Civil - CREA/SC #25260-0

CONFORME NBR 6484:2020/NBR 6502:2022



1 MV ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL | 1023/25
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-003
W Cliente: PREFEITURA DE SAO MARTINHO - SC Pagina  10/31
Ref.:  Ponte Salto da Capivara (Luiz Carlos Kock) Data 6/05/2025
Local: Sao Martinho/SC, CEP 88765-000 31/05/2025
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — Coordenadas
Inicial: 4,80 m 31/05/2025 | Revestimento: 2,00 m frore eggg?gggg n
Final: 4,80 m 31/05/2025 Fuso: 22S [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragédo: RR-Rotativa
= ]o o/ O] o~
g % Profundidade (m) | S2Pes | Solpes % %A 21825 gE
ol 51— ; T T 16|38 |8B s 2T Classificagdo do Material
g | € | Inicial Final NI ® o 57T e 53¢
<2 12 + 22 12123132 + | + | £ (3 nc<5§ o ®
22+ 32 Y= O|lL|xo
01| — - - === -1- - = ——=|-1]-1 0,00.
02|RR| 2,45 - 3,000—|—|—-| = | — | 55| 35| O0|A2|C2|F2| 2,45|Granito, cinza, mediamente alterado.
03/RR| 3,00 - 4,00/-|-|—-| — | — |100] 66| 30|A1|C1|F1| 3,00|Granito, cinza, pouco alterado.
04|RR| 4,00 - 500{—-|—-|—-| — | — [100] 39| O0|A4|C3|F4
05IRR| 5,00 = 6.00]-)-|-| - |- [100] 25| 0|A4/C3)F4 4,00|Granito cinza, extremamente alterado
06|RR| 6,00 —-| 7,000-|—-|—-| = | — |100| 16| O|A4|C3|F4| ' '
07|RR| 7,00 - 850|—|—-|—-| — | — |150] 13| 0|A4|C3|F4
08|RR| 8,50 -/ 10,00/ - |—-|—-| — | — |150| 76| 33|A3|C3|F4
09/RR| 10,00 - 11,50 - |—-|—-| = | — |150| 17| O|A3|C3|F4| 8,50|Granito, cinza, muito alterado.
10/RR| 11,50 - 13,00/ - |—-|—-| — | — |150| 96| 37|A3|C3|F4
13,00|LIMITE DE SONDAGEM
RQD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagéo: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 7] De (m) Até (m)
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWM 2,45 13,00

50 a 74 - Regular (R)
75a 89-Boa (B)
90 a 100 - Excelente (E)

A2 - Medianamente alterada
A3 - Muito alterada
A4 - Extremamente alterada

C2 - Medianamente consistente
C3 - Pouco consistente
C4 - Sem consisténcia

F2 - Medianamente-fraturada

7 ’ﬁfx /
g "'&Jﬂ‘“\ A pmiPV

Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal -
Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br]

Resp. Técnico

RO

//
A a7 Z]

[/ Valdir Antoriio Ruthe

Jun

Engenheiro Civil - CRE C ¥ 5260 0

CONFORME NBR 6484:2020/NBR 6502:2022



i MV ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL | 1023/25

SM-003

Memorial Fotografico
W Cliente: PREFEITURA DE SAO MARTINHO - SC
Ref.:  Ponte Salto da Capivara (Luiz Carlos Kock)
Local: Sao Martinho/SC, CEP 88765-000

Pagina 11/31

Data 0g/05/2025
31/05/2025

5 M\' ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL
Foto 1 — SM 03 - CAIXA DE AMOSTRAS A;mx

Endereco: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO Resp. Técnico K/ 9/’} | =

) . . Valdir Antémo Ruthe
Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br|

Engenhelro Civil - CRE s C 5260 0



i MV ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL | 1023/25
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-004
W Cliente: PREFEITURA DE SAO MARTINHO - SC Pagna 12/31
Ref.:  Ponte Salto da Capivara (Luiz Carlos Kock) Data 31/05/2025
Local: S&o Martinho/SC, CEP 88765-000 02/06/2025
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — Coordenadas
%) Amostradorl - 349 Peso: 65 kgf| o estimento: 0.00 m [Norte: 6.884.850,00 m
Nt SBI MM Escala vertical:  1:100 | o ooHmento: O M Este: 702.139,00 m
@ Revestimento: 75 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 3,90 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000

Perfuragédo: RR-Rotativa

o . ~ . Y ~ .
SFIT | AP Cals 8| £ Resisténcia a Penetracdo x Profundidadel S
Penetragdo | 8| 2| § P = ©
.|Rev./ S 30 cm S| & | 2 12+2% 2°+3% Recuperagao S _
<Z(' Perf. ﬁgﬁ o ‘%‘ @ 2E Classificagdo do Material
-— =]
(m) Z|5/8] 0 10 20 30 40 50 5
@ |12 22 32| 1a+28 a4+ 3 Ol 0 20 40 60 80 100 (%) | &
— 0 0,00
1
)
N
&
3 2
o
N
=2
g 3
o
(o]
32
4
19)
<t 4,45
= A1|C1|F1
5,00 . .
Granito, cinza, pouco alterado.
A1|C1|F1
6,00
atlcslea Granito, cinza, extremamente
w2 alterado.
o [BWM
7,50
A3|C3|F3 Granito, cinza, muito alterado.
8,50
A2|C2|F2 Granito, cinza, mediamente alterado.
8
10 10,00
S LIMITE DE SONDAGEM
11
12
13
14
15
16
17
18
RQD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagéo: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa CO0 - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 7] De (m) [ Até(m)
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWM 4,45 10,00
50 a 74 - Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente i raturada
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente )
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia /
— e Lt 7)es vV
Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO Resp. Técnico &l . -/
[/ Valdir Antoriio Rutheg"Junjér

Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br| Engenheiro Civil - CREA/SC #25260-0

Ly

CONFORME NBR 6484:2020/NBR 6502:2022



1 MV ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL | 1023/25
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-004
W Cliente: PREFEITURA DE SAO MARTINHO - SC Pagna  13/31
Ref.:  Ponte Salto da Capivara (Luiz Carlos Kock) Data 31/05/2025
Local: Sao Martinho/SC, CEP 88765-000 02/06/2025
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — Coordenadas
. . } Norte: 6.884.850,00 m
In.|C|aI. 3,90 m 02/06/2025 | Revestimento: 0,00 m Este. 702.139,00 m
Final: 3,90 m 02/06/2025 Fuso: 22S [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragédo: RR-Rotativa
= |o ow| O © ~
9 . Golpes |Golpes | § % | ~| o|G|E|TE
% % Profundidade (m) 15 cm | 30 cm ; gA § | £ qE_) g \(;
3 5= : s 65 |3 0|82 S 28 Classificagdo do Material
=} o (o = | C @®
€| € | Inicial Final NI ® o 57T e 53¢
<| O 12 + 22 222132 + |+ | S |9 | X |<Z|5|®| 0w
o 22+3° = g S S|i|&o
01| — - - === -1- - = ——=|-1]-1 0,00.
02]RR| 445 o 500]— ||| - | - | 55 89] 45)A1)CH 1 4,45|Granito, cinza, pouco alterado
03|RR| 5,00 -| 6,000—|—-|—| — | — [100{100{100|A1|C1|F1| "~ ’ P '
04/ RR| 6,00 - 750/-|—-|-| = | — |150| 7| O|A4|C3|F4| 6,00|Granito, cinza, extremamente alterado.
05/RR| 7,50 - 850|—-|—|—-| = | — |100| 66| 25/A3|C3|F3| 7,50|Granito, cinza, muito alterado.
06|RR| 8,50 - 10,00 - |—-|—-| — | — |150| 67| 21/A2|C2|F2| 8,50|Granito, cinza, mediamente alterado.
10,00|LIMITE DE SONDAGEM
RQD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagéo: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 7] De (m) Até (m)
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWM 4,45 10,00

50 a 74 - Regular (R)
75a 89-Boa (B)
90 a 100 - Excelente (E)

A2 - Medianamente alterada
A3 - Muito alterada
A4 - Extremamente alterada

C2 - Medianamente consistente
C3 - Pouco consistente
C4 - Sem consisténcia

F2 - Medianamente-fraturada

)
L7

"'&Jﬂ‘“\ ,/,,,f’!’

Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal -
Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br]

RO

Resp. Técnico

//
A a7 Z]

Valdir Antoriio Ruthe

v

Jun

Engenheiro Civil - CRE C }' 5260 0

CONFORME NBR 6484:2020/NBR 6502:2022



1023/25

i MV ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL

Memorial Fotografico

SM-004

W Cliente: PREFEITURA DE SAO MARTINHO - SC
Ref.:  Ponte Salto da Capivara (Luiz Carlos Kock)
Local: Sao Martinho/SC, CEP 88765-000

Pagina 14/31

Data 31/05/2025
02/06/2025

© 2025 MV ENGENHARIA GEOTECNICA A
Foto 1 — SM 04 - CAIXA DE AMOSTRAS um,pV

Endereco: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO Resp. Técnico K/ 9/’} | e

Valdir Antén”o Ruthe

Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br| Engenhelro Civil - CRE C 52600




Planilha de Detalhamento do BDI

Tomador

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MARTINHO

N° do Contrato de Repasse

000.000.000

Nome da Obra

PONTE CONCRETO ARMADO S/ O RIO CAPIVARAS NA RODOVIA
SMO 021 - PROXIMO A RESIDENCIA DO VANDERLEI HELLMANN

Municipio da Obra

SAO MARTINHO/SC

Tipo de Obra

Construgao de rodovias e ferrovias w
Contribuigao Previdenciaria Orgamento SEM A DESONERACAQ prevista na Lei 13.161/2015 v
Conforme legislagdo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 100%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 3,50%

Parcelas do BDI

Valor percentual

adotado
(AC) - Administragdo Central 3,80
(S) + (G) - Seguro e Garantia 0,32
(R) - Risco 0,50
(DF) - Despesas Financeiras 1,02
(L) - Lucro 8,06
() - PIS 0,65
(l2) - COFINS 3,00
(I5) - 1SS 3,50
(l) - Contrib. Previdenciaria 0,00

BDI Adotado 23,00

Valor para simples conferéncia do enquadramento do BDI nos limites estabelecidos pelo

Acérdéo TCU 2622/2013

BDI desconsiderando a parcela
(l4) contribuigéo previdenciaria

23,00

DECLARAGOES

CTMIES das parceras ao BOT para obras do Upo acima |

selecionada

Min Med. Max.
3,00 4,00 5,50
0,80 0,80 1,00
0,97 1,27 1,27
0,59 1,23 1,39
6,16 7,40 8,96
0,65 0,65 0,65
3,00 3,00 3,00
2,00 2,00 5,00

[ (1+AC+S+R+6
BDI =

)14 DF)(1+1) N ]

(1-1)
Limites do valor do BDI para obras do tipo acima
selecionado.
Acérdao TCU 2622/2013
19,60 20,97 24,23

DECLARO que, de acordo com a legislagao tributaria do municipio de SAO MARTINHO/SC, considerando a natureza da obra
acima discriminada, para calculo do valor de ISS a ser cobrado da empresa construtora, é aplicada a aliquota de 3,5% sobre o

valor total da obra.

DECLARO que o percentual de encargos sociais utilizados no valor da mao-de-obra do orgamento sdo os encargos sociais

praticados pelo SINAPI e/ou SICRO.

DECLARO que o orgamento da obra foi verificado com os custos nas duas possibilidades de CONTRIBUICAO
PREVIDENCIARIA e foi adotada a modalidade por ser a mais adequada ao Tomador PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO

MARTINHO.
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1 INTRODUCAO

O presente documento apresenta o memorial descritivo e de calculo das atividades a
serem desenvolvidas na execucdao do projeto estrutural da Ponte Luis Carlos Coch,

situada sobre o Rio Capivara, municipio de Sdo Martinho, Estado de Santa Catarina.
2 PARAMETROS DE PROJETO

Em funcdo dos resultados apresentados nos laudos de sondagens, a obra foi concebida
com uma estrutura em concreto armado com fundagdes em estacas raiz, com bloco de

coroamento.

A andlise estrutural da Ponte foi realizada utilizando-se software de elementos finitos
modelando-se as lajes como elementos de casca e os pilares e vigas com elementos de
viga espacial. O dimensionamento e detalhamento foram realizados a partir dos esfor¢os

obtidos na andlise estrutural, através de programas desenvolvidos pelo autor do projeto.

2.1 MATERIAIS CONSTITUINTES

e Concreto: concreto armado com resisténcia caracteristica a compressao aos 28
dias (fck) de 35 MPa para os elementos constituintes da Infraestrutura e 30 MPa
para Mesoestrutura e Superestrutura. As Longarinas serdo pré-moldadas em

concreto protendido no sistema de pré-tensdao com fck de 50 MPa;

e Armadura Passiva: A¢co CA-50 (fyk = 500 MPa) ou CA-60 (fyk = 600 MPa).
As armaduras deverdo ter cobrimento nominal de 30mm para as vigas e pilares e

25mm para as lajes do tabuleiro, considerando-se controle rigoroso na execug¢ao;

e Armadura Ativa: Cabos com cordoalhas CP-190 RB 12.7 mm e CP-190 RB

15.2 mm em sistema de pré-tensao.
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2.2  CARGAS PERMANENTES

Os valores de peso proprio dos materiais utilizados sdo os recomendados pela NBR

6120, apresentados na Tabela (1).

Tabela (1) — Peso especifico dos materiais.

Material Peso Especifico
Concreto Armado 25 kN/m?
Concreto Magro 24 kKN/m?
Pavimento 24 kN/m?

2.3 CARGAS MOVEIS

A Norma NBR 7188:2013 — Carga Movel em Ponte Rodovidria e Passarela de Pedestre
especifica carga mével rodoviario padrao TB-450, definido por um veiculo tipo de 450
kN (45 toneladas) de trés eixos afastados entre si em 1,5m e area de ocupagdo de 18,0
m?, circundada por uma carga unitaria uniformemente distribuida constante de 5 kN/m?.
Nos passeios adotou-se carga uniformemente distribuida de 3 kN/m? na posi¢do mais

desfavoravel concomitante com a carga mével rodoviaria.
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3 COMBINACOES
3.1 COMBINACOES ULTIMAS

As combinacdes ultimas foram geradas a partir do caso de carregamento permanente,

majorado em 35% e, a partir das cargas acidentais majoradas em 50%.
3.2 COMBINACOES EM SERVICO

As combinagdes em servigo foram geradas a partir dos casos de carregamento normais e
excepcionais com seus valores caracteristicos. A partir destas combinagdes as fissuras
foram verificadas conforme o Item 17.3.3 da NBR 6118:2014 — Estado Limite de

Fissuracao.
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4 MEMORIAL DE CALCULO SUPERESTRUTURA
4.1 DADOS DO PROJETO

CARACTERISTICAS GEOMETRICA DA OAE:
- Trem-Tipo Classe 45 tf;

- Vao Central do tabuleiro: 24.00 m;

- Vao em balanco do tabuleiro: 0.50 m;

-- Largura do tabuleiro: 11.10 m;

- Numero total de longarinas: 5;

- Distancia transversal entre longarinas: 2.15 m;

LAJES DO TABULEIRO:
- Espessura das Lajes: 0.21 m;
- Altura Misula Central: 0.00 m;

- Largura Misula Central: 0.00 m;

LONGARINAS:

- Altura Total: 1.25 m;

- Largura da Alma: 0.14 m;

- Largura da Mesa Superior: 0.30 m;
- Largura da Mesa Inferior: 0.80 m;
- Altura da Misula Superior: 0.05 m;
- Base da Misula Superior: 0.08 m;

- Altura da Misula Inferior: 0.05 m;
“E=a T _
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- Altura da Mesa Superior: 0.08 m;

- Altura da Mesa Inferior: 0.09 m;

TRANSVERSINAS:
- Largura das Transversinas: 0.25 m;
- Altura das Transversinas: 1.25 m;

- No. de Transversinas no Vao Central: 1 m;

PISTAS DE ROLAMENTO:

- Numero de Pistas de Rolamento: 1;

- Pista de Rolamento: 1: 2.05m < x <9.05m;

PASSEIOS:
- Numero de Passeios: 2;
- Pista de Passeio: 1: 0.15m <x < 1.65m;

- Pista de Passeio: 2: 9.45m <x <10.95m;

CONCRETO ESTRUTURAL:

- Resisténcia caracteristica do concreto (fck) Elementos Infraestrutura: 35 MPa;

- Resisténcia caracteristica do concreto (fck) Elementos Mesoestrutura: 30 MPa;
- Resisténcia caracteristica do concreto (fck) Elementos Superestrutura: 30 MPa;

- Resisténcia caracteristica do concreto (fck) das Longarinas: 50 MPa.
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4.2 DIMENSIONAMENTO DAS LAJES

PROPRIEDADES GEOMETRICAS:

- Vao entre eixos das Longarinas = 2.15 m;

- Largura da Misula Superior das Longarinas = 0.30 m;
- Vao Livre das Lajes = 1.85 m;

- Espessura da Laje = 0.21 m;

- Pardmetros al = a2 = 0.06 m;

- Vao Efetivo das Lajes =2.15 m.

CARGAS PERMANENTES:
- Pavimento = 1.20 kN/m?;

- Laje = 5.25 kN/m?;

- Misula = 0.00 kN/m?;

- Recapeamento = 2.00 kN/m?;

- Carga Permanente Total = 8.45 kN/m?.

COEFICIENTES CARGAS MOVEIS:
- Coeficiente de Impacto Vertical = 1.35;
- Coeficiente de Numero de Faixas = 1.00;

- Coeficiente de Impacto Adicional = 1.00.
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LAJE CENTRAL APOIADA/ENGASTADA UNIDIRECIONAL - TAB. RUSCH
Nr. 14

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES:

O esforgo cortante e os momentos fletores atuantes devido as cargas permanentes foram

calculados utilizando-se a Tabela de Rusch Nr. 14, a partir da relacdo ly/Ix = 5.58.

Esfor¢o | Valor

Mxmg+ | 2.44 kKN.m/m
Mymg+ | 0.41 kKN.m/m
Mxeg- | 4.88 kN.m/m

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

O esforgo cortante e os momentos fletores atuantes devido as cargas moveis foram
calculados utilizando-se a Tabela de Rusch Nr. 14, a partir dos seguintes parametros:

ly/lx =5.58, Ix/a=1.07 e t/a=0.31.

Esforco | L p pl Valor

Mxmgqg+ | 0.20 | 0.02 | 0.00 | 20.12 kN.m/m
Mymgqg+ | 0.10 | 0.00 | 0.01 | 10.58 kN.m/m
Mxeg- |0.34]0.01 | 0.23 | 35.62 kN.m/m

ESFORCOS ESTADO LIMITE ULTIMO:

Esfor¢co | Permanente | Mével | Dimensionamento
Mxm+ | 2.44 20.12 | 33.47 kKN.m/m
Mym+ | 0.41 10.58 | 16.42 kKN.m/m
Mxe- 4.88 35.62 | 60.02 kN.m/m

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO:

Armadura | Md (kN.m/m) | As (cm*m) | As,comp (cm?*/m)
Asxm+ 33.47 4.29 0.00
Asym+ 16.42 3.15 0.00
Asxe- 60.02 7.91 0.00
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VERIFICACAO A FADIGA:

Armadura | As (cm?/m) | As, Fad (cm?*/m)
Asxm+ 4.29 5.35
Asym+ 3.15 3.15
Asxe- 7.91 9.70 (¢12,5 ¢/12)

DIMENSIONAMENTO DAS LAJES EM BALANCO

PROPRIEDADES GEOMETRICAS:
- Espessura da Laje = 0.21 m;

- Vao Efetivo das Lajes em Balanco = 1.25 m.

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES:

Esfor¢o | Valor
Mxeg- | 7.87 kN.m/m

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

Esfor¢o | Valor
Mxeq- | 3.03 kN.m/m

ESFORCOS ESTADO LIMITE ULTIMO:

Esfor¢co | Permanente | Mével | Dimensionamento
Mxe- 7.87 3.03 15.16 kKN.m/m

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO:

Armadura | Md (kN.m/m) | As (cm?*m) | As,comp (cm?*/m)
Asxe- 15.16 3.15 0.00

VERIFICACAO A FADIGA:

Armadura | As (cm*m) | As,Fad (cm*m)
Asxe- 3.15 3.15
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LAJES CENTRAIS BI-APOIADAS LATERALMENTE E BI-ENGASTADA
SOBRE TRANSVERSINA - TAB. RUSCH Nr. 88

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES:

O esforco cortante e os momentos fletores atuantes devido as cargas permanentes foram

calculados utilizando-se a Tabela de Rusch Nr. 88, a partir da relacdo ly/Ix = 5.58.

Momento Fletor | Valor

Mxmg+ 3.28 kN.m/m
Mymg+ 1.45 kN.m/m
Myeg- 4.65 kN.m/m

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

O esforgo cortante e os momentos fletores atuantes devido as cargas moveis foram
calculados utilizando-se a Tabela de Rusch Nr. 88, a partir dos seguintes parametros:

ly/lx =5.58, Ix/a=1.07 e t/a=0.31.

Momento Fletor | L p pl Valor

Mxmq+ 0.30 1 0.01 | 0.16 | 31.53 kKN.m/m
Mymgq+ 0.1510.00 | 0.04 | 15.93 KN.m/m
Myeq- 0.3710.01 ] 0.11 | 38.21 kN.m/m

ESFORCOS ESTADO LIMITE ULTIMO:

Momento Fletor | Permanente | Movel | Dimensionamento
Mxm+ 3.28 31.53 | 51.73 kN.m/m
Mym-+ 1.45 15.93 | 25.85 kN.m/m
Mye- 4.65 38.21 | 63.59 kN.m/m
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DIMENSIONAMENTO A FLEXAO:

Armadura | Md (kN.m/m) | As (cm*m) | As,comp (cm?*/m)

Asxm+ 51.73 6.75 0.00

Asym+ 25.85 3.31 0.00

Asye- 63.59 8.41 0.00
VERIFICACAO A FADIGA:

Armadura | As (cm?/m) | As,Fad (cm?*/m)

Asxm+ 6.75 8.53

Asym+ 3.31 4.21

Asye- 8.41 10.44
PRE-LAJES

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES:

Momento Fletor | Valor
Mxmg+ 2.42 kN.m/m

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

Momento Fletor | Valor
Mxmq+ 0.69 kN.m/m

ESFORCOS ESTADO LIMITE ULTIMO:

Momento Fletor | Permanente | Movel | Dimensionamento
Mxm+ 2.42 0.69 4.30 kN.m/m

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO:

Armadura | Md (kN.m/m) | As (cm?*m) | As,comp (cm?*/m)
Asxm+ 4.30 1.88 0.00

IEC R —ara S

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n° 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br




@& AMUREL

Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

LAJES SITUADAS NAS JUNTAS DE DILATACAO - TAB. RUSCH Nr. 98

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES:

Momento Fletor | Valor

Mxmg+ 0.00 kN.m/m
Mymg+ 0.00 kKN.m/m
Mxeg- 4.22 kKN.m/m
Myrg+ 0.00 kKN.m/m
Mxmg- 0.00 kN.m/m

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

O esfor¢o cortante e os momentos fletores atuantes devido as cargas moéveis foram
calculados utilizando-se a Tabela de Rusch Nr. 98, a partir dos seguintes parametros:

Ix/a=0.50et/a=0.31.

Momento Fletor | L p pl Valor
Mxmq+ 0.04 | 0.00 | 0.00 | 5.50 kKN.m/m
Mymq+ 0.07 1 0.00 | 0.00 | 9.19 kN.m/m
Mxeq- 0.38 1 0.00 | 0.10 | 48.39 kKN.m/m
Myrq+ 0.22 1 0.00 | 0.00 | 27.81 kKN.m/m
Mxmg- 0.19 1 0.00 | 0.04 | 24.63 kKN.m/m

ESFORCOS ESTADO LIMITE ULTIMO:

Momento Fletor | Permanente | Mével | Dimensionamento
Mxm+ 0.00 5.50 8.25 kN.m/m
Mym+ 0.00 9.19 13.79 kN.m/m
Mzxe- 4.22 48.39 | 78.30 kN.m/m
Myr+ 0.00 27.81 | 41.71 kN.m/m
Mxm- 0.00 24.63 | 36.95 kN.m/m

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO:

Armadura | Md (kN.m/m) | As (cm*m) | As,comp (cm?*/m)
Asxm+ 8.25 3.15 0.00
Asym+ 13.79 3.15 0.00
Asxe- 78.30 10.45 0.00
Asyr+ 41.71 5.39 0.00
Asxm- 36.95 4.75 0.00
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VERIFICACAO A FADIGA:
Armadura | As (cm*m) | As,Fad (cm?/m)
Asxm+ 3.15 3.15
Asym+ 3.15 3.15
Asxe- 10.45 13.36 (16,0 c/15)
Asyr+ 5.39 7.49 (¢10,0 ¢/10)
Asxm- 4.75 4.75

4.3 DIMENSIONAMENTO DAS TRANSVERSINAS

PROPRIEDADES GEOMETRICAS:

- Largura das Transversinas: 0.25 m;

- Altura das Transversinas: 1.25 m;

- Largura da Mesa: 0.68 m;

- Espessura da Mesa: 0.21 m;

- Vo de calculo das Transversinas: 2.15 m;

- Comprimento de Influéncia Longitudinal: 12.00 m;

- Area de Influéncia Lajes: 2.02 m2.
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CARGAS PERMANENTES:

- Peso proprio Laje: 5.25 kN/m?;

- Peso proprio Pavimento: 1.20 kN/m?;

- Peso proprio Transversina: 7.81 kN/m:;

- Carga Total distribuida: 14.29 kN/m.

COEFICIENTES CARGAS MOVEIS:
- Coeficiente de Impacto Vertical = 1.35;
- Coeficiente de Numero de Faixas = 1.00;

- Coeficiente de Impacto Adicional = 1.25.

MOMENTOS FLETORES DE DIMENSIONAMENTO (ELU):

Secao* | Mg (KN.m) | Mg+ (KN.m) | Md,max (KN.m)
1 0.00 0.00 0.00

2 4.59 122.21 189.51

3 7.34 195.54 303.22

4 8.26 219.98 341.13

* A secdo 1 corresponde ao apoio e a se¢do 4 a se¢ao central.

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO E VERIFICACAO A FADIGA - MOMENTOS

POSITIVOS:
Secao* | Md+ (KN.m) | As+ (cm?) | Asd+ (cm?) | dS (MPa) | As,Fad+ (cm?)
1 0.00 4.69 0.00 0.00 4.69
2 189.51 4.69 0.00 154.80 4.69
3 303.22 5.89 0.00 174.82 6.68
4 341.13 6.63 0.00 174.97 7.53

* A secdo 1 corresponde ao apoio e a secdo 4 a se¢do central.
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NEGATIVOS:
Secao* | Md- (KN.m) | As- (cm?) | Asd- (cm?) | dS (MPa) | As,Fad- (cm?)
1 0.00 4.69 0.00 0.00 4.69
2 -63.17 4.69 0.00 52.69 4.69
3 -101.07 4.69 0.00 84.30 4.69
4 -113.71 4.69 0.00 94.83 4.69

* A secao 1 corresponde ao apoio e a se¢do 4 a se¢ao central.

ENVOLTORIA ESFORCOS CORTANTES DE DIMENSIONAMENTO:

Secao* | Vg (KN) | Vg+ (KN) | Vg- (KN) | Vd,max (KN) | Vd,min (KN)
1 15.37 433.55 0.00 671.08 15.37

2 10.24 332.56 -56.31 512.66 -74.22

3 5.12 259.24 -109.21 395.78 -158.70

4 0.00 189.33 -158.72 | 283.99 -238.08

* A secao | corresponde ao apoio e a se¢do 4 a se¢ao central.

DIMENSIONAMENTO AO CISALHAMENTO E VERIFICACAO A FADIGA:

Secao* | Vd (KN) | Asw (cm?) | dS (MPa) | Asw,Fad (cm?)
1 671.08 | 8.51 196.63 19.68

2 512.66 [ 5.19 197.42 12.05

3 395.78 [2.90 199.35 6.79

4 283.99 1290 202.90 6.91

* A secdo 1 corresponde ao apoio e a se¢do 4 a se¢ao central.

4.4 DIMENSIONAMENTO DAS LONGARINAS

PROPRIEDADES DO CONCRETO AOS 28 DIAS (FCK):

- Resisténcia Caracteristica 8 Compressao aos 28 dias (fck): 50 MPa;

- Moédulo de Elast. Secante do Concreto: 36628.13 MPa;

- Tensao Resistente Concreto a Tragao: 3.42 MPa;

- Tensao Resistente Concreto a Compressao: 35.00 MPa.
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PROPRIEDADES DO CONCRETO EM 24H (FCKJ):

- Resisténcia Caracteristica 8 Compressao em 24h (fckj): 35.00 MPa;
- Modulo de Elast. Secante do Concreto: 28160.54 MPa;

- Tensao Resistente Concreto a Tragao: 2.70 MPa;

- Tensao Resistente Concreto a Compressao: 24.50 MPa.

PROPRIEDADES DOS CABOS DE PROTENSAO:

- Caracteristicas: CP 190 RB 15.2 mm;

- Limite nominal de Resisténcia a Tragao: 1900.00 MPa;

- Tensdo nominal para alongamento de 1%: 1710.00 MPa;

- Tensdo Limite por ocasido da operagdo de protensdo: Spi = 1710.00 MPa;
- Protensao Limite por ocasido da operagdo de protensao: Pi =203.49 kN;

- Tensao limite ao término da operagdo de protensdo: Sp0 = 1710.00 MPa;
- Protensao Limite ao término da operagao de protensdao: PO = 196.31 kN;

- Area de Protensdo de um cabo: 1.40 cm?;

- Diametro Externo da Bainha: 6.00 cm.

PROPRIEDADES GEOMETRICAS DAS VIGAS PRE-MOLDADAS - PERFIL
ISOLADO:

- Area da secdo Transversal: 0.27 m?;

- Momento Polar de Inércia: 0.0486 m4;

- Posicao da Linha Neutra face superior: 0.75 m;
- Posi¢ao da Linha Neutra face inferior: 0.50 m;
- Médulo Resistente face superior: -0.0648 m?;

- Modulo Resistente face inferior: 0.0971 m?3.
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- Ponto Limite Superior relativo ao Nucleo Central: -0.24 m;

- Ponto Limite Inferior relativo ao Nucleo Central: 0.36 m;

PROPRIEDADES GEOMETRICAS DAS VIGAS PRE-MOLDADAS - PERFIL
COMPOSTO:

- Area da secdo Transversal: 0.62 m?;

- Momento Polar de Inércia: 0.1607 m4;

- Posicao da Linha Neutra face superior: 0.48 m;

- Posi¢ao da Linha Neutra face inferior: 0.98 m;

- Médulo Resistente face superior: -0.3378 m?;

- Médulo Resistente face inferior: 0.1632 m>.

- Ponto Limite Superior relativo ao Nucleo Central: ks = -0.55 m;

- Ponto Limite Inferior relativo ao Nucleo Central: ki = 0.26 m;

CARGAS PERMANENTES:

- Peso proprio Longarina: 6.69 kN/m;

- Peso proprio Laje: 11.66 kN/m;

- Peso proprio Enchimento: 2.92 kN/m;
- Peso proprio Pavimento: 2.86 kN/m;

- Carga Total distribuida: 24.12 kN/m.
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SECOES DE CALCULO

Para o calculo dos esfor¢os internos das longarinas, devido as cargas permanentes e
moveis, foram consideradas 11 se¢des igualmente espacadas de 2.40 metros no vao
central. Para o vao de bordo foram consideradas se¢des igualmente espacadas de 0.50

metros.

w2
<)
e}
)
o

Coord. (m)
0.00
0.50
0.50
2.90
5.30
7.70
10.10
12.50
14.90
17.30
19.70
22.10
24.50
24.50
25.00

0NN | [N |[—

O

[a—
e

—
—

[a—
(\]

—
(98]

[a—
AN

—
(9]

ESFORCOS INTERNOS DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES:

Secdo | Vgk (KN) | Mgk (KN.m)
1 -50.04 -0.00

2 -62.11 -28.04
3 293.69 -28.03
4 235.79 607.35
5 177.90 1103.78
6 120.00 1461.25
7 62.10 1679.76
8 4.20 1759.32
9 -62.10 1679.76
10 -120.00 1461.25
11 -177.90 1103.78
12 -235.79 607.35
13 -293.69 -28.03
14 62.11 -28.04
15 50.04 -0.00
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CARGAS MOVEIS:

- Trem-Tipo Classe 45 tf;

- Carga por roda: 75 KN;

- Carga Homogeneizada por roda vao central: 60 KN;
- Carga distribuida vao central: 5 KN/m?;

- Largura de contato de cada roda: 0.50 m;

- Comprimento de contato de cada roda: 0.20 m.

RESUMO DOS VALORES DAS LINHAS DE INFLUENCIA TRANSVERSAIS:

Longarina | N+ | N- | APr+ | APr- | APas+ | APas-
1 0.7710.00 | 1.48 |-0.08 | 0.95 -0.35

RESUMO DAS CARGAS TRANSVERSALIS - TREM-TIPO POSITIVO:

Longarina | N+ | APr+ | APas+ | P+ (KN) | gPr+ (KN/m) | gPas+ (KN/m)
1 0.77 1 1.48 [0.95 46.33 7.42 2.85

RESUMO DAS CARGAS TRANSVERSALIS - TREM-TIPO NEGATIVO:

Longarina | N- | APr- | APas- | P- (KN) | gPr- (kN/m) | gPas- (KN/m)
1 0.00 | -0.08 | -0.35 | 0.00 -0.42 -1.05

COEFICIENTES CARGAS MOVEIS:
- Coeficiente de Impacto Vertical = 1.29;
- Coeficiente de Numero de Faixas = 1.00;

- Coeficiente de Impacto Adicional = 1.25.
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CARGAS MOVEIS HOMOGENEIZADAS:

- Coeficiente de impacto Vertical Total vao central: 1.61;

- Coeficiente de impacto Vertical Total vao em balango a esquerda: 1.69;

- Coeficiente de impacto Vertical Total vao em balango a direita: 1.69;

- Carga Homogeneizada (+) por roda vao central: 74.50 KN;

- Carga Homogeneizada (+) por roda vao em balango a esquerda: 78.17 KN;
- Carga Homogeneizada (+) por roda vao em balanco a direita: 78.17 KN;
- Carga distribuida (+) vao central: 14.78 KN/m?;

- Carga distribuida (+) vao em balango a esquerda: 15.37 KN/m?;

- Carga distribuida (+) vao em balango a direita: 15.37 KN/m?;

- Carga Homogeneizada (-) por roda vao central: 0.00 KN;

- Carga Homogeneizada (-) por roda vao em balanco a esquerda: 0.00 KN;
- Carga Homogeneizada (-) por roda vao em balanco a direita: 0.00 KN;

- Carga distribuida (-) vao central: -1.73 KN/m?;

- Carga distribuida (-) v@o em balanco a esquerda: -1.76 KN/m?.

- Carga distribuida (-) v@o em balanco a direita: -1.76 KN/m?.

B <> O

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n° 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br




@& AMUREL

Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

MOMENTOS FLETORES POSITIVOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

Secdo | SALIMpc | SNLIMpc | MgposLcO1 | MgposLc02
1 0.00 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00

3 0.00 0.00 0.00 -0.00

4 25.92 6.03 832.44 -44.79
5 46.08 10.62 1472.44 -79.63
6 60.48 13.77 1920.00 -104.51
7 69.12 15.78 2197.48 -119.45
8 72.00 16.50 2293.70 -124.42
9 69.12 15.78 2197.48 -119.45
10 60.48 13.77 1920.00 -104.51
11 46.08 10.62 1472.44 -79.63
12 25.92 6.03 832.44 -44.79
13 0.00 0.00 0.00 -0.00
14 0.00 0.00 0.00 0.00

15 0.00 0.00 0.00 0.00

MOMENTOS FLETORES NEGATIVOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

Secdo | SALIMnb | SNLIMnb | MgneglLcO1 | MgnegLc02
1 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -0.12 -0.50 -41.01 0.22
3 -0.13 -0.50 -41.01 0.22
4 -0.13 -0.45 -37.10 0.22
5 -0.12 -0.40 -33.19 0.22
6 -0.13 -0.35 -29.28 0.22
7 -0.13 -0.30 -25.37 0.22
8 -0.13 -0.25 -21.47 0.22
9 -0.13 -0.30 -25.37 0.22
10 -0.13 -0.35 -29.28 0.22
11 -0.13 -0.40 -33.19 0.22
12 -0.13 -0.45 -37.10 0.22
13 -0.13 -0.50 -41.01 0.22
14 -0.12 -0.50 -41.01 0.22
15 0.00 0.00 0.00 0.00
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ESFORCOS CORTANTES NEGATIVOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

Secdo | AnVc | AnVb | SNLIVnc | SNLIVnb | VgnegLcOl | VgnegLc02
1 0.00 ]0.00 |0.00 -1.00 -78.17 0.00
2 0.00 |-0.50 |0.00 -1.00 -85.86 0.88
3 -0.00 | -0.01 |-0.00 -0.02 -1.71 0.01
4 -0.12 | -0.01 | -0.14 -0.02 -12.10 0.22
5 -0.48 |-0.01 |-0.41 -0.02 -37.91 0.84
6 -1.08 [ -0.01 |-0.71 -0.02 -69.13 1.88
7 -1.92 | -0.01 |-1.01 -0.02 -103.89 3.33
8 -3.00 [-0.01 |-1.31 -0.02 -142.21 5.19
9 -4.32 |-0.01 |-1.61 -0.02 -184.08 7.47
10 -5.88 [-0.01 |-1.91 -0.02 -229.49 10.17
11 -7.68 |-0.01 |-2.21 -0.02 -278.45 13.28
12 -9.72 | -0.01 |-2.51 -0.02 -330.96 16.81
13 -12.00 | -0.01 | -2.81 -0.02 -387.02 20.75
14 0.00 10.00 |0.00 0.00 0.00 0.00
15 0.00 ]0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00

ESFORCOS CORTANTES POSITIVOS DEVIDO AS CARGAS MOVEIS:

Secdo | ApVc | ApVb | SNLIVpc | SNLIVpb | VgposLcO1 | VgposLc02
1 0.00 |0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00

2 0.00 |0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00

3 12.00 | 0.01 |2.81 0.02 387.02 -20.75
4 972 10.01 |2.51 0.02 330.96 -16.81
5 7.68 [0.01 [221 0.02 278.45 -13.28
6 588 10.01 |1.91 0.02 229.49 -10.17
7 432 [0.01 |1.61 0.02 184.08 -7.47
8 3.00 [0.01 |1.31 0.02 142.21 -5.19
9 1.92 10.01 |1.01 0.02 103.89 -3.33
10 1.08 10.01 |0.71 0.02 69.13 -1.88
11 048 10.01 [041 0.02 37.91 -0.84
12 0.12 10.01 |0.14 0.02 12.10 -0.22
13 0.00 |0.01 ]0.00 0.02 1.71 -0.01
14 0.00 |[0.50 |0.00 1.00 85.86 -0.88
15 0.00 [0.00 |]0.00 1.00 78.17 0.00
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CALCULO DAS TENSOES ATUANTES:

Secdo | Sgi (MPa) | Sgs (MPa) | Sqi+ (MPa) | Sgs+ (MPa) | Sqi- (MPa) | Sgs- (MPa)
1 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -0.17 0.08 0.00 -0.00 -0.25 0.12
3 -0.17 0.08 0.00 -0.00 -0.25 0.12
4 3.72 -1.80 5.10 -2.46 -0.27 0.13
5 6.76 -3.27 9.02 -4.36 -0.49 0.24
6 8.95 -4.33 11.76 -5.68 -0.64 0.31
7 10.29 -4.97 13.46 -6.51 -0.73 0.35
8 10.78 -5.21 14.05 -6.79 -0.76 0.37
9 10.29 -4.97 13.46 -6.51 -0.73 0.35
10 8.95 -4.33 11.76 -5.68 -0.64 0.31
11 6.76 -3.27 9.02 -4.36 -0.49 0.24
12 3.72 -1.80 5.10 -2.46 -0.27 0.13
13 -0.17 0.08 0.00 -0.00 -0.25 0.12
14 -0.17 0.08 0.00 -0.00 -0.25 0.12
15 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DETERMINACAO DA CARGA DE PROTENSAO - SECAO CENTRAL:
- Tensoes devido as cargas Permanentes e Moveis - Face Superior:
Sgs =-5.21 MPa;
Sq+s =-6.79 MPa;
Sqg-s = 0.37 MPa.
- Tensdes devido as cargas Permanentes e Mdveis - Face Inferior:
Sgi=10.78 MPa;
Sq+i = 14.05 MPa;
Sqg-1=-0.76 MPa.
- Estado Limite de Formacao de Fissuras (Combinagao Frequente)
- Face Superior: Poo <= 10799.96 KN.

- Face Inferior: Poo >=2132.30 KN.
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- Estado Limite de Descompressao (Quase Permanente)
- Face Superior: Poo <= 6737.45 KN;
- Face Inferior: Poo >=2214.57 KN.

- Adicional na Carga de Protensao Adotado, em relagdo a (ProtLimSup - ProtScLimInf)

=5.00 %.

- Valor da Carga de Protensdao Adotado: Poo =2440.72 KN;

- Protensao Inicial Estimada (perdas de 30.00%): PiEst = 3486.74 KN.
- 18 Cordoalhas CP 190 diam. 15.2mm RB (17.13);

- Valor da Carga de Protensdo Efetiva: PiEf = 3662.82 KN.

ATUALIZACAO DAS PROPRIEDADES GEOMETRICAS HOMOGENEIZADAS
DAS VIGAS PRE-MOLDADAS - PERFIL COMPOSTO:

- Area da secdo Transversal: 0.63 m?;

- Momento Polar de Inércia: 0.17 m4;

- Posicao Centro Gravidade face superior: 0.49 m;
- Posicao Centro Gravidade face inferior: 0.97 m;
- Médulo Resistente face superior: -0.35 m?;

- Mé6dulo Resistente face inferior: 0.18 m?3.
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ATUALIZACAO DAS PROPRIEDADES GEOMETRICAS HOMOGENEIZADAS
DAS VIGAS PRE-MOLDADAS - PERFIL ISOLADO:

- Area da segdo Transversal: 0.28 m2;

- Momento Polar de Inércia: 0.05 m4;

- Posi¢ao Centro Gravidade face superior: 0.77 m;
- Posigdo Centro Gravidade face inferior: 0.48 m;
- Modulo Resistente face superior: -0.07 m?;

- Modulo Resistente face inferior: 0.11 m?.

DADOS CONSIDERADOS PARA O CALCULO DAS PERDAS DE PROTENSAO:
- Umidade Relativa do Ar: 20%;

- Temperatura Média Anual: 25C;

- Slump do concreto: 8cm;

- Tempo Inicial das Perdas por Retragdo do Concreto: 7 dias;

- Tempo Final das Perdas por Retracdo do Concreto: 3000 dias;

- Perimetro Viga Pré-moldada em Contato com o Ar: 3.96 m;

- Area Liquida da Segdo Transversal do Pré-moldado: 50 MPa;

- Carga de Protensao Inicial: 3662.82 KN.

CALCULO DAS PERDAS IMEDIATAS - ACOMODACAO DA ANCORAGEM:
- Variagao de Tensao: 45.00 MPa;
- Tensdo de Protensdo na Pista: 1453.50 MPa;

- Perda por Acomodacao da Ancoragem: 3.10%;
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CALCULO DAS PERDAS IMEDIATAS - DEFORMACAO IMEDIATA DO
CONCRETO:

- Carga de Protensdo: 3549.42 KN;
- Variagao de Tensao: 140.41 MPa;

- Perda imediata do concreto: 9.66%;

CALCULO DAS PERDAS IMEDIATAS - ATRITO:

- No caso da utilizacao de pré-tensao de cabos retilinios, ndo ha perdas de protensao por

atrito.

- Perda por Atrito: 0.00%;

PERDAS TOTAIS IMEDIATAS:
- Perdas Totais imediatas: 12.76%.

- Carga de Protensdo ap6s perdas imediatas: 3195.60 KN;

CALCULO DAS PERDAS POR RETRACAO DO CONCRETO:
- Variagao de Tensao: 94.63 MPa;

- Perda por retracdao do concreto: 6.51%;

CALCULO DAS PERDAS DEVIDO A FLUENCIA DO CONCRETO:
- Variagao de Tensao: -46.32 MPa;

- Perda por retrag@o do concreto: 3.19%;
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CALCULO DAS PERDAS POR RELAXACAO DO ACO DE PROTENSAO:
- Variagao de Tensao: 89.72 MPa;

- Perda por retracdo do concreto: 6.17%;

RESUMO DAS PERDAS DE PROTENSAO:

DESCRICAO PERDA
Ancoragem 3.10
Atrito dos Cabos 0.00
Deformagao Imediata do Concreto | 9.66
Retra¢ao do Concreto 6.51
Fluéncia do Concreto 3.19
Relaxacgdo do Aco 6.17
Total de Perdas 28.62

CALCULO DA CARGA DE PROTENSAO APOS PERDAS:

- Carga de Protensdo apods perdas: 2614.34 KN;

TENSOES ESTADO EM VAZIO (PERFIL ISOLADO PISTA - MgPs + Protensio)

Secao | Inf(MPa) | Sup(MPa)
1 -6.97 -1.02
2 -6.98 -1.01
3 -6.98 -1.01
4 -11.67 -1.11
5 -16.73 -0.63
6 -22.15 0.42
7 -23.19 0.18
8 -23.01 -0.11
9 -23.19 0.18
10 -22.15 0.42
11 -16.73 -0.63
12 -11.67 -1.11
13 -6.98 -1.01
14 -6.98 -1.01
15 -6.97 -1.02
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TENSOES ESTADO SERVICO: ELS-F (PERFIL COMPOSTO - Mg + PsiELF*Mq +

Protensao)
Secdo | Inf(MPa) | Sup(MPa)
1 -5.03 0.32
2 -5.19 0.40
3 -5.19 0.40
4 -2.73 -2.24
5 -1.71 -4.15
6 -2.14 -5.32
7 -0.95 -6.27
8 -0.17 -6.67
9 -0.95 -6.27
10 -2.14 -5.32
11 -1.71 -4.15
12 -2.73 -2.24
13 -5.19 0.40
14 -5.19 0.40
15 -5.03 0.32

TENSOES ESTADO SERVICO: ELS-D (PERFIL COMPOSTO - Mg + PsiELD*Mq +

Protensao)

Secdo | Inf(MPa) | Sup(MPa)
1 -5.03 0.32
2 -5.19 0.40
3 -5.19 0.40
4 -3.68 -1.76
5 -3.39 -3.30
6 -4.33 -4.21
7 -3.45 -5.00
8 -2.78 -5.34
9 -3.45 -5.00
10 -4.33 -4.21
11 -3.39 -3.30
12 -3.68 -1.76
13 -5.19 0.40
14 -5.19 0.40
15 -5.03 0.32
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TENSOES ESTADO ULTIMO (PERFIL COMPOSTO - Mg + Protensio)

Secdo | Inf(MPa) | Sup(MPa)
1 -5.03 0.32
2 -5.19 0.41
3 -5.19 0.41
4 -5.57 -0.80
5 -6.74 -1.60
6 -8.69 -1.99
7 -8.45 -2.47
8 -8.00 -2.70
9 -8.45 -2.47
10 -8.69 -1.99
11 -6.74 -1.60
12 -5.57 -0.80
13 -5.19 0.41
14 -5.19 0.41
15 -5.03 0.32

TENSOES ESTADO ULTIMO (PERFIL COMPOSTO - Mg + Mq + Protensio)

Secdo | Inf(MPa) | Sup(MPa)
1 -5.03 0.32
2 -5.19 0.40
3 -5.19 0.40
4 -0.83 -3.20
5 1.64 -5.85
6 2.23 -7.54
7 4.05 -8.81
8 5.05 -9.32
9 4.05 -8.81
10 2.23 -7.54
11 1.64 -5.85
12 -0.83 -3.20
13 -5.19 0.40
14 -5.19 0.40
15 -5.03 0.32

B <> O

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n° 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br




@& AMUREL

Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

VERIFICACAO DOS VALORES DE TENSOES (SECAO CENTRAL):
- Tensdes de Protensdo sem perdas - Estado em Vazio:
Ssup =2.69 MPa; Sinf=-25.28 MPa.
- Tensoes Pr+G (MPa) - [FS FIJ:
Ssup =-2.40 MPa; Sinf =-15.28 MPa.
- Tensdes ELF Pr+G+P (MPa) - [FS FIJ:

Ssup =-6.37 MPa; Sinf =-7.45 MPa.

- TENSOES LIMITES:
Tensdo Limite de Tracdo = 3.42 MPa;

Tensao Limite de Compressao = -35.00 MPa.

- NUMERO DE CABOS/CORDOALHAS ADOTADOS EM PROJETO: 18
Cordoalhas CP-190 DN 15.2m.

DIMENSIONAMENTO AO CISALHAMENTO (ELU):

- Diametro max. dos Estribos: 14.00 mm;

- Esforco Cortante de Dimensionamento: Vd = 977.01 KN;

- Tensdo Cisalhante de Dimensionamento: Twd = 4880.19 KPa;

- Tensao Cisalhante Resistente: Twu = 7714.29 KPa;

- Tensao Cisalhante Resistente pelo Concreto: Tc = 1479.59 KPa;

- Tensao Cisalhante a ser Resistida pelos Estribos: Td = 3778.45 KPa;
- Asw=12.17 cm?/m; Asw,Min: 2.28 cm?*/m;

- Espacamento Transversal Maximo entre Ramos Estribo: 35.00 cm;
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VERIFICACAO DO ESTADO LIMITE DE SERVICO:

- Deslocamento méximo devido as Cargas Permanentes: 1.67 cm;

- Deslocamento méximo devido a Protensdo: -2.38 cm.

- Deslocamento maximo devido as Cargas Moveis: 1.66 cm;

- Deslocamento maximo total, considerando-se a Fluéncia do Concreto: -2.22 cm.

- Deslocamento maximo Admissivel: 8.00 cm;

CALCULO DA ARMADURA DE PELE:
- Armadura de Pele: 2.04 cm?/face;

- O Espagamento deve ser menor ou igual a d/3 e 20cm.
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5 MEMORIAL DE CALCULO MESOESTRUTURA

Cada apoio da mesoestrutura sera constituido por um pilar circular com diametro de
1,20m, cuja fundagao sera em bloco sobre estacas raiz de didmetro 41cm em solo com a

utilizagdo de camisa metalica e diametro de 30cm em rocha.

No topo dos pilares serd executada uma viga com largura de 2,0m por 1,25m de
altura, nos quais serdo apoiados os bercos de concreto. Sobre os bercos foram
projetados elastomeros fretados, nos quais serao apoiadas as longarinas da ponte, parte

constituinte da superestrutura.

5.1 FORCAS HORIZONTAIS TRANSVERSAIS AO EIXO DA VIA:
- Resultante da Pressdo da Agua = 110.84 kN/Pértico;
- Resultante da Pressdo de Vento = 20.50 kN/Portico;

- Resultante Transversal = 131.34 kN/Portico;

5.2 FORCAS HORIZONTAIS LONGITUDINAIS AO EIXO DA VIA:
- Frenagem/Aceleragdo = 67.5 kN/Portico;
- Variacao da Temperatura = 6.73 kN/Pértico;
- Retragdo do Concreto = 3.24 kN/Portico;

- Resultante Longitudinal = 77.47 kN/Portico;
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5.3 CARGAS VERTICAIS PROVENIENTES DA SUPERESTRUTURA

REACOES DAS LONGARINAS SOBRE A MESOESTRUTURA DEVIDO AS
CARGAS MOVEIS (ENCONTROS):

Long | Rq,TT (KN) | Rq,Mult (KN) | Rgk,Max (KN)
1 217.93 185.19 403.12
2 165.42 164.61 330.03
3 112.90 163.56 276.46
4 165.42 164.61 330.03
5 217.93 185.19 403.12

REACOES DAS LONGARINAS SOBRE A MESOESTRUTURA (ENCONTROS):

Long | Rg (KN) | Rq,TT (KN) | Rg,Mult (KN) | Rd (KN)
1 36420 | 217.93 185.19 1096.34
2 361.63 | 16542 164.61 983.25
3 361.63 | 112.90 163.56 902.89
4 361.63 | 165.42 164.61 983.25
5 364.20 | 217.93 185.19 1096.34
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5.4 DIMENSIONAMENTO DOS APARELHOS DE APOIO EM
ELASTOMEROS

PROPRIEDADES GEOMETRICAS DOS ELASTOMEROS:
- Dimensao Longitudinal do Elastomero: 250 mm;

- Dimensdo Transversal do Elastomero: 300 mm;

- Cobrimento: 3 mm;

- Espessura da Camada de Elastomero: 8 mm;

- Espessura das Chapas Metélicas: 3 mm;

- No. Total de Chapas: 5;

- Altura Total do Aparelho de Apoio: 53 mm;

- Méxima for¢ca Normal de Compressao: 746.7791 KN;

- Minima for¢ca Normal de Compressao: 322.0346 KN.

PROPRIEDADES MATERIAIS DOS ELASTOMEROS:
- Dureza shore A (ASTM-D-676) = 60 +- 5 pontos;

- Resisténcia a Ruptura Minima = 1.75 KN/cm2;

- Alongamento a ruptura minimo = 350 graus;

- Médulo de Elasticidade Transversal, determinado entre os angulos de distor¢ao 15

graus e 30 graus, no carregamento = 0.10 KN/cm? +- 0.02 KN/cm?.

VERIFICACAO DAS TENSOES NORMAIS DE COMPRESSAO:
- Tensao Maxima Admissivel de Compressao: 10.00 MPa;

- Tensdo Atuante Maxima: 9.81 MPa;

- Tensdao Minima Admissivel de Compressao: 3.00 MPa;
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- Tensao Atuante Minima: 4.49 MPa.

VERIFICACAO DAS TENSOES CISALHANTES DA FORCA NORMAL:
- Tensdo Admissivel de Cisalhamento: 3.00 MPa;

- Tensao Atuante: 1.87 MPa.

VERIFICACAO DO RECALQUE POR COMPRESSAO:
- Recalque por Compressao: 1.28 mm;

- Recalque Admissivel: 13.25 mm.

VERIFICACAO DAS TENSOES DE CISALHAMENTO DAS FORCAS
HORIZONTALIS - SENTIDO LONGITUDINAL:

- Tensao de Cisalhamento TIl: 27.79 KPa < Tlladm = 500.00 KPa;
- Tensao de Cisalhamento Tlc: 94.10 KPa < Tlcadm = 500.00 KPa;

- Tensao de Cisalhamento T1 =TIl + Tlc: 121.88 KPa < Tladm = 700.00 KPa.

VERIFICACAO DAS TENSOES DE CISALHAMENTO DAS FORCAS
HORIZONTAIS - SENTIDO TRANSVERSAL:

- Tensdo de Cisalhamento Ttl: 0.00 KPa < Ttladm = 500.00 KPa;
- Tensdo de Cisalhamento Ttc: 158.00 KPa < Ttcadm = 500.00 KPa;

- Tensao de Cisalhamento Tt = Ttl + Ttc: 158.00 KPa < Ttadm = 700.00 KPa.

VERIFICACAO DA DISTORCAO:
- Hr: 14.32 KN;

- Dab: 0.0064;

- tgA: 0.120 < tgA,Lim = 0.500;
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VERIFICACAO DA TENSAO DE CISALHAMENTO NA ROTACAO:
- Ta: 209.44 KPa;

- Ta Limite: 1500.00 KPa.

VERIFICACAO DA TENSAO DE CISALHAMENTO TOTAL:
-T:2363.0772 KPa;

- T Limite: 5000 KPa.

VERIFICACAO DA ESPESSURA MINIMA DO APARELHO DE APOIO:

-h =53 mm>al/10 =24.4 mm.

VERIFICACAO DO LEVANTAMENTO DAS BORDAS DO APARELHO DE
APOIO:

- At/n =-4.2098e-06 < 0.0028828.

VERIFICACAO DO ESCORREGAMENTO:

- Hr/Nmin = 0.044452 < 0.23366.

VERIFICACAO DA  ESPESSURA DAS CHAPAS METALICAS,
CONSIDERANDO-SE ACO 1020:

-e=3mm > 1.905 mm.

VERIFICACAO DA DEFORMABILIDADE:

- Deformabilidade = 0.44608 mm/KN.
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5.5 DIMENSIONAMENTO DAS ALAS

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DAS ALAS:
- Largura da Ala=0.25 m;

- Altura da Ala=3.01 m;

- Altura Trecho Inclinado =1.71 m;

- Largura Trecho Inclinado = 3.00 m;

- Largura Viga de Refor¢co = 0.00 m.

DETERMINACAO DOS ESFORCOS DAS ALAS DEVIDO AS CARGAS
VERTICAIS:

- Peso da Ala=40.41 kN;

- Posigao do Centroide da Ala=1.43 m;

- Carga Adicional Superior = 2.00 kN/m;

- Esfor¢o Cortante Caracteristico Maximo = 46.41 kN;

- Momento Fletor Caracteristico Maximo = 66.64 kN.m.

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO DEVIDO AS CARGAS VERTICAIS:
- Momento Fletor de Dimensionamento = 89.97 kN.m;

- Resisténcia Caracteristica do Concreto = 30 MPa;

-As=11.29 cm?;

- As,Comp (Arm. dupla) = 0.00 cm?.
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DETERMINACAO DOS ESFORCOS DAS ALAS DEVIDO AS CARGAS
HORIZONTALIS:

- Pressdo do solo = 27.09 kN/m?;
- Pressao de Sobrecarga = 2.50 kN/m?;
- Pressdo Média = 16.04 kN/m?;

- Momento Fletor Caracteristico = 49.16 kN.m/m.

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO DEVIDO AS CARGAS HORIZONTAIS:
- Momento Fletor de Dimensionamento = 66.37 kN.m/m;

- Resisténcia Caracteristica do Concreto = 30 MPa;

-As=7.25cm?*m;

- As,Comp (Arm. dupla) = 0.00 cm?/m.

ARMADURA NA FACE EXTERNA DA ALA:

- As,Min = 3.75 cm?/m.

ARMADURA VERTICAL MINIMA:

- Asw,Min = 2.90 cm?/m.

ARMADURA DE PELE:

- Armadura de Pele = 7.52 cm?/face.
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6 MEMORIAL DE CALCULO INFRAESTRUTURA

Os esforcos nas estacas foram determinados empregando-se o método de
Nokkentved. Foram consideradas as envoltorias das cargas provenientes do vento,
empuxo de dgua sobre a estrutura, retragdo do concreto, variacao de temperatura, cargas

permanentes, cargas acidentais e empuxo do aterro.
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7 EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

7.1 GENERALIDADES

Esta secdo trata de todos os trabalhos referentes a execucdo de estruturas de
concreto armado, que devera ser realizada de acordo com as informagdes técnicas
apresentadas no projeto executivo, incluindo material e equipamentos para fabricagao,

transporte, langamento, acabamento, cura e controle tecnologico.

As tensOes caracteristicas dos concretos empregados nesta obra, designados pela
notagdo “fck”, correspondem aos valores que apresentam probabilidade de 5% de ndo

serem atingidos.

Serd empregado o valor de resisténcia de 35MPa para o concreto da infraestrutura,
30MPa para a mesoestrutura e superestrutura, exceto as longarinas pré-moldadas na

qual foi empregado concreto com resisténcia de 50 MPa.

O concreto sera composto de cimento, agua, agregados e qualquer componente, a
critério da fiscalizagdo e por conta da Empreiteira, tal como: incorporador de ar, redutor
de agua, retardador de pega, impermeabilizante, plastificante ou outro que produza
propriedades benéficas comprovadas em ensaios laboratoriais e aprovados pela

fiscalizacdo. Estes produtos devem assegurar:
e Trabalhabilidade compativel com as necessidades de langamento;
e Homogeneidade em todos os pontos da massa;

e Compacidade adequada apds o langamento e, apds a cura, durabilidade,

impermeabilidade e resisténcia mecanica conforme projeto estrutural.

O concreto e materiais componentes deverao possuir caracteristicas que atendam as
Normas e especificagdbes ABNT. Em casos de omissdo ou ndo aplicabilidade,
prevalecem as exigéncias de outras normas e especificacdes de acordo com a

fiscalizagao.
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A Empreiteira devera, obrigatoriamente, dispor para consulta em canteiro de obras
de um conjunto completo das normas da ABNT relativas ao concreto armado, em

especial a ABNT NBR 14931:2004 — Execugdo de Estruturas de Concreto:

procedimento.

A empreiteira devera adotar controle rigoroso na execucio desta obra e deverd

atender os aspectos legais relacionados a seguranca dos trabalhadores.
7.2 MATERIAIS CONSTITUINTES
Cimento

Serd empregado cimento tipo Portland comum ou pozolanico classe 32 de acordo

com as prescrigdes da NBR 5732 (comum) e NBR 5736 (pozolanico) da ABNT.

O armazenamento no canteiro de obra, em sacos de 50kg, sera realizado em local de
facil acesso, isento de infiltragdo de agua, ventilado e sem contato com o terreno. Em
condi¢des normais, as pilhas serdo compostas de no maximo 10 sacos e somente serdo

abertos no momento de seu uso.

Nao serdo aceitos nos casos em que sua embalagem estiver danificada ou quando

apresentar sinais de inicio de hidratacao (empedramento).
Agregado Miudo

Areia quartzo com dimensao igual ou inferior a 4,8mm, atendendo aos requisitos de
granulometria, porcentagem maxima de argila, materiais organicos, mal pulverulentos e

ensaios de qualidade constantes na NBR 7211: Agregado para Concreto, da ABNT.
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Agregado Graudo

Os agregados a serem usados ndo deverdo conter materiais deletérios e ndo serem

reativos. Serdo dispensados destes ensaios os materiais que ja tiverem uso consagrado.

Seus graos deverdo ser resistentes, duros e estaveis e poderao ser de pedra britada,
seixos rolados, ndo britados, de dimensdo superior a 4,8mm, atendendo a NBR 7211:

Agregado para Concreto, da ABNT.

A estocagem serd feita evitando a contaminacdo do material por agregados de
diferentes tipos e procedéncia, de maneira a preservar sua composi¢cdo granulométrica

original.
Agua

Devera ser doce, isenta de substincias estranhas e nocivas como silte, 6leo, sais ou
matéria organica em propor¢des que comprometam a qualidade do concreto e devera ser

submetida a analise laboratorial, conforme especificacdo da NBR 6118.
Aditivo

Seu uso sera restrito a casos especialmente necessarios sob autorizagdo e orientacao
da fiscalizacdo. Nestes casos, devem-se observar rigorosamente as prescricdes do

fabricante e realizar ensaios de laboratério para determinar seu teor e eficiéncia.
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Acos

Para as armaduras, serdo empregadas barras de ago passivas de se¢do circular, de

diversas bitolas do tipo CA-50/CA-60 conforme indicagdo do projeto estrutural.
7.3 DOSAGEM DO CONCRETO ARMADO MOLDADO IN LOCO

O traco sera determinado por método racional, realizado em laboratoério idoneo
aceito pela fiscalizacdo, as expensas da Empreiteira. Antes do inicio da concretagem
deverdo ser realizados estudos de dosagem compativeis com a natureza da obra,
condi¢des de trabalho, durabilidade, condi¢des de transporte e langamento. O fator
dgua/materiais secos deverd considerar, em casos extremos, a temperatura ¢ umidade
relativa do ar. A dosagem, aprovada pela fiscalizacdo, deverd resultar em produto
homogéneo com argamassa trabalhdvel e compativel com dimensdes, finalidade,
disposi¢ao e densidade de armadura dos elementos estruturais. Deve-se ainda atentar as

formas de transporte ¢ adensamento.

O controle tecnologico a ser adotado para o célculo do trago de concreto serd do tipo

rigoroso.
7.4 MISTURA E ADENSAMENTO

Somente sera admitido o processo mecanico. O tempo de mistura, contado o
lancamento, serd de dois minutos e meio. Pode-se aumentar o tempo de mistura visando

a homogeneizagao do concreto.

O concreto descarregado da betoneira terd composicdo e consisténcia uniforme em

todos os elementos estruturais e nas diversas descargas.

Nao sera permitida a mistura de concreto com indicios de inicio de pega.
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A correcdo de agua de amassamento em concretagens com temperatura ambiente

alta sera realizada em conformidade com a NBR 7212.

A tolerancia de erros nas dosagens dos materiais devera atender aos niveis limites de

controle tecnolégico adotado neste memorial.

A fiscalizacao fornecera esclarecimentos nos casos de duvida.
7.5 TRANSPORTE, PREPARO DA SUPERFICIE E LANCAMENTO

A concretagem das pegas moldadas no local somente serd realizada apos a liberagao
por parte da fiscalizagdo. O concreto deverd manter as caracteristicas originais do trago

liberado para uso, sob pena de rejeicao da carga.

Devem-se adotar medidas e/ou equipamentos, com a finalidade de evitar a

segregacdo no transporte e langamento.

No caso de lancamento com distdncias verticais superiores a 2m, poderdo ser
utilizados trombas, funis ou calhas previamente aprovadas pela fiscalizacdo. A
diminuigdo da altura podera ser obtida através de abertura de janelas laterais nas formas.
A altura das camadas de concretagem sera fixada em funcdo das dimensdes das pecas e

de acordo com a NBR 6118.
7.6 ADENSAMENTO

O concreto moldado no local serd vibrado mecanicamente por meio de vibradores de

imersao com didmetro compativel para obtencao de maxima compacidade.

O vibrador de imersdo devera operar verticalmente e a penetracdo sera feira com seu
peso proprio. Deve-se evitar contato direto com a armadura ou as formas e sua retirada
devera ser lenta para ndo ocasionar a formacao de vazios. A agulha devera penetrar nao

mais do que % de seu comprimento, ¢ deve alcancar a camada recém-lancada e a
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anterior, enquanto esta nao tiver iniciado processo de pega. Isto assegura boa

homogeneidade e unido entre as duas camadas e previne a formagao de juntas frias.

A quantidade de vibradores e respectivas poténcias serdo determinadas de acordo
com o volume de concreto a ser adensado. As aplicagdes sucessivas serao realizadas a

distancia maxima equivalente ao raio de acao de vibragao.

Serdo tomadas todas as precaucdes para evitar a formagdo de ninhos, alteracdo na
disposi¢ao das armaduras, e a formacao excessiva de nata na superficie ou segregacao

do concreto.
7.7 CURA E PROTECAO DO CONCRETO

Enquanto ndo for atingido endurecimento satisfatorio, o concreto sera protegido de
chuva torrencial, agentes quimicos, choque e vibragdo com intensidade tal que produze

fissura na massa ou ndo aderéncia da armadura ao concreto.

A protegdo contra a secagem prematura visa evitar ou reduzir os efeitos da retracao
por secagem e fluéncia, a0 menos durante os primeiros sete dias apos o langamento.
Esta sera realizada mantendo-se umedecida a superficie, através da utilizagdo de

pelicula impermeavel, ou ainda o emprego de mantas hidrofilas.

O tempo de cura poderd ser aumentado, de acordo com a natureza do cimento da

obra.

Compostos quimicos somente poderdo ser empregados com aprovagdo da

fiscalizagao.

7.8 CONTROLE TECNOLOGICO

O controle da qualidade do concreto fresco e endurecido sera realizado de acordo
com as especificagdes técnicas constantes das Normas Brasileiras NBR 6118 e NBR

14931, sendo este processo supervisionado pela fiscalizacao.

IEC R —ara S

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n° 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br



“)AMUREL

Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

7.9 FORMAS

Serdo executadas rigorosamente conforme dimensdes indicadas em projeto, com
material de boa qualidade e adequado ao tipo de acabamento da superficie do concreto

por ele envolvido.

Antes do inicio da concretagem, as formas serdo molhadas até saturacio e o excesso

de 4gua serd escoado até furos nas formas, que serdo vedados em seguida.

As juntas serdo vedadas e a superficie em contato com o concreto devera estar isenta

de impurezas prejudiciais a qualidade do acabamento.

O emprego de aditivos especiais, aplicados nas paredes internas das formas para
facilitar a desforma, somente poderd ser utilizado, mediante aprovagdo prévia da

fiscalizacao e de forma a nao produzir manchas ou alteragcdes no aspecto externo das

pecas.
7.10 RETIRADA DAS FORMAS E ESCORAMENTO

As formas ndo deverdo ser retiradas, antes de decorridos os seguintes prazos:
e 3 dias, para as faces laterais;

e 14 dias, para a face inferior com pontalete bem encunhado;

e 21 dias para face inferior com pontalete.

O pontalete que permanecer apds a desforma, ndo devera produzir esforco de sinal
contrario ao do carregamento ao qual a estrutura foi projetada para evitar o

aparecimento de trincas ou rompimento.

Somente sera permitido o uso da estrutura como elemento estrutural auxiliar da
construcdo, ou como depdsito provisério de material, apds a verificagdo das condi¢des

de estabilidade e aprovacdo da fiscalizagao.
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7.11 ARMADURA PASSIVA

Para as armaduras passivas, serdo empregadas barras de aco de secdo circular, de

diversas bitolas do tipo CA-50/CA-60 conforme indicagdo do projeto estrutural.

Serdo observados os numeros de camadas, didmetros de dobramento, espacamento e
bitola dos diversos tipos de barras. Estas serdo amarradas com arame preto no. 16 ou 18.

Deverao ser cortadas e dobradas de acordo com os detalhes do projeto.

Antes e depois da colocagdo em posi¢do, a armadura devera estar perfeitamente
limpa, sem ferrugem, pintura, graxa, terra, cimento ou qualquer outro elemento que

possa prejudicar sua aderéncia ao concreto ou sua conservagao.

A impureza devera ser retirada com escava de ago ou qualquer tratamento

equivalente.
7.12 ARMADURA ATIVA

Para as armaduras ativas, serdo empregados cabos com cordoalhas CP-190 RB 12.7

mm e CP-190 RB 15.2 mm com sistema de pré-tensao.
7.13 PREPARO, LANCAMENTO E CURA DO CONCRETO

O concreto para toda obra devera ser misturado de maneira mecanica (betoneira),
adensado por vibracao (vibradores mecanicos) e ter consisténcia adequada. O traco sera

determinado em fun¢do dos agregados locais.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, devendo ser molhado de forma abundante,

depois de endurecido.
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8 ETAPAS CONSTRUTIVAS DA ESTRUTURA

8.1 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Os custos relacionadods a administragdo da obra no or¢gamento representam todos os
custos locais que ndo sdo diretamente relacionados com os itens da planilha e, portanto,
ndo sao considerados na composi¢ao dos custos diretos, incluindo-se execucdo de
estruturas organizacionais, pessoais, seguros, garantias, obrigacdes contratuais e

dispesas diversas.

8.2 INSTALACAO DA OBRA

Inicialmente serdo construidas as instalagdes provisorias tais como barraco de obra,
ligagdes de dgua e energia, respeitando neste caso os padrdes das concessionarias. O
acesso a obra devera ser cercado de maneira a garantir que somente pessoas autorizadas

o fagam.

Efetuada a mobilizacdo do canteiro de obras, sera executada a locacdo da obra de

acordo com o projeto e de cotas e coordenadas fornecidas pela fiscalizagao.
8.3 MOBILIZACAO

A empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobiliza¢do de pessoal
e equipamentos de constru¢cdo imediatamente apos a assinatura do contrato, de forma a
permitir inicio efetivo as obras e possibilitar o cumprimento do cronograma de

execucao.

Além de toda legislagdo trabalhista, a empreiteira devera garantir atendimento a

legislagdo relacionada a seguranca dos trabalhadores.
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8.4 EXECUCAO DA INFRAESTRUTURA

Adotou-se no projeto fundagdes em estacas centrifugadas de diametro 4lcm com
capacidade minima a compressdao de 120ton, que deverdo ser executadas conforme

apresentado em projeto.

As estacas no leito do rio deverdo ser executadas através da execugdo de aterro do
leito do rio, permitindo o acesso de equipamentos de cravagdo das estacas e a correta

locacao e inclinagdo das estacas, conforme especificado em projeto.

O aterro do leito do rio (espalhamento e compactagdo), com material pétreo
proveniente de jazida comercial, deverd ser mantido para permitir o acesso de
equipamentos de icamento e lancamento das vigas pré-moldadas e pré-lajes,

consituintes da superestrutura.

O comprimento das estacas fora estimado, a partir das informagdes contidas nos

laudos de sondagem, que constam no Anexo 01.

Cada portico de apoio sera composto por 2 blocos retangulares sobre 6 estacas. Na
concretagem dos blocos ja deverdo constar as esperas das armaduras longitudinais dos

pilares, com concreto de resisténcia & compressao, aos 28 dias (fck), de 35 MPa.
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8.5 EXECUCAO DA MESOESTRUTURA

Os pilares e travessa superior dos pérticos deverdo ser executados com concreto de

resisténcia a compressao, aos 28 dias (fck), de 30 MPa.

Sobre as travessas superiores deverao ser executados os ber¢os de concreto, nos

quais serdo posicionados os elastomeros fretados.
8.6 EXECUCAO DA SUPERESTRUTURA

As vigas principais (longarinas) deverdo ser executadas em concreto protendido no
sistema de pré-tensdo, com resisténcia caracteristica a compressao aos 28 dias de 50

MPa, conforme especificado em projeto.

A empresa responsavel pela obra deverd seguir um rigoroso controle de todo o
processo executivo, de maneira a garantir as sec¢des apresentadas em projeto,
cobrimento das armaduras, posicionamento das barras conforme projeto, qualidade das
soldas de topo das armaduras principais quando necessario, enfim, todos os servigos
necessarios para a perfeita execugao das Longarinas. Durante a concretagem devera ser
empregado vibrador para garantir homogeneidade da se¢do e evitar a presenca de nichos

de concretagem.

A critério da equipe de fiscalizagdo da obra, podera ser realizada medicdo e

autorizagao de emissao de nota fiscal na fabrica.

O acesso dos equipamentos de icamento e langamento das vigas pré-moldadas da
superestrutura sera realizado através do aterro do leito do rio, utilizado para execugdo da

infraestrutura.

O i¢amento e lancamento das vigas pré-moldadas, em concreto armado sobre os
porticos da mesoestrutura, somente poderd ser realizado apds as longarinas

apresentarem resisténcia minima do concreto de 50 MPa, o que ocorrera apds os 28 dias

IEC R —ara S

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n° 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br



@& AMUREL

Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

da concretagem, podendo, a empreiteira utilizar aditivos para acelerar o ganho de

resisténcia do concreto, desde que aprovado pela fiscalizagao.

O lancamento das longarinas serd realizado de forma simultanéa por meio de 2
guindastes hidraulicos autopropelido ¢/ langa telescopica de 40m com capacidade
minima de 60 ton, que deverd ser posicionado as margens do Rio Capivaras. Deverao
ser tomadas todas as precaucdes para garantir a rigidez suficiente da base de maneira a

evitar o tombamento do guindaste durante a execucdo deste procedimento.

A definicdo dos guindastes mais adequados para a realizacdo desta tarefa, assim
como a elaboragdo do Plano Rigging, ficara a cargo da empresa de locacao do

guindaste, que devera garantir eficiéncia e seguranca durante a operacao.

Ap6s o langamento das longarinas, deve-se garantir o travamento entre as longarinas
até que o tabuleiro seja concretado. Somente apds este procedimento deverdo ser
instaladas as pré-lajes e os escoramentos das lajes de bordo e transversinas de apoio,

juntamente com as esperas do guarda-corpo e barreira.

As lajes e transversinas da superestrutura serdo executadas com concreto de
resisténcia a compressdo, aos 28 dias (fck) de 30 MPa. Apoés a concretagem do
tabuleiro, deve-se executar a concretagem do guarda-corpo e barreira, empregando-se
concreto de resisténcia a compressao, aos 28 dias (fck), de 30 MPa. Apos esta etapa

pode-se executar os aterros compactados das cabeceiras e as lajes de aproximagao.
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8.7 DESMOBILIZACAO DA OBRA

Ao final da obra deverdo ser removidas todas as instalacdes do canteiro de obra,
equipamentos, edificagdes temporarias, sobras de material, formas, sucatas, etc. A
escolha do local de destino do material serd de inteira responsabilidade da empresa

construtora.

A empreiteira deverd deixar todo o canteiro em condi¢des seguras de utilizagdo,

antes da liberagao da obra para o uso.
8.8 VISTORIA E MANUTENCAO DA OBRA

A passarela devera sofrer vistorias periodicas para avaliar a estrutura durante a
execugdo. Nestas vistorias deverao ser avaliadas possiveis alteragcdes que aconte¢am no
decorrer da obra, que uma vez constatadas devem ser comunicadas por escrito ao

projetista para a devida analise.

Deverdo ser realizadas limpezas periddicas do leito do Rio Capivaras, nas
proximidades da ponte, para a retirada de entulhos que possam eventualmente

prejudicar a passagem de agua pelos vaos da passarela.

Local data da assinatura digital.

Eng. André Labanowski Jr, M.Sc.

LABANOWSKI SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
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ANEXO 01 - LAUDO DE SONDAGEM
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ANEXO 02 - ORCAMENTO
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ANEXO 03 - PROJETO ESTRUTURAL

EE R el = K=

Associacdo de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n° 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br




¢)AMUREL

AMUREL

Rua Rio Branco - 67, Centro

CEP: 88705160 - Tubarao - SC

OBRA: 434 - Projeto de ponte de Concreto Armado s/ Rio Capivaras na Rod. SMO-021-préx. res. Luis Carlos Koch-Vargem do Cedro
ENDERECO: |Rodovia SMO-021 - Sao Martinho/SC

PLANILHA ORQAMENTARIA
BDI: 23,00%

BDI Equipamentos:

BDI Diferenciado:

BASE DO ORCAMENTO:

Composigao Prépria 07/2025, SINAPI/SC 07/2025, SICRO/SC 04/2025

fornecimento e assentamento

SICRO/SC 04/2025

~ - CUSTO PRECO
ITEM DESCRICAO REFERENCIA | UN. QUANT. BDI(%) |PRECO(R
¢ UN.(R$) (%) CO(RS) TOTAL(R$)
1 ADMINISTRAGAO LOCAL - CANTEIRO DE OBRAS 216.435,06
C.P.
14 Administracao local de ponte 2752410175691 - | o 4,00 42.897,76 23,00 52.764,24 211.056,96
Composigao
Propria 07/2025
Locgcag de container 2,3O.x.6,OIO m., alt. 2,50 m, gom 1 sanitario, para 10775 - SINAPI/SC
1.2 escritorio, completo, sem divisorias internas (nao inclui mes 4,00 847,50 23,00 1.042,42 4.169,68
” . 07/2025
mobilizacao/desmobilizacao)
Mobilizagao ou desmobilizagdo de container, inclusive carga, .(292..2503202659 )
1.3 descarga e transporte em caminhao carroceria com guindauto Composicéo unid 1,00 982,46 23,00 1.208,42 1.208,42
(munck), exclusive locagao do container (ref setop ed-31952) - rf e sld Prénria 07/9005
2 SERVICOS PRELIMINARES 20.369,01
21 Escavagao mecéanica de vala em material de 12 categoria 4805757 - m3 97,68 7,02 23,00 8,63 842,97
’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
2.2 Compactagao de aterros a 100% do Proctor normal 9502978 - m3 59,28 517 23,00 6,35 376,42
’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
23 Enrocamento de pedra jogada - pedra de mao comercial - 1505860 - me 55,00 17858 23,00 219,65 12.080.75




5914389 -

inh 3 - i i 0,97 .068,
2.4 Transporte com caminh&o basculante de 10 m?3 - rodovia pavimentada SICRO/SC 04/2025 tkm 7.287,50 0,79 23,00 7.068,87
3 INFRAESTRUTURA 531.563,80
3.1 ESTACA RAIZ 457.439,27
Camisa metalica com espessura de 6,3 mm D = 400 mm - cravada 2306732 -
, 1.170,00 .400,
311 com martelo vibratério - sem escavacio - cravagao SICRO/SC 04/2025 | 120,00 951,22 23,00 140.400,00
3.1.2 Estaca raiz perfurada no solo com D = 40 cm - confeccédo 2306066 - m 120,00 252,08 23,00 310,05 37.206,00
o SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
3.1.3 Estaca raiz perfurada na rocha com D = 31 cm - confecgao 2306070 - m 120,00 1.360,17 23,00 1.673,00 200.760,00
o SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
3.1.4 Armagao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo 0407819 - kg 5.017,34 12,82 23,00 15,76 79.073,27
o ’ SICRO/SC 04/2025 B ’ ’ ’
3.2 BLOCO DE COROAMENTO 74.124,53
Formas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagéo de |3108012 - R
121,32 .676,
321 2 vezes - confecgao, instalagéo e retirada SICRO/SC 04/2025 m 88,00 98,64 23,00 10.676,16
3.2.2 Armagao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao 0407819 - kg 1.958,38 12,82 23,00 15,76 30.864,06
o ’ SICRO/SC 04/2025 T ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢35, com brita 0 e 34495 - SINAPI/SC
3.2.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 38,40 640,34 23,00 787,61 30.244,22
07/2025
8953)
Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - s
60,94
3.2.4 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPI/SC 07/2025 m 38,40 49,55 23,00 ’ 2:340,09
4 MESOESTRUTURA 295.085,33
4.1 TRAVESSA INFERIOR 15.301,46
Formas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagéo de |3108012 - 5
. 121,32 2.308,71
411 2 vezes - confecgao, instalagéo e retirada SICRO/SC 04/2025 | 19,03 98,64 23,00 308
= . - 0407819 -
41.2 Armagao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao kg 594,90 12,82 23,00 15,76 9.375,62

SICRO/SC 04/2025




Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e

34494 - SINAPI/SC

4.1.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 4,39 620,34 23,00 763,01 3.349,61
07/2025
8953)
Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94 ,
4.1.4 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPISC 07/2025|™ 4,39 49,55 23,00 267,52
4.2 PILAR CIRCULAR 33.588,03
Férmas curvas de compensado plastificado 10 mm - uso geral - 3107969 - o 156.28
i , , ; 5.702,65
2.1 utilizagdo de 2 vezes - confecgao, instalacéo e retirada SICRO/SC 04/2025 m 36,49 127,06 23,00
4.2.2 Armacao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacao 0407819 - kg 1.196,90 12,82 23,00 15,76 18.863,14
o ’ SICRO/SC 04/2025 B ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
4.2.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 10,95 620,34 23,00 763,01 8.354,95
07/2025
8953)
Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94 ,
4.2.4 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPISC 07/2025|™ 10,95 49,95 23,00 667,29
4.3 TRAVESSA SUPERIOR 168.276,49
Escoramento com pontaletes D = 15 cm - utilizagéo de 1 vez - 2108169 - 3
. ~ , 52,84 23,00 64,99 4.066,42
3.1 confecgao e instalagio SICRO/SC 04/2025 |™ 62,57
Plataforma de trabalho em madeira apoiada no solo - altura de até 6 3816197 - s
) , , 83,11 22.600,1
4.3.2 m - utilizagao de 5 vezes - confeccao, instalacao e retirada SICRO/SC 04/2025 |™ 271,93 6757 2300 600,10
Formas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagéo de |3108012 - R 12132
. - . , , , , 21.494,26
4.3.3 2 vezes - confecgao, instalagéo e retirada SICRO/SC 04/2025 m 177,17 98,64 23,00 o
4.3.4 Armago em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagio 0407819 - kg 4.168,39 12,82 23,00 15,76 65.693,82
o ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
4.3.5 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 66,05 620,34 23,00 763,01 50.396,81
07/2025
8953)
Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94 4.025,
436 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPI/SC 07/2025|™ 66,05 49,55 23,00 025,08
4.4 CALGO DE APOIO-BERCOS DE CONCRETO 77.919,35
141 Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagcdo de 3108012 - m2 4.50 98,64 23,00 121,32 54594

2 vezes - confecgao, instalagao e retirada

SICRO/SC 04/2025




0407819 -

~ N . = 15,76 612,
4.4.2 Armacdo em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo SICRO/SC 04/2025 kg 292,67 12,82 23,00 4.612,47
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
4.4.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 0,50 620,34 23,00 763,01 381,50
07/2025
8953)
Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94 ,
4.4.4 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPISC 07/2025|™ 0,50 49,55 23,00 3047
Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no 0307731 - 3 182.01
; .348,97
44.5 local - fornecimento e instalagéo SICRO/SC 04/2025 dm 397,50 147,98 23,00 2
5 SUPERESTRUTURA 940.876,58
5.1 LAJE DE TRANSICAO 61.379,97
Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagdo de 3108012 - R 12132
; 2.125,52
511 2 vezes - confecgao, instalagéo e retirada SICRO/SC 04/2025 | 17,52 98,64 23,00
5.1.2 Armagao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo 0407819 - kg 2.429,77 12,82 23,00 15,76 38.293,17
o ’ SICRO/SC 04/2025 B ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
5.1.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 25,44 620,34 23,00 763,01 19.410,97
07/2025
8953)
Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - s
60,94 1.550,31
514 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPISC 07/2025]|™ 25,44 4995 23,00 5503
5.2 ALA DOS ENCONTROS (4X) 29.662,27
Escoramento com pontaletes D = 15 cm - utilizagédo de 1 vez - 2108169 - 3
. - , 2,84 23, 64,99 643,40
5.2.1 confecgao e instalagio SICRO/SC 04/2025 |™ 9,90 5 3,00
Formas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagéo de |3108012 - 5 121 32
; .943,14
522 2 vezes - confecgao, instalagao e retirada SICRO/SC 04/2025 m 5723 98,64 23,00 6.943
523 Armagao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo 0407819 - kg 1.059,35 12,82 23,00 15,76 16.695,35
o ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
5.2.4 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m?3 6,53 620,34 23,00 763,01 4.982,45
07/2025
8953)
525 Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - me 6.53 49,55 23,00 60,94 397,93

concreto em estruturas. af_02/2022

SINAPI/SC 07/2025




5.3 VIGAS PRE-MOLDADAS-LONGARINAS 25,00M 518.861,06
Férma metdlica para viga de concreto pré-moldada protendida para  |3106427 - 5 49 44
i , , , 19.290,00
531 OAE - utilizagao de 20 vezes - confecgao, instalagao e retirada SICRO/SC 04/2025 m 390,17 40,20 23,00
5.3.2 Armacao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacao 0407819 - kg 6.457,02 12,82 23,00 15,76 101.762,63
e ’ SICRO/SC 04/2025 U ’ ’ ’
5.3.3 Cordoalha CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagéo 4507956 - kg 193,75 10,61 23,00 13,05 2.528,43
e ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’
Ancoragem ativa com 19 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - 4507759 - .
. 2.310,73 207.965,70
53.4 fornecimento e instalagéo SICRO/SC 04/2025 unid 90,00 1.878,65 23,00
5.35 Cordoalha CP 190 RB D = 15,2 mm - fornecimento e instalagao 4507957 - kg 2.533,50 10,59 23,00 13,02 32.986,17
e ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’
Ancoragem passiva com 4 cordoalhas aderentes D = 15,2 mm - 4507798 - . 81.85
, 818,50
53.6 fornecimento e instalagio SICRO/SC 04/2025 unid 10,00 66,55 23,00
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢50, brita0 e 1, 34483 - SINAPI/SC
5.3.7 slump = 100 +/- 20 mm, com bombeamento (disponibilizacao de 07/2025 m3 33,42 793,06 23,00 975,46 32.599,87
Jbomba), sem o lancamento (NBR 8953)
Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94 2.036,61
538 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPISC 07/2025]|™ 33,42 49,55 23,00
Transporte em cavalo mecanico com dollys de 3 e 4 eixos com 5915330 -
. . , 4,8 23, 67,51 62.446,75
5:3.9 capacidade de 77 t - rodovia pavimentada SICRO/SC 04/2025 |™ 925,00 54.89 3,00
Carga, descarga e manobra de vigas pré-moldadas de até 500 kN em |5915400 - .
- . , .034, 23, 4.962,45 24.812,25
53.10 cavalo mecanico com dolly de 4 eixos com capacidade de 57 t SICRO/SC 04/2025 unid 5,00 4.034,52 3,00
Langamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizagao de 3806420 - .
. , 5.140,52 23,00 6.322,83 31.614,15
5.3.11 guindaste SICRO/SC 04/2025 |\ 5,00 0
5.4 LAJE DO TABULEIRO 142.687,04
Formas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagéo de |3108012 - 5
4 2 121,32 11.330,07
5.4.1 2 vezes - confecgao, instalagéo e retirada SICRO/SC 04/2025 |™ 93,39 98,6 3,00
Escoramento com pontaletes D = 15 cm - utilizagéo de 1 vez - 2108169 - 3
7 2,84 2 64,99 4.874,25
54.2 confecgao e instalagdo SICRO/SC 04/2025 m 5,00 528 3,00
= . = 0407819 -
5.4.3 Armagao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao kg 5.5621,29 12,82 23,00 15,76 87.015,53

SICRO/SC 04/2025




Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e

34494 - SINAPI/SC

54.4 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 47,90 620,34 23,00 763,01 36.548,17
07/2025
8953)
Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94 919,
54.5 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPISC 07/2025|™ 47,90 49,55 23,00 2.919,02
5.5 TRANSVERSINAS 26.753,37
Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagdo de 3108012 - R 12132
; 7.986,49
551 2 vezes - confeccao, instalacéo e retirada SICRO/SC 04/2025 |™ 6583 98,64 23,00
5.5.2 Armacao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacao 0407819 - kg 749,54 12,82 23,00 15,76 11.812,75
e ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
5.5.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 8,44 620,34 23,00 763,01 6.439,80
07/2025
8953)
Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94 ,
55.4 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPISC 07/2025|™ 8,44 49,55 23,00 514,33
5.6 PRE-LAJE 89.820,38
Férmas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagdo de 3108012 - R
. ~ . , , ,00 121,32 8.435,37
5.6.1 2 vezes - confecgao, instalagao e retirada SICRO/SC 04/2025 m 69,53 98,64 23
Escoramento com pontaletes D = 15 cm - utilizagao de 3 vezes - 2108171 - s
. ~ . , ,87 23, 45,35 9.991,51
562 confecgao, instalacao e retirada SICRO/SC 04/2025 |™ 220,32 368 3,00
5.6.3 Armag&o em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagio 0407819 - kg 3.644,70 12,82 23,00 15,76 57.440,47
e ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
5.6.4 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 13,84 620,34 23,00 763,01 10.560,05
07/2025
8953)
Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - s
60,94 43,4
56.5 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPI/SC 07/2025 m 13,84 49,55 23,00 843,40
5.6.6 Langamento de pré-laje com utilizagio de guindauto 3806426 - t 34,66 59,81 23,00 73,56 2.549,58
e SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’
5.7 GUARDA-CORPO 33.750,71
Férma metdlica para guarda-corpo de concreto - utilizagao de 50 3117749 - 5
4 2 18,03 414,87
571 vezes - confecgdo SICRO/SC 04/2025 |™ 23,01 14,66 3,00




0407819 -

5 -50 - i 5 15,76 142,41
5.7.2 Armacao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéao SICRO/SC 04/2025 kg 135,94 12,82 23,00 2
5.7.3 Armacao em ago CA-60 - fornecimento, preparo e colocagéo 0407820 - kg 37,39 14,41 23,00 17,72 662,55
o ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
5.7.4 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 0,90 620,34 23,00 763,01 686,70
07/2025
8953)
Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94 ,
5.7.5 concreto em estruturas. af _02/2022 SINAPI/SC 07/2025 m 0,90 49,55 23,00 54,84
Tubo de ago galvanizado com costura, classe média, conexao 92335 - SINAPI/SC
5.7.6 ranhurada, DN 50 (2"), instalado em prumadas - fornecimento e m 270,64 89,49 23,00 110,07 29.789,34
. - 07/2025
instalagao. af_10/2020
5.8 BARREIRAS 37.961,78
Formas de compensado plastificado 12 mm - uso geral - utilizagéo de |3108012 - R
121,32 .531,
5.8.1 2 vezes - confecgdo, instalagéo e retirada SICRO/SC 04/2025 m 95,05 98,64 23,00 11.531,46
5.8.2 Armagao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo 0407819 - kg 1.048,11 12,82 23,00 15,76 16.518,21
o ’ SICRO/SC 04/2025 T ’ ’ ’
Concreto usinado bombeavel, classe de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
5.8.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m3 12,03 620,34 23,00 763,01 9.179,01
07/2025
8953)
Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 - 3
60,94
58.4 concreto em estruturas. af 02/2022 SINAPI/SC 07/2025 m 12,03 49,55 23,00 ’ 733,10
6 SINALIZACAO VIARIA 1.068,64
6.1 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm 5213401 - m?2 3,12 27,40 23,00 33,70 105,14
’ ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
6.2 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm 5213401 - m2 6,24 27,40 23,00 33,70 210,28
: ’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
6.3 Placa em ao - pelicula | + | - fornecimento e implantago 5213570 - mz 1,30 471,06 23,00 579,40 753,22
’ SICRO/SC 04/2025 ’ ’ ’ ’
7 ACABAMENTOS E OBRAS COMPLEMENTARES 22.802,66
. . = 2007971 -
71 Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalagao m 34,00 87,45 23,00 107,56 3.657,04

SICRO/SC 04/2025




Piso cimentado, trago 1:3 (cimento e areia), acabamento liso,

101749 -

A 80,09 .247,
72 espessura 4,0 cm, preparo mecanico da argamassa. af_09/2020 SINAPISC 07/2025|™ 78,00 65,12 23,00 6.247,02
Concreto usinado bombeavel, clgsse 'de resistencia ¢30, com brita 0 e 34494 - SINAPI/SC
7.3 1, slump = 100 +/- 20 mm, exclui servico de bombeamento (NBR m?3 15,47 620,34 23,00 763,01 11.803,76
07/2025
8953)
Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de 103673 -
, 60,94 ,
7.4 concreto em estruturas. af_02/2022 SINAPI/SC 07/2025 m3 15,47 49,95 23,00 942,74
. 4915672 -
5,85 ,
7.5 Limpeza de ponte SICRO/SC 04/2025 m 26,00 4,76 23,00 152,10
TOTAL 2.028.201,08
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& amureL. AMUREL

Rua Rio Branco - 67, Centro

CEP: 88705160 - Tubar&o - SC

Data de referéncia

\Encargos sociais sem desoneragao

117.57 % (HORA) - 73.10 % (MES)

COMPOSICOES DO ORCAMENTO

Empreendimento

|434 - Projeto de ponte de Concreto Armado s/ Rio Capivaras na Rod. SMO-021-prox. res. Luis Carlos Koch-Vargem do Cedro

Composicao do Servico

C.P. 2752410175691 - .. ~

07/2025 Administracao local de Ponte MES

Referéncia Descrigao dos Servigos Unidade Tipo Coef. Unitario (R$) Total (R$)

E9512 - SICRO/SC 04/2025 Veiculo leve - 53 kW CHP INSUMO 44,00000000 65,60 2.886,40

P9840 - SICRO/SC 04/2025 Encarregado geral més INSUMO 1,00000000 12.140,16 12.140,16

P9812 - SICRO/SC 04/2025 Engenheiro més INSUMO 1,00000000 27.871,20 27.871,20
TOTAL (R$) 42897,76

C.P. 2752503202659 - MOBILIZACAO OU DESMOBILIZACAO DE CONTAINER, INCLUSIVE CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE EM CAMINHAO CARROCERIA COM UN

07/2025 GUINDAUTO (MUNCK), EXCLUSIVE LOCACAO DO CONTAINER (REF SETOP ED-31952) - RF e SLD

Referéncia Descrigao dos Servigos Unidade Tipo Coef. Unitario (R$) Total (R$)

88316 - SINAPI/SC 07/2025 Servente com encargos complementares H CONT IS 4,00000000 24,73 98,92

4093 - SINAPI/SC 07/2025 Motorista de caminhao (horista) H INSUMO 14,00000000 36,63 512,82

Guindauto hidraulico, capacidade maxima de carga 6200 kg, momento maximo de carga 11,7 tm, alcance méaximo horizontal 9,70 m, inclusive COMPOSIGA

89259 - SINAPYSC 07/2025 caminh&o toco PBT 16.000 kg, poténcia de 189 CV - depreciagédo. af 06/2014 H [e] 14,00000000 26,48 870,72

TOTAL (R$) 982,46

Responsavel técnico pelos itens:

16812_v30 - Em Edicao Emissdo em 26/08/2025 11:22:17

Pagina 1 de 1




OBRA:

434 - Projeto de ponte de Concreto Armado s/ Rio Capivaras na Rod. SMO-021-préx. res. Luis Carlos Koch-Vargem do Cedro

ENDEREGO: Rodovia SMO-021 - Sao Martinho/SC
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
ITEM SERVICO PESO | VALOR(R$) MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
1 ADMINISTRACAO LOCAL - CANTEIRO DE OBRAS 10,67% |216.435,06 |25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
R$ 54.108,77 |R$54.108,77 |R$ 54.108,77 R$ 54.108,77
2 SERVICOS PRELIMINARES 1,00% [20.369,01 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
R$ 20.369,01 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
3 INFRAESTRUTURA 26,21% |531.563,80 [50,00% 50,00% 0,00% 0,00%
R$ 265.781,90 |R$ 265.781,90 [R$ 0,00 R$ 0,00
4 MESOESTRUTURA 14,55% [295.085,33  |20,00% 30,00% 50,00% 0,00%
R$59.017,07 |R$88.525,60 |R$ 147.542,67 |R$ 0,00
5 SUPERESTRUTURA 46,39% |940.876,58 [0,00% 0,00% 50,00% 50,00%
R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 470.438,29  |R$ 470.438,29
6 SINALIZACAO VIARIA 0,05% [1.068,64 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.068,64
7 ACABAMENTOS E OBRAS COMPLEMENTARES 1,12% [22.802,66 0,00% 0,00% 70,00% 30,00%
R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 15.961,86 R$ 6.840,80
TOTAL SIMPLES 100,00% [2.028.201,08 [19,69% 20,14% 33,92% 26,25%
R$ 399.276,74 |R$ 408.416,26 |R$688.051,58  |R$ 532.456,49
TOTAL ACUMULADO 100,00% [2.028.201,08 [19,69% 39,82% 73,75% 100,00%
R$ 399.276,74 |R$ 807.693,01 |R$ 1.495.744,59 |R$ 2.028.201,08
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Tubardo — SC, 17 janeiros de 2018.

A
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ MARTINHO

SAO MARTINHO/SC

Prezados Senhores,

Pela presente vimos colocar a disposi¢iio de V. S.as 0 nosso departamento técnico, bem como o laudo
de sondagem para qualquer esclarecimento que se fizerem necessario.

Sem mais para 0 momento, aproveitamos a oportunidade para apresentar os nossos protestos de estima
e consideragdo.

Atenciosamente,

DET ATADIN NE ONND A0 AL TAAT 2010



' Tudopm‘aqualkiadeeSegurm@demaObwa!
(48) 3626.2887 / 9143.4695

Rua Alberto Motta - Humaita - Tubaréo - SC
(Proximo a Retifica Sao José)

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ MARTINHO

OBRA: PONTE SALTO DA CAPIVARA

LOCAL: ROD. MUNICIPAL PE. EDUARDO KNOPP, SAO MARTINHO/SC
ASSUNTO: SONDAGEM S.P.T.

1. INTRODUCAQ

Estamos apresentando o relatério referente aos servigos de investigago geotécnica em referéncia.

2. SERVICOS EXECUTADOS

Os servigos consistiram na execugdo de 04 (quatro) furos de sondagem SP.T (sondagem & percussio)
com circulagdo de agua, numerados SP-05, SP-06, SP-07, SP-08, sendo que os furos SP-06 e SP 08 foram
afastados 2,0 metros de ambos os sentidos, conforme croqui, para verificagdo de rocha ou matacdo, € no SP-06
foi encontrade rocha ou matacdo de 0,50 m a 1,50 m, e o restante perfazendo-se um total de 9.90 metros

perfurados.

3. PROCEDIMENTOS
As sondagens foram executadas segundo a ABNT-NBR 6484/2001, sendo iniciadas com a utilizagdo de
um trado helicoidal. Para os ensaios de penetragio dindmica foi utilizado um amostrador-padriio do tipo

RAYMOND 2 com didmetro interno de 34,9 mm e didmetro externo de 50,8 mm. Ap6s o posicionamento do
amostrador em cada uma das cotas de amostragem, foram marcados sobre as hastes de perfuragdo trés
segmentos de 15 cm cada, contados a partir do topo do tubo de revestimento. Para efetuar a cravagio do
amostrador, um martelo de 65 Kg foi erguido a uma altura de 75 c¢m, contados a partir do topo da cabega de
bater, e em seguida deixado cair livremente. Foram, ent&o, anotados o nimero de golpes necessarios a cravagdo
de cada 15 cm do amostrador.

Os resultados do ensaio SPT sdo expressos pela soma do nimero de golpes necessarios a cravagio dos
primeiros e dos ultimos 30 cm. O indice de resisténcia a penetragdo (N) equivale aos valores obtidos, em cada
metro, nos uitimos 30 cm do amostrador. Esse indice fornece a compacidade nos solos arenosos e siltosos (néo
coesivos) e consisténcia dos solos (coesivos). Nos casos em que ndo ocorreu a penetragdo, dos 45 cm do
amostrador, os resultados sdo apresentados sob a forma de fragdes ordinarias.

A identificagdo e classificagdo das amostras foram realizadas segundo a NBR 7250/1




: Tudopamqual&heaSagmmmdemObrai

9 ‘ﬂ B quta_quenl'os (48) 3626.2887 / 9143.4695
Bole Estoca | Porforaiz . Poine s Siososy

Caso seja necessaria alguma verificagdo, as amostras estardo a disposi¢do na empresa por um periodo de 07

dias.

4. ANEXOS

® 04 Perfis individuais dos furos de sondagem;
* 01 Croqui de Localizagde dos furos.

Sem mais para 0 momento, colocamo-nos a inteira disposigao para quaisquer esclarecimentos.
Atenciosamente,

Tubardo, 17 de janeiro de 2018,



Oy
0082
\

\\\l\, —
— eJeaide) ep 0jjes - Z0 8juo _
04u8n HENI0RD B Q}jeS _No d sney ssn4

mor‘am

“00ET

00—



Cliente:  PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MARTINHO

Local:  ROD. MUNICIPAL PE. EDUARDO KNOPP, SAO MARTIN
P z s E Relatério de Sondagem N° 1001/2018
g g2 sg hE Furo SP 05 Cota -3 ek
E % <|<| 22 %% E g o AU (RN 30 cm iniciais
g g z|= ﬁﬁ —= - SPT - Standart Penetration Test
s £ Camadas - Classificag3o dos solos 10 - 3000
= N L) ST ! !
5 - & |
& 4 3 Silte argilo-arenoso, cor variegada, consistencia
o mole finalizando a rija LAl
i 47 4 ) S e
x | 500 o
. N o mlm
7 lavagem 10mim (3x)
5 impenetravel a percusao S.P.T
9
3 "
n
12
13
14
7 "
16
17
18
19
7 20
N
22
23
24
$ A
26
27
28
29
7 =
n
32
33
34
$ 3B
36
a7
38 n
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 " de
NA. Inick 500 m 09/01/2018 Pintemo 1 38 " Peso 650 kg I 01/2018
NA Final 500 m 10/01/2018 @ externo - S Altura de queda 750 cm 10/01/2018
Obs: 0
|Digitadora {0 |Eng°>  |Eduardo Francisco Dandolini | 17/01/2018 Folha 01
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Cliente:  PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MARTINHO

g % E Relatério de Sondagem N° 1001/2018
5 E g Furo SP 06 Cota 4000 | —— gl i
] g : SPT - Standart Penetration Test
- Camadas - Classificacso dos solos 1|
—l': i O e sy matneie)
z : Rk SR R e
E 3 lavagem 10mim (3x)
3 impenetravel a percusao S.P.T
5
[}
7
8
9
10
7"
12
13
14
15
16
1w
18
19
20
21
22
23
24
o]
26
i
28
23
30
31
a2
i
" 34
35
%
.
Nivel d'agua Amastrador Revestimento @ 2 3/8 " Data de
NA Inici 0,00 m 09/012m8 Dintemo 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 09/01/2018
NA. Final 0,00 m 10/01/2018 @ externo 2" Altura de queda 75,0 cm término 1
Obs: 0 e P&
Digitadora [0 |Eng®>  JEduardo Francisco Dandolini | 17/01/2018 Folha 01
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ MARTINHO
:  PONTE SALTO DA CAPIVARA
local:  ROD. MUNICIPAL PE. EDUARDO KNOPP, SAO MARTIN

% . E Relatério de Sondagem N° 1001/2018
ﬁ g 30 cm finais
g 5%’ g £ Furo SP 7 O Y B
§ - - SPT - Standart Penetration Test
_IOI E Camadas - das solos (
1_".
B lavagem 10mim (3x)
impenetravel a percusao S.P.T
Nivel dagua Revestimento @ 23/8 "
N.A. Inici 0,00 m 09/01/2018 138" Peso 650 kg
NA Final 0,00 m 10/01/2018 o ke Alturadequeda 750 anm
Obs: 0
Digitadora |0 Jeng®  JEduardo Francisco Dandolini | 17/01/2018 Folha 01




Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MARTINHO

Obra:  PONTE SALTO DA CAPIVARA
Llocal:  ROD. MUNICIPAL PE. EDUARDO KNOPP, SAO MARTIN
Z E Relatorio
g Ea& 1|z T 5§ E de Sondagem N° 1001/2018
= = = § Foro Cota -3,000 30 cm finais
i 3 < 1 g o e AR v op e 30 cm inicials
B 13 ﬁg 8 :
3 g Z = |= : SPT - Standart Penetration Test
* 2 Camadas - Classificaco dos sokos 0. W™ W e o
y| 050 ——__ atemodeaniac ' ' ‘
z 4 | 4 2
] Silte: argilo-arenoso, cor variegada, consistencia
o] | ) mole finalizando a rija W o
PRIEC ] o e s
Furo
® . NBR 4842001 e 0 1
. lavagem 10mim (3x)
' impenetravel a percusao S.P.T
8
k-]
=
=l -
m
12
13
14
-
B =
<. L]
=
o 17
-]
g 1B
=
19
M S =
2 2
o
- 22
23
24
a8
Tl =
26
7
28
29
w
ol -
n
a2
3
34
R !
— ]
36
ar
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 "
'u,n.,m m  09/01/2018 @intemo 1 38 " Pesoc 650 kg
N.A. Final m  10/01/2018 @ externo i Alturadequeda 750 em
Obs: 0
|Digitadora [0 |eng>  JEduardo Frandisco Dandolini | 17/01/2018 Folha 01
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Edigcdo Grafica: AMUREL - Associagao de Municipios da Regido de Laguna

Revisédo n° Descricéo Data

TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO

o .
' ' ~ = i PROJETO EXECUTIVO
MAPA DE LOCALIZACAO | 2. - DE ENGENHARIA PONTE
é Z I
g3
Edic&o Grafica: AMUREL - Associagao de Municipios da Regido de Laguna 1a} | g% ; SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI SERVICOSLABANOWSKI SERVICOS
Fonte - Google Earth - 2022 <3 3 CONTEUDO DE ENGENHARIAS S | 115 08601461000121
9 =) Er‘f © LOCALIZAGAO LTDA:08601461000121 5055 11 03 22:52:10-0300"
= ¥ ) MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
< EH 540 CARcURAL1d0m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
COORDENADAS (UTM): LEGENDA: < §§~% Fein ] ENDERECO DA OBRA NOWE DO ARQUIVO DATA TICKET N°
. » g 5 % . : . ESTRADA MUN_ICIPAL SMO-021, VARGEM — ?nte- es-_ uiz- NOVEMBRO / 2022 202252767
LOCAL DA OBRA: 702154.04 m E @ Y " ZEEARGES 0O CEDRO-SAO MARTINHOISC g ook IH0
: : Restaurante Salto do Rio Capivara Y Bk % DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
6884855.59 m S LN @ 0
ANOS, SE S

LGP 0000000-0 INDICADA 01 01

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII. FORMATO A3-(420mm x 297 mm)
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@ PLANTA BAIXA NIVEL TABULEIRO
Revisdo n° Descricao Data

OBSERVAGOES GERAIS SOBRE A EXECUGAO DA ESTRUTURA:

1) AS ESPECIFICACOES CONTIDAS NESTE PROJETO NAO PODERAO SER
ALTERADAS SEM CONSULTA PREVIA AO PROJETISTA ESTRUTURAL;

2) QUALQUER MODIFICACAO OU DUVIDA DEVERA SER IMEDIATAMENTE
COMUNICADA POR ESCRITO AO PROJETISTA ESTRUTURAL;

3) AS DIMENSOES DOS ELEMENTOS DEVERAO SER CONTROLADAS
RIGOROSAMENTE DURANTE A EXECUCAO, CONFORME ITEM 7.4.7.4 DA
ABNT NBR 6118:2014;

4) AS DOBRAS E 0S DIAMETROS DE CURVATURA DOS GANCHOS DEVERAO
ATENDER AO PRESCRITO NOS ITENS 9423 E 9.4.6.1 DA ABNT NBR
6118:2014;

5) CASO SEJAM NECESSARIAS EMENDAS DE BARRAS NAO ESPECIFICADAS
NESTE PROJETO, ESTAS DEVERAO ATENDER AS ESPECIFICACOES DO
ITEM 9.5 DA NBR 6118:2014;

6) CONFERIR TODAS AS MEDIDAS ANTES DO CORTE, DOBRAMENTO E
MONTAGEM DAS ARMADURAS;

7) AS BARRAS DA ARMADURA DEVERAO SER MANTIDAS COM SEGURANCA
NOS LUGARES PREVISTOS DURANTE O LANCAMENTO E O ADENSAMENTO
DO CONCRETO. USAR ESPACADORES ADEQUADOS PARA GARANTIR O
COBRIMENTO DE CONCRETO;

8) PARA A CURA DO CONCRETO, ADOTAR OS PROCEDIMENTOS DO ITEM 10
DA NBR 14931:2003;

9) PROPRIEDADES DO CONCRETO:

- INFRAESTRUTURA E MESOESTRUTURA: fck = 30 MPa (C-30);

- LONGARINAS PRE-MOLDADAS: fck = 50 MPa (C-50);

- OUTROS ELEMENTOS DA SUPERESTRUTUTRA: fck = 30 MPa (C-30).
10) PONTE RODOVIARIA PADRAO TB-450, CONFORME NBR 7188:2013;
11) COBRIMENTOS DA ARMADURA:

- INFRA E MESOESTR.: 4,0cm; SUPERESTR.: Lajes 2,5cm e vigas 3,0cm.

12) DURANTE A EXECUGCAO DEVE-SE ADOTAR UM ADEQUADO CONTROLE
DE QUALIDADE DOS MATERIAIS E RIGIDOS LIMITES DE TOLERANCIA DA
VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DOS ELEMENTOS ESTRUTURALIS.

TITULO ASSOCIADO
PROJETO EXECUTIVO

DE ENGENHARIA PONTE
SOBRE RIO CAPIVARAS

CONTEUDO

PLANTA BAIXA - NiVEL

TABULEIRO
EXTENSAO = 26,00m

MUNICIPIO DE SAO MARTINHO
CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03

RESP. PROJETO

LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
SERVICOS DE DE ENGENHARIAS S
ENGENHARIASS  LTDA:08601461000121

LTDA:08601461000121 2022.11.03 23:06:14-03'00'
ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2

]
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3
8
e
<
2
g
<
3
8
&
]
H
3
H
w
]
°
b
g

LARGURA =11,10 m

knEGIsmc CREAJSC 116.670-8; REGISTRO CAU 32866-9

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE SAO MARTINHO

]
L
14
-
=
<
9|
LN

= R[E] ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO ~ DATA TICKET N°
; %% ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM E:;';(—):?;;st{';g'z' NOVEMBRO /2022 202252767
DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022 =
DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
ANOS @ LGP 0000000-0 INDICADA o 1 26
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Revisdo n° ‘ Descricao Data
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
PROJETO EXECUTIVO
o DE ENGENHARIA PONTE
Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI ' LABANOWSKI SERVICOS

MUNICIPIO DE SAO MARTINHO
CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03

SERVICOS DE DE ENGENHARIAS S
ENGENHARIAS S LTDA:08601461000121
LTDA:08601461000121 2022.11.03 23:05:50-03'00'
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Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
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Revisdo n° Descricao Data
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
] i PROJETO EXECUTIVO
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Revisdo n° Descricao Data
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
] i PROJETO EXECUTIVO
55
T} 2< o DE ENGENHARIA PONTE
% || 2% Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI | LABANOWSKI SERVICOS
z_.,. a l<—( E\(ﬁ CONTEUDO SERVICOS DE DE ENGENHARIA S S
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CA50 6.3 128640 31517

20.0 1.906,80 4.702,17
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Relacdo do ago Reviséo n® Descrigdo Data
“xBlocos Resumo do ago
ACO N DIAM  QUANT  C.UNIT C.TOTAL ACO DIAM C.TOTAL PESO ] S
(mm) (cm) (cm) (mm) (m) (kg) TITULO RESP. PROJETO
CASO 1 80 64 343 21952 CA50 80 112844 44573 g . PROJETO EXECUTIVO
2 8,0 100 242 24200 20.0 613,40 1.512,64 m gé EE Q DE ENGENHARIA PONTE
3 8,0 60 201 12060 PESO TOTAL m ] 5% Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI | L ABANOWSKI SERVICOS
4 8,0 40 301 12040 2 A : SERVICOS DE ~ DE ENGENHARIAS S
5 80 44 968 42592 (kg) - | ] <3 S CONTEUDO ENGENHARIA S S LTDA:08601461000121
’ 1 = o PLANTA DE ARMADURAS: . B LTDA:086014610001212022.11.03 22:58:48-0300
? 38’8 gg 3‘251 ggf{gg CA50 1.958,38 =i fi 5 BLOCOS (4x) MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
’ o < B S EARGURA= 110 CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
Volume de concreto (C-35) = 38,40 m? Yy 585 ARG enoereco o osra NOMEDO ARQUVO DATA TICKET N°
- = 90, a2z HiEEalon _Ponte-Res-Luiz-
Area de forma = 88,00 m? I’f\\r 30 é 773 EZT:;:OM_US'KS';’:‘&:mﬂggévmem Carlos-Kock_31-10 ~ NOVEMBRO/2022 202252767
NJE B sait -2022
m ¢ @ s : DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
. sl LGP 0000000-0 INDICADA 1 4
ANOS,
| 26
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367
33 N1 c/11

150
14 N1 c/11

10

1

PLANTA DE ARMADURAS: PILARES P1=P2=P3=P4 (4x)

ESCALA 1:25

368

140
15 N2 20.0 C=522

20

120
114

47 N1 ¢10.0 C=366

ARMADURAS PILARES: CORTE A-A

ESCALA 125

2

Relacdo do aco

P1=P2=P3=P4 (4x)

ACO N DIAM  QUANT C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)
CA50 1 10.0 188 366 68808
2 20.0 60 522 31320

Resumo do acgo
ACO DIAM C.TOTAL PESO

(mm)  (m) (kg)
CA50 10.0 688,08 42455
20.0 313,20 772,35
PESO TOTAL
(kg)

CA50 1.196,90

Volume de concreto (C-30) = 10,95 m®
Area de forma = 36,49 m?

Revisdo n° Descrigao

Data

TITULO ASSOCIADO
PROJETO EXECUTIVO

DE ENGENHARIA PONTE
SOBRE RIO CAPIVARAS

CONTEUDO
PLANTA DE ARMADURAS:

PILARES (4x) MUNICiPIO DE SAO MARTINHO

EXTENSAO = 26,00m

RESP. PROJETO

LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
SERVICOS DE DE ENGENHARIAS S
ENGENHARIAS S LTDA:08601461000121
LTDA:08601461000121 2022.11.03 22:58:26-03'00"

ANDRE LABANOWSKI JUNIOR

Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2

<
H
3
3
8
o
3
i
g
H
H
H
8
3
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3
z
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i
4
2
3
F
g
g
4

LARGURA = 11,10 m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03

I\, REGISTRG CREAISC 116.670-; REGISTRO CAU 328669

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE SAO MARTINHO

-
Ll
14
>
=
<
o
N

] ENDEREGO DA OBRA NOME DO ARQUIVO ~ DATA TICKET N°
E ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM E:;;:?;;;Rz:'_';g'z' NOVEMBRO /2022 202252767
S DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022 -
0, DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
ANOS, @ 2 LGP 0000000-0 INDICADA 1 5 26
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4 N3 20,0 C=866

778
50 50
2x10 N1 8,0 C=778  (PELE)
1%(
— ‘
_|_
120 546 120 ®© ®
A 2x31 N2 c/18 o 2 °
® iE Z
N = =
92
[~} (]
461613 35
2x31 N2 28,0 C=266

J— [I— [I— / — — I CORTE A-A

/

50 50
758
4 N3 20,0 C=846
@ PLANTA DE ARMADURAS: TRAVESSA INFERIOR DOS ENCONTROS E1/E2 (2x)
Relacéo do aco
Travessa Inferior (2x) Resumo do aco
ACO N DIAM  QUANT C.UNIT  C.TOTAL ACO DIAM  C.TOTAL PESO +0 %
(mm) (cm) (cm) (mm) (m) (kg)
CA50 1 8,0 40 778 31120 CA50 8,0 641,04 253,21
2 8,0 124 266 32984 20,0 138,56 341,69
3 20,0 16 866 13856 PESO TOTAL
(kg)
CA50 594,90
Revisdo n° Descricao Data

Volume de concreto (C-30) = 4,39 m*
Area de forma = 19,03 m?

TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO

PROJETO EXECUTIVO

J %g |
35
T} 2< o DE ENGENHARIA PONTE
i oz z RA LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
m z£ 85 'E(_‘ SOBRE RIO CAPIVARAS SERVICOS DE  DE ENGENHARIAS S
o B S0 S D ATA DE ARMADURAS: TRAVESSA ENGENHARIA S S LTDAQSG0L461000121
§§ EE -% INFERIOR DOS ENCONTROS E1/E2 (2x) . ~ LTDA:08601461000121 S EEe o
E £c [T fo- MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
< B O LARGURA=11i0m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
"4 $8% 1=l ENDEREGCO DA OBRA NOME DO ARQUIVO =~ DATA TICKET N°
a2z ; . EST_Ponte-Res-Luiz-
I/\' 855 T3 ESTRADA MUN~ICIPAL SMO-021, VARGEM Carlos-Kock 31-10 NOVEMBRO / 2022 202252767
,\J- gu= s 2 DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC —
") 4 soly -2022
‘ R ey DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
ANOS, @ T LGP 0000000-0 INDICADA 6 26
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., | 2N7812.5 C=CORR
" o
13 N4 220.0 C=1093 13 N5 220.0 C=364
982 133 | 258 a N
o
117 117 8 H % T
g2lk k4T s
O
il o ¥ 47
3 82 N10 210.0
S = c/13 C=175
12, 2x8 N2 210.0 C=1119  (PELE) 12, 0 g RIS
1102 N T z °
/ e ®] ° ~ b d]| Z
0 rA o © =
S 2|® 8|2 - 13 N4
! Yol 7o) N LO L
: |0 i 1 1
I g s O] 2] O 2] O] 2] O :
' D) S - + +
[ ) 2 }
: @ il
! 3 8 . .
|
; o~ N
Vi L = b 4 =
— 0 A e a4 3 :
162 2 N 546 120 | 162 Z0r 11 &
200 x 125 200 x 125 200 x 125 ’ 1
222 666 222 L 4
3x18 N1¢/13 3x52 N1¢/13 3x18 N1¢/13 ini
12 N3 220.0 C=1102 12 N3
H 200
@ PLANTA DE ARMADURAS: TRAVESSA SUPERIOR ENCONTROS E1 E E2 (2x) FF
_|_
117
Relacdo do aco
Travessa Superior Encontros E1 e E2 (2x) Resumo do aco
ACO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL ACO DIAM C.TOTAL  PESO 115
(mm) (cm) (cm) (mm) (m) (kg) 3x88 N1 28.0 C=476
CA50 1 8,0 528 476 251328 CA50 8,0 251328 992,75
2 10,0 32 1119 35808 10,0 1.019,76 629,19 @W
3 200 24 1102 26448 12,5 996,96 960,07
4 200 26 1093 28418 20,0 643,30 1.586,38 Revisdo n° Descrigio Data
5 20,0 26 364 9464 PESO TOTAL
6 10,0 34 CORR 26448 (k)
7 125 4  CORR 4408 9
8 125 172 275 47300
9 125 172 279 47988 CA50 4.168,39
10 10,0 164 175 28700 TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO

Volume de concreto (C-30) = 66,05 m®

Area de forma = 177,17 m?

30 25

PROJETO EXECUTIVO
DE ENGENHARIA PONTE
SOBRE RIO CAPIVARAS

CONTEUDO
PLANTA DE ARMADURAS: TRAVESSA
SUPERIOR DOS ENCONTROS E1 E E2
(2x)

EXTENSAO = 26,00m
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kREGISTRo CREAJSC 116.670-8; REGISTRO CAU 32866-9

ESTADO DE SANTA CATARINA

&
5 f

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MUNICIPIO DE SAO MARTINHO

1
w
14
>
=
<
LN

>
A

MUNICIPIO DE SAO MARTINHO
CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03

LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
SERVICOS DE DE ENGENHARIA S S
ENGENHARIA S S LTDA:08601461000121

LTDA:08601461000121 2022.11.03 22:57:35-03'00"
ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2

[E] ENDEREGO DA OBRA NOME DO ARQUIVO ~ DATA TICKET N°
ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM E:;;:?;:(R?{';g'z' NOVEMBRO /2022 202252767
DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022 =
DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
LGP 0000000-0 INDICADA

17 26
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1% FRETAGEM

25

15 T10

CORTE A-A: BERCOS DE APOIO (10x)

ESCALA 1:25

5N2 /8 |

5N2c/8

100

5N2@12,5 C=230

PLANTA DE ARMADURAS: BERCOS DE APOIO - PLANTA BAIXA (10x)

33

100

15 10} 25

2 N1 28,0 C=420
(2° CAMADA)

FRETAGEM

43 2 N1 28,0 C=420

(1°CAMADA)
o
-
g g 7
100 100 Y,
2

1515 15J 15

60

5N3 @12,5 C=240

( )FRETAGENSUOX!

CORTE B-B: BERCOS DE APOIO (10x)

3 e
RELACAO DO ACO
Bergos de Concreto (10x)
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL
(cm) (cm)
50 1 8,0 40 420 16800
2 12,5 50 230 11500
3 12,5 50 240 12000
RESUMO DO ACO
ACO DIAM  C.TOTAL PESO+0%
(m)
CA50 8,0 168,00
12,5 235,00
PESO TOTAL
CA50 292,67

Vol. concreto (C-30) = 0,50 m?

Area de forma total = 4,50 m?

60 |
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kREGISTRo CREAJSC 116.670-8; REGISTRO CAU 32866-9

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

-
Ll
14
>
=
<
o
N

>

A

Revisdo n° Descricao Data
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
PROJETO EXECUTIVO
DE ENGENHARIA PONTE
SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS

CONTEUDO
PLANTA DE ARMADURAS:

BERCOS DE APOIO MUNICIPIO DE SAO MARTINHO
EXTENSAO = 26,00m

SERVICOS DE DE ENGENHARIA S S
ENGENHARIA S S LTDA:LTDA:08601461000121
08601461000121  2022.11.03 22:57:15-03'00"
ANDRE LABANOWSKI JUNIOR

Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2

LARGURA = 11,10 m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03
,.-l ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO

ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM  E51_Ponte-Res-Luiz-
DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC

ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE SAO MARTINHO

Carlos-Kock_31-10

DATA TICKET N°
NOVEMBRO / 2022 202252767

5k ! -2022
R ey DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
@ B LGP 0000000-0 INDICADA 1 8 26
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A
“ *ir Furo @10cm (Transporte) Furo @10cm (Transporte) *i*ﬂ 3
i +:§ 2 6N9916,0 2N8@12,7
1 2500 Lq
en| 7 a
A @ PLANTA DE ARMADURAS: PLANTA BAIXA DAS LONGARINAS PROTENDIDAS - VAOS CENTRAIS (5x) o N14-12508,0¢.20-96 8
0 i 7 3 3
o . % 7% 3 T
N9-60016,0-2700 CA-50
2500 (Emendas de 100cm, por traspasse, alternadas) c=27,00m — o[
N8-2012,7-2500 (Cordoalha CP-190 RB) Pmax=13820kgt/cordoalha ol e ) ke
Furo @10cm (Transporte) CA> El /%5 N15 Ql i\l Furo @10cm (Transporte) 21 - \
¢ I : i \ N = ©
o
S
%) %) ~ \ g N
| Furo Furo ) & ~ S Q
26x5cm 26x5cm - ol ° Q
na H . T A
L1 [} vy .
—— S = 3K
NIO/NTI/NI2/N13 NIO/NII/NI2/NI 3 Z S|
35—7 247. 252 255 920, ~FuroZoxsem 255 252 7~ |35| Estribos s [ S <
T 28N1508,0¢.9 2IN1508,0¢c.12 15N1508,0c.17 36N1508,0¢.25 15N1508,0c.17 2IN15@8,0c.12 28N1508.0c.9 verticais a 2 2
= 2500 AN1608.0c.9/ | Estribos s ©
S 5347 (> 125N1408,0¢.20+125N1708,0c.20 horizontais ] z
S A S
§ N1-1015,2-2500 (Cordoalha CP-190 RB) Pmax=19600kgf/Cordoalha —
N 4L 840 (ISOLADO) 4L N2-40)15,2-2500 (Cordoalha CP-190 RB) Pmax=19600kgf/Cordoalha l 840 (ISOLADO) 4L \
600 (ISOLADO 600 (ISOLADO =
1 1 N3-4015,2-25 ordoalha CP-190 RB) Pmax=1 ordoalha 1 i —
| ( ) | 3-4015,2-2500 (Cordoalha CP-190 ax=19600kgf/Cordoalh:; | ( ) | o
| 360 (ISOLADO) | ] 360 (ISOLADO) |
T * N4-40915,2-2500 (Cordoalha CP-190 RB) Pmax=19600kgf/Cordoalha g “ \
~
} } 120 (ISOLADO) N5-5015,2-2500 (Cordoalha CP-190 RB) Pmax=19600kgf/Cordoalha 120 (ISOLADO) | } o -
L—1
N6-2008,0-2600 CA-50 3 S
2500(Emendas de 50cm, por traspasse, alternadas) c=26,00m \ / —
N7-6(320,0-2750 CA-50 |
2500(Emendas de 125cm, por traspasse, alternadas) c=27,50m S @
2 LONGARINAS PRE-MOLDADAS PROTENDIDAS EM ELEVACAO - VAOS CENTRAIS (5x) ; O 0O @0 @ O P 00 ®:0 0O
e = =
6N7020,0
RELACAO DO ACO N10-1016,0-558
250 37 37
Longarinas (5x) RESUMO DO ACO GB>> 58 \5|
3 74 5 33
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL ACO DIAM  C.TOTAL PESO +0 % N11-1016,0-546 N17-12508,0¢.20-167
(cm) (cm) (mm) (m) (kg) 8 250 46 CORTE A-A
CP190 RB 1 15,2 5 2500 12500 CA50 8,0 6.889,85 2.721,49 sscnA 0
2 152 20 2500 50000 16,0  1.078,00 1.701,08 N12-1916,0-534 6] 1606, 22 16/6] | 6
3 152 20 2500 50000 200 82500 2.034.45 <B> 250 | 34 N1
4 152 20 2500 50000 CP190RB 127 250,00 193,75 N13-10916,0-522 ZNLL
5 15,2 25 2500 62500 2N12
CP190RB 15,2 2.250,00 2.533,50 | 22 SN13
CA50 6 8,0 100 2600 260000 350
PESO TOTAL _ _
7 20,0 30 2750 82500 K 4 DETALHE MESA INFERIOR NOS APOIOS EM PLANTA BAIXA (2x) CORTE B-B Revisdo n° Descrigao Data
CP190RB 8 127 10 2500 25000 (ka) o (:)
CA50 9 16,0 30 2700 81000
10 16,0 10 558 5580 CAS0 6.457,02
1 160 10 546 5460 gmggg: 12; 193,75
, 2.533,50
1 g 1 g’g 1 8 ggg gg;’g @ TiTULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
’ Vol. concreto (C-50) = 33,42 m? i N20-308,0c.3-85 SSf _ PROJETO EXECUTIVO
14 8,0 625 96 60000 . — H 2
15 80 820 306 250920 Area de forma = 390,17 m? 50 1w 30 IIRH 2<o DE ENGENHARIA PONTE
Peso para Igamento = 17t/Longarina. 7~ ] ‘| 52 Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
1‘75 g,g 6‘212 ?gg 182332 N1 5 £k CONTEUDO SERVICOS DE ~ DE ENGENHARIAS S
, — 2 o = . ENGENHARIAS S LTDA:08601461000121
8 160 20 260 5200 5 85|1of s : oz | o raa s sounas: onoamis . ~
19 8.0 60 11 660 2N18 z Z @ 5 | £27 Contrais MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
20 8.0 30 85 2550 30| 130 S =53 < ] Bu s Eﬂf‘;’f,i‘_}?.}fﬁ?,",: CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
i Z 50 o W S <8( S i P[E] ENDERECO DA OBRA Eg!\r/IEPDO é—\RgUIVE . DATA TICKET N°
e © : oL 157 TR romen swour o (TS oveuero a2 e
Shi=l & Sl - -2022 -
@ DETALHE DO FURO PARA ICAMENTO (2x) ECSCS\EDT ECC In | I Rl DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
ANOS, @ P LGP 0000000-0 INDICADA 1 9 26
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4 N4 916,0 C=951 (1 cam.)

15 925 15
5 N5 08,0 5 NS5 08,0
c/20 C=68 c/20 C=68
3 2x5 N2 08,0 ¢/20 C=196 2x5 N2 98,0 ¢/20 C=196 2x5 N2 8,0 ¢/20 C=196 2x5 N2 8,0 ¢/20 C=196 33 ]
24 (PELE) (PELE) (PELE) (PELE) 24
23 A 23
D A i | — 11 ||
LONGARINA ’ 201 201 201 201 LONGARINA
2 28 2
PRE-MOLDADA 56513 30 x 131 30 x 131 30 x 131 30 x 131 30x13]  PRE-MOLDADA
28 201 201 201 201 28
2Nl c/11 18 N1 c/11 18 N1 ¢/11 18 N1 c¢/11 18 N1 ¢/11 2Nl c/11
37 37
4 N3 ¢16,0 C=995 (1 cam.)
925
1 PLANTA DE ARMADURAS: TRANSVERSINAS CENTRAL E DE APOIO (3x)
RELACAO DO ACO
LAJE DO TABULEIRO
\ Transversinas de Apoio e Centrais (3x)
\
T TR F ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL
I (cm) (cm)
\ 50 1 8,0 228 311 70908
T T 2 8,0 120 196 23520
3 16,0 12 995 11940 Revisao n° Descrigao Data
° ° 4 160 12 951 11412
— N N
=z S S s 5 80 30 68 2040
AN N
z z
w0 wn
RESUMO DO AGCO TuLo ASSOCIADO RESP. PROJETO
N - AGO  DIAM  CTOTAL  PESO+0% N§ | . PROJETO EXECUTIVO
. ) o) T} | 25 2 DE ENGENHARIA PONTE
24 1 22 Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
30 8,0 964,68 381,05 Sl o< E
M 76 N1 08,0 CAS50 16.0 233,52 368.49 m 37 R % CONTEUDO SERVICOS DE DE ENGENHARIA S S
) ¢/11 C=311 ! ! ’ o | 1 S22 pLANTA DE ARMADURAS: |ENGENHARIAS §  LTOROSGOLIG1000121
SECAO A-A PESO TOTAL 4 <5< . - :0860 203 £2:90:39
(2)SEfoaA = FHHEE - anekhans MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
CA50 749,54 < B S CARGURA=T1i0m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
B <8( S WrPiW[E] ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO . DATA TICKET N°
— = ! _Fonte-Res-Luiz-
Vol. de concreto total (C-30) = 8,44 m? Al BPE r ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM ¢ o Kock_31-10 ~ NOVEMBRO/2022 202252767
Area de forma total = 65,83 m? ,\(J\j 5 s DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 29
m ¢ i DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
ANGS @ i LGP 0000000-0 INDICADA

26
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4 x 19 Pré-lajes 4 x 19 Pré-lajes

ESCALA 1:100

@ PLANTA DE LOCACAO DAS PRE-LAJES

RELACAO DO ACO

PLANTA BAIXA CB>>

Pré-Lajes (152x) RESUMO DO ACO
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL ACO DIAM C.TOTAL PESO+0%
S (cm) (cm) (m) (kg)
9 o 50 1 10,0 1976 56 110656 CA50 8,0 228,00 90,06
2 ° 2 80 304 75 22800 10,0 1.106.56 682,75
© 3 12,5 912 327 298224 12,5 2.982.24 2.871,90
A —T A PESO TOTAL
) 13 N1 ¢/16 ) CA50 3.644,70
Vol. de concreto total (C-30) = 13,84 m?
B Area de forma total = 69,53 m?
Peso para Igamento = 228 kg/Pré-Laje.
CORTE A-A Revisdo n° Descricao Data
13 13
3 10{ (10 ; 3 10{ (10 ;
2020 2020 CORTE B-B
1 N2 ¢8,0 C=75 1 N2 ¢8,0 C=75 TiTULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
] PROJETO EXECUTIVO
il -
20 160 20 L i 2< o DE ENGENHARIA PONTE
1 N2 1 N2 m %é 5% Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI LABANOWSKI SERVICOS
\ / v 5: [ g % CONTEUDO SERVICOSDE = DE ENGENHARIAS S
55 = ENGENHARIAS S LTDA:08601461000121
P P PP B PR B 6 N3 ¢/10 > EE S PLANTA DE ARMADURA: ’ ) L TDA0BGOL461000121 20221103 5256:14-0300
13 N3 /16 ) ] 5355 PRELAJES MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
56 < BEE EARGURA~ 1710 CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
N1 610.0 /16 C= V) 8335 EAFETRiwEl ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO DATA TICKET N°
13 N1 ¢$10,0 ¢/16 C=56 =29 . T EST_Ponte-Res-Luiz-
60 207 60 Al E: 2 % ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM = = 0 = "3 " NOVEMBRO /2022 202252767
6 N3 $12,5 ¢/10,0 C=327 @ = DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022 -
o - 1 -
’ ; 2 5 . FOLHA
>\ PLANTA DE ARMADURAS: PRE-LAJES (152x) LN A o DESENHO ARTN ESCALA
ANOS T LGP 0000000-0 INDICADA 2 1 26
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17
17
6 N6 ©16,0 C=729
319
17 17
VAR 6N6
119 19
B o 4 H-
VAR @ .
h % 15 N1 ¢/20 [ ]
17 N4 12,5 S T T 6N6 ~2N7| 295 P 9
c/16 C=VAR E ole ole N P9
17| 180 7 z S5 Sls z@x A —+4a» P9
17 = (S} Q ; = |p g
OG> 5 = s Rl
17 N3 10,0 - - a3 HE I
17| c/16 C=VAR —22 S0 1|8 VAR
180 ! = = § L E
S 1 5L Jl®
By | | < en
| i 2 N2 i Z o d | Z
= 4N50160 5 T3 1 P
C=CORR ! 7 1 b d
| J q
T
| =1 L
|
( 3
15 N1 06,3
+op2N2 ¢/20 C=VAR
| 3 PLANTA DE AMADURAS ALAS: CORTE B-B
AN
()
V
21
@ PLANTA DE ARMADURAS: ALAS (4x) @ PLANTA DE AMADURAS ALAS: CORTE A-A
RELACAO DO ACO
Alas (4x) RESUMO DO ACO
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL ACO DIAM C.TOTAL PESO+0%
(cm) (cm) (m) (kg)
50 1 6,3 60 VAR 29460 CA50 6,3 294,60 72,18
2 12,5 8 392 3136 10,0 388,48 239,69
3 10,0 68 VAR 36040 12,5 412,16 396,91
4 12,5 68 VAR 38080 16,0 222,16 350,57
5 16,0 16 CORR 4720
6 16,0 24 729 17496 PESO TOTAL
7 10,0 8 351 2808 CA50 1.059,35 Revisao n° Descrigao Data
Vol. de concreto total (C-30) = 6,53 m?®
Area de forma total = 57,23 m?
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
2 . PROJETO EXECUTIVO
55
L & £< o DE ENGENHARIA PONTE
m ] 5% Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI - LABANOWSKI SERVICOS
| 255 conreno SERVICOSDE ~  DE ENGENHARIA S S
ENGENHARIAS S LTDA:08601461000121
=) H E =g PLANTA DE ARMADURAS: ) ; LTDA:08601461000121 2022.11.03 22:55:52-0300'
=R | 520 ALas MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
<  Bw S DARcuRA=11i0m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
4 <o T i A=
R riad] ENDEREGO DA OBRA NOME DO ARQUIVO = DATA TICKET N°
/ 22 ABEST % ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM  Eor1_Ponte-Res-Luiz- o\ om0 o000
,@\‘ e DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC Carlos-Kock_31-10 202252161
L i . - -2022
L\f')\ i "% DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
Ao LGP 0000000-0 INDICADA 2 2 26
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208 N6 212,5 c/12 C=1134
16 1105 15

2 N5 10,0 C=CORR
/ (emendas Alternadas por
traspasse de 80cm)

2 N5 10,0 C=CORR
(emendas Alternadas por \
traspasse de 80cm) \

2N3 12 N3 28,0 ¢/16 C=CORR (emendas 2N3 12 N3 28,0 c/16 C=CORR (emendas 4, 2N3  12N328,0c/16 C=CORR ¢fmendas| 2N3
Alternadas por traspasse de 65cm) Alternadas por traspasse de 65cm) Alternadas por traspasse| de 65cm) ) ,7N3c/16 C=CORR_[})\
1

L L L L

7 N3 ¢/16 C=CORR 1‘ ‘

B

7N4 ¢/16 C=CORR k\x/) 12 N4 10,0 c/16 C=CORR (emendas | &} | 12 N4 10,0 c/16 C=CORR (emendas k\x/) 12 N4 210,0 /16 C=CORR (emendas | & 2| 12 N4 010,0 /16 C=CORR (emendas | &l 22| 7N4 ¢/16 C=<CORR
Alternadas por traspasse de 80cm) P9 Alternadas por traspasse de 80cm) Alternadas por traspasse de 80cm) 2 Alternadas por traspasse de 80cm) P9

LONGARINA LONGARINA

PRE-MOLDADA PRE-MOLDADA
76 N1 26,3 ¢/30 C=890

16| 163 N2 28,0 ¢/16 C=131 890 163 N2 28,0 ¢/16 C=131 |16
116 116
16| 34 N7 910,0 ¢/10 C=1134 15
1105
@ PLANTA DE ARMADURA: LAJES DO TABULEIRO - CORTE TRANSVERSAL
72 N3 c/16
230
75 N11 16,0 ¢/15 C=322 10 %
Lajes do Tabuleiro
7 N6 212,5 c/12 ‘ 10 N6 12,5 c/12 ) ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL
] (cm) (cm)
v — T 50 1 6,3 76 890 67640
I N7 21006/ C=1134, i | " ol 2 8.0 326 131 42706
S =14 Y 3 8.0 72 2288 164736
= 4 10,0 62 2585 160270
5N7 5 10,0 4 2755 11020
10.0 6 12,5 208 1134 235872
2 1 7 10,0 34 1134 38556
c 8 10,0 32 185 5920
3 N7 210,0 ’
C=1134 ’ 9 10,0 112 155 17360 o o
| | ¢/10 C=1134 % 10 10,0 80 130 10400 Reviséo n Descrigao Data
4x4 N8 10,0 11 16,0 150 322 48300
_c/10 C=185 | | RESUMO DO AGO
ACO DIAM C.TOTAL  PESO+0%
(m) (kg) TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
CA50 6,3 676,40 165,72
50 | 20144 Ik | il - PROJETO EXECUTIVO
10,0 243526 150256 I8 <o DE ENGENHARIA PONTE
1%’8 2'222’83 2'%;1’? (halt EE £ SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI + LABANOWSKI SERVICOS
140 16 ’ ? ? | < < < CONTEUDO SERVICOS DE DE ENGENHARIA S S
PESO TOTAL : §;_- > : = PLANTA DE ARMADURA: ENGENHARIA S S LTDA:LTDA:08601461000121
56 N9 210,0 c/20 C=155 23 2 = 2 LAJES DO TABULEIRO : . . 08601461000121  2022.11.03 22:55:29-03'00'
62 N4 c/16 CA50 5.521,29 E S ég o f0- MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
21 110 < BEE CARGURA = 1110 m CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
4x10 N10 10,0 ¢/20 C=130 Vol. de concreto total (C-30) =47,90 m? y § § ¢ CEIESEMME ENDERECO DA OBRA NOMEDO ARQUIVO DATA TICKET N°
Area de forma plana = 93,39 m? @ § E é 41 ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM Carlt_:s?lzo:( 351'_13'2' NOVEMBRO / 2022 202252767
@ LAJES DO TABULEIRO - DETALHE ENCONTROS (2X) NDE E %y DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC -2022 -
s l n ¢ ART N° ESCALA FOLHA

>

o
T
o
m
[}
m
z
I
]

LGP 0000000-0 INDICADA 2 3
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@
199 .

. s 2,5 i 2,5
} DETALHE 03 ] ﬁ
A‘7Z<:>~ < - ) TUBO GALVANIZADO @=50mm ‘”Ijm ) e -
i w‘ Y /
\ | lﬂT / "
_ e 2 |
| ‘“L * TUBO GALVANIZADO @=50mm TUBO GALVANIZADO / -
0 A=50mm \\\” N |
- \ -
N \ I3}
Q . TUBO GALVANIZADO @=50mm N\ Q
— “— \ —
o T \
- AN
wv) \ [
N B B B : B « s
R TUBO GALVANIZADO @=50mm \\
T 2,5 10 2,5
wv .
e Q
15
S < S
| n
A

(o ( : )CORTE A-A @ DETALHE DO GUARDA-CORPO
N ESoAA 20 SEmESCAA 120

@ PLANTA DE FORMAS: GUARDA-CORPO - ELEVACAO (34x)

W

ot

ﬁ
2 ) )
— 10 ~ A\ 7 14 N1 85,0 ¢/10 C=51
] Relagéo do ago (34x) s 4 IR
(@]
] ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL @W
. (cm) (cm)
|| CA60 1 5,0 476 51 24276
L CA50 2 100 68 324 22032
= S
] B i
° o
Z al 1S Resumo do ago (34x)
- - ® Revisdo n° Descricao Data
| ‘2 ACO DIAM C.TOTAL PESO +0 %
z@ @ o (m) (kg)
B CA60 5,0 242,76 37,39
|| CA50 10,0 220,32 135,94
L PESO TOTAL TiTULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
CA60 37,39 -l i PROJETO EXECUTIVO
- ] CA50 135,94 L !E 2< o DE ENGENHARIA PONTE
20 20 m ] 5% Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI = LABANOWSKI SERVICOS
Vol. de Concreto (C-30) = 0,90 m* 5 gg EEE CONTEUDO SERVICOS DE = DE ENGENHARIAS S
Area de Forma Plana = 23,01 m? - [f]| £<2 PLANTA DE ARMADURA: Lo o T 11 05 s2.55,07-08'00
. T Ivani =254 ] £2'% GUARDA-CORPO i A ORE i
PLANTA DE ARMADURAS: GUARDA-CORPO - ELEVAGAO (34x) ubo Galvanizado 250mm = 254,80 m = it MUNICIPIO DE SAO MARTINHO  ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
4 Jemana < B CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
y 58(-% WrPiW[E] ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO . DATA TICKET N°
~. oL 2 HIER ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM —Fonte-Res-LUlz-  NOVEMBRO / 2022 202252767
@ zd = L DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC Carlos-Kock_31-10
e K soigyt -2022
m ¢ @ Tl DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
st LGP 0000000-0 INDICADA 2 4
Al
26
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45

108
N

25

15

21

©

LAJE DO
TABULEIRO

PAVIMENTO

BARREIRAS - PLANTA EM ELEVACAO

@ PLANTA DE FORMAS:

18

45

108
87
25

w ER
[

—

ESCALA 1:20

@ PLANTA DE FORMAS: BARREIRAS - CORTE A-A

Relacédo do aco

12 N2 28,0 ¢/16 C=CORR

®

N1 ¢/13

6 N2 ¢/16

®

©

PLANTA DE ARMADURAS: BARREIRAS - PLANTA EM ELEVACAO

3

ESCALA 120

— 13
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL
© (cm) (cm)
° CA50 1 10,0 400 325 130000
o~ o]
Z b 2 8,0 12 CORR 62280
g
(o]
S
3
Resumo do acgo
ACO DIAM C.TOTAL PESO + 0 %
o (m) (kg)
« CA50 8,0 622,80 246,01
< 35 10,0 1.300,00 802,10
- - 2x200 N1 210,0 PESO TOTAL
c/13 C=325 CA50 1.048,11
PLANTA DE ARMADURAS: BARREIRAS - CORTE A-A
ESoAAT0 Vol. de Concreto (C-30) = 12,03 m*
Area de Forma Plana = 95,05 m2
Revisdo n° Descricao Data
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
i PROJETO EXECUTIVO
55
Ll i 2< o DE ENGENHARIA PONTE
m ] 5% Z SOBRE RIO CAPIVARAS LABANOWSKI ' LABANOWSKI SERVICOS
S | BIEEA
i = ;
%é > E Q PLANTA DE ARMADURA: ) B LTDA:086014610001212022.11.03 22:54:45-0300"
= ] Gz BARREIRA MUNICIPIO DE SAO MARTINHO ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
< B S EARGURA= 110 CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03 Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2
y 58(-% WrPiW[E] ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO . DATA TICKET N°
= = 4 _Fonte-Res-Luiz-
G 105 Rl oo oo ¢l U wovewsro 1z amsarer
: g et . -2022
L\.?)‘ i I 0, DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
ANOS @ 2T LGP 0000000-0 INDICADA 2 5 26
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53 N1 12,5 ¢/20 C=394

394

, 21 N2 ¢/20 C=CORR

21 N2 ¢/20 C=CORR

24
85N3 216,0 ¢/12,5 C=438

394

@ PLANTA DE ARMADURA: LAJES DE TRANSICAO (2x)

ESCALA 1:25

Relagao do aco

Lajes de Transigao (2x) Resumo do aco

ACO N DIAM  QUANT C.UNIT C.TOTAL ACO DIAM C.TOTAL PESO +0 %
(mm) (cm) (cm) (mm)  (m) (kg)
CA50 1 12,5 106 394 41764 CA50 12,5 1.303,00 1.254,79
2 12,5 84 1054 88536 16,0 744,60 1.174,98
3 16,0 170 438 74460 PESO TOTAL
(kg)

CA50 2.429,77

Volume de concreto (C-30) = 25,44 m®
Area de forma = 17,52 m?

24

=

O

S

400
o I
@ PLANTA BAIXA NIVEL EIXO LONGARINAS
Revisédo n° ‘ Descricéo Data

TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
PROJETO EXECUTIVO
DE ENGENHARIA PONTE
SOBRE RIO CAPIVARA LABANOWSKI ~ LABANOWSKI SERVICOS

CONTEUDO
PLANTA DE ARMADURA:
LAJES DE TRANSIGAO (2x)

MUNICIPIO DE SAO MARTINHO
CNPJ/MF - 82.836.818/0001-03

SERVICOS DE DE ENGENHARIAS S
ENGENHARIASS  LTDA:08601461000121

LTDA:08601461000121 2022.11.03 22:54:12-03'00"
ANDRE LABANOWSKI JUNIOR
Engenheiro Civil - CREA/SC N° 064.638-2

<
s
E]
El
o
8
°
=
3
2
4
3
2
8
&
]
s
H
H
w
8
3
<
3
8
2
2

I, REGISTRO CREAISC 116.670-; REGISTRO CAU 328669

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE SAO MARTINHO

-
17
14
=
=
<
of

ol

il ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIVO ~ DATA TICKET N°
ESTRADA MUNICIPAL SMO-021, VARGEM Eg;rk—):f’;;z?‘;;'_',‘lg'z' NOVEMBRO / 2022 202252767
DO CEDRO - SAO MARTINHO/SC 2022 =
DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
LGP 0000000-0 INDICADA

2626

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3-(420mm x 297 mm)



AutoCAD SHX Text
ANOS 

AutoCAD SHX Text
5


i MV ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL | 1023/25
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-003
W Cliente: PREFEITURA DE SAO MARTINHO - SC Pagna /31
Ref.:  Ponte Salto da Capivara (Luiz Carlos Kock) Data 6/05/2025
Local: Sao Martinho/SC, CEP 88765-000 31/05/2025
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — Coordenadas
%) NﬂostradorI 349 Peso: 65 kof | o estimentor: 2 00 m 1 Norte: 6.884.840,00 m
nt.- 2 MM Escala vertical:  1:100 | o estimento: 0 M Egte: 702.167,00 m
@ Revestimento: 75 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 4,80 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000

Perfuragéo: RR-Rotativa | Revestimento

SPT | N°de Golpes o] o DN = . @
| rev./ e § % = ReS|s1£e+ng;a galzigetraiao x Profundidade é
<Z(' Perf. | Solpes 30 om - & T SE Classificaggo do Material
- =)
(m) Z|5/8] 0 10 20 30 40 50 5
@ |12 22 32| 1a+28 a4+ 3 Ol 0 20 40 60 80 100 (%) | &
— 0 0,00
1
& 2,45 — ,
S Granito, cinza, mediamente alterado.
8 3,00
g Granito, cinza, pouco alterado.
E 4,00
o
Q.
<
5,00
6,00 | Granito cinza, extremamente

alterado.
7,00

8,50

10,00

Granito, cinza, muito alterado.

1

11,50
12

13 13,00
® LIMITE DE SONDAGEM
14
15
16
17
18
RQD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa CO0 - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada o De (m) | Até (m)
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada 2,45 13,00
50 a 74 - Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente i
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente )
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia ﬁ’/ /
_ 1es vV
Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO Resp. Técnico /
) . ) [/ Valdir Antoriio Rutheg"Junjér
Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br| Engenheiro Civil - CREA/SC #25260-0

CONFORME NBR 6484:2020/NBR 6502:2022



1 MV ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL | 1023/25
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-003
W Cliente: PREFEITURA DE SAO MARTINHO - SC Pagina  10/31
Ref.:  Ponte Salto da Capivara (Luiz Carlos Kock) Data 6/05/2025
Local: Sao Martinho/SC, CEP 88765-000 31/05/2025
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — Coordenadas
Inicial: 4,80 m 31/05/2025 | Revestimento: 2,00 m frore eggg?gggg n
Final: 4,80 m 31/05/2025 Fuso: 22S [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragédo: RR-Rotativa
= ]o o/ O] o~
g % Profundidade (m) | S2Pes | Solpes % %A 21825 gE
ol 51— ; T T 16|38 |8B s 2T Classificagdo do Material
g | € | Inicial Final NI ® o 57T e 53¢
<2 12 + 22 12123132 + | + | £ (3 nc<5§ o ®
22+ 32 Y= O|lL|xo
01| — - - === -1- - = ——=|-1]-1 0,00.
02|RR| 2,45 - 3,000—|—|—-| = | — | 55| 35| O0|A2|C2|F2| 2,45|Granito, cinza, mediamente alterado.
03/RR| 3,00 - 4,00/-|-|—-| — | — |100] 66| 30|A1|C1|F1| 3,00|Granito, cinza, pouco alterado.
04|RR| 4,00 - 500{—-|—-|—-| — | — [100] 39| O0|A4|C3|F4
05IRR| 5,00 = 6.00]-)-|-| - |- [100] 25| 0|A4/C3)F4 4,00|Granito cinza, extremamente alterado
06|RR| 6,00 —-| 7,000-|—-|—-| = | — |100| 16| O|A4|C3|F4| ' '
07|RR| 7,00 - 850|—|—-|—-| — | — |150] 13| 0|A4|C3|F4
08|RR| 8,50 -/ 10,00/ - |—-|—-| — | — |150| 76| 33|A3|C3|F4
09/RR| 10,00 - 11,50 - |—-|—-| = | — |150| 17| O|A3|C3|F4| 8,50|Granito, cinza, muito alterado.
10/RR| 11,50 - 13,00/ - |—-|—-| — | — |150| 96| 37|A3|C3|F4
13,00|LIMITE DE SONDAGEM
RQD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagéo: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 7] De (m) Até (m)
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWM 2,45 13,00

50 a 74 - Regular (R)
75a 89-Boa (B)
90 a 100 - Excelente (E)

A2 - Medianamente alterada
A3 - Muito alterada
A4 - Extremamente alterada

C2 - Medianamente consistente
C3 - Pouco consistente
C4 - Sem consisténcia

F2 - Medianamente-fraturada

7 ’ﬁfx /
g "'&Jﬂ‘“\ A pmiPV

Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal -
Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br]

Resp. Técnico

RO

//
A a7 Z]

[/ Valdir Antoriio Ruthe

Jun

Engenheiro Civil - CRE C ¥ 5260 0

CONFORME NBR 6484:2020/NBR 6502:2022



i MV ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL | 1023/25

SM-003

Memorial Fotografico
W Cliente: PREFEITURA DE SAO MARTINHO - SC
Ref.:  Ponte Salto da Capivara (Luiz Carlos Kock)
Local: Sao Martinho/SC, CEP 88765-000

Pagina 11/31

Data 0g/05/2025
31/05/2025

5 M\' ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL
Foto 1 — SM 03 - CAIXA DE AMOSTRAS A;mx

Endereco: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO Resp. Técnico K/ 9/’} | =

) . . Valdir Antémo Ruthe
Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br|

Engenhelro Civil - CRE s C 5260 0



i MV ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL | 1023/25
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-004
W Cliente: PREFEITURA DE SAO MARTINHO - SC Pagna 12/31
Ref.:  Ponte Salto da Capivara (Luiz Carlos Kock) Data 31/05/2025
Local: S&o Martinho/SC, CEP 88765-000 02/06/2025
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — Coordenadas
%) Amostradorl - 349 Peso: 65 kgf| o estimento: 0.00 m [Norte: 6.884.850,00 m
Nt SBI MM Escala vertical:  1:100 | o ooHmento: O M Este: 702.139,00 m
@ Revestimento: 75 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 3,90 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000

Perfuragédo: RR-Rotativa

o . ~ . Y ~ .
SFIT | AP Cals 8| £ Resisténcia a Penetracdo x Profundidadel S
Penetragdo | 8| 2| § P = ©
.|Rev./ S 30 cm S| & | 2 12+2% 2°+3% Recuperagao S _
<Z(' Perf. ﬁgﬁ o ‘%‘ @ 2E Classificagdo do Material
-— =]
(m) Z|5/8] 0 10 20 30 40 50 5
@ |12 22 32| 1a+28 a4+ 3 Ol 0 20 40 60 80 100 (%) | &
— 0 0,00
1
)
N
&
3 2
o
N
=2
g 3
o
(o]
32
4
19)
<t 4,45
= A1|C1|F1
5,00 . .
Granito, cinza, pouco alterado.
A1|C1|F1
6,00
atlcslea Granito, cinza, extremamente
w2 alterado.
o [BWM
7,50
A3|C3|F3 Granito, cinza, muito alterado.
8,50
A2|C2|F2 Granito, cinza, mediamente alterado.
8
10 10,00
S LIMITE DE SONDAGEM
11
12
13
14
15
16
17
18
RQD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagéo: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa CO0 - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 7] De (m) [ Até(m)
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWM 4,45 10,00
50 a 74 - Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente i raturada
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente )
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia /
— e Lt 7)es vV
Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO Resp. Técnico &l . -/
[/ Valdir Antoriio Rutheg"Junjér

Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br| Engenheiro Civil - CREA/SC #25260-0

Ly

CONFORME NBR 6484:2020/NBR 6502:2022



1 MV ENGENHARIA GEOTECNICA AMBIENTAL | 1023/25
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-004
W Cliente: PREFEITURA DE SAO MARTINHO - SC Pagna  13/31
Ref.:  Ponte Salto da Capivara (Luiz Carlos Kock) Data 31/05/2025
Local: Sao Martinho/SC, CEP 88765-000 02/06/2025
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — Coordenadas
. . } Norte: 6.884.850,00 m
In.|C|aI. 3,90 m 02/06/2025 | Revestimento: 0,00 m Este. 702.139,00 m
Final: 3,90 m 02/06/2025 Fuso: 22S [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragédo: RR-Rotativa
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Planilha de Detalhamento do BDI

Tomador

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MARTINHO

N° do Contrato de Repasse

000.000.000

Nome da Obra

PONTE CONCRETO ARMADO S/ O RIO CAPIVARAS NA RODOVIA
SMO 021 - PROXIMO A RESIDENCIA DO SR. LUIZ CARLOS KOCK

Municipio da Obra

SAO MARTINHO/SC

Tipo de Obra

Construgao de rodovias e ferrovias w
Contribuigao Previdenciaria Orgamento SEM A DESONERACAQ prevista na Lei 13.161/2015 v
Conforme legislagdo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 100%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 3,50%

Parcelas do BDI

Valor percentual

adotado
(AC) - Administragdo Central 3,80
(S) + (G) - Seguro e Garantia 0,32
(R) - Risco 0,50
(DF) - Despesas Financeiras 1,02
(L) - Lucro 8,06
() - PIS 0,65
(l2) - COFINS 3,00
(I5) - 1SS 3,50
(l) - Contrib. Previdenciaria 0,00

BDI Adotado 23,00

Valor para simples conferéncia do enquadramento do BDI nos limites estabelecidos pelo

Acérdéo TCU 2622/2013

BDI desconsiderando a parcela
(l4) contribuigéo previdenciaria

23,00

DECLARAGOES

CTMIES das parceras ao BOT para obras do Upo acima |

selecionada

Min Med. Max.
3,00 4,00 5,50
0,80 0,80 1,00
0,97 1,27 1,27
0,59 1,23 1,39
6,16 7,40 8,96
0,65 0,65 0,65
3,00 3,00 3,00
2,00 2,00 5,00

[ (1+AC+S+R+6
BDI =

)14 DF)(1+1) N ]

(1-1)
Limites do valor do BDI para obras do tipo acima
selecionado.
Acérdao TCU 2622/2013
19,60 20,97 24,23

DECLARO que, de acordo com a legislagao tributaria do municipio de SAO MARTINHO/SC, considerando a natureza da obra
acima discriminada, para calculo do valor de ISS a ser cobrado da empresa construtora, é aplicada a aliquota de 3,5% sobre o

valor total da obra.

DECLARO que o percentual de encargos sociais utilizados no valor da mao-de-obra do orgamento sdo os encargos sociais

praticados pelo SINAPI e/ou SICRO.

DECLARO que o orgamento da obra foi verificado com os custos nas duas possibilidades de CONTRIBUICAO
PREVIDENCIARIA e foi adotada a modalidade por ser a mais adequada ao Tomador PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO

MARTINHO.
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