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1. IDENTIFICACAO

Objeto: Drenagem, pavimentagdo em concreto rigido, passeios e sinalizacao viaria das
ruas Maria Rosa, Maria da Praia, Maria Flor e Serviddo Rosa Branca.
Local: Ruas Maria Rosa, Maria da Praia, Maria Flor e Serviddo Rosa Branca, Bairro

Praia de Fora, Palhoga/SC.

2. OBJETIVO

O objetivo deste memorial descritivo € especificar os materiais € equipamentos,
e orientar a execucao dos servigos relativos a execucao desta obra.

O memorial também visa complementar as informagdes contidas nos projetos,
elaborar procedimentos e definir métodos executivos, a fim de garantir que a obra seja

executada com qualidade e dentro das normas vigentes.

3. PLANO DE TRABALHO

A Contratada deve apresentar a fiscalizagdo técnica plano de trabalho no prazo
maximo de 10 (dez) dias uteis apds assinatura do contrato, contendo no minimo as
seguintes informagdes:

e Equipe técnica (preposto e responsaveis técnicos), incluindo telefones e e-mails
para contato;

e ART (Anotacdo de responsabilidade técnica) do(s) engenheiro civil/arquiteto(s)
responsavel(eis) pela execucao da obra;

o Laboratérios e responsaveis técnicos pelo acompanhamento e controle
tecnologico da obra;

e ART (Anotacdo de responsabilidade técnica) do(s) engenheiro civil/técnico de
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laboratério(s) responsavel(eis) pelo acompanhamento e controle tecnologico da
obra;

Empresa especializada responsavel no gerenciamento de residuos/entulho
(quando houver), incluindo licenga ambiental;

Localizagdo e rota entre empresa especializada em gerenciamento de
residuos/entulho e a respectiva obra (quando houver);

Localizagdo e rota entre destino de solos inserviveis (provenientes de
escavagoes) € a respectiva obra (quando houver);

Localizacdo e rota entre pedreira e a respectiva obra (quando houver);
Localizagdo e rota entre jazida de extragcdo de areia e a respectiva obra (quando
houver);

Localizagdo e rota entre jazida de argila e a respectiva obra (quando houver);
Cronograma fisico-financeiro;

Plano de ataque (quando necessario);

Projeto massa asfaltica, solos e materiais de granulares, em obras de
pavimentacao;

Assinatura dos responsaveis técnicos pela execucdao da obra, conforme ART
(Anotacao de Responsabilidade Técnica) emitida.

O termo preposto refere-se a pessoa que representa a empresa em situacdes

legais, na participagdo de reunides, no recebimento/aceite de documentos na obra,

notificacdes técnicas, dentre outros, podendo ser: engenheiro responsavel técnico,

diretor, sdcio-proprietario etc. Deve-se apresentar procuracdo de nomeagao do preposto,

assinada digitalmente pelo sdcio-proprietario da empresa. A necessidade de procuragao

fica excluida no caso do sécio-proprietario assinante do contrato € o preposto serem a

mesSma pessoa.

A ART (Anotacdo de responsabilidade técnica) de execucdo deve estar

vinculada a Contratada, ou seja, o profissional responsavel deve fazer parte do corpo
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técnico da empresa no respectivo conselho. O responsavel técnico pela execugdo deve
acompanhar a obra diretamente, ndo sendo permitido delegar fungdo e servigos para
outros funcionarios da empresa.

A ART (Anotagdo de responsabilidade técnica) de acompanhamento e
controle tecnologico deve estar vinculada ao laboratério, ou seja, o profissional
responsavel deve fazer parte do corpo técnico do laboratéorio. O servico de
acompanhamento e controle tecnologico da obra deveré ser desenvolvido por empresa
especializada mediante subcontratacdo. O acompanhamento e controle tecnologico da
obra poderad ser executado por mais de uma empresa, considerando a necessidade de
ensaios em diversas areas, como: terraplenagem, pavimentacdo asfaltica, pavimentagdo
com concreto intertravado, pavimentacdo com concreto desempenado, estruturas de
concreto armado, meio-fio e tubos de concreto. Nao serdo aceitos laudos das proprias
concreteiras, fornecedores e executores para os ensaios previstos na planilha de
orcamento. A Contratada poderd realizar ensaios “extras” com equipe propria para
acompanhamento, devendo assumir total responsabilidade quanto aos custos.

O cronograma fisico-financeiro deverd levar em consideracdo o cronograma
inicial desenvolvido pela Prefeitura de Palhoga e anexo a licitacdo, incluindo
atualizacdo dos valores com respectivos descontos, conforme proposto pela Contratada.
O cronograma fisico-financeiro somente podera ser alterado mediante justificativa e
apresentacao do plano de ataque, aprovado pela fiscalizagao técnica.

O plano de ataque deve ser apresentado no caso de possiveis interferéncias, que
comprometam a execucdo da obra numa sequéncia légica, e consequentemente, o
cronograma inicial. O plano de ataque deve descrever o plano de execugdo proposto,
incluindo necessidade de fechamento da via por completo, possiveis desvios de transito,
ponto de inicio/fim da obra, caminho critico, interferéncias, dentre outros.

O projeto da massa asfiltica, solos e materiais granulares deve ser

apresentado no caso de obras de pavimentagdo, contendo no minimo:
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Aterro com solos

Ensaio de compactagdo

Ensaio de granulometria (3 ensaios e a respectiva média)

Ensaio de indice de suporte california (cbr)

Rachao

Ensaio de granulometria (3 ensaios e a respectiva média)

Ensaio de abrasdo Los Angeles

Ensaio de durabilidade com sulfato de sodio ou magnésio

Macadame seco

Ensaio de granulometria (3 ensaios e a respectiva média)

Ensaio de abrasdo Los Angeles

Ensaio de durabilidade com sulfato de sddio ou magnésio

Brita graduada

Projeto da mistura, indicando o percentual de participagdo de cada agregado da mistura e a curva de

distribui¢do granulométrica

Ensaio de granulometria (3 ensaios de cada agregado da mistura e a respectiva média)

Ensaio densidade real e aparente dos agregados

Ensaio de abrasdo Los Angeles

Ensaio de durabilidade com sulfato de sodio ou magnésio

Ensaio de indice de suporte california (cbr)

Ensaio de indice de forma ou lameralidade

Ensaio de compactagdo

Ensaio de equivalente de arcia

Asfalto

Projeto da mistura, indicando o percentual de participagdo de cada agregado da mistura

Ensaio de granulometria (3 ensaios de cada agregado da mistura e a respectiva média)

Ensaio de abrasdo Los Angeles
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Ensaio de durabilidade com sulfato de sddio ou magnésio

Ensaio de absorcao

Ensaio de indice de forma ou lameralidade

Ensaio de adesividade

Ensaio de equivalente de areia

Ensaio de viscosidade x temperatura (3 ensaios e a respectiva média)

Ensaio marshall, incluindo massa especifica aparente, estabilidade, fluéncia, indice de vazios, vazios

do agregado mineral, relagdo betume-vazios e valores para teor 6timo

Ensaio de resisténcia a tragdo por compressdo diametral

Ensaio de modulo de resiliéncia

Ensaio de proporgao filler/asfalto

Ensaio de dano por umidade induzida

Tabela XX — Ficha de controle para analise dos materiais

O plano de trabalho podera ser revisado no decorrer da obra, com alteracao da
equipe técnica, da localizacdo da jazida, dentre outros. E obrigatoria a aprovagio e

assinatura da fiscalizagdo técnica no caso de revisao.

4. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS E SERVICOS

4.1. ADMINISTRACAO LOCAL

A contratada devera manter na obra, durante o tempo indicado em planilha,
semanalmente e com frequéncia regular, efetivo de mao-de-obra composta no minimo por:
1 engenheiro civil ou arquiteto/pleno, responsavel pela execugdo, com ART vinculada a
obra; 1 encarregado geral; 1 topografo e 1 auxiliar de topografo. O engenheiro civil devera
ter total dominio da obra para acompanhamento geral, estar disponivel para qualquer davida
que o encarregado da obra solicitar, além da disponibilidade de contato sempre quando for

necessario. O encarregado geral devera fiscalizar e acompanhar diretamente toda e qualquer
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execuc¢do de servigo expresso em projeto. O encarregado deverd estar presente nas decisoes
e nas necessidades do dia a dia dos funcionarios. O topdgrafo e auxiliar deverdao
providenciar complementagdes necessarias no levantamento existente, além da locagdo e
nivelamento da obra segundo os projetos, através de equipamentos topograficos, gabaritos
de tabuas, estacas, linhas etc. Deverdo ser locados niveis, drenagem, estruturas,
pavimentagdes, sinalizagdes e demais itens que se fagam necessarios para a correta
implantacdo da obra. A locacdo devera ser conferida pela fiscalizacdo que podera proceder
0s ajustes que achar necessario para a adequacao do projeto a situagdo “in loco”.

E importante observar que a administragio local depende da estrutura
organizacional que o construtor vier a montar para a condugdo da obra e de sua respectiva
lotagdo de pessoal. Nao existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-se observar a
legislacdo profissional do Sistema CONFEA e as normas relativas a higiene e seguranca do
trabalho. As peculiaridades inerentes a cada obra determinardo a estrutura organizacional
necessaria para bem administra-la. A concepgdo dessa organizagdo, bem como da lotacao
em termos de recursos humanos requeridos, € tarefa de planejamento, especifica do

executor da obra.

4.2. INSTALACOES CANTEIRO

A placa de obra devera ser confeccionada de acordo com cores, medidas,
propor¢des e demais orientagdes da Prefeitura Municipal de Palhoga, obedecendo ao
modelo fornecido pela fiscalizagdo. Deverdo ser utilizadas chapas planas, metalicas e
galvanizadas. As informagdes deverdo estar em material plastico (poliestireno) para
adesivacgdo, sendo proibida a utilizacdo de lonas. As placas serdo afixadas em local visivel,
a ser determinado pela fiscalizagdo, preferencialmente no acesso principal da obra ou
voltadas para a via que favorega a melhor visualizagdo, devendo ser mantidas em bom
estado de conservagdo, inclusive quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o

periodo de execucao das obras.
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As instalagdes provisorias de agua e energia deverdo ser executadas conforme
normativas e padrdes das concessionarias. Devem estar dispostos no canteiro antes da
liberacdo das frentes de servigco garantindo estrutura aos trabalhos a serem executados. As
instalacdes provisorias serdo executadas para atender ao barracdo de obras e atividades
desenvolvidas no canteiro, sendo desfeitas apos o término dos servigos. A empreiteira
devera arcar com todos os custos relativos ao consumo de agua, diesel/gasolina (no caso de
gerador), esgoto, energia elétrica, dentre outros, para o periodo da obra, inclusive com a
escavacdo e reparo do pavimento do logradouro publico para execucdo de possiveis
instalagdes.

Para abrigo provisorio devera ser utilizado no minimo: um container, uma tenda e
um banheiro quimico. O container deve possuir dimensdes minimas de 2,30x6,00m, altura
de 2,50m, sendo destinado especialmente para escritério e vestiario. A tenda deve possuir
dimensdes minimas de 5,00x5,00m, confeccionada em lona com estrutura metalica, sendo
destinada especialmente como local de refei¢cdes. Por fim, o banheiro quimico deve atender
a quantidade de funcionarios, com limpezas semanais suficientes para boas condi¢des de
uso. Tais estruturas devem estar dispostas com os mobiliarios necessarios a perfeita
utilizagdo, em especial: divisoria entre escritorio e vestiario, mesa de trabalho, dgua potavel,
mesa de refeicdes, dentre outros.

Demais estruturas deverao ser executadas atendendo as regulamentacdes especificas
€ aos materiais pereciveis como cimento, cal, gesso, dentre outros, que poderdo,
eventualmente, ficar armazenados. Deverdo ser obedecidas as recomendagdes da norma

regulamentadora NR 18 e NR 24.

4.3. SINALIZACAO PROVISORIA

A sinalizacdo proviséria da obra serd constituida basicamente por: cones de
borracha ou plasticos; placas; cavaletes; telas; dentre outros necessarios, sendo de

responsabilidade da empresa executora o seu dimensionamento ¢ manutencao, obedecendo
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a quantidade minima prevista em or¢amento. A area de circulagdo de pedestres e veiculos
deve ser mantida limpa e livre de obstaculos (buracos, entulhos, etc.), caso ndo seja
possivel, os obstaculos devem ser guarnecidos com dispositivos adequados e estarem
sinalizados. Quando ndo for possivel providenciar passagem adequada, os pedestres e
veiculos devem ser orientados a utilizar outro caminho (cal¢ada ou pista oposta, contorno
da obra, outra quadra) por sinalizagdo e equipamentos apropriados. Todas as caixas
inacabadas devem ser devidamente fechadas com tampas provisorias e sinalizadas, além de
ter sua area delimitada com o uso de dispositivos de sinalizagdo e seguranca, impedindo o
acesso de pedestres e veiculos ao local. Por fim, antes da concretagem das calgadas e/ou
ciclovias, deve ser providenciado o fechamento do perimetro do respectivo trecho com tela
de protecdo, impossibilitando a passagem de pessoas na area, a fim de ndo comprometer o

acabamento final dos pavimentos.

4.4. DEMOLICOES E LIMPEZA

Os servicos de demolicdo incluem meio-fios, calgadas, intertravados/lajotas,
cercas/mourdes, muretas, coberturas, tubulagdes, galerias, e/ou outras estruturas existentes
indicadas em projeto.

Deveré ser efetuada uma limpeza da camada vegetal superficial em toda a area de
projeto. O principal objetivo € a elimina¢dao da camada nociva a estrutura do subleito, para
posterior correcao da se¢do geométrica da via (greide e plataforma).

A supressdo ou transplante de qualquer arvore devera ser precedida de autorizacao
da FCAM.

Os entulhos gerados, provenientes das demolicoes e limpezas, deverdo ser

destinados a local proprio, empresa especializada na gestao de residuos.
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4.5 TERRAPLENAGEM

Compreende as tarefas de desmatamento, destocamento e limpeza no terreno natural,
objetivando a eliminacdo de camada nociva a estrutura do subleito, bem como preparar a secao
geométrica mediante a execucdo de cortes ou aterros, localiza¢do e distribuigdo dos volumes

destinados a conformagdo do greide e da plataforma.

Os servigos devem ser desenvolvidos conforme as indicagdes de projeto e memorial
descritivo, sobretudo no que se refere a destinagdo do material removido e no atendimento aos

condicionamentos ambientais.

As operagdes serao executadas utilizando-se equipamentos adequados, complementados
com o emprego de servico manual, conforme as especificagdes de servigo e complexidade da

obra.

Os servicos de terraplenagem devem ser feitos por ciclos diarios, ou seja, devem ser
iniciados e concluidos no mesmo dia, garantindo que ao fim do dia o trecho de atuagdo esteja
devidamente limpo, sem sobras de materiais sobre a pista e areas adjacentes, € com 0s servigos
concluidos, atendendo a seguranca e ao conforto dos usuarios da via e dos moradores das faixas

lindeiras.

4.5.1 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA

As escavagdes € movimentos de terra para a vala de drenagem deverao ser realizados
com equipamento adequado aos volumes e tipo de terreno na zona de intervengdo. Se de boa
qualidade, devem ser reservados para o reaterro, apds aceite da fiscalizagdo. Se de ma
qualidade, devem ser transportados para “bota-fora”, em locais proprios para este fim, de modo

a ndo causar transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.

As escavagOes deverdo ser feitas com corte em caixdo, de acordo com as cotas e
alinhamento de projeto, sendo respeitada em relacdo ao tubo a ser assentado uma profundidade

minima de escavagdo igual a 2,5 vezes seu didmetro externo, para tubos com até 60cm de
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diametro, e 2 vez o seu didmetro externo para tubos com didmetro superior a 60cm. Para todas
as dimensdes de tubo, a largura da vala sera igual ao didmetro externo acrescido de 30cm, sendo

15¢m para cada lado do tubo.

O fundo da vala devera ser nivelado nas cotas e declividade de projeto, de modo a

receber os materiais de fundagdo, quando necessarios.

A critério da Fiscalizagio, desde que comunicada ou identifique in loco, onde for dificil
manter a verticalidade das paredesda vala devido a instabilidade do solo local, sera exigido a

execucdo de escoramento, que podera ser continuo ou descontinuo.

Quando houver infiltragdes ou entrada de agua direta na superficie devera ser mantida

na obra, bombas para esgotamento, de tipo e capacidade apropriada.

4.5.2 LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO

Para os casos onde o fundo da vala ndo apresentar as condigdes de estabilidade e
resisténcia necessarias, devera ser retirada uma camada do fundo da vala com altura suficiente

para se atingir areas mais estaveis, e substituir por uma equivalente de areia ou brita.

Esta nova camada devera ser devidamente compactada e regularizada de forma que a
tubulagdo possa ser assentada sobre ela uniformemente, obedecendo as cotas e declividades de

projeto.

4.5.3 REATERRO MECANIZADO DE VALA

O reaterro das valas somente podera ser feito, apoés a aprovagdo doassentamento e

rejuntamento dos tubos pela Fiscalizacdo.
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Sera feito com material adequado, proveniente das escavagdes, quando o mesmo for de

boa qualidade, e/ou importado de jazida, quando o material local for inapropriado.

O reaterro da vala devera ser executado de forma simultinea em ambos os lados da
canalizagdo,em camadas de no maximo 20 cm de espessura, convenientemente umedecidas e
compactadas com placa vibratoria, sendo que as ultimas camadas para o preenchimento da vala

deverdo ser executadas com maior rigor.

Este cuidado devera ser dispensado na compactac¢ao da camada entre o fundo da vala e

o plano situado a 30cm acima da geratriz superior da tubulagao.

O material excedente da escavacdo devera ser removido do local pela CONTRATADA,
para local de “bota-fora”, previamente definido, devendo o mesmo ser removido na mesma

jornada de trabalho, ou seja, ndo devera ficar depositado sobre a pista de um dia para o outro.

454 ESCAVACAO MECANICA CAMPO ABERTO, EM SOLO EXCETO
ROCHA, PARA REMOCAO DE SOLOS MOLES

Escavacdo mecéanica de material considerado em 1% categoria, com equipamento

adequado, para remogédo de solos considerados de baixo suporte, até a profundidade de 2,00 m.

O material escavado devera ser removido do local pela CONTRATADA, para local de
“bota-fora”, previamente definido, devendo o mesmo ser removido na mesma jornada de

trabalho, ou seja, ndo devera ficar depositado sobre a pista de um dia para o outro.

4.5.5 ATERROS MECANIZADOS

O servigo de aterro consiste na descarga, espalhamento em camadas, conveniente

umedecimento ou aeragdo € compactacdo dos materiais procedentes de empréstimos, destinados
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a substituir os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as

condi¢des de suporte do solo.

Para execugdo da camada final dos aterros, sera utilizado material de melhor qualidade

(bica corrida) com maior capacidade de suporte € menor expansao.

Para as camadas mais abaixo, de corpo de aterro, serdo utilizados materiais de 1°
categoria, retirados de jazida, isentos de matéria organica, turfas ou argilas organicas, com

capacidade de suporte e expansdo adequados.

Para o corpo dos aterros a compactagdo devera ser, na umidade 6tima, mais ou menos
3%, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95% da massa especifica

aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 037/94.

Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100%

da massa especifica aparente maxima seca do referido ensaio.

Os trechos que ndo atingirem as condigdes minimas de compactagdo deverdo ser

escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados.

Para os casos em que o aterro projetado deva ser executado sobre area alagada, deve ser
providenciada a drenagem da mesma, previamente a aplicacdo do material da primeira camada
do aterro. Nao havendo a possibilidade de escoamento ou remogdo da agua existente, a porgédo
inferior do aterro devera ser executada com material permeavel (areia, pedregulho ou

fragmentos de rocha sa).

45.6 COMPACTACAO MECANICA A 95% DO PROCTOR NORMAL

A compactacdo devera ser feita por equipamentos adequados a sua finalidade, natureza

e/ou local de execucio.
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Este grau de compactagdo devera ser aplicado para os corpos de aterro ou reaterro, ou
seja, camada situada entre o terreno natural até 0,60m abaixo da cota correspondente ao greide

de terraplenagem.

A espessura de cada camada compactada ndo devera ultrapassar 30 cm, ser feita na
umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se atingir um grau de compactagéo de 95% da densidade

maxima do Proctor Normal.

4577 COMPACTACAO MECANICA A 100% DO PROCTOR NORMAL

A compactacdo devera ser feita por equipamentos adequados a sua finalidade, natureza

e/ou local de execucio.

Este grau de compactagdo deve ser aplicado para a camada final de aterro/reaterro, ou
seja, camada constituida de material selecionado, situado entre o greide da terraplenagem ¢ o

corpo do aterro.

A espessura de cada camada compactada ndo devera ultrapassar 20 cm, ser feita na
umidade 6tima, mais ou menos 3%, para as duas primeiras camadas, e mais ou menos 2% para a
camada superficial, até se atingir um grau de compactacdo de 100% em relagdo a massa

especifica aparente maxima seca obtida em laboratdrio.

458 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20CM
DE ESPESSURA

Apbs os servicos de terraplenagem, a camada final deve ser regularizada a fim de evitar
irregularidades transversais ou longitudinais, bem como nivelada em conformidade com as

cotas indicadas no Projeto.
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Atencdo para que o caimento transversal seja dado ja a partir da execugdo da
terraplenagem, devendo a camada final estar, além de devidamente regularizada, com a

inclinagdo transversal e longitudinal prevista no Projeto Geométrico.

Os servigos de regularizagdo do sub-leito serdo executados em todo o segmento, sendo

o material escarificado até 20 cm de profundidade, em relagdo ao greide final de terraplenagem.

O controle da compactagdo sera feito por teste de carga e pela passagem de no minimo
13 vezes do rolo vibratorio, até que se obtenha um grau de compactagdo de 100% do Proctor

Normal.

4.5.9 BASE PARA PAVIMENTACAO COM BRITA OU BICA CORRIDA,
INCLUSIVE COMPACTACAO

Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem de rocha s3, devem ser
constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares
ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, ¢ de outras substancias ou contaminacdes
prejudiciais. Devem apresentar granulometria continua, conforme NBRNM 248, e atender a

faixa granulométrica “A” da Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 — Faixas Granulométricas

Peneira de Malha % em Massa,
Quadrada Passando Tolerancia
ASTM mm A B
3” 76,2 100 100
2% 63,5 90-100 - +7
2” 50,0 - 90-100 +7
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1” 25,0 65-90 70-100 +7
N°4 4,8 35-70 - +5
N°10 2,0 - 25-55 +5
N° 200 0,075 0-20 0-10 +2

A superficie a receber a camada de bica corrida deve estar concluida, perfeitamente
limpa, isenta de pd, lama e demais agentes prejudiciais, desempenhada e com as declividades

estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovagao por parte da fiscalizacao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuigdo

da bica corrida.

O espalhamento da bica corrida deve ser efetuado pela a¢do da motoniveladora,
podendo opcionalmente ser utilizado o distribuidor de agregados a critério da empresa

executante.

Concluido o espalhamento da bica corrida, devem ser executadas a operagdo de
incorporagdo de agua a camada, pela acdo do caminhdo tanque distribuidor de agua ¢ a de

revolvimento ¢ homogeneizagdo, com a motoniveladora.

O teor de umidade da mistura homogeneizada deve estar compreendido no intervalo de
-2,0% a +1,0%em relagdo a umidade 6tima obtida no ensaio de compactagdo, conforme NBR

7182, executado com a energia modificada.

A camada em execucgdo deve receber em seguida a conformagdo final, preparando-a
para a compactagdo. Eventuais corre¢des localizadas, decorrentes de falta de material, devem

ser efetuadas com a propria bica corrida.

A energia de compactacdo a ser adotada como referéncia para a execucdo da bica
corrida deve ser a modificada, que deve ser adotada na determinagdo da densidade seca maxima

e umidade 6tima compactagdo, determinadas conforme a NBR 7182.
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A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo minimo de
100%, em relagdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio de compactagio

NBR 7182, na energia modificada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactag@o ou onde seu emprego nao for
recomendavel, a compactacdo deve ser realizada a custa de compactadores portateis, sejam

manuais ou mecanicos.

E proibida a execucdo de camadas de bica corrida em dias chuvosos.

4.6 DRENAGEM E OAC

4.6.1 TUBOS DE CONCRETO

As superficies internas ¢ externas dos tubos devem ser regulares e homogéneas,
compativeis com o processo de fabricac¢do, ndo devendo apresentar defeitos visiveis a olho nu
ou detectaveis através de percussdo, € que sejam prejudiciais a qualidade do tubo quanto a

resisténcia, impermeabilidade e durabilidade.

Nao devem ser aceitos tubos com defeitos como bolhas ou furos superficiais com
diametro superior al0 mm ¢ profundidade superior a 5 mm e fissuras com abertura maior que

0,15 mm.

Os tubos de concreto deverdo ser assentados sobre base devidamente regularizada e
compactada, de forma a permitir um perfeito encaixe entre os mesmos, € ter suas juncdes
envolvidas completamente por manta geotéxtil de forma que envolva toda a circunferéncia do
tubo e ainda permita um transpasse de 20cm localizado na geratriz superior do tubo. A largura

da manta geotéxtil devera sera de 30 cm.

O caimento devera ser verificado a cada 10 metros de canalizacdo, de forma a evitar

ondulagdes, e estar de acordo com as especificacdes de projeto.
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Demais caracteristicas, resisténcias, dimensodes ¢ ensaios pertinentes deverdo atender as

especificagdes da NBR 15645:2020 ¢ NBR 15396:2018.

4.6.2 SARJETA STC 07

Serdo moldadas in loco e serdo executadas apos os servios de pavimentagdo. Em
qualquer condi¢do, a base de assentamento devera ser compactada de modo a resultar uma base

firme e bem desempenada.

Os materiais empregados para as camadas preparatorias para o assentamento das
sarjetas serdo os proprios solos existentes no local, ou mesmo, material excedente da

pavimentagao.

Para marcacdo serdo implantados gabaritos constituidos de guias de madeira servindo
de referéncia para concretagem, cuja se¢do transversal corresponda as dimensdes ¢ forma de
cada dispositivo, ¢ com a evolugdo geométrica estabelecida no projeto, espagando esses

gabaritos a cada 2,0 m no maximo.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo o lancamento em lances
alternados. O espalhamento ¢ acabamento do concreto serdo feitos mediante o emprego de
ferramentas manuais em especial uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes permitira a

conformagdo da sarjeta a se¢do pretendida.

As retiradas das guias dos segmentos sera feita apos o inicio de cura do concreto. A
cada segmento de no maximo 12 m sera executada junta de dilatagdo, preenchida com

argamassa asfaltica aquecida.
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4.6.3 CAIXA DE CAPTACAO DE SARJETA

A caixa de captacdo devera ter sua execugao iniciada pela base de brita e concreto, que

compdem o fundo da caixa, ¢ ter suas paredes assentadas sobre a mesma.

A base sera em concreto simples na espessura minima de 10 ¢cm, sobre camada de brita

nivelada e compactada, devendo obedecer as dimensoes do detalhamento de projeto.

As paredes serdo construidas em blocos pré-moldados de concreto (paver) de dimensdes
10x20cm e resisténcia de 35 Mpa. Serdo com paredes duplas, conforme detalhe em projeto,
assentadas com argamassa cimento e areia 1:3, com as superficies internas chapiscadas e
rebocadas com argamassa de 1:3. As caixas deverdo ser completamente estanques, de modo que

impega qualquer infiltragdo pelas paredes.

As tampas serdo de concreto armado, conforme detalhe, ter espessura de 12 cm, com
fck minimo de 25 Mpa e com recobrimento minimo das armaduras de 2,0 cm. Deverdo ser

executadas em 2 ou 3 partes, de modo que seja facilitada a remogao para manutengdo e limpeza.

4.7 PAVIMENTACAO

Os servigos de pavimentacdo compreendem o nivelamento do subleito através de corte ou
aterro, a execucdo de contencdes laterais com meio fio, a preparagdo da camada de
assentamento, o assentamento das pecas de concreto incluindo sua compactacdo e

rejuntamento.

O projeto levou em conta que s@o ruas existentes, ou seja, possuem o subleito consolidado,
compactado ao longo dos anos. Desta forma, foi considerado o CBR caracteristico para este

tipo de subleito.

Todos os servigos de pavimentacdo deverdo atender as especificagoes deste documento e as
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descritas na NBR 12655 (preparo/controle), NBR 12142 (resisténcia a tragdo na flexdo) e
DNIT 048/2004 (execugdo).

4.7.1 MEIO-FIO DE CONCRETO

Limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com diversas finalidades, entre as quais, destaca-
se a fun¢do de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das
aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade transversal, tendem a

verter sobre os taludes dos aterros.

Desta forma, os meios-fios tém a fungdo de interceptar este fluxo, conduzindo os deflivios

para os pontos previamente escolhidos para langamento.

Os meios-fios deverdo ser pré-moldados ou, e em casos especiais, moldados “in loco”,
conforme disposto em projeto. O alinhamento e perfil dos meios-fios serdo verificados antes

do inicio da pavimentagao.

Para assentamento do meio-fio, devera ser feita escavagcdo da porgdo anexa ao bordo do

pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas ¢ dimensoes indicado no projeto.

No fundo da vala escavada devera ser aplicada uma camada de brita compactada
manualmente, para regulariza¢ao do terreno e apoio dos meios-fios. Apds o assentamento, 0s
meios- fios deverdo ser rejuntados com argamassa cimento-areia no traco 1:3, sendo que as

pecas deverdoser posicionadas respeitando um espagamento de no maximo 15 mm entre elas.

Nido devera haver desvios superiores a 20 mm em relagdo ao alinhamento e perfil

estabelecidos.
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Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes nao forem
contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro, em forma de

“bolas” espacadas de 3,0m.

Os meios-fios deverdo ter resisténcia a compressdo minima de 25 MPa, a ser comprovado por
laudo do ensaio, serem pré-moldados em férmas metalicas ou de madeira revestida que

conduza a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibragao.

As pegas deverdo ter no minimo 100cm de comprimento, devendo esta dimensdo ser reduzida
para segmentos em curva. A largura, altura e geometria da peca deverao seguir o estabelecido

nas pranchas graficas do projeto.

Sera aceito uma variagdo de £ Smm nas dimensdes dos meios-fios, conforme apresentado em

projeto. Dispositivos que ndo atenderem estas dimensdes serdo rejeitados pela fiscalizagao.

4.7.2 PAVIMENTACAO RiGIDA DE CONCRETO

O subleito da via devera ser preparado, regularizado e compactado. A escavagdo,
com fins de regularizagdo do terreno, devera obedecer ao nivelamento e declividade do

projeto.

O aterro ou reaterro devera ser executado com material de jazida, ou local, se de
boa qualidade, isento de impurezas, espalhado no subleito. Os aterros deverdo ser executados
manualmente ou com o auxilio de equipamento especifico, conforme os volumes envolvidos,
com material argilo-arenoso (de 1* categoria) devidamente nivelado, molhados ¢ compactados

em camadas ndo superiores a 20 cm, com compactadores manuais vibratoérios ou pneumaticos.
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Execucdo de lastro de brita 1 com 3,0 cm de espessura, sobre o subleito
compactado. Apos o espalhamento, a brita devera ser compactada. MALHA DE ACO CA-60
Q-92 DE DIAMETRO 4,2MM, CORTADOS E SOLDADOS EM MALHA DE 15X15CM,
colocados na pista dentro do concreto para garantir resistividade e evitar fissuras.Concreto
com resisténcia a compressdo de fck=30MPa, usinado, com langamento ¢ cura com e=12cm
conforme projeto de pavimentacdo, na qual sera colocado malha de ferro 4,2mm ¢ ap6s o

langamento sera feita a regularizagdo e compacta¢do com rolo compactador leve.

O concreto para pavimentacdo devera ser regularizado através da compactagao
com rolo compactador leve com uma passagem normal ¢ uma passagem vibrando em toda a

pista.

4.8. PAVIMENTACAO CALCADAS

4.8.1 EXECUCAO DE PASSEIO EM CONCRETO

Os passeios deverao ter superficie regular, continua, firme e antiderrapante em qualquer

condi¢ao climatica, executados sem mudangas abruptas de nivel ou inclinagdes que dificultem a

circulagdo dos pedestres.

Sempre que a situagdo assim permitir, devem atender as normas de acessibilidade

conforme a NBR 9050:2004.

O subleito dos passeios devera ser preparado, regularizado e compactado. A escavacio,

com fins de regularizagdo do terreno, devera obedecer ao nivelamento e declividade do projeto.

O aterro ou reaterro devera ser executado com material de jazida, ou local, se de boa

qualidade, isento de impurezas, espalhado no subleito. Os aterros deverdo ser executados

manualmente ou com o auxilio de equipamento especifico, conforme os volumes envolvidos,
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com material argilo-arenoso (de 1* categoria) devidamente nivelado, molhados e compactados

em camadas ndo superiores a 20 cm, com compactadores manuais vibratoérios ou pneumaticos.

O passeio devera ser composto por lastro de brital com 5,0 cm de espessura, sobre o
subleito preparado, ¢ camada de 8,0 cm de espessura de concreto com fck=20Mpa e armadura

de base de agco CA-60 (5,0mm, malha 10x 10 cm).

As tampas das concessiondrias (rede de agua, esgoto e telefonia) devem ficar livres para
visita e manutengdo. A execucdo do passeio ndo podera obstruir estas tampas, nem formar
degraus ou ressaltos nelas. As rampas para acesso de veiculos ou demais nivelamentos entre a

calgada e as edificagoes deverdo se acomodadas na parte interna do terreno.

Os passeios deverdo ser executados concomitantemente ao assentamento dos meios-

fios, a fim de garantir o travamento dos mesmos.

Deverdo ser executados rebaixos nas calgadas e meio-fio nas esquinas € nas travessias

de pedestres, conforme especificagcdes da NBR 9050:2004.

4.9 SINALIZACAO VIARIA

A sinalizagdo viaria estabelecida através de comunicacao visual, por meio de placas,
painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posi¢a@o vertical, implantados a margem da via ou
suspensos sobre ela, tem como finalidade: a regulamentag@o do uso da via, a adverténcia para
situacdes potencialmente perigosas ou problematicas, do ponto de vista operacional, o
fornecimento de indicacdes, orientagdes ¢ informagdes aos usuarios, além do fornecimento de

mensagens educativas.

Para que a sinalizagdo vertical seja efetiva, devem ser considerados os seguintes fatores

para os seus dispositivos:
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e Posicionamento dentro do campo visual do usuario;
e Legibilidade das mensagens ¢ simbolos;
e Mensagens simples e claras;

e Padronizacao.

Os sinais devem estar corretamente posicionados dentro do campo visual do usuario, ter
forma e cores padronizadas, simbolos ¢ mensagens simples e claras, além de letras com
tamanho e espacamento adequados a velocidade de percurso, de modo a facilitar sua percepgéo,
assegurando uma boa legibilidade e, por conseqiiéncia, uma rapida compreensdo de suas

mensagens por parte dos usuarios.

Suas cores devem ser mantidas inalteradas tanto de dia quanto a noite, mediante

iluminac¢do ou refletorizacgao.

Como regra geral para todos os sinais posicionados lateralmente a via deve-se garantir
uma pequena deflexdo horizontal, entre 3° ¢ 5° (trés e cinco graus), em relagdo a diregdo
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a evitar reflexos provocados pela

incidéncia de fardis de veiculos ou de raios solares sobre a placa.

A sinalizacdo horizontal é o conjunto de linhas, marcas, simbolos ¢ legendas aplicadas
sobre o revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as
condi¢des de seguranca e conforto do usuario, conforme estabelece o Codigo de Transito

Brasileiro.

4.9.1 PLACAS DUPLAS REFLETIVAS DE IDENTIFICACAO DE RUA

As placas de denominagdo de rua deverdo ser duplas, refletivas, confeccionadas em
chapas finas, laminadas a frio, de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica, resistentes a
corrosdo atmosférica, de espessura nominal igual a 2,00mm perfeitamente planas, lisas e isentas

de rebarbas ou bordas cortantes.
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Terdo as duas faces totalmente pintadas eletrostaticamente, sendo os simbolos, tarjas

e/ou letras em sinal impresso.

As placas deverao ter dimensodes de 450 mm x 250 mm, sendo as cores ¢ modelo & ser

implantado fornecido pela prefeitura municipal.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados, de

forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

4.9.2 PLACAS DE SINALIZACAO

As placas de regulamentagdo e adverténcia, totalmente refletivas, serdo confeccionadas
em chapas finas, laminadas a frio, de ago de baixa liga e alta resisténcia mecanica, resistentes a
corrosdo atmosférica, de espessura nominal igual a 1,50mm perfeitamente planas, lisas e isentas

de rebarbas ou bordas cortantes.

Os simbolos, ntimeros, letras, tarjas e/ou fundo deverdo ser confeccionados por
peliculas retrorrefletivas Tipo I-A, em conformidade com a Norma ABNT NBR 14.644:2013 —

Sinalizagao Vertical Viaria — Peliculas — Requisitos.

O verso das placas deve receber uma demao de tinta esmalte sintético na cor preto

fosco.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados, de

forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os tipos e dimensdes das placas deverdo ser confeccionados de acordo com o projeto de

sinalizac@o.
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49.3 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE SUPORTE DE ACO
GALVANIZADO PARA PLACA DE SINALIZACAO

“Os suportes devem ser de ago galvanizado a frio, com didmetro de 2” ¢ comprimento
de 3,50m. Sua resisténcia e fixacdo devem ser de modo a suportar as cargas proprias das placas

e os esforgos sob a agdo do vento, garantindo a correta posi¢do do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢ao

permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

A fixacdo do suporte ao solo devera ser feita utilizando-se concreto trago em volume
1:2:2 (cimento, areia, brita) e acabamento com argamassa de cimento e areia no tragco em

volume 1:3 ou compativel com o piso da calgada, quando houver.
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