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1. IDENTIFICACAO

Objeto: Execucao de Drenagem, Pavimentacido em Paver e Sinalizacdo Viaria da
Rua Carmosina Medeiros da Silveira ¢ Interligacio de drenagem em Travessa a
jusante, localizada na Rua Carmosina Medeiros da Silveira, Bairro Guarda do

Cubatio, municipio de Palhoga/SC, incluindo fornecimento de material € mao de obra.

Local: Rua Carmosina Medeiros da Silveira, Bairro Guarda do Cubatao, Palhoca/SC.

2. OBJETIVO

O objetivo deste memorial descritivo € especificar os materiais e equipamentos,
e orientar a execucao dos servicos relativos a execucao desta obra.

O memorial também visa complementar as informacdes contidas nos projetos,
elaborar procedimentos e definir métodos executivos, a fim de garantir que a obra seja

executada com qualidade e dentro das normas vigentes.

3. CONDICIONANTES

A emissao da Ordem de Servico (OS) para execucao dos servicos objeto

desta contratacio ficara condicionada a prévia formalizacio das servidoes

administrativas e a obtencio das autorizacoes necessarias para utilizacao das areas

destinadas a implantacio do sistema de drenagem previsto em projeto.

4. PLANO DE TRABALHO

A Contratada deve apresentar a fiscalizacdo técnica plano de trabalho no prazo
maximo de 10 (dez) dias uteis apds assinatura do contrato, contendo no minimo as
seguintes informagdes:

e Equipe técnica (preposto e responsaveis técnicos), incluindo telefones e e-mails
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para contato;

ART (Anotacdo de responsabilidade técnica) do(s) engenheiro civil/arquiteto(s)
responsavel(eis) pela execugdo da obra;

Laboratdérios e responsaveis técnicos pelo acompanhamento e controle
tecnologico da obra;

ART (Anotagdo de responsabilidade técnica) do(s) engenheiro civil/técnico de
laboratério(s) responsavel(eis) pelo acompanhamento e controle tecnologico da
obra;

Empresa especializada responsadvel no gerenciamento de residuos/entulho
(quando houver), incluindo licenga ambiental;

Localizagdo e rota entre empresa especializada em gerenciamento de
residuos/entulho e a respectiva obra (quando houver);

Localizagdo e rota entre destino de solos inserviveis (provenientes de
escavagdes) e a respectiva obra;

Localizagao e rota entre pedreira e a respectiva obra;

Localizagdo e rota entre jazida de extracdo de areia e a respectiva obra;
Localizagdo e rota entre jazida de argila e a respectiva obra (quando houver);
Cronograma fisico-financeiro;

Plano de ataque;

Assinatura dos responsaveis técnicos pela execucdo da obra, conforme ART

(Anotagdo de Responsabilidade Técnica) emitida.

O termo preposto refere-se a pessoa que representa a empresa em situacdes

legais, na participagdo de reunides, no recebimento/aceite de documentos na obra,

notificacdes técnicas, dentre outros, podendo ser: engenheiro responsavel técnico,

diretor, sdcio-proprietario etc. Deve-se apresentar procuracao de nomeagao do preposto,

assinada digitalmente pelo sdcio-proprietario da empresa. A necessidade de procuragao
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fica excluida no caso do sdcio-proprietario assinante do contrato e o preposto serem a
mesma pessoa.

A ART (Anotacdo de responsabilidade técnica) de execug¢do deve estar
vinculada a Contratada, ou seja, o profissional responsavel deve fazer parte do corpo
técnico da empresa no respectivo conselho. O responsavel técnico pela execugao deve
acompanhar a obra diretamente, ndo sendo permitido delegar funcdo e servigos para
outros funcionarios da empresa.

A ART (Anotagdo de responsabilidade técnica) de acompanhamento e
controle tecnologico deve estar vinculada ao laboratério, ou seja, o profissional
responsavel deve fazer parte do corpo técnico do laboratério. O servigo de
acompanhamento e controle tecnologico da obra deveré ser desenvolvido por empresa
especializada mediante subcontratacdo. O acompanhamento e controle tecnoldgico da
obra poderéd ser executado por mais de uma empresa, considerando a necessidade de
ensaios em diversas areas, como: terraplenagem, pavimentacao asfaltica, pavimentagdo
com concreto intertravado, pavimentagdo com concreto desempenado, estruturas de
concreto armado, meio-fio e tubos de concreto. Nao serdo aceitos laudos das proprias
concreteiras, fornecedores e executores para os ensaios previstos na planilha de
or¢amento. A Contratada poderd realizar ensaios ‘“‘extras” com equipe propria para
acompanhamento, devendo assumir total responsabilidade quanto aos custos.

O cronograma fisico-financeiro deverd levar em considera¢do o cronograma
inicial desenvolvido pela Prefeitura de Palhoca e anexo a licitagdo, incluindo
atualizagdo dos valores com respectivos descontos, conforme proposto pela Contratada.
O cronograma fisico-financeiro somente podera ser alterado mediante justificativa e
apresentacdo do plano de ataque, aprovado pela fiscalizacdo técnica.

O plano de ataque deve ser apresentado no caso de possiveis interferéncias, que
comprometam a execucdo da obra numa sequéncia logica, e consequentemente, o

cronograma inicial. O plano de ataque deve descrever o plano de execugdo proposto,
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incluindo necessidade de fechamento da via por completo, possiveis desvios de transito,

ponto de inicio/fim da obra, caminho critico, interferéncias, dentre outros.

O projeto de controle tecnolégico de materiais de pavimentacio deve ser

apresentado contendo no minimo:

Blocos de paver

Ensaio de avaliacdo dimensional

Ensaio de absor¢ao de agua

Ensaio de resisténcia & compressao

Ensaio de resisténcia a abrasao

Tabela 01 — Ficha de controle para analise dos materiais.

O plano de trabalho podera ser revisado no decorrer da obra, com alteracao da
equipe técnica, da localizacio da jazida, dentre outros. E obrigatéria a aprovagio e

assinatura da fiscalizagao técnica no caso de revisao.
5. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS E SERVICOS

5.1. ADMINISTRACAO LOCAL

A contratada deverd manter na obra, durante o tempo indicado em planilha,
semanalmente e com frequéncia regular, efetivo de mao-de-obra composta no minimo por:
1 engenheiro civil, responsavel pela execu¢do, com ART vinculada a obra; 1 encarregado
geral; 1 topografo e 1 auxiliar de topdgrafo. O engenheiro civil devera ter total dominio da
obra para acompanhamento geral, estar disponivel para qualquer davida que o encarregado
da obra solicitar, além da disponibilidade de contato sempre quando for necessario. O
encarregado geral devera fiscalizar e acompanhar diretamente toda e qualquer execugdo de
servico expresso em projeto. O encarregado devera estar presente nas decisdes e nas

necessidades do dia a dia dos funcionarios. O topografo e auxiliar deverdo providenciar
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complementacdes necessarias no levantamento existente, além da locacdo e nivelamento da
obra segundo os projetos, através de equipamentos topograficos, gabaritos de tabuas,
estacas, linhas etc. Deverdo ser locados niveis, drenagem, estruturas, pavimentacoes,
sinalizacdes e demais itens que se facam necessarios para a correta implantagdo da obra. A
locagdo devera ser conferida pela fiscalizagdo que podera proceder os ajustes que achar
necessario para a adequacdo do projeto a situagdo “in loco”.

E importante observar que a administragio local depende da estrutura
organizacional que o construtor vier a montar para a condugdo da obra e de sua respectiva
lotacdo de pessoal. Nao existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-se observar a
legislagao profissional do Sistema CONFEA e as normas relativas a higiene e seguranca do
trabalho. As peculiaridades inerentes a cada obra determinardo a estrutura organizacional
necessaria para bem administra-la. A concepcao dessa organizagdo, bem como da lotagdao
em termos de recursos humanos requeridos, ¢ tarefa de planejamento, especifica do

executor da obra.

5.2. INSTALACOES CANTEIRO

A placa de obra devera ser confeccionada de acordo com cores, medidas,
propor¢des € demais orientagdes da Prefeitura Municipal de Palhoga, obedecendo ao
modelo fornecido pela fiscalizacdo. Deverdo ser utilizadas chapas planas, metalicas e
galvanizadas. As informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno) para
adesivagdo, sendo proibida a utilizacdo de lonas. As placas serdo afixadas em local visivel,
a ser determinado pela fiscalizagcdo, preferencialmente no acesso principal da obra ou
voltadas para a via que favoreca a melhor visualizacdo, devendo ser mantidas em bom
estado de conservagdo, inclusive quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o
periodo de execucao das obras.

As instalagdes provisorias de agua e energia deverdo ser executadas conforme
normativas e padroes das concessiondrias. Devem estar dispostos no canteiro antes da

liberacdo das frentes de servigo garantindo estrutura aos trabalhos a serem executados. As
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instalacdes provisorias serdo executadas para atender ao barracdo de obras e atividades
desenvolvidas no canteiro, sendo desfeitas apos o término dos servigos. A empreiteira
devera arcar com todos os custos relativos ao consumo de agua, diesel/gasolina (no caso de
gerador), esgoto, energia elétrica, dentre outros, para o periodo da obra, inclusive com a
escavagdo e reparo do pavimento do logradouro publico para execucdo de possiveis
instalagoes.

Para abrigo provisorio devera ser utilizado no minimo: um container, uma tenda e
um banheiro quimico. O container deve possuir dimensdes minimas de 2,30x6,00m, altura
de 2,50m, sendo destinado especialmente para escritdrio e vestiario. A tenda deve possuir
dimensdes minimas de 5,00x5,00m, confeccionada em lona com estrutura metalica, sendo
destinada especialmente como local de refei¢des. Por fim, o banheiro quimico deve atender
a quantidade de funcionarios, com limpezas semanais suficientes para boas condigdes de
uso. Tais estruturas devem estar dispostas com os mobilidrios necessarios a perfeita
utilizagdo, em especial: divisoria entre escritorio e vestiario, mesa de trabalho, dgua potéavel,
mesa de refei¢cdes, dentre outros.

Demais estruturas deverdo ser executadas atendendo as regulamentacdes especificas
e aos materiais pereciveis como cimento, cal, gesso, dentre outros, que poderao,
eventualmente, ficar armazenados. Deverdo ser obedecidas as recomendagdes da norma

regulamentadora NR 18 e NR 24.

5.3. SINALIZACAO PROVISORIA
A sinalizacdo provisoria da obra serd constituida basicamente por: cones de
borracha ou plasticos; placas; cavaletes; telas; dentre outros necessarios, sendo de
responsabilidade da empresa executora o seu dimensionamento € manutencdo, obedecendo
a quantidade minima prevista em orgamento. A area de circulagdo de pedestres e veiculos
deve ser mantida limpa e livre de obstaculos (buracos, entulhos, etc.), caso ndo seja
possivel, os obstaculos devem ser guarnecidos com dispositivos adequados e estarem

sinalizados. Quando ndo for possivel providenciar passagem adequada, os pedestres e
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veiculos devem ser orientados a utilizar outro caminho (calgada ou pista oposta, contorno
da obra, outra quadra) por sinalizacdo e equipamentos apropriados. Todas as caixas
inacabadas devem ser devidamente fechadas com tampas provisorias e sinalizadas, além de
ter sua area delimitada com o uso de dispositivos de sinalizacdo e seguranga, impedindo o
acesso de pedestres e veiculos ao local. Por fim, antes da concretagem das calgadas e/ou
ciclovias, deve ser providenciado o fechamento do perimetro do respectivo trecho com tela
de protecdo, impossibilitando a passagem de pessoas na area, a fim de ndo comprometer o

acabamento final dos pavimentos.

5.4. DRENAGEM

A Contratada deverd obrigatoriamente iniciar a execucdo da rede de
microdrenagem pelo seu ponto de jusante (ponto de langcamento), localizado na
caixa de passagem/juncdo existente na Travessa da Rua Manoel Pacheco da Silva.
Este procedimento ¢ indispensdvel para a afericio das cotas de fundo e
declividades de projeto em relacdo a soleira de entrada do sistema existente,
garantindo a viabilidade do escoamento gravitacional e a compatibilizagdo

geomeétrica da rede desde a sua origem.

5.4.1. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA

As escavacdes e movimentos de terra para a vala de drenagem deverdo ser realizados
com equipamento adequado aos volumes e tipo de terreno na zona de intervencdo. Se de boa
qualidade, devem ser reservados para o reaterro, apos aceite da fiscaliza¢do. Se de ma
qualidade, devem ser transportados para “bota-fora”, em locais proprios para este fim, de modo

a ndo causar transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.

As escavagdes deverdo ser feitas com corte em caixdo, de acordo com as cotas e
alinhamento de projeto, sendo respeitada em relagdo ao tubo a ser assentado uma profundidade
minima de escavagdo igual a 2,5 vezes seu didmetro externo, para tubos com até 60cm de

diametro, e 2 vezes o seu didmetro externo para tubos com didmetro superior a 60cm. Para todas
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as dimensodes de tubo, a largura da vala sera igual ao didmetro externo acrescido de 40cm, sendo

20cm para cada lado do tubo.

O fundo da vala devera ser nivelado nas cotas e declividade de projeto, de modo a

receber os materiais de fundagdo, quando necessarios.

A critério da Fiscalizagdo, desde que comunicada ou identifique in loco, onde for dificil
manter a verticalidade das paredes da vala devido a instabilidade do solo local, sera exigido a

execugdo de escoramento, que podera ser continuo ou descontinuo.

Quando houver infiltracoes ou entrada de agua direta na superficie devera ser

mantida na obra, bombas para esgotamento, de tipo e capacidade apropriada.

5.4.2. LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO

ApOs a escavacdo atingir a cota prevista, o fundo da vala deve ser nivelado e
compactado (apiloado) manualmente ou mecanicamente para eliminar vazios e prevenir
recalques. Deverd ser executado o espalhamento da brita, a qual deve ser langada e
espalhada de forma uniforme em toda a largura da vala, atingindo a espessura, conforme
indicado em projeto.

A superficie do lastro deve ser rigorosamente nivelada respeitando a declividade
(caimento) da rede prevista no projeto executivo.

Deve-se garantir que ndo existam pontas de pedras proeminentes que possam

causar puncionamento ou danos a parede da tubulagdo no momento do assentamento.

5.4.3. REATERRO MECANIZADO DE VALA

O reaterro das valas somente podera ser feito, apds a aprovacio do assentamento e

rejuntamento dos tubos pela Fiscalizac¢ao.
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Sera feito com material adequado, proveniente das escavagdes, quando o mesmo for de
boa qualidade, e/ou importado de jazida, quando o material local for inapropriado, neste tltimo

caso esta previsto o reaterro com pé de pedra, conforme previsto em planilha.

O reaterro da vala devera ser executado de forma simultdnea em ambos os lados da
canalizacdo, em camadas de no maximo 20 cm de espessura, convenientemente umedecidas e
compactadas com placa vibratoria, sendo que as ultimas camadas para o preenchimento da vala

deverdo ser executadas com maior rigor.

Este cuidado devera ser dispensado na compactagdo da camada entre o fundo da vala e

o plano situado a 30cm acima da geratriz superior da tubulacao.

O material excedente da escavagdo devera ser removido do local pela CONTRATADA, para
local de “bota-fora”, previamente definido, devendo o mesmo ser removido na mesma jornada

de trabalho, ou seja, ndo devera ficar depositado sobre a pista de um dia para o outro.

5.4.4. CAIXA DE CAPTACAO COM GRELHA

A caixa de captagdo deverd ter sua execu¢do iniciada pela base de brita e

concreto, que compdem o fundo da caixa, e ter suas paredes assentadas sobre ela.

A base sera em concreto simples na espessura minima de 10 c¢m, sobre

camada de brita nivelada e compactada, devendo obedecer as dimensdes do

detalhamento de projeto.

As paredes serdo construidas em blocos pré-moldados de concreto (paver) de
dimensdes 10x20cm e resisténcia de 35 Mpa. Serdo com paredes duplas, exceto a
parede que estiver no alinhamento do meio fio ou passeio, onde essa serd simples,
conforme detalhe em projeto, assentadas com argamassa cimento e areia 1:3, com as
superficies internas chapiscadas e rebocadas com argamassa de 1:3. As caixas deverdao

ser completamente estanques, de modo que impega qualquer infiltracao pelas paredes.
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As tampas serido compostas por uma grelha de ferro fundida solidarizada em

uma estrutura de concreto armado. O concreto armado devera ter espessura de 12

cm, com fck minimo de 20 Mpa e com recobrimento minimo da ferragem de 2,0 cm.

A grelha de captacdo devera ser de ferro fundido, nas dimensdes de 40x70cm,
classe minima C-250, ndo sendo permitida a utilizacdo de outro tipo, tais como as

grelhas executadas com vergalhao.

A tampa da caixa devera ser construida no nivel de 2 cm abaixo em relagao a
pista de rolamento adjacente, devendo a pavimentagdo da pista ter inclinagdo para a
tampa. A tampa devera ser assentada sobre uma camada de massa magra de forma que
impeca a infiltragdo de material do subleito € a0 mesmo tempo permita sua remog¢ao

sem danificar as paredes da caixa.

5.4.5. CAIXA DE JUNCAO PARA TUBOS DE CONCRETO

A caixa de juncdo devera ter sua execugdo iniciada pela base de brita e concreto,

que compodem o fundo da caixa, e ter suas paredes assentadas sobre a mesma.

Serdo construidas em blocos pré-moldados de concreto (paver) de
dimensdes 10x20cm e 35Mpa. Serdo com paredes duplas, assentadas com argamassa
cimento e areia 1:3, com as superficies internas chapiscadas e rebocadas com argamassa

de 1:3.

O fundo sera em concreto simples na espessura minima de 10 cm, sobre
camada de brita nivelada e compactada, devendo obedecer as dimensdes do

detalhamento de projeto em funcdo do didmetro da tubulagao.
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As tampas serdo de concreto armado na espessura de 12 cm. O recobrimento
minimo da ferragem serd de 2,5 cm. O concreto utilizado deverd ter um fck minimo de

20 MPa.

A tampa devera ser assentada sobre uma camada de massa magra de forma que
impeca a infiltragdo de material do subleito e a0 mesmo tempo permita sua remog¢ao

sem danificar as paredes da caixa.

A tubulacdo de concreto ligada na caixa devera ter suas arestas aparadas rente as

paredes internas da caixa conforme detalhado nas pranchas graficas.

As caixas deverdo ser completamente estanques, de modo que impega qualquer

infiltragdo pelas paredes.

5.4.6. TUBOS DE CONCRETO

As superficies internas e externas dos tubos devem ser regulares e homogéneas,
compativeis com o processo de fabricagdo, ndo devendo apresentar defeitos visiveis a
olho nu ou detectavel através de percussdo, e que sejam prejudiciais a qualidade do tubo

quanto a resisténcia, impermeabilidade e durabilidade.

Nao devem ser aceitos tubos com defeitos como bolhas ou furos superficiais

com didmetro superior a 10 mm e profundidade superior a 5 mm e fissuras com

abertura maior que 0,15 mm.

Os tubos de concreto serdo armados e deverdo ser do tipo ponta e bolsa, serem
assentados sobre base de areia ou brita devidamente regularizada e compactada, de

forma a permitir um perfeito encaixe entre eles, e ter suas juntas argamassadas.

O caimento devera ser verificado a cada 10 metros de canalizagdo, de forma a

evitar ondulagdes, e estar de acordo com as especificacdes de projeto.
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Demais caracteristicas, resisténcias, dimensdes e ensaios pertinentes deverao

atender as especificagdes da NBR 8890/2020.

5.4.7. ENVELOMENTO EM CONCRETO

O servigo consiste na protecdo mecanica das redes principais € ramais através do
confinamento em concreto, conforme previsto em projeto, visando garantir a integridade

da tubulacdo contra cargas externas e recalques diferenciados.

A tubulac¢ado deve estar devidamente assentada, alinhada e nivelada sobre o lastro
de fundo da vala, antes da concretagem. O concreto deve ser lancado de forma continua
para evitar juntas frias. O adensamento deve ser cuidadoso para ndo deslocar a

tubulacdo, garantindo a auséncia de bolhas de ar ou vazios.

5.5. TERRAPLENAGEM

Compreende as tarefas de desmatamento, destocamento e limpeza no terreno
natural, objetivando a elimina¢do de camada nociva a estrutura do subleito, bem como
preparar a se¢do geométrica mediante a execucdo de cortes ou aterros, localizacdo e

distribuicao dos volumes destinados a conformacao do greide e da plataforma.

Os servicos devem ser desenvolvidos conforme as indicagdes de projeto e
memorial descritivo, sobretudo no que se refere a destinacdo do material removido e no

atendimento aos condicionamentos ambientais.

As operagdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados,
complementados com o emprego de servico manual, conforme as especificagdes de

servico e complexidade da obra.
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Os servicos de terraplenagem devem ser feitos por ciclos didrios, ou seja, devem
ser iniciados e concluidos no mesmo dia, garantindo que ao fim do dia o trecho de atuacao
esteja devidamente limpo, sem sobras de materiais sobre a pista e dreas adjacentes, e com
os servigcos concluidos, atendendo 4 seguranca e ao conforto dos usuirios da via e dos

moradores das faixas lindeiras.

5.5.1. ESCAVACAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1* CATEGORIA

Compreende a escavagao do material classificado como solo mole e/ou de baixo

suporte, de corte de subleito, de acordo com as cotas do projeto de terraplenagem.

As escavagdes e movimentos de terra devem ser realizados com equipamentos
adequados, complementados com o emprego de servico manual, conforme as

especificagdes de servico e complexidade da obra.

O solo de baixo suporte e inservivel deve ser carregado, transportado e
descarregado em local proprio para este fim, “bota-fora”, de modo a ndo causar

transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.

5.5.2. REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO

Apds os servicos de terraplenagem, a camada final deve ser regularizada a fim de evitar
irregularidades transversais ou longitudinais, bem como nivelada em conformidade com as

cotas indicadas no Projeto.

Atencdo para que o caimento transversal seja dado ja a partir da execucdo da
terraplenagem, devendo a camada final estar, além de devidamente regularizada, com a

inclinagdo transversal e longitudinal prevista no Projeto Geométrico.
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Os servicos de regularizacao do subleito serdo executados em todo o segmento, sendo o

material escarificado até 20 cm de profundidade, em relagdo ao greide final de terraplenagem.

O controle da compactagao sera feito por teste de carga e pela passagem de no minimo
13 vezes do rolo vibratorio, até que se obtenha um grau de compactagdo de 100% do Proctor

Normal.

5.6. MEIO-FIO E SARJETAS

Limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com diversas finalidades, entre as
quais, destaca-se a funcdo de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causada
pelo escoamento das dguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da

declividade transversal, tendem a verter sobre os taludes dos aterros.

Desta forma, os meios-fios tém a func¢do de interceptar este fluxo, conduzindo os

deflavios para os pontos previamente escolhidos para lancamento.

Os meios-fios deverdo ser pré-moldados ou, e em casos especiais, moldados “in
loco”, conforme disposto em projeto. O alinhamento e perfil dos meios-fios serdo

verificados antes do inicio da pavimentagao.

Para assentamento do meio-fio, devera ser feita escavagdo da porcdo anexa ao
bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicado no

projeto.

No fundo da vala escavada devera ser aplicada uma camada de brita compactada
manualmente, para regularizacdo do terreno e apoio dos meios-fios. Apods o

assentamento, os meios-fios deverdo ser rejuntados com argamassa cimento-areia no
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traco 1:3, sendo que as pecas deverdo ser posicionadas respeitando um espagamento de

no maximo 15 mm entre elas.

Nao devera haver desvios superiores a 20 mm em relagdo ao alinhamento e

perfil estabelecidos.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes
nao forem contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto

magro, em forma de “bolas” espacadas de 3,0m.

Os meios-fios deverdo ter resisténcia a compressdo minima de 25 MPa, a ser
comprovado por laudo do ensaio, serem pré-moldados em formas metélicas ou de
madeira revestida que conduza a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento

por vibragao.

As pecgas deverdo ter 100 cm de comprimento, devendo esta dimensdo ser
reduzida para segmentos em curva. A largura, altura e geometria da peca deverao seguir

o estabelecido nas pranchas graficas do projeto.

Serd aceito uma variagdo de £ Smm nas dimensdes dos meios-fios, conforme
apresentado em projeto. Dispositivos que ndo atenderem estas dimensdes serdao

rejeitados pela fiscalizagao.
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5.7. PAVIMENTACAO CONCRETO INTERTRAVADO (PAVER)

5.7.1. BASE PARA PAVIMENTACAO COM BRITA GRADUADA, INCLUSIVE
COMPACTACAO

Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem de rocha sa, devem ser
constituidos por fragmentos duros, limpos e durdveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, ¢ de outras substancias ou
contaminagdes prejudiciais. Devem apresentar granulometria continua, conforme

diretrizes da ABNT NBR 17054:2022, e atender a faixa granulométrica “A” da Tabela 1

a seguir.
Peneira de Malha % em Massa,
Quadrada Passando Tolerancia
ASTM mm A B
2” 50,8 100 100 +7
1” 25,4 - 75-90 +7
3/8” 9,5 30-65 40-75 +7
N°4 4,8 25-55 30-60 +5
N° 10 2,0 15-40 20-45 +5
N° 40 0,42 8-20 15-30 +2
N°200 0,075 2-8 5-15 +2

Tabela 02 — Faixas Granulométricas.

A superficie a receber a camada de brita graduada deve estar concluida, perfeitamente
limpa, isenta de pd, lama e demais agentes prejudiciais, desempenhada e com as declividades
estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovagdo por parte da fiscalizacdo.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuicdo da brita.
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O espalhamento da brita graduada deve ser efetuado pela a¢do da motoniveladora,
podendo opcionalmente ser utilizado o distribuidor de agregados a critério da empresa

executante.

Concluido o espalhamento da brita, devem ser executadas a operagdo de incorporagdo
de agua a camada, pela acdo do caminhdo tanque distribuidor de agua e a de revolvimento e

homogeneizacgdo, com a motoniveladora.

O teor de umidade da mistura homogeneizada deve estar compreendido no intervalo de
-2,0% a +1,0% em relacdo a umidade 6tima obtida no ensaio de compactagdo, conforme NBR

7182, executado com a energia modificada.

A camada em execucdo deve receber em seguida a conformagdo final, preparando-a
para a compactagdo. Eventuais corre¢des localizadas, decorrentes de falta de material, devem

ser efetuadas com a propria brita.

A energia de compactagdo a ser adotada como referéncia para a execucdo deve ser a
modificada, que deve ser adotada na determinag@o da densidade seca maxima e umidade 6tima

compactagdo, determinadas conforme a NBR 7182.

A compactacdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo minimo de
100%, em relag@o a massa especifica aparente seca méaxima, obtida no ensaio de compactacdo

NBR 7182, na energia modificada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagdo ou onde seu emprego nao for
recomendavel, a compactagdo deve ser realizada a custa de compactadores portateis, sejam
manuais ou mecanicos.

E proibida a execu¢io da camada de base em dias chuvosos.

Para este projeto, a camada dever4 ter espessura de 15 centimetros, apos atingir-se

a maxima compactacio.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servi¢os e materiais contra a acdo

destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.
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5.7.2. EXECUCAO DE PAVIMENTACAO EM PAVER

Os servigos de pavimentagdo compreendem o nivelamento do subleito através de corte
ou aterro, a execucdo de contengdes laterais com meio fio, a preparacdo da camada de

assentamento, o assentamento das pecas de concreto incluindo sua compactagdo e rejuntamento.

Os servicos relacionados ao assentamento de paver, bem como o fornecimento e
qualidade do material utilizado, deverdo atender as normas da ABNT, em especial as

especificagoes:

e NBR-15953:2011- Pavimento com pegas pré-moldadas de concreto;

e NBR-9781-1:2026 - Componentes de concreto para pavimentagdo intertravada
Parte 1: Requisitos;

e NBR-9781-2:2026 - Componentes de concreto para pavimentagdo intertravada

Parte 2: Métodos de Ensaio.

As pecas pré-moldadas de concreto deverdo ter formato geométrico regular, resisténcia
a compressdo maior ou igual a 35 MPa, e as seguintes dimensdes: comprimento de 20 cm,

largura de 10 cm e altura de 8 cm.

Os blocos (pavers) deverdo ser assentados sobre colchdo de areia, obedecendo a
declividade estabelecida em projeto, que ja devera ser feita desde a regularizacdo do sub-leito

e/ou sub-base.

Apods a execugdo da Base, devidamente compactada e nivelada, deve-se espalhar a
camada de areia média ou p6d de pedra limpo e seco sobre a base compactada. O colchdo de

areia devera ser constituido de areia natural média limpa, com espessura uniforme igual ou

superior a 5 cm depois de compactado. O confinamento do colchdo de areia sera feito pelas

guias (meio-fio), que serdo obrigatdrias para este tipo de pavimento.
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Ao iniciar os assentamentos das pecas de blocos intertravados (Paver), a

Contratada devera atender os seguintes itens:

o Iniciar assentamento a partir de referéncia definida em projeto, normalmente bordos ou
€1Xos;

e Assentar os blocos manualmente conforme padrao de amarragao;

e Manter juntas uniformes entre pecas;

e Ajustar alinhamentos continuamente com linhas-guia;

e Realizar recortes junto a bocas de lobo, tampdes, meios-fios e interferéncias utilizando
serra apropriada;

o Substituir pecas danificadas ou fora de especificacao.

Durante os servicos de rejuntamento do pavimento intertravado (Paver), a Executora

devera observar os seguintes pontos:

e Espalhar areia/p6 de pedra seca sobre o pavimento executado;
e Promover preenchimento completo das juntas por varrigdo mecanica ou manual;

e Repetir aplicagdo até total preenchimento dos espacos entre pecas.
Ja na compactagio final do pavimento, a Contratada devera atentar aos seguintes pontos:

e Executar compactagdo superficial com placa vibratoria equipada com protegdo de
borracha ou material ndo abrasivo;

e Realizar passadas longitudinais e transversais até acomodacao completa das pecas;

e Reaplicar areia de rejuntamento apos vibragao;

e Efetuar nova varrigdo para preenchimento complementar das juntas.

Concluido a etapa de compactacio final do pavimento intertravado, a Contratada devera

proceder os acabamentos e limpeza final, observando os seguintes itens:

e Remover excesso de areia e residuos da superficie;

e Executar acabamento de encontros com dispositivos de drenagem e calgadas;
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e Verificar alinhamento, regularidade e travamento do pavimento;
e Liberar trafego somente apds conclusdo da compactacdo e estabilizagdo do

rejuntamento.
Observacoes importantes na execucio do pavimento intertravado (Paver):

e O sistema de drenagem deve estar concluido antes da pavimentacao;

e Naio executar assentamento sobre base saturada ou com presenga de lama;

A contengao lateral é indispensavel para garantir o intertravamento do sistema;

A areia de rejuntamento deve permanecer seca durante a aplicagao;

O trafego prematuro pode comprometer o travamento e gerar recalques.

5.8. PASSEIO EM LASTRO DE BRITA
Apbs a conclusdo do pavimento intertravado de concreto (Paver), proceder-se-a
a regularizacdo dos bordos da via destinados ao passeio publico. O subleito desses
trechos deve ser devidamente nivelado e compactado com solo argiloso selecionado
para aterro (20cm), finalizando com a execu¢@o de uma camada de lastro de brita com

espessura nominal de 5 cm.

5.9. SINALIZACAO VIARIA
A sinalizagdo viaria estabelecida através de comunicagdo visual, por meio de placas,
painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posi¢ao vertical, implantados a margem da via ou
suspensos sobre ela, tem como finalidade: a regulamentag@o do uso da via, a adverténcia para
situacdes potencialmente perigosas ou problematicas, do ponto de vista operacional, o
fornecimento de indicacdes, orientacdes e informacdes aos usudrios, além do fornecimento de

mensagens educativas.

Para que a sinalizacdo vertical seja efetiva, devem ser considerados os seguintes fatores

para os seus dispositivos:
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e Posicionamento dentro do campo visual do usuario;
e Legibilidade das mensagens e simbolos;
e Mensagens simples e claras;

e Padronizagao.

Os sinais devem estar corretamente posicionados dentro do campo visual do usuario, ter
forma e cores padronizadas, simbolos e¢ mensagens simples e claras, além de letras com
tamanho e espacamento adequados a velocidade de percurso, de modo a facilitar sua percepgao,
assegurando uma boa legibilidade e, por consequéncia, uma rapida compreensdao de suas

mensagens por parte dos usuarios.

Suas cores devem ser mantidas inalteradas tanto de dia quanto a noite, mediante

iluminagdo ou refletorizagdo.

Como regra geral para todos os sinais posicionados lateralmente a via deve-se garantir
uma pequena deflexdo horizontal, entre 3° e 5° (trés e cinco graus), em relagdo a direcdo
ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a evitar reflexos provocados pela

incidéncia de fardis de veiculos ou de raios solares sobre a placa.

A sinalizag@o horizontal € o conjunto de linhas, marcas, simbolos e legendas aplicadas
sobre o revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as
condi¢cdes de seguranca e conforto do usudrio, conforme estabelece o Codigo de Transito

Brasileiro.

5.9.1. SINALIZACAO VERTICAL

As placas de regulamentacéo e adverténcia, totalmente refletivas, serfio confeccionadas
em chapas finas, laminadas a frio, de ago de baixa liga e alta resisténcia mecanica, resistentes a
corrosdo atmosférica, de espessura nominal igual a 1,50mm perfeitamente planas, lisas e isentas

de rebarbas ou bordas cortantes.
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Os simbolos, ntimeros, letras, tarjas e/ou fundo deverdo ser confeccionados por
peliculas retrorrefletivas Tipo I-A, em conformidade com a Norma ABNT NBR 14.644:2013 —

Sinalizagdo Vertical Viaria — Peliculas — Requisitos.

O verso das placas deve receber uma demao de tinta esmalte sintético na cor preto

fosco.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados, de

forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os tipos e dimensoes das placas deverdo ser confeccionados de acordo com o projeto de

sinalizagdo.

Os suportes devem ser de aco galvanizado 4 frio, com didmetro de 2”” e comprimento de
3,50m. Sua resisténcia e fixacdo devem ser de modo a suportar as cargas proprias das placas e

os esforcos sob a a¢do do vento, garantindo a correta posi¢do do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posicao

permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

A fixacdo do suporte ao solo devera ser feita utilizando-se concreto trago em volume
1:2:2 (cimento, areia, brita) ¢ acabamento com argamassa de cimento e areia no traco em

volume 1:3 ou compativel com o piso da calgada, quando houver.

5.9.2. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizagdo horizontal devera ser feita com material termoplastico, aplicados por
aspersdo (spray) ou por extrusdo, ¢ devem obedecer a especificagio DNER-EM 372/97. As
sinaliza¢des de faixas longitudinais de eixo e bordo de pista devem ser aplicadas por aspersdo

(hot spray).
As sinalizacdes de faixas de pedestres, lombadas, setas e zebrados devem ser aplicadas

por extrusdo. Como parte constituinte dos materiais termoplasticos deverd ser utilizada
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microesferas do tipo “innermix” para fornecimento de retrorrefletorizagdo ao longo da vida util

da sinalizacao.

As espessuras de aplicacdo dos materiais termoplasticos, em func¢do do seu tipo, sdo as

seguintes:

e 1,5 mm de espessura — aplicado por “spray”;

e 3,0 mm de espessura — aplicado por “extrusao”.

As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas, de vidro de alta

qualidade, do tipo soda-cal e devem obedecer a especificagio DNER-EM 373/97.

Os equipamentos de aplicacdo dos materiais de sinalizagdo devem possuir todas as
condi¢des necessarias para uma boa aplicacdo, tais como: reservatdrio para o material e para as
microesferas (“drop-on”), pistolas que possibilitem a pintura simultdnea ou sucessiva de faixas
continuas e/ou interrompidas, compressor de ar, sistema de homogeneizacao, dire¢do do tipo
automatico para alinhamento preciso da maquina, lanca-guia com pontas finas ajustaveis,

sistema de controle para o espacamento das faixas e reguladores de pressao.

Para aplicagdo dos materiais termoplésticos, os equipamentos devem possuir

reservatorios com aquecimento, do tipo caldeira com controle de aquecimento.
Os tipos de faixas:

Faixas continuas: estdo associadas a ideia de proibicdo ao movimento de veiculos,
quando separarem fluxos de transito, a delimitagdo das faixas destinadas a circulacdo de

veiculos, ao controle de estacionamentos e paradas de veiculos.

Faixas interrompidas: estio associadas a ideia de permissdo de movimento de
veiculos, quando separarem fluxos de transito ¢ a delimitagdo das pistas destinadas a circulagdo

de veiculos.
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As cores de tinta a serem empregadas devem obedecer as indicacdes de projeto, sendo
selecionadas em func¢do da padronizacao de cores definidas pelo Codigo de Transito Brasileiro e

seus anexos, descritas a seguir.

e Amarela: utilizada na regulamentacdo de fluxos de sentidos opostos, na
delimitacdo de espagos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcacao
de obstaculos.

e Branca: utilizada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido, na delimitacdo de
espacos especiais, de trechos de vias, destinados ao estacionamento
regulamentado de veiculos em condigdes especiais, na marcagdo de faixas de

travessias de pedestres, na pintura de simbolos e legendas.

Previamente a execucdo do servigo de sinalizacdo horizontal deve ser executada a pré-
marcagdo de pintura, consistindo na locagdo e alinhamento das marcas longitudinais,
transversais, de canalizacdo, de delimitag@o e inscrigdes do pavimento, indicadas no projeto de

sinalizagao.

Compete a executante empregar, em cada caso, o método mais apropriado para a
eliminagdo das demarcacdes anteriores, caso existam, o que pode ser feito através de processos

manuais ou mecanicos.

Quando a simples varredura e/ou o jato de ar comprimido ndo forem suficientes para
remover todos os detritos, 6leos ou outros elementos estranhos, a superficie deve ser escovada
com solucéo de fosfato trisodico ou metassilicato de sodio e entdo ser lavada. Tal procedimento

deve ser executado 24 horas antes do inicio da pintura.
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5.10. COMPLEMENTACAO

5.10.1. LIMPEZA

Ao término da obra deverdao ser desmontadas e retiradas todas as instalagoes
provisorias, bem como todo o entulho gerado, sendo limpos e varridos as

pavimentacdes, sarjetas e meios-fios.

5.10.2. SEGURANCA E SINALIZACAO DE OBRA

Os EPIs (Equipamentos de Protecdo Individuais) exigidos por lei terdo utilizagao
obrigatdria pelos operarios envolvidos nas obras. Além dos EPIs deverdo ser observadas
permanentemente as exigéncias constantes na NR-24, que trata das condi¢des sanitarias
e de conforto dos locais de trabalho, assim como as Normas relativas a ergonomia (NR-
17) e as Normas referentes a edificacdes (NR —18) especialmente os referentes a:
instalagdes sanitarias coletivas, vestidrios, depositos de materiais, protegdes para
funcionamento e opera¢do dos equipamentos eletro-mecanico, sinalizagdes de areas de

risco.

6. CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnologico visa garantir que os materiais aplicados e os servigos executados
atendam aos requisitos de projeto, durabilidade e seguranca estrutural. Todo o processo seguira
as normas técnicas brasileiras vigentes. Para o controle das pecas de concreto (paver), os lotes
deverdo ser amostrados e submetidos aos ensaios prescritos pela ABNT NBR 9781-1 e nos

métodos da ABNT NBT 9781-2, conforme os pardmetros abaixo:

Ensaio Critério de Aceitacao
Avaliacdo Dimensional Tolerancias de = 3 mm no comprimento/largura/altura.
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Ensaio Critério de Aceitacao
Absorcio de Agua Meédia das amostras < 6%, com nenhum valor individual > 7%.

Resisténcia a Compressao

> 35 MPa (pedestre/veiculos leves).

Resisténcia a Abrasao

Desgaste maximo permitido < 23 mm.

Tabela 03 — Critérios minimos para aceitacio dos lotes de paver.
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