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1. IDENTIFICACAO

Objeto: Drenagem, Pavimentacao Asfaltica, e Sinalizacdo Viaria e Obras Complementares da Via
de Interligacdo do Lot. Vale Verde com Parque do Madri.
Local: Bela Vista — Palhoga/SC.

2. OBJETIVO

O objetivo deste memorial descritivo € especificar os materiais e equipamentos, € orientar a
execucao dos servigos relativos a execucao desta obra.

O memorial também visa complementar as informagdes contidas nos projetos, elaborar
procedimentos e definir métodos executivos, a fim de garantir que a obra seja executada com

qualidade e dentro das normas vigentes.

3. PLANO DE TRABALHO

A Contratada deve apresentar a fiscalizagao técnica plano de trabalho no prazo maximo de 10
(dez) dias uteis apds assinatura do contrato, contendo no minimo as seguintes informagdes:

e Equipe técnica (preposto e responsaveis técnicos), incluindo telefones e e-mails para contato;

e ART (Anotacdo de responsabilidade técnica) do(s) engenheiro civil/arquiteto(s)
responsavel(eis) pela execugdo da obra;

e Laboratérios e responsaveis técnicos pelo acompanhamento e controle tecnolodgico da obra;

e ART (Anotagdo de responsabilidade técnica) do(s) engenheiro civil/técnico de laboratorio(s)
responsavel(eis) pelo acompanhamento e controle tecnologico da obra;

e Empresa especializada responsavel no gerenciamento de residuos/entulho (quando houver),

incluindo licenga ambiental,
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e Localiza¢do e rota entre empresa especializada em gerenciamento de residuos/entulho e a
respectiva obra (quando houver);

e Localizacdo e rota entre destino de solos inserviveis (provenientes de escavacdes) e a
respectiva obra (quando houver);

e Localizagdo e rota entre pedreira e a respectiva obra (quando houver);

e Localizacdo e rota entre jazida de extragdo de areia e a respectiva obra (quando houver);

e Localizacdo e rota entre jazida de argila e a respectiva obra (quando houver);

e (Cronograma fisico-financeiro;

e Plano de ataque (quando necessario);

e Projeto massa asfaltica, solos e materiais de granulares, em obras de pavimentagao;

e Assinatura dos responsaveis técnicos pela execu¢do da obra, conforme ART (Anotagdo de

Responsabilidade Técnica) emitida.

O termo preposto refere-se a pessoa que representa a empresa em situagdes legais, na
participag@o de reunides, no recebimento/aceite de documentos na obra, notificagdes técnicas, dentre
outros, podendo ser: engenheiro responsavel técnico, diretor, socio-proprietario etc. Deve-se
apresentar procuracdo de nomeacao do preposto, assinada digitalmente pelo sdcio-proprietario da
empresa. A necessidade de procuracdo fica excluida no caso do socio-proprietario assinante do
contrato e o preposto serem a mesma pessoa.

A ART (Anotacdo de responsabilidade técnica) de execucdo deve estar vinculada a
Contratada, ou seja, o profissional responsavel deve fazer parte do corpo técnico da empresa no
respectivo conselho. O responsavel técnico pela execucdo deve acompanhar a obra diretamente, nao
sendo permitido delegar funcdo e servigos para outros funciondrios da empresa.

A ART (Anotagdo de responsabilidade técnica) de acompanhamento e controle tecnolégico
deve estar vinculada ao laboratdrio, ou seja, o profissional responsavel deve fazer parte do corpo
técnico do laboratorio. O servico de acompanhamento e controle tecnologico da obra devera ser
desenvolvido por empresa especializada mediante subcontratacdo. O acompanhamento e controle

tecnoldgico da obra podera ser executado por mais de uma empresa, considerando a necessidade de
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ensaios em diversas areas, como: terraplenagem, pavimentagao asfaltica, pavimenta¢ao com concreto
intertravado, pavimentacdo com concreto desempenado, estruturas de concreto armado, meio-fio e
tubos de concreto. Nao serdo aceitos laudos das proprias concreteiras, fornecedores e executores para
os ensaios previstos na planilha de or¢amento. A Contratada podera realizar ensaios “extras” com
equipe propria para acompanhamento, devendo assumir total responsabilidade quanto aos custos.

O cronograma fisico-financeiro deverd levar em consideragdo o cronograma inicial
desenvolvido pela Prefeitura de Palhoca e anexo a licitacdo, incluindo atualizacdo dos valores com
respectivos descontos, conforme proposto pela Contratada. O cronograma fisico-financeiro somente
poderd ser alterado mediante justificativa e apresentacdo do plano de ataque, aprovado pela
fiscalizacdo técnica.

O plano de ataque deve ser apresentado no caso de possiveis interferéncias, que
comprometam a execuc¢ao da obra numa sequéncia logica, e consequentemente, o cronograma
inicial. O plano de ataque deve descrever o plano de execucdo proposto, incluindo necessidade de
fechamento da via por completo, possiveis desvios de transito, ponto de inicio/fim da obra, caminho
critico, interferéncias, dentre outros.

O projeto da massa asfaltica, solos e materiais granulares devem ser apresentados,

contendo no minimo:

Aterro com solos

Ensaio de compactagao

Ensaio de granulometria (3 ensaios e a respectiva média)

Ensaio de indice de suporte califérnia (cbr)

Rachao

Ensaio de granulometria (3 ensaios e a respectiva média)

Ensaio de abrasdo Los Angeles

Ensaio de durabilidade com sulfato de sddio ou magnésio

Macadame seco
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Ensaio de granulometria (3 ensaios e a respectiva média)

Ensaio de abrasdo Los Angeles

Ensaio de durabilidade com sulfato de sddio ou magnésio

Brita graduada

Projeto da mistura, indicando o percentual de participagdo de cada agregado da mistura e a curva de

distribui¢do granulométrica

Ensaio de granulometria (3 ensaios de cada agregado da mistura e a respectiva média)

Ensaio densidade real e aparente dos agregados

Ensaio de abrasdo Los Angeles

Ensaio de durabilidade com sulfato de sodio ou magnésio

Ensaio de indice de suporte california (cbr)

Ensaio de indice de forma ou lameralidade

Ensaio de compactagio

Ensaio de equivalente de arcia

Asfalto

Projeto da mistura, indicando o percentual de participagdo de cada agregado da mistura

Ensaio de granulometria (3 ensaios de cada agregado da mistura e a respectiva média)

Ensaio de abrasdo Los Angeles

Ensaio de durabilidade com sulfato de sddio ou magnésio

Ensaio de absor¢do

Ensaio de indice de forma ou lameralidade

Ensaio de adesividade

Ensaio de equivalente de areia

Ensaio de viscosidade x temperatura (3 ensaios e a respectiva média)

Ensaio marshall, incluindo massa especifica aparente, estabilidade, fluéncia, indice de vazios, vazios

do agregado mineral, relagdo betume-vazios e valores para teor 6timo

Ensaio de resisténcia a tragdo por compressdo diametral

Ensaio de mddulo de resiliéncia

Ensaio de proporgcao filler/asfalto

Ensaio de dano por umidade induzida




ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PALHOCA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Auv. llza Terezinha Pagani, 280 — Parque Residencial Pagani — Palhoga/SC — CEP: 88130-000
Fone/Fax: (48) 279- 1800- CNPJ: 82.892.316/0001-08 — visite nosso site: www.palhoca.sc.go.br

MEMORIAL DESCRITIVO

Tabela 01 — Ficha de controle para andlise dos materiais

O plano de trabalho podera ser revisado no decorrer da obra, com alteragao da equipe
técnica, da localizagdo da jazida, dentre outros. E obrigatoria a aprovagio e assinatura da fiscalizago

técnica no caso de revisio.
4. ESPECIFICAC()ES DOS MATERIAIS E SERVICOS

4.1. ADMINISTRACAO LOCAL

A contratada deverd manter na obra, durante o tempo indicado em planilha, semanalmente e com
frequéncia regular, efetivo de mao-de-obra composta no minimo por: 1 engenheiro civil ou
arquiteto/pleno, responsavel pela execugdo, com ART vinculada a obra; 1 encarregado geral; 1 topdgrafo
e 1 auxiliar de topografo. O engenheiro civil devera ter total dominio da obra para acompanhamento
geral, estar disponivel para qualquer duvida que o encarregado da obra solicitar, além da disponibilidade
de contato sempre quando for necessario. O encarregado geral devera fiscalizar e acompanhar
diretamente toda e qualquer execucdo de servigo expresso em projeto. O encarregado devera estar
presente nas decisdes e nas necessidades do dia a dia dos funcionarios. O topografo e auxiliar deverdo
providenciar complementagdes necessarias no levantamento existente, além da locagdo e nivelamento da
obra segundo os projetos, através de equipamentos topograficos, gabaritos de tabuas, estacas, linhas etc.
Deverdo ser locados niveis, drenagem, estruturas, pavimentagdes, sinalizagdes e demais itens que se
fagam necessarios para a correta implantacdo da obra. A locagdo devera ser conferida pela fiscalizagdo
que podera proceder os ajustes que achar necessario para a adequagao do projeto a situacao “in loco”.

E importante observar que a administragdo local depende da estrutura organizacional que o
construtor vier a montar para a conducdo da obra e de sua respectiva lotacdo de pessoal. Nao existe
modelo rigido para esta estrutura, mas deve-se observar a legislacao profissional do Sistema CONFEA e
as normas relativas a higiene e seguranga do trabalho. As peculiaridades inerentes a cada obra

determinardo a estrutura organizacional necessdria para bem administrd-la. A concepcdo dessa
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organiza¢do, bem como da lotagdo em termos de recursos humanos requeridos, ¢ tarefa de planejamento,

especifica do executor da obra.

4.2. INSTALACOES CANTEIRO

A placa de obra devera ser confeccionada de acordo com cores, medidas, propor¢des e demais
orientacdes da Prefeitura Municipal de Palhoca, obedecendo ao modelo fornecido pela fiscalizagdo.
Deverao ser utilizadas chapas planas, metdlicas e galvanizadas. As informacdes deverdo estar em
material plastico (poliestireno) para adesivagdo, sendo proibida a utilizagdo de lonas. As placas serao
afixadas em local visivel, a ser determinado pela fiscalizagdo, preferencialmente no acesso principal da
obra ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagdo, devendo ser mantidas em bom estado de
conservagao, inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de execucdo das
obras.

As instalacdes provisorias de agua e energia deverdo ser executadas conforme normativas e
padrdes das concessionarias. Devem estar dispostos no canteiro antes da liberagdo das frentes de servigo
garantindo estrutura aos trabalhos a serem executados. As instalagdes provisorias serdo executadas para
atender ao barracdo de obras e atividades desenvolvidas no canteiro, sendo desfeitas apos o término dos
servigos. A empreiteira devera arcar com todos os custos relativos ao consumo de agua, diesel/gasolina
(no caso de gerador), esgoto, energia elétrica, dentre outros, para o periodo da obra, inclusive com a
escavagao e reparo do pavimento do logradouro publico para execugdo de possiveis instalagdes.

Para abrigo provisorio devera ser utilizado no minimo: um container, uma tenda e um banheiro
quimico. O container deve possuir dimensdes minimas de 2,30x6,00m, altura de 2,50m, sendo destinado
especialmente para escritorio e vestiario. A tenda deve possuir dimensdes minimas de 5,00x5,00m,
confeccionada em lona com estrutura metalica, sendo destinada especialmente como local de refeigdes.
Por fim, o banheiro quimico deve atender a quantidade de funciondrios, com limpezas semanais
suficientes para boas condi¢cdes de uso. Tais estruturas devem estar dispostas com os mobilidrios
necessarios a perfeita utilizacdo, em especial: divisoria entre escritorio e vestiario, mesa de trabalho, agua

potavel, mesa de refeigdes, dentre outros.
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Demais estruturas deverdo ser executadas atendendo as regulamentagdes especificas e aos
materiais pereciveis como cimento, cal, gesso, dentre outros, que poderdo, eventualmente, ficar

armazenados. Deverdo ser obedecidas as recomendagdes da norma regulamentadora NR 18 ¢ NR 24.

4.3. SINALIZACAO PROVISORIA

A sinalizacdo provisoria da obra sera constituida basicamente por: cones de borracha ou plasticos;
placas; cavaletes; telas; dentre outros necessarios, sendo de responsabilidade da empresa executora o seu
dimensionamento e manutengao, obedecendo a quantidade minima prevista em orgamento.

A area de circulagdo de pedestres e veiculos deve ser mantida limpa e livre de obstaculos
(buracos, entulhos, etc.), caso ndo seja possivel, os obstaculos devem ser guarnecidos com dispositivos
adequados e estarem sinalizados. Quando ndo for possivel providenciar passagem adequada, os pedestres
e veiculos devem ser orientados a utilizar outro caminho (calgada ou pista oposta, contorno da obra, outra
quadra) por sinalizacdo e equipamentos apropriados.

Todas as caixas inacabadas devem ser devidamente fechadas com tampas provisorias e
sinalizadas, além de ter sua area delimitada com o uso de dispositivos de sinalizacdo e seguranca,
impedindo o acesso de pedestres e veiculos ao local.

Por fim, antes da concretagem das calcadas e/ou ciclovias, deve ser providenciado o fechamento
do perimetro do respectivo trecho com tela de protecdo, impossibilitando a passagem de pessoas na area,

a fim de ndo comprometer o acabamento final dos pavimentos.

4.4. DEMOLICOES E LIMPEZA

Os servigos de demoli¢do incluem meio-fios, calgadas, intertravados/lajotas, cercas/mourdes,
muretas, coberturas, tubulagdes, galerias, e/ou outras estruturas existentes indicadas em projeto.

Devera ser efetuada uma limpeza da camada vegetal superficial em toda a area de projeto. O
principal objetivo ¢ a eliminagdo da camada nociva a estrutura do subleito, para posterior correcao da
secdo geométrica da via (greide e plataforma).

A supressao ou transplante de qualquer arvore devera ser precedida de autorizagdo da FCAM.
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Os entulhos gerados, provenientes das demoli¢des e limpezas, deverdo ser destinados a local

proprio, empresa especializada na gestao de residuos.

4.5. TERRAPLENAGEM

Compreende as tarefas de desmatamento, destocamento e limpeza no terreno natural, objetivando
a eliminacdo de camada nociva a estrutura do subleito, bem como preparar a se¢do geométrica mediante a
execugdo de cortes ou aterros, localizacdo e distribuigdo dos volumes destinados a conformacgao do greide
e da plataforma.

Os servigos devem ser desenvolvidos conforme as indicagdes de projeto € memorial descritivo,
sobretudo no que se refere a destinagdo do material removido e no atendimento aos condicionamentos
ambientais.

As operagdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados, complementados com o
emprego de servico manual, conforme as especificagoes de servigo e complexidade da obra.

Os servigos de terraplenagem devem ser feitos por ciclos diarios, ou seja, devem ser iniciados e
concluidos no mesmo dia, garantindo que ao fim do dia o trecho de atuacdo esteja devidamente limpo,
sem sobras de materiais sobre a pista e areas adjacentes, e com os servigos concluidos, atendendo a

seguranga e ao conforto dos usuarios da via e dos moradores das faixas lindeiras.

4.5.1. ESCAVACAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1* CATEGORIA

Compreende a escavacao do material classificado como solo mole e/ou de baixo suporte, de corte
de subleito, de acordo com as cotas do projeto de terraplenagem.

As escavagdes ¢ movimentos de terra devem ser realizados com equipamentos adequados,
complementados com o emprego de servigo manual, conforme as especificagdes de servico e

complexidade da obra.
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O solo de baixo suporte e inservivel deve ser carregado, transportado e descarregado em local
proprio para este fim, “bota-fora”, de modo a ndo causar transtorno a obra em carater temporario ou

definitivo.

4.5.2. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA

A escavacido mecanizada de vala compreende a execugdo, por meios mecanicos
(retroescavadeira, escavadeira hidraulica ou equipamento equivalente), das valas destinadas a
implantacdo de tubulacdes enterradas, incluindo a locagdo do eixo, abertura nas cotas e alinhamentos de
projeto, regularizag¢do do fundo, conformacao de taludes quando aplicavel, controle dimensional da se¢ao
escavada e disposi¢do provisoria do material escavado em faixa lateral que ndo prejudique a estabilidade

dos taludes, a drenagem local, a seguranga dos trabalhadores e a circulagdo na area da obra.

Largura da vala:

A vala deverd possuir largura minima de 0,80 m, sendo a largura efetiva de escavacio
definida como o didmetro externo do tubo (De) acrescido de folgas laterais suficientes para
possibilitar:

e aexecucdo adequada do reaterro lateral (envoltéria do tubo) em camadas;

e a compactaciio eficiente do solo junto as laterais da tubulagdo, evitando vazios e
recalques;

e a seguranga operacional durante o assentamento, alinhamento e verificagdo de

declividade.

Devera ser atendida a relacao funcional:
L > min(0,80m; De + 2-a), em que a corresponde a folga lateral minima necessaria a execugao
do reaterro e compactacao, definida conforme didmetro da tubulagdo, tipo de solo, método construtivo e

condigdes de obra.

10
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Profundidade, estabilidade e escoramento:

A profundidade das valas devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto, garantindo a
cobertura minima da tubulagdo e o greide hidraulico previsto. O fundo da vala deverd apresentar-se
regular, firme e uniforme, sendo vedada a superescavagdo; ocorrendo, esta devera ser corrigida com
material apropriado, devidamente compactado.

Em escavacdes profundas ou executadas em solos ndo coesivos, saturados ou com risco de
desmoronamento, sera obrigatéria a adocdo de escoramento adequado, dimensionado conforme as
condi¢des geotécnicas locais e executado de modo a garantir:

e aestabilidade das paredes da vala;
e a seguranca dos trabalhadores, atendendo as normas de seguranga do trabalho
aplicaveis;
e aintegridade de estruturas vizinhas e interferéncias existentes.
O escoramento poderd ser do tipo metalico, em madeira, painéis pré-fabricados ou sistema

equivalente tecnicamente aprovado pela fiscalizacao.

Manutencio da vala seca e drenagem provisdria:

As valas deverdo ser mantidas permanentemente secas durante as etapas de regularizagdo do
fundo, execuc¢do do berco de assentamento, posicionamento da tubulagdo e inicio do reaterro.
Quando houver presenga de agua superficial, infiltragdo ou nivel fredtico interceptado, devera ser
executado sistema de esgotamento provisorio, com utilizagdo de motobombas, drenos ou outros
dispositivos adequados, de forma continua, evitando:

e amolecimento do subleito;
e perda de capacidade de suporte do fundo da vala;
e contaminagao ou lavagem do material do bergo e da envoltoria.
Somente serd permitido o assentamento da tubulacdo apds a completa regularizacao e

estabilizacao do fundo seco da vala.

Material escavado, reaterro e bota-fora:

11
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O material proveniente da escavagdo devera ser depositado lateralmente a vala, a distancia segura
que nao comprometa a estabilidade dos taludes. A reutiliza¢do no reaterro dependera de sua qualidade
geotécnica e atendimento as exigéncias de compactagdo do projeto. Materiais inadequados deverdo ser

encaminhados para bota-fora, conforme diretrizes ambientais vigentes.

Controle, medicao e aceitacao:

Deverdo ser verificados continuamente: alinhamento, declividade, largura, profundidade,
estabilidade das paredes, condicao seca do fundo e qualidade do reaterro.

A medicdo sera realizada pelo volume efetivamente escavado (m?®), conforme dimensdes de

projeto e critérios contratuais, com conferéncia da fiscalizagao.

4.5.3. REATERRO MECANIZADO DE VALA

O reaterro mecanizado de vala compreende o conjunto de operagdes destinadas ao
preenchimento das valas ap6s o assentamento, alinhamento e verificagdo da tubulacdo, incluindo o
fornecimento, lancamento, espalhamento, umedecimento ou aeragdo quando necessario, compactacio
em camadas sucessivas e regularizagdo final da superficie, executados por meios mecanicos adequados,
de modo a restabelecer as condi¢des de suporte do terreno e garantir a estabilidade da tubulagdo e das

estruturas adjacentes.

Condicoes preliminares:
O reaterro somente podera ser iniciado apos:
e conclusdo ¢ aceitacdo do assentamento da tubulacao;
e verificacdo de alinhamento, declividade e integridade das juntas;
e execucdo e aprovacdo do berco e da envoltoria inicial;
e garantia de que a vala se encontra seca e estavel, sem presenca de agua que prejudique a

compactagdo.
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Materiais de reaterro:
O material empregado devera ser isento de matéria organica, detritos, torrdes excessivos ou
elementos que possam danificar a tubulacio, devendo apresentar caracteristicas geotécnicas

compativeis com a compactacdo e suporte exigidos em projeto.

O reaterro podera utilizar:
e material selecionado proveniente da propria escavacio, quando tecnicamente
adequado; ou
e material de empréstimo, quando o material local ndo atender as exigéncias de qualidade.
Na zona do tubo (laterais e até altura minima definida em projeto), devera ser utilizado material
granular ou solo selecionado, que permita adequada compactagdo manual ou mecanizada leve,

assegurando o confinamento da tubulagdo e evitando deslocamentos.

Execucio do reaterro e compactacio:
O reaterro devera ser executado em camadas horizontais sucessivas, com espessura compativel
com o equipamento de compactagdo utilizado, observando-se:
e compactacdo simétrica nas laterais da tubulacio, evitando esforcos desbalanceados;
e utilizacdo de equipamentos leves na zona proxima ao tubo, prevenindo danos estruturais;
e emprego de equipamentos mecinicos de maior energia somente apds atingida
cobertura minima segura sobre a geratriz superior do tubo;
e controle do teor de umidade do material, garantindo condi¢des 6timas de compactagao.
O grau de compactagdo deverad atender aos valores especificados em projeto ou nas normas
aplicaveis, usualmente referenciados ao ensaio Proctor correspondente, de forma a restabelecer a

capacidade de suporte do terreno e evitar recalques futuros.
Controle tecnologico e aceitacio:

Deverdo ser realizados, sempre que previsto em contrato ou determinado pela fiscalizagao:

e ensaios de compactacio in situ;
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e verificacdo das espessuras das camadas executadas;
e inspec¢do visual quanto a presenca de materiais inadequados;
e conferéncia da cota final de recomposicio do terreno.
Servicos que ndo atendam aos requisitos de compactacao ou qualidade do material deverdo ser

reexecutados sem onus adicional.

Recomposicio superficial:

Ap6s a conclusdo do reaterro compactado, devera ser executada a recomposi¢ao da superficie
conforme o tipo de pavimento ou acabamento existente (solo natural, revestimento granular,
pavimentagdo asfaltica, concreto, calgamento ou outro), obedecendo as especificacdes técnicas

correspondentes.

Medicao:
A medicdo do servigo de reaterro mecanizado de vala sera realizada pelo volume efetivamente
reaterrado e compactado (m®), conforme dimensdes de projeto e critérios contratuais, ndo sendo

considerados volumes decorrentes de retrabalhos por falhas executivas.

4.5.4. BASE PARA PAVIMENTACAO COM BRITA GRADUADA SIMPLES

Camada de base de pavimentagdo destinada a resistir aos esfor¢os verticais oriundos dos veiculos,
distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou refor¢o do
subleito.

A brita graduada deve ser proveniente de mistura em usina, de produtos de britagem de rocha sa
que, nas propor¢des adequadas, resulta no enquadramento em uma faixa granulométrica continua que,
corretamente compactada, resulta em um produto com propriedades adequadas de estabilidade e
durabilidade.

A camada de base de brita graduada deve ser executada com materiais que atendam aos seguintes

requisitos:
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e o0s agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificacdo de rocha s devem
constituir-se por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, assim como de outras
substancias ou contaminagdes prejudiciais;

e desgaste no ensaio de abrasdao Los Angeles, conforme NBR NM 51(1), inferior a 50%;

e cquivalente de areia do agregado miudo, conforme NBR 12052(2), superior a 55%;

e indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10%,
conforme NBR 6954(3);

e a perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME 089(4), em cinco ciclos, com
solugdo de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20%, e com sulfato de magnésio inferior a
30%.

Nao deve ser permitida a execucdo dos servigos em dias de chuva.
E responsabilidade da executante a protegdo dos servicos e materiais contra a agdo destrutiva das

aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

4.5.5. SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO COM MACADAME SECO

Camada de pavimento constituida por uma ou mais camadas de agregados graudos com didmetro
varidvel de 3 %2 pol a 1/2 pol (88,9 mm a 12,7 mm), compactadas, com as particulas firmemente
entrosadas umas as outras, € os vazios preenchidos por agregado para enchimento.

O agregado graudo deve ter didmetro maximo compreendido entre 1/2 e 2/3 da espessura final de
cada camada executada, devendo ser constituido por pedra britada de rocha sa (rachdo), por fragmentos
duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares, macias ou de facil desintegracdo, e de
outras substancias prejudiciais.

O agregado para enchimento constituido pelos finos, resultados da britagem (p6 de pedra) ou por

materiais naturais, beneficiados ou nao.
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O agregado graudo deve ser espalhado em uma camada de espessura uniforme, solta e disposta de
modo a obter-se a espessura comprimida especificada, atendendo aos alinhamentos e perfis projetados. O
espalhamento deve ser feito evitando a segregacao das particulas do agregado

Depois do espalhamento e acerto do agregado gratido, deve ser feita a verificacdo do greide
longitudinal e se¢do transversal com cordéis, gabarito etc., sendo, entdo, corrigidos os pontos com
excesso ou deficiéncia de material. Nesta operagdao deve ser usado agregado com a mesma granulometria
da usada na camada em execugao, sendo vedado o uso da brita miuda para tal fim.

Apoés obter-se a cobertura completa da drea em compressdao deve ser feita nova verificagdo do
greide longitudinal e sec¢do transversal, efetuando-se as corregdes necessarias.

O agregado para enchimento deve ser, a seguir, espalhado em camadas finas, em quantidade
suficiente para encher os vazios do agregado ja parcialmente comprimido. A aplicacdo do agregado para
enchimento deve ser feita em camadas sucessivas, devendo-se continuar a compressao, ¢ forcar a sua
penetragdo nos vazios do agregado graudo por meio de vassouras manuais ou mecanicas.

Deve ser dada como terminada a compressao quando desaparecem as ondulagdes na frente do
rolo e a camada se apresentar completamente firme.

Nao deve ser permitida a execucdo dos servigos em dias de chuva.

E responsabilidade da executante a protegdo dos servicos e materiais contra a agdo destrutiva das

aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

4.5.6. REGULARIZACAO DE SUBLEITO

Apobs os servigos de terraplenagem, a camada final deve ser regularizada a fim de evitar
irregularidades transversais ou longitudinais, bem como nivelada em conformidade com as cotas
indicadas no Projeto.

Atencdo para que o caimento transversal seja dado ja a partir da execucdo da terraplenagem,
devendo a camada final estar, além de devidamente regularizada, com a inclinacdo transversal e

longitudinal prevista no Projeto Geométrico.
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Os servigos de regularizagdo do subleito serdo executados em todo o segmento, sendo o material
escarificado até 20 cm de profundidade, em relagdo ao greide final de terraplenagem.
O controle da compactacgao sera feito por teste de carga e pela passagem de no minimo 13 vezes

do rolo vibratorio, até que se obtenha um grau de compactagdo de 100% do Proctor Normal.

4.5.7. REFORCO/ESTABILIZACAO DE SUBLEITO

Quando forem identificados pontos com baixa capacidade de suporte, presenca de material
organico, elevada umidade ou deformacdes excessivas, devera ser executado refor¢o localizado de
subleito com rachiao, com regularizagdo, travamento e compactacao, até obtengao de plataforma estavel
para recebimento da sub-base.

Os materiais utilizados na execucao da camada de refor¢co devem ser rotineiramente examinados
antes do seu espalhamento e/ou aplicagao na pista.

Nao deve ser permitida a execucdo dos servigos em dias de chuva.

E responsabilidade da executante a protegio dos servigos e materiais contra a agio destrutiva das

aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

4.6. DRENAGEM

4.6.1. CAIXA DE CAPTACAO COM GRELHA

A caixa de captagao devera ter sua execucao iniciada pela base de brita e concreto,
que compdem o fundo da caixa, e ter suas paredes assentadas sobre ela.

A base sera em concreto simples na espessura minima de 10 cm, sobre camada de
brita nivelada e compactada, devendo obedecer as dimensdes do detalhamento de projeto.

As paredes serdo construidas em blocos pré-moldados de concreto (paver) de
dimensdes 10x20cm e resisténcia de 35 Mpa. Serdo com paredes duplas, exceto a parede
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que estiver no alinhamento do meio fio ou passeio, onde essa sera simples, conforme
detalhe em projeto, assentadas com argamassa cimento e areia 1:3, com as superficies
internas chapiscadas e rebocadas com argamassa de 1:3. As caixas deverdo ser
completamente estanques, de modo que impeca qualquer infiltragcao pelas paredes.

As tampas serdo compostas por uma grelha de ferro fundida solidarizada em uma
estrutura de concreto armado. O concreto armado devera ter espessura de 12 cm, com fck
minimo de 20 Mpa e com recobrimento minimo da ferragem de 2,0 cm.

A grelha de captagdo devera ser de ferro fundido, nas dimensdes de 40x70cm,
classe minima C-250, nao sendo permitida a utilizagdao de outro tipo, tais como as
grelhas executadas com vergalh&o.

A tampa da caixa devera ser construida no nivel de 2 cm abaixo em relagao a pista
de rolamento adjacente, devendo a pavimentagao da pista ter inclinagéo para a tampa. A
tampa devera ser assentada sobre uma camada de massa magra de forma que impeca a
infiltracdo de material do subleito e ao mesmo tempo permita sua remocao sem danificar

as paredes da caixa.

4.6.2. BOCA DE LOBO

A caixa de captagao devera ter sua execucéo iniciada pela base de brita e concreto,
que compdem o fundo da caixa, sobre a qual terdo suas paredes assentadas.

A base sera em concreto simples na espessura minima de 10 cm, sobre camada de
brita nivelada e compactada, devendo obedecer as dimensdes do detalhamento de projeto.

As paredes serdo construidas em blocos pré-moldados de concreto (paver) de
dimensdes 10x20cm e resisténcia de 35Mpa. Serdo com paredes duplas, exceto a parede
que estiver no alinhamento do meio fio ou passeio, onde sera simples, conforme detalhe

em projeto, assentadas com argamassa cimento e areia 1:3, com as superficies internas
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chapiscadas e rebocadas com argamassa de 1:3. As caixas deverao ser completamente
estanques, de modo que impeca qualquer infiltragao pelas paredes.

As tampas serao pré-moldadas em concreto armado e executadas bocas de lobo do
tipo gaveta (com abertura na guia) conforme o modelo apresentado no Projeto de

Drenagem.

4.6.3. CAIXA DE JUNCAO PARA TUBOS DE CONCRETO

A caixa de jungao devera ter sua execugao iniciada pela base de brita e concreto,
que compdem o fundo da caixa, e ter suas paredes assentadas sobre a mesma.

Serdo construidas em blocos pré-moldados de concreto (paver) de dimensdes
10x20cm e 35Mpa. Serdao com paredes duplas, assentadas com argamassa cimento e
areia 1:3, com as superficies internas chapiscadas e rebocadas com argamassa de 1:3.

O fundo sera em concreto simples na espessura minima de 10 cm, sobre camada
de brita nivelada e compactada, devendo obedecer as dimensdes do detalhamento de
projeto em fungao do didmetro da tubulagéo.

As tampas serdo de concreto armado na espessura de 12 cm. O recobrimento
minimo da ferragem sera de 2,5 cm. O concreto utilizado devera ter um fck minimo de 20
MPa.

A tampa devera ser assentada sobre uma camada de massa magra de forma que
impeca a infiltracdo de material do subleito e a0 mesmo tempo permita sua remogéo sem
danificar as paredes da caixa.

A tubulagédo de concreto ligada na caixa devera ter suas arestas aparadas rente as
paredes internas da caixa conforme detalhado nas pranchas gréficas.

As caixas deverdo ser completamente estanques, de modo que impeca qualquer
infiltracao pelas paredes.
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4.6.4. TUBOS DE CONCRETO

As superficies internas e externas dos tubos devem ser regulares e homogéneas,
compativeis com o processo de fabricacdo, ndo devendo apresentar defeitos visiveis a
olho nu ou detectavel através de percusséo, e que sejam prejudiciais a qualidade do tubo
quanto a resisténcia, impermeabilidade e durabilidade.

Nao devem ser aceitos tubos com defeitos como bolhas ou furos superficiais com
diametro superior a 10 mm e profundidade superior a 5 mm e fissuras com abertura maior
que 0,15 mm.

Os tubos de concreto deverao ser do tipo ponta e bolsa, serem assentados sobre
base de areia ou brita devidamente regularizada e compactada, de forma a permitir um
perfeito encaixe entre eles, e ter suas juntas argamassadas.

O caimento devera ser verificado a cada 10 metros de canalizagdo, de forma a
evitar ondulagdes, e estar de acordo com as especificagdes de projeto.

Demais caracteristicas, resisténcias, dimensdes e ensaios pertinentes deverao
atender as especificagcdes da NBR 8890/2020.

4.6.5. ADUELAS (GALERIAS CELULARES) DE CONCRETO ARMADO PRE-FABRICADAS

As aduelas de concreto armado deverdo ser pré-moldadas e estarem em
conformidade com as especificagdes da NBR 15396 — Aduelas (Galerias Celulares) de
Concreto Armado Pré-Fabricadas — Requisitos e Métodos de Ensaios.

As aduelas deverao ser dimensionadas considerando previsao de aterro de 0,25 a
1,00m e classe de trafego TB-45t.

As aduelas deverdo ser assentadas sobre berco composto por camada de pedra

pulmao/rachdo e brita graduada, devidamente compactada, de modo a assegurar a
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resisténcia e a regularizagdo adequada para o correto nivelamento e assentamento da
aduela.

A execucgao dos aterros, principalmente nas laterais das pecas, devera ser feita de
forma criteriosa, com os devidos controles de compactagao usuais.

Devera ser utilizada manta geotéxtil na face externa das pecgas, no sistema de
encaixe tipo macho-fémea, evitando-se o carreamento de solo ao longo do tempo.

Rolos compactadores devem trabalhar a uma altura minima de 0,50 m.

4.7. PAVIMENTACAO ASFALTICA

4.7.1. IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO

Consiste na aplicagado de pelicula de material asfaltico sobre a superficie concluida
de uma camada de base ou sub-base. Visa aumentar a coesido da superficie imprimada
por meio da penetragdo do material asfaltico empregado, impermeabilizar a camada
subjacente e, quando necessario, promover condigdes de aderéncia com a camada
sobrejacente.

O material aplicado devera ser a emulsdo asfaltica do tipo EAIl, em conformidade
com a norma DNIT 165/2013 — EM. A taxa de aplicacdo € obtida experimentalmente,
variando-se a taxa de aplicagcao da emulsao asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7 I/m?, conforme
o tipo e a textura da base. A taxa determinada deve ser aquela que apdos 24 horas,
produza uma pelicula asfaltica consistente na superficie imprimada, sem excessos ou

deficiéncias.

4.7.2. PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C
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Consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie do
pavimento, com a finalidade de promover a perfeita ligagdo entre a base imprimada e o
revestimento asfaltico.

O material aplicado devera ser a emulsao asfaltica RR-1C, com taxa de aplicagao
variando de 0,8 a 1,0 litros por metro quadrado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressdo, e as barras distribuidoras devem ser do tipo de circulagdo plena, com
dispositivos que possibilitem ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento
do ligante.

Apos a perfeita limpeza e varredura do pavimento, aplica-se o material betuminoso
na taxa estabelecida anteriormente e de maneira uniforme.

Os servicos serao executados em meia pista, a fim de evitar transtornos no transito.
O tempo de exposicao da pista pintada € de, no maximo, 1 (uma) hora, podendo-se

colocar a capa asfaltica imediatamente.

4.7.3. ESPECIFICACOES DO REVESTIMENTO — CBUQ (CAP50/70)

Camada superior da estrutura destinada a receber diretamente a agao do trafego. A
mistura empregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativel com o
funcionamento elastico da estrutura e condigbes de rugosidade que proporcionem
seguranga ao trafego.

E um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de
agregados minerais graduados, material de enchimento (brita, areia e Filler) e material
betuminoso (Cimento Asfaltico CAP-50/70) conforme especificagbes da ABNT, espalhado
e compactado a quente com espessura conforme projeto. Todos os materiais devem
satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT e DEINFRA.
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A composicdo da mistura deve satisfazer aos requisitos do quadro apresentado a

seguir (Faixa C) e ao percentual do ligante betuminoso determinado no projeto (5,5%):

s Percentagem passando, em peso
quadrada g
ABNT | Abertura, mm | Faixa A | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F

116" 381 100 100 - - - -

1" 254 95-100 | 90 -100 100 - - -

" 19,1 80 -100 — 90 — 100 100 100 =

148" 12,7 - 56 — 80 - 80-100 | 90—-100 -

3" 95 45 - 80 - 56 — 80 70 -90 75-90 100
n°4 48 28 — 60 29 59 35— 65 50 -70 45 — 65 75— 100
n.?10 2,00 20-45 18 — 42 22-46 3348 25-35 50 -90
n.? 40 042 10 - 32 8-22 8-24 15-25 8-17 20-150
n.? 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.? 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10

Utilizagao como Ligacao Rolamento Reperfilagem
\ariacdo do teor de ligante 40-55 45-60 50-65
Espessura max., cm 6,0 50 3,0

Os equipamentos necessarios a obra sao:

e usina para misturas betuminosas;
e vibroacabadora;
e rolos compactadores: Metalico liso Auto propulsor, Pneumatico Auto

propulsor;

e caminhdes Basculantes;

4.7.4. TRANSPORTE DE MASSA ASFALTICA
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O transporte de massa asfaltica compreende o carregamento, deslocamento e descarga da
mistura asfaltica usinada a quente, desde a usina de producio mais proxima da obra até o local de
aplicagdo, utilizando veiculos apropriados, de modo a preservar as caracteristicas térmicas,
granulométricas e de trabalhabilidade da mistura, garantindo condi¢cdes adequadas para o

espalhamento e a compactagao.

Distancia média de transporte (DMT):
A medicdo e o planejamento do transporte deverdo considerar a Distidncia Média de Transporte
(DMT) correspondente ao trajeto entre a usina de asfalto disponivel mais préxima e o trecho efetivo de

aplicagdo da massa asfaltica. A defini¢do da DMT devera observar:

e percurso real por vias trafegaveis, e ndo distdncia em linha reta;
e condicdes de trafego, topografia e restricdes operacionais;
e localizagdo do ponto de carregamento na usina e do ponto de descarga na pista.
A DMT adotada devera estar compativel com os critérios contratuais e composicdes de custo

unitario aplicaveis a obra.

Condicoes de carregamento e transporte:
O carregamento da mistura asfaltica devera ser realizado diretamente na usina, em caminhdées

basculantes metalicos, limpos e em boas condi¢des operacionais, observando-se:

e aplicacdo prévia de agente desmoldante nio contaminante na cacamba, quando
necessario;
e proibicdo do uso de dgua, 6leo queimado ou materiais prejudiciais a mistura;

e carregamento que evite segregacio granulométrica.

Durante o transporte, a massa devera permanecer protegida por lona térmica, de forma a:

e reduzir a perda de temperatura;
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e impedir contaminag@o por poeira, chuva ou materiais estranhos;

e garantir temperatura adequada no momento do espalhamento.

e Controle de temperatura e tempo de transporte

A temperatura da mistura devera atender aos limites estabelecidos em projeto e nas

especificacoes DNIT, tanto na saida da wusina quanto na chegada a frente de servigo.
O tempo de transporte devera ser compativel com a manutencdo da temperatura minima de aplicacio,
sendo vedado o uso de material que apresente:

e resfriamento excessivo;

e inicio de endurecimento;

e segregacdo ou contaminacao.

Misturas fora das condi¢des especificadas deverao ser rejeitadas pela fiscalizacao.

Descarga na frente de servico:

A descarga devera ocorrer diretamente na vibroacabadora ou em dispositivo que evite
segregacdo e perda térmica, sendo proibido o despejo sobre superficies frias, sujas ou ndo preparadas.
Devera haver sincronizacio entre usinagem, transporte e aplicagdo, evitando interrupgdes que

prejudiquem a qualidade do revestimento.

Medicao do servico:

O transporte de massa asfaltica serda medido conforme critérios contratuais, podendo ser expresso
em:
e tonelada transportada (t) associada 8 DMT; ou
e tonelada-quilometro (t-km), considerando a distancia efetiva entre a usina e o local de

aplicagdo, devidamente comprovada.

4.7.5. ONDULACOES TRANSVERSAIS
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Nos locais indicados, deverao ser implantadas ondulagbes transversais (lombadas),
em concreto betuminoso usinado a quente - CBUQ, de acordo com a Resolugdo N° 600/16
do CONTRAN. As dimensdes das ondulagdes transversais deverao ser aquelas indicadas

no Projeto de Sinalizagao.

4.8. SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo vidria estabelecida através de comunicacao visual, por meio de placas, painéis ou
dispositivos auxiliares, situados na posicao vertical, implantados a margem da via ou suspensos sobre ela,
tem como finalidade: a regulamenta¢do do uso da via, a adverténcia para situagdes potencialmente
perigosas ou problematicas, do ponto de vista operacional, o fornecimento de indicagdes, orientagdes e
informacodes aos usuarios, além do fornecimento de mensagens educativas.

Para que a sinalizagdo vertical seja efetiva, devem ser considerados os seguintes fatores para os

seus dispositivos:

e Posicionamento dentro do campo visual do usuario;
e Legibilidade das mensagens e simbolos;

e Mensagens simples e claras;

e Padronizagao.

Os sinais devem estar corretamente posicionados dentro do campo visual do usuério, ter forma e
cores padronizadas, simbolos e mensagens simples e claras, além de letras com tamanho e espagamento
adequados a velocidade de percurso, de modo a facilitar sua percepcdo, assegurando uma boa
legibilidade e, por consequéncia, uma rapida compreensao de suas mensagens por parte dos usuarios.

Suas cores devem ser mantidas inalteradas tanto de dia quanto a noite, mediante iluminagdo ou
refletorizacao.

Como regra geral para todos os sinais posicionados lateralmente a via deve-se garantir uma

pequena deflex@o horizontal, entre 3° e 5° (trés e cinco graus), em relacdo a diregdo ortogonal ao trajeto
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dos veiculos que se aproximam, de forma a evitar reflexos provocados pela incidéncia de fardis de
veiculos ou de raios solares sobre a placa.

A sinalizagdo horizontal ¢ o conjunto de linhas, marcas, simbolos e legendas aplicadas sobre o
revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as condi¢des de

seguranga e conforto do usudrio, conforme estabelece o Cddigo de Transito Brasileiro.

4.8.1. PLACAS DE SINALIZACAO

As placas de regulamentacdo e adverténcia, totalmente refletivas, serdo confeccionadas em
chapas finas, laminadas a frio, de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica, resistentes a corrosao
atmosférica, de espessura nominal igual a 1,50mm perfeitamente planas, lisas e isentas de rebarbas ou
bordas cortantes.

Os simbolos, numeros, letras, tarjas e/ou fundo deverdo ser confeccionados por peliculas
retrorrefletivas Tipo I-A, em conformidade com a Norma ABNT NBR 14.644:2013 — Sinalizacao
Vertical Viaria — Peliculas — Requisitos.

O verso das placas deve receber uma demao de tinta esmalte sintético na cor preto fosco.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados, de forma a
impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os tipos e dimensdes das placas deverdo ser confeccionados de acordo com o projeto de

sinalizac¢do.

4.8.2. FORNECIMENTO E INSTALACAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA
PLACA DE SINALIZACAO

Os suportes devem ser de aco galvanizado a frio, com diametro de 2” e comprimento de 3,50m a
4,0m. Sua resisténcia e fixacdo devem ser de modo a suportar as cargas proprias das placas e os esforgos

sob a acdo do vento, garantindo a correta posi¢ao do sinal.
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Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢do
permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

A fixacdo do suporte ao solo deverd ser feita utilizando-se concreto trago em volume 1:2:2
(cimento, areia, brita) e acabamento com argamassa de cimento e areia no traco em volume 1:3 ou

compativel com o piso da calgada, quando houver.

4.8.3. SINALIZACAO HORIZONTAL EM PISTA DE ROLAMENTO

A sinalizac¢ao viaria horizontal compreende o fornecimento de materiais, preparo da superficie,
locagdo, marcagdo, aplicagcdo da pintura e controle de qualidade das demarcagdes sobre o pavimento,
destinadas a organizacdo do trafego, orientacdo dos usuarios e aumento da seguranca viaria, em

conformidade com o projeto aprovado e com as normas técnicas vigentes.

Materiais retrorrefletivos:
Todas as pinturas deverdo obrigatoriamente conter microesferas de vidro constituidas de
particulas esféricas de vidro de alta qualidade, do tipo soda-cal, atendendo integralmente a

especificacio DNER-EM 373/97, assegurando:

e retrorrefletividade inicial adequada;
e visibilidade noturna sob iluminagdo veicular;
e aderéncia e durabilidade compativeis com o trafego da via.
A aplicagdo das microesferas devera ocorrer por aspersao simultinea ou incorporacio ao

material, conforme o sistema executivo adotado.

Tipos de pintura e métodos de aplicagio:

Serdo empregados dois sistemas executivos:

a) Pintura acrilica a base de solvente:
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Com espessura seca minima de 0,6 mm, aplicada por equipamento mecanizado apropriado,
destinada a:
¢ linhas de eixo (simples ou dupla, continua ou seccionada);
e linhas de bordo;
e simbolos e inscrigdes;

e areas zebradas.

Deveré apresentar:
e espessura uniforme;
e perfeita aderéncia ao pavimento;
e acabamento continuo, sem falhas ou escorrimentos;

e incorporagdo obrigatoria de microesferas de vidro conforme DNER-EM 373/97.

b) Pintura por extrusao (material termoplastico ou equivalente):

Aplicavel as demarcagdes sujeitas a maior desgaste e necessidade de maior espessura, incluindo:

e faixas de pedestres;

e setas direcionais;

e linhas de retencao;

e marcacio de lombadas fisicas;

e demais elementos definidos em projeto.

A execugdo por extrusdo deverd assegurar:
e espessura elevada e uniforme;
e alta resisténcia ao trafego;

e bordas regulares e bem definidas;
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e incorporagdo de microesferas de vidro tipo soda-cal conforme DNER-EM 373/97,

garantindo retrorrefletividade imediata.

Preparacio da superficie:
Antes da aplicagdo, o pavimento devera estar:
e limpo, seco e isento de poeira, 6leo, graxa ou particulas soltas;
e devidamente curado, quando recém-executado;
e sob condi¢des climiaticas adequadas as recomendacgdes do fabricante e das normas
técnicas.

Quando necessario, devera ser realizada limpeza mecanica ou manual.

Controle geométrico:

A locagdo das demarcacdes devera obedecer rigorosamente:
e ao projeto de sinalizacio aprovado;
e as dimensdes e padroes da legislagdo de transito vigente;

e a0 alinhamento longitudinal e transversal da via.

Controle de qualidade e aceitacao:
A sinalizacdo somente sera aceita quando atender aos seguintes requisitos:
e espessura minima especificada para cada sistema;
e aderéncia adequada ao pavimento;
o retrorrefletividade proporcionada pelas microesferas conforme DNER-EM 373/97;
e auséncia de falhas, descontinuidades, borramentos ou desgaste prematuro.

Trechos fora de especificagdao deverdo ser removidos e refeitos sem onus a contratante.

Medicao dos servicos:
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Toda a sinalizacdo horizontal sera medida exclusivamente em metro quadrado (m?),
independentemente do tipo de demarcagdo executada (linhas, simbolos, zebrados, faixas de pedestres,
setas, inscri¢des ou demais elementos), considerando:

e as dimensoes efetivamente aplicadas conforme projeto;
e apenas as areas executadas, concluidas e aceitas pela fiscalizacio;

e exclusdo de retrabalhos decorrentes de falhas executivas.

4.9. OBRAS COMPLEMENTARES

4.9.1. MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO, 25 MPA

Os guias servem como limitadores fisicos da plataforma rodovidria, situados entre as calgadas e
pistas de rolamento, com diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a funcdo de conter a
pavimentag¢do e proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das aguas
precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade transversal, tendem a verter sobre os
taludes dos aterros. Desta forma, os guias tém a fun¢do de interceptar este fluxo, conduzindo os deflivios
para os pontos de captacdo da rede de microdrenagem implantada.

Os meios-fios deverdo ser pré-moldados e ter resisténcia a compressao minima de 25 MPa, a ser
comprovado por laudo do ensaio. As pecas deverdo possuir 1,00m de comprimento para os trechos retos
e no maximo 60 cm para os trechos em curva.

Nao sera aceito o assentamento de pegas quebradas ou danificadas. Sera aceito uma variagdo de +
5 mm nas dimensdes dos meio-fios, conforme apresentado em projeto. Dispositivos que ndo atenderem
estas dimensoes serdo rejeitados pela fiscalizagdo.

Nas bocas de lobo, quando aplicavel, os meio-fios deverdo ser interrompidos para execugao de
guia chapéu de concreto pré-moldado de mesma largura, com sarjetas rebaixadas permitindo uma entrada

de agua livre com 10 cm de altura.

4.9.2. PAVIMENTACAO DE CALCADAS
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Orientacoes Gerais:

As calcadas de concreto deverdo ter superficie regular, continua, firme e antiderrapante em
qualquer condi¢ao climatica, executados sem mudangas abruptas de nivel ou inclinagdes que dificultem a
circulacao dos pedestres.

As tampas das concessionarias (rede de agua, esgoto e telefonia) devem ficar niveladas com a
calcada e livres para visita e manutencao. A execu¢do do passeio ndo poderd obstruir estas tampas, nem
formar degraus ou ressaltos nelas.

As rampas para acesso de veiculos ou demais nivelamentos entre a calcada e as edificagdes
deverdo se acomodadas na parte interna do terreno.

As calgadas deverdo ser executadas concomitantemente ao assentamento dos meios-fios, a fim de
garantir o travamento dos mesmos.

Deverdo ser executados rebaixos nas cal¢cadas e meios-fios nas esquinas e¢ nas travessias de
pedestres, conforme detalhes em projeto e especificagdes das normas NBR 9050:2020 e 16537:2024.

Para os trechos de lotes ndo edificados e/ou sem referéncia construtiva que posse servir de guia,
devera ser implantada sinalizacdo tatil direcional, com a aplicacdo da sinaliza¢do de alerta pertinente a
situacdo, conforme previsto em norma.

Qualquer divergéncia entre o projeto e a situagdo “in loco” devera ser analisada e discutida com a

fiscalizacdo, tendo a solug¢do sempre baseada nas especificacdes das normas 9050:2020 e 16537:2024.

Execucio:

A base devera ser preparada, regularizada e compactada. A escavagdo, com fim de regularizacao
do terreno caso necessario, devera obedecer ao nivelamento e declividade de projeto.

Sobre a base preparada, deverd ser executada uma camada de brita 2 conforme espessura de
projeto.

Sobre a camada de brita, devera ser executada uma camada de concreto usinado, moldado in loco,
armado, com acabamento desempenado. O concreto devera possuir Fck > 15MPa e espessura conforme

projeto.

32



ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PALHOCA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Auv. llza Terezinha Pagani, 280 — Parque Residencial Pagani — Palhoga/SC — CEP: 88130-000
Fone/Fax: (48) 279- 1800- CNPJ: 82.892.316/0001-08 — visite nosso site: www.palhoca.sc.go.br

MEMORIAL DESCRITIVO

As juntas de controle deverdo ser executadas com o concreto semi-endurecido, entre 10 e 24
horas do langamento do concreto. O corte deve ter uma profundidade de 1/3 da espessura do concreto,
sendo recomendado o minimo de 4 cm.

Apbs a concretagem, o concreto devera ser coberto com lona pléstica ou outro material adequado

para a cura, € mantido molhado por irrigagao periodica durante, pelo menos, 96 horas (4 dias).

4.9.3. ‘CANTEIROS - PLANTIO DE GRAMA

Antes da colocagdo das leivas, as areas receberdo um colchdo superficial de barro de 8 cm de
espessura, corrigindo as pequenas irregularidades e desniveis do terreno. O barro devera ser levemente
umedecido antes da colocacdo das placas. Apos o plantio final o gramado devera ser batido
manualmente.

Deve-se ainda efetuar irrigagdes diariamente durante a obra, especificamente nos primeiros 10
dias, e distribuir regularmente uma camada de terra fértil sobre o tapete recém colocado.

E de responsabilidade da empresa contratada manter o gramado saudavel até a entrega da obra,

executando outras tarefas rotineiras necessarias como o corte ¢ a substitui¢do dos trechos doentes.

4.10. COMPLEMENTACAO FINAL DA OBRA, LIMPEZA E ENTREGA DOS SERVICOS

A complementacgio final da obra compreende o conjunto de servigos necessarios a conclusdao
integral dos trabalhos executados, garantindo condi¢des adequadas de funcionamento, seguranca,
limpeza e apresentacdo da area interveniente, conforme exigéncias contratuais, normativas e de
fiscalizacdo.

Ao término das etapas construtivas, a contratada devera proceder com:

e remocio integral de materiais excedentes, entulhos, sobras de insumos, residuos de
escavacao, restos de pavimentagdo, embalagens e quaisquer elementos estranhos a obra;
e desmontagem e retirada de instalagdes provisorias, tapumes, sinalizagdes temporarias,

equipamentos e estruturas auxiliares;
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e cxecucdo de limpeza geral da via, calcadas, dispositivos de drenagem, sarjetas, bocas
de lobo e areas adjacentes, assegurando pleno escoamento das dguas pluviais;

e recomposicao de areas eventualmente danificadas durante a execucdo dos servigos,
incluindo pavimentos, passeios, acessos, meio-fio, vegetacao ou interferéncias urbanas;

e verificacdo final das condi¢des da sinalizacdo viaria horizontal e vertical, garantindo
perfeita visibilidade, integridade e conformidade com o projeto aprovado;

e regularizagdo superficial do terreno e acabamento final compativel com o entorno urbano.

A obra somente sera considerada concluida apos:
e limpeza total da area;
e climinagdo de riscos a circulacdo de pedestres e veiculos;
e atendimento integral as especificagdes técnicas;

e aceitacio formal pela fiscalizacio.

4.11. SEGURANCA DA OBRA

A execugdo dos servigos devera observar rigorosamente as normas de seguranca e saude do
trabalho aplicaveis a construcao civil, com adocao de medidas preventivas destinadas a protecdo dos

trabalhadores, usuarios da via e terceiros eventualmente expostos.

Compete a contratada:

4.11.1. Planejamento e gestao de seguranga.

e cumprir integralmente as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, em
especial as relacionadas a construgdo civil, escavagdes, movimentagdo de cargas,
maquinas e equipamentos;

e claborar ¢ manter atualizados os documentos obrigatérios de seguranca, quando

aplicaveis (PGR, PCMSO, APR, entre outros);

34



ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PALHOCA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

Auv. llza Terezinha Pagani, 280 — Parque Residencial Pagani — Palhoga/SC — CEP: 88130-000
Fone/Fax: (48) 279- 1800- CNPJ: 82.892.316/0001-08 — visite nosso site: www.palhoca.sc.go.br

MEMORIAL DESCRITIVO

e promover treinamento e capacitacido dos trabalhadores quanto aos riscos das atividades
executadas;
e manter responsavel técnico e/ou profissional habilitado para acompanhamento das

condi¢des de seguranca.

4.11.2. Equipamentos de protecao.

Devera ser garantido o fornecimento, uso e fiscalizagdo de:

e Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) adequados a cada atividade, tais como
capacete, luvas, botas, colete refletivo, 6culos de protecao, protetor auricular e outros
necessarios;

e Equipamentos de Protecio Coletiva (EPC), incluindo sinalizagdo de seguranga,
isolamento de areas, guarda-corpos, escoramentos, passarelas provisorias, iluminagao
noturna e dispositivos de controle de trafego.

Nenhum trabalhador podera permanecer na obra sem os EPI obrigatérios.

4.11.3. Seguranca em escavagoes, maquinas e trafego.

e Deverido ser observadas, no minimo:

e condicdes seguras de escoramento de valas, acesso e circulagdo;

e operacido de maquinas e equipamentos somente por profissionais habilitados;

e isolamento e sinalizacdo adequada das frentes de servigo, especialmente em vias com
trafego;

e controle de poeira, ruido e demais agentes que possam oferecer risco a saude.

4.11.4. Responsabilidade e conformidade.

A contratada sera integralmente responsavel por:

e acidentes de trabalho decorrentes do descumprimento das normas de seguranca;
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MEMORIAL DESCRITIVO

e danos a terceiros ou ao patrimonio publico e privado;

e paralisa¢des impostas por 0rgdos fiscalizadores devido a condigdes inseguras.

O ndo atendimento as exigéncias de seguranca podera implicar:
e suspensio imediata dos servicos;
e aplicacdo de penalidades contratuais;

e demais sangdes previstas na legislacdo vigente.

Assinado de forma

DIOGO JESUS DA ital por DI0GO JESUS

ROSA:006418609 DA ROSA:00641860919
19 Dados: 2026.03.11
12:25:36 -03'00'

Diogo Jesus da Rosa
Matricula n°® 3745304-1
Engenheiro Civil

CREA: 056.773-4
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO

RELATORIO DE PROJETO

Obra: Drenagem, Pavimentacao Asfaltica, Sinalizagéo Viaria e Obras Complementares da
Via de Interligagdo do Lot. Vale Verde com Parque do Madri.
Local: Bela Vista — Palhoga/SC.
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1. PROJETO DE PAVIMENTACAO

1.1. CARACTERIZACAO DO TRAFEGO

A determinacdo do nimero “N” baseou-se nos critérios presentes da “Instrucio de Projeto — IP 02,

Classificacdo das Vias” da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo.

Figura 1 — Classificacio das vias e parametros de trafego

Volume inicial
Funcéao Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
. . Veiculo Caminhéao/ e
predominante previsto de R lente / caracteristico
projeto i nikye Veiculo
Via local 2,70x 10" a s
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 . 10
1,40x10
Via Local e i 1,40x 10°a .
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 5 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10%a &
10 101 a 300 2,30 s 2x10
. PESADO 5000 3,1x10
Vias
5001a 1,0x10"a .
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 5 2x10
i 10000 3,3%x 10
Estruturais /
MUITO 1001 a 33x10'a .
12 > 10000 5,90 : 5x10
PESADO 2000 6,7 x 10
VOLUME
Faixa . 12 < 500 3x10°™ 107
5 MEDIO
Exclusiva de
o 1 VOLUME ] 7
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

Fonte: IP-06/2004 — Dimensionamento de pavimentos

Os estudos de trafego mostram que a fungdo predominante enquadra-se como via coletora, sem
passagem de Onibus e com volume intermediario de veiculos pesados, na qual podemos classifica-la como

trafego meio-pesado.

Sendo assim, caracterizou-se um nimero “N” da ordem de 2 x 10° solicitacdes do eixo simples

padrdo (8,2 tf) para o periodo de projeto de 10 anos.
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1.2. DETERMINACAO DO CBR DE PROJETO

Foram selecionados os dados geotécnicos das camadas que irdo compor o subleito do pavimento

projetado com base nos relatorios dos ensaios de CBR realizados ao longo da via.

CBR de projeto a partir dos ensaios “ InSity & Laboratério | CBR Médio £,335 3 0,394168 tais 1,637744 CER projeto ~ 6,254307151
Ensaios em Laboratdrio Projeto
Identificagio Ensaios In Situ Sedimentagdo(%) Suporte Classificagio Suporte Estatistico
Furo |Amostra| Genética | Tatil-Visual| he(%) v (gicm?) CBR oU Mini- 2 0,42 0,074 0,005 he(%) | 7 (glom®) | CEROUMINL| oo ) MmcT In situ (%) | Moldado (%)
CBR (%) CBR (%)

1 CBR-01 2,007 5,87 011
2 CBR-02 2113 617 012
3 CBR-03 2,004 6,54 012
4 CBR-04 1,784 676 011

Foram realizados 4 (quatro) furos de sondagens e obtidos os resultados de CBR e Expansao conforme
tabela acima. Os calculos executados de CBR médio, desvio padrdo e nivel de confianga através no ntimero
“t” de Student, obtiveram um CBR de projeto de 6,25%, porém adotaremos por seguranca, um CBR de

Projeto de 6,00% para o dimensionamento das camadas do pavimento.

1.3. METODO DE DIMENSIONAMENTO

Para o calculo do pavimento flexivel foi utilizado o método do DNIT, que tem como base o trabalho
“Design of Flexible Pavements Considering Mixed Loads and Traffic”, da autoria de W. J. Turnbull, C. R.
Foster ¢ R. G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos E.U.A. ¢ conclusdes obtidas na Pista
Experimental da AASHTO.

Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, sdo adotados coeficientes de equivaléncia
estrutural tomando por base os resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modifica¢Ges
julgadas oportunas.

A Capacidade de Suporte do subleito ¢ dos materiais constituintes dos pavimentos ¢é feita pelo CBR,
obtidos através de ensaios de caracterizagdo de solos (NBR 9895:2016).

Sdo os seguintes os coeficientes de equivaléncia estrutural para os diferentes materiais constitutivos

do pavimento:
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Tabelal - Coeficiente de equivaléncia estrutural (K)

Coeficiente de Equivaléncia Estrutural dos Materiais

Tipo de Material Coeficiente Esfrutural (K)
Base ou revestimento de concreto asfaltico 2.0
Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduagdo densa T
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduacdo densa 14
Base ou revestimento asfaltico por penetracao 1.2
Base Granulares 1.0
Sub-base granulares 0,77 (1,00}
Reforco do subleito 0,71 (1,00
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4,5MPa (compressdo) 1.7
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,8 a 4,5MPa (compressao) 1.4
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4,5MPa (compressao) 1.2
Bases de solo-cal 1.2

Visando proteger as bases granulares em func¢ao dos pardmetros de trafego, o método estabelece uma
espessura minima a ser adotada para revestimentos betuminosos, em fun¢do do nimero “N”, conforme tabela

abaixo.

Tabela 2 — Numero N para espessura minima de revestimento betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso
N < 10° Tratamentos superficiais betuminosos
10°< N = 5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10°%< N < 10’ Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10’< N < 5x10’ Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N > 5x10’ Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

O grafico da figura 1 fornece a espessura total do pavimento, em funcdo de N e de I.S. ou C.B.R; a
espessura por este grafico ¢ em termos de material com K = 1,00, isto ¢, em termos de base granular.

As demais camadas do pavimento foram calculadas mediante a resolugdo da equagdo abaixo:

R*Kr + B*Ks + Hss*Kss = Hrer
Onde:




Espessura Equivalente (cm)
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1 4R ¢ Revestimento Asfaltico
Ho  § g [ Base - CBR = 60% |
i e [ Sub-base - CBR=20% |
"Hm h, Refor¢o do subleito - CBR=n%

Subleito - CBR = m%

R - espessura da camada do revestimento (cm);

KR - coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;
B - espessura da camada de base (cm);

KB - coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

HSB - espessura da camada de sub-base (cm);

KSB - coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;

HREF ou HM - espessura total de referéncia da estrutura do pavimento;

Figura 1 — Classificacio das vias e parametros de trafego

ABACO PARA DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS- DNER (1981)

0

10 -
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Numero de Repetigdes de carga - N

Valores de CBR (%)
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Para nimero N = 2 x 10° e CBR de projeto = 6,00%

Valores do abaco:
H20 =26¢cm
H6 = 54cm

Espessura do revestimento:

R=5cm

Espessura da base granulométrica:

RKR + BKB > H20
5x2+Bx1=26
B=16,00 cm

Espessura adotada para a base B=16 cm.

Espessura da sub-base:

RKR + BKB + h20 KS > He
5x2+16x1+h20x 1,00 =54
h20 = 28,00 cm

Espessura adotada para a sub-base h20 =28 cm.

Portanto, conforme dimensionamento apresentado, a estrutura do pavimento sera composta por:

Revestimento: Concreto Asfaltico Usinado 4 Quente (CBUQ) - e=5,0cm;
Base: Brita Graduada Simples (BGS) e=16,0cm;
Sub-Base: Camada de macadame seco e=28,0cm;

Camada de estabilizac¢do: Pedra rachdao e= 50cm;
Assinado de forma
DIOGO JESUS DA digital por DIOGO JESUS
ROSA:006418609 DA ROSA:00641860919
19 Dados: 2026.03.11
12:26:00 -03'00'




CALCULO DE VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

PREFEITURA MUNICIPAL DE PALHOGA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

OBRA: IMPLANTACAO DE VIA DE LIGAGAO LOT. VALE VERDE COM PARQUE DO MADRI.

CORTES ATERROS
ESTACA COTA COTA i i VOLUMES COTA ) ) VOLUMES
TERRAPLANAGEM | TERRENO | LARGURA | AREAS Z. AREAS D/2 (m*) ATERROS LARGURA AREAS Z. AREAS D/2 (m?)
0 11,629 12,621 20,000 19,840 0,000 0,000 0,000 12,771 4,500 0,675 0,000 0,000

0+20 11,515 11,973 13,500 6,183 26,023 10,000 260,230 12,656 5,500 3,757 4,432 10,000 44,315
0+40 11,400 11,534 13,500 1,809 7,992 10,000 79,920 12,542 5,500 5,544 9,300 10,000 93,005
0+60 11,285 11,311 13,500 0,351 2,160 10,000 21,600 12,427 5,500 6,138 11,682 10,000 116,820
0+80 11,171 11,216 13,500 0,607 0,958 10,000 9,585 12,312 5,500 6,028 12,166 10,000 121,660
0+100 11,056 11,196 13,500 1,890 2,498 10,000 24,975 12,198 5,500 5,511 11,539 10,000 115,390
0+120 10,941 11,192 13,500 3,388 5,279 10,000 52,785 12,083 5,500 4,901 10,412 10,000 104,115
0+140 10,827 11,163 13,500 4,536 7,925 10,000 79,245 11,968 5,500 4,428 9,328 10,000 93,280
0+160 10,712 10,982 13,500 3,645 8,181 10,000 81,810 11,853 5,500 4,791 9,218 10,000 92,180
0+180 10,597 10,703 13,500 1,431 5,076 10,000 50,760 11,739 5,500 5,698 10,489 10,000 104,885
0+200 10,482 10,348 13,500 -1,809 -0,378 10,000 -3,780 11,624 5,500 7,018 12,716 10,000 127,160
0+220 10,368 10,369 13,500 0,013 -1,795 10,000 -17,955 11,509 5,500 6,270 13,288 10,000 132,880
0+240 10,253 10,517 13,500 3,564 3,577 10,000 35,775 11,395 5,500 4,829 11,099 10,000 110,990
0+260 10,138 10,553 13,500 5,603 9,167 10,000 91,665 11,280 5,500 3,999 8,828 10,000 88,275
0+280 10,024 10,594 13,500 7,695 13,298 10,000 132,975 11,165 5,500 3,141 7,139 10,000 71,390
0+300 9,909 10,632 13,500 9,760 17,456 10,000 174,555 11,051 5,500 2,305 5,445 10,000 54,450
0+320 9,794 10,559 13,500 10,328 20,088 10,000 200,880 10,936 5,500 2,074 4,378 10,000 43,780
0+340 9,680 10,599 13,500 12,407 22,734 10,000 227,340 10,821 5,500 1,221 3,295 10,000 32,945
0+360 9,565 10,367 13,500 10,827 23,234 10,000 232,335 10,706 5,500 1,864 3,085 10,000 30,855
0+380 9,515 10,336 13,500 11,084 21,911 10,000 219,105 10,656 5,500 1,760 3,624 10,000 36,245
0+400 9,533 10,535 13,500 13,527 24,611 10,000 246,105 10,674 5,500 0,764 2,525 10,000 25,245
0+420 9,554 10,691 13,500 15,350 28,877 10,000 288,765 10,694 5,500 0,017 0,781 10,000 7,810
0+428 9,564 10,610 13,500 14,121 27,648 4,000 110,592 10,715 5,500 0,578 0,594 4,000 2,376
0+440 9,574 10,622 10,000 10,480 25,830 6,000 154,977 10,715 2,000 0,186 0,764 6,000 4,581
0+460 9,595 10,639 10,000 10,440 20,920 10,000 209,200 10,736 2,000 0,194 0,380 10,000 3,800
0+480 9,655 10,587 10,000 9,320 19,760 10,000 197,600 10,797 2,000 0,420 0,614 10,000 6,140
0+490 9,705 10,660 16,000 15,280 25,720 5,000 128,600 10,926 2,000 0,532 0,726 5,000 3,630
0+500 9,784 10,741 16,000 15,312 24,632 5,000 123,160 10,926 2,000 0,370 0,790 5,000 3,950
0+520 9,922 10,914 16,000 15,872 31,184 10,000 311,840 11,040 2,000 0,252 0,622 10,000 6,220
0+540 10,060 11,052 16,000 15,872 31,744 10,000 317,440 11,286 2,000 0,468 0,720 10,000 7,200
0+558 10,173 11,159 16,000 15,776 31,648 9,000 284,832 11,340 2,000 0,362 0,614 9,000 5,526
0+560 10,197 11,170 10,000 9,730 25,602 1,000 25,602 11,340 2,000 0,340 0,808 1,000 0,808

0+576,54 10,335 11,332 10,000 9,970 19,700 8,270 162,919 11,482 2,000 0,300 0,640 8,270 5,293
1+000 16,496 17,500 10,000 10,040 10,040 0,000 0,000 17,650 4,500 0,675 0,675 0,000 0,000
1+020 16,668 16,500 10,000 -1,680 8,360 10,000 83,600 17,822 4,500 5,949 6,624 10,000 66,240
1+040 16,766 16,821 10,000 0,550 -1,130 10,000 -11,300 17,917 4,500 4,932 10,881 10,000 108,810
1+060 16,650 16,978 10,000 3,280 3,830 10,000 38,300 17,777 4,500 3,595 8,527 10,000 85,275

1+068,847 16,598 17,600 10,000 10,020 13,300 4,424 58,833 17,750 4,500 0,675 4,270 4,424 18,891

TOTAL ACUMULADO 4.684,87 TOTAL ACUMULADO 1.976,41




ART OBRA OU SERVICO

252026 10367814-6
Substituicdo de ART 9483035-3
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico
DIOGO JESUS DA ROSA
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2513009053
Registro: 056773-4-SC
Empresa Contratada: MUNICIPIO DE PALHOCA Registro: C01498-3-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PALHOCA CPF/CNPJ: 82.892.316/0001-08
Enderego: AVENIDA HILZA TEREZINHA PAGANI Ne: 280

Complemento: Bairro: PAGANI

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88132-256
Valor: R$ 3.978.726,03 Acéo Institucional:

Contrato: 0 Celebrado em: Vinculado & ART: 0 Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PALHOCA CPF/CNPJ: 82.892.316/0001-08
Enderego: ENTRE RUA DA GLORIA E RUA DAS QUARESMEIRAS Ne: 1

Complemento: Bairro: BELA VISTA

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88130-000
Data de Inicio: 18/02/2026 Previséo de Término: 02/03/2026 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Projeto Orgamento
Abertura de Valas
Dimensé&o do Trabalho: 1.097,10 Metro(s) Cubico(s)
Projeto Orgamento
Reaterro
Dimenséo do Trabalho: 613,46 Metro(s) Cubico(s)
Projeto Orgamento
Drenagem
Dimenséo do Trabalho: 595,00 Metro(s)
Projeto Orgamento
Caixa coletora
Dimensé&o do Trabalho: 2,00 Unidade(s)
Projeto Orgamento
Boca de Lobo
Dimenséo do Trabalho: 17,00 Unidade(s)
Projeto Orgamento
Caixa de ligagéo
Dimenséao do Trabalho: 13,00 Unidade(s)
Projeto Orgamento
Galeria
Dimensé&o do Trabalho: 30,00 Metro(s)
Projeto Execucéo
Estrutura de concreto armado
Dimenséo do Trabalho: 12,00 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto
Poco de visita
Dimenséao do Trabalho: 7,00 Unidade(s)
Projeto Orgamento
Terraplenagem
Dimensé&o do Trabalho: 8.711,87 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Escavacdo em Terra
Dimensé&o do Trabalho: 4.684,87 Metro(s) Cubico(s)
Projeto Orgamento
Aterro
Dimenséao do Trabalho: 758,50 Metro(s) Cubico(s)

5. Observacdes
PROJETO E ORGAMENTO DE DRENAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA, SINALIZAGAO E OBRAS COMPLEMENTARES DA INTERLIG. LOT. VALE VERDE COM PARQUE DO MADRI.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

SENGE/SC - 13 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
PALHOCA - SC, 02 de Marco de 2026
8. Informagdes

. A ART é vélida somente ap6s o pagamento da taxa. Assinado de forma digital por
Situag&o do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA DIOGO JESU S DA DIOGO JESUS DA
ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLUGAO DO CONFEA N 1.067/2015 OU ROSA:00641860919 ROsA00641860919

POR DECISAO JUDICIAL. Dados: 2026.03.11 12:26:25 -03'00'

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

DIOGO JESUS DA ROSA
006.418.609-19
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA'SC Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PALHOCA

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 82.892.316/0001-08



ART OBRA OU SERVICO

252026 10367824-3
Substituicdo de ART 9483058-2
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Y Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
DIOGO JESUS DA ROSA
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2513009053
Registro: 056773-4-SC
Empresa Contratada: MUNICIPIO DE PALHOCA Registro: C01498-3-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PALHOCA CPF/CNPJ: 82.892.316/0001-08
Enderego: AVENIDA HILZA TEREZINHA PAGANI Ne: 280

Complemento: Bairro: PAGANI

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88132-256
Valor: R$ 3.978.726,03 Acéo Institucional:

Contrato: 0 Celebrado em: Vinculado & ART: 0 Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PALHOCA CPF/CNPJ: 82.892.316/0001-08
Enderego: ENTRE RUA DA GLORIA E RUA DAS QUARESMEIRAS Ne: 1

Complemento: Bairro: BELA VISTA

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88130-000
Data de Inicio: 18/02/2026 Previséo de Término: 02/03/2026 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Projeto
Reforgo
Dimensé&o do Trabalho: 3.277,17 Metro(s) Cubico(s)
Projeto Orgamento
Base e/ou sub base
Dimenséo do Trabalho: 2.026,30 Metro(s) Cubico(s)
Projeto Orgamento
Base e/ou sub base
Dimenséo do Trabalho: 1.046,93 Metro(s) Cubico(s)
Projeto Orgamento
Imprimacao
Dimensé&o do Trabalho: 6.226,00 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Pintura de ligacéo
Dimenséo do Trabalho: 6.226,00 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Concreto asféltico
Dimenséao do Trabalho: 694,51 Tonelada(s)
Projeto Orgamento
Meio Fio
Dimensé&o do Trabalho: 2.155,00 Metro(s)
Projeto Orgamento
Reaterro
Dimenséo do Trabalho: 1.976,41 Metro(s) Cubico(s)
Projeto Orgamento
Lastro de Brita
Dimenséao do Trabalho: 74,80 Metro(s) Cubico(s)
Projeto Orgamento
Calcada
Dimensé&o do Trabalho: 935,00 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Piso Tatil
Dimensé&o do Trabalho: 106,75 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Sinalizag&o Viéaria Vertical
Dimenséao do Trabalho: 13.88 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes
PROJETO E ORGAMENTO DE DRENAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA, SINALIZAGAO E OBRAS COMPLEMENTARES DA INTERLIG. LOT. VALE VERDE COM PARQUE DO MADRI.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

SENGE/SC - 13 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
PALHOCA - SC, 02 de Marco de 2026
8. Informagdes

. A ART é valida somente ap6s o pagamento da taxa. Assinado de forma digital por
Situag&o do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA DIOGO JESUS DA RDIOC;GAO JESUS DA
ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLUGAO DO CONFEA N 1.067/2015 OU ROSA:00641860919 ;7 dofgggéﬁgﬂ 912:26:53 0300

POR DECISAO JUDICIAL.

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

DIOGO JESUS DA ROSA
006.418.609-19
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA'SC Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PALHOCA

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 82.892.316/0001-08



Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART OBRA OU SERVICO

252026 10367836-7
Substituicdo de ART 9483067-1
Individual

1. Responsavel Técnico
DIOGO JESUS DA ROSA
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2513009053
Registro: 056773-4-SC
Empresa Contratada: MUNICIPIO DE PALHOCA Registro: C01498-3-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PALHOCA CPF/CNPJ: 82.892.316/0001-08
Enderego: AVENIDA HILZA TEREZINHA PAGANI Ne: 280

Complemento: Bairro: PAGANI

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88132-256
Valor: R$ 3.978.726,03 Acéo Institucional:

Contrato: 0 Celebrado em: Vinculado & ART: 0 Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PALHOCA CPF/CNPJ: 82.892.316/0001-08
Enderego: ENTRE RUA DA GLORIA E RUA DAS QUARESMEIRAS Ne: 1

Complemento: Bairro: BELA VISTA

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88130-000
Data de Inicio: 18/02/2026 Previséo de Término: 02/03/2026 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Projeto Orgamento
Sinalizagao Viaria Horizontal
Dimensé&o do Trabalho: 330,19 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Sinalizagdo Horizontal
Dimenséo do Trabalho: 251,13 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Sinaliza¢do Horizontal
Dimenséao do Trabalho: 320,00 Unidade(s)

5. Observacdes
PROJETO E ORGAMENTO DE DRENAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA, SINALIZAGAO E OBRAS COMPLEMENTARES DA INTERLIG. LOT. VALE VERDE COM PARQUE DO MADRI.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

SENGE/SC - 13 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

PALHOCA - SC, 02 de Marco de 2026
8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa. Assinado de forma digital por
Situagao do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA DIOGO JESUS DA DIOGO JESUS DA
ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLUGAO DO CONFEA N 1.067/2015 OU ROSA:0064 1860919 RO5A00641860919

POR DECISAO JUDICIAL. Dados: 2026.03.11 12:29:30 -03'00

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

DIOGO JESUS DA ROSA
006.418.609-19
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

cREA s Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PALHOCA

-
Conselho Re e Engenharia

< Raro na 82.892.316/0001-08

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107
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