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1. APRESENTACAO
1.1.  OBJETIVO

O presente Relatorio, em seus diversos documentos, destina-se a fundamentacdo, a
descricdo e ao detalhamento do Projeto de Engenharia Rodoviéria, na Estrada Geral Sanga do
Marco localizada no Municipio de Ararangua/SC.

O empreendimento tem como objetivo garantir o melhoramento do acesso, de forma
eficiente e inclusivo para os moradores da comunidade local, por meio da implantacdo de um
acesso asfaltico, visando melhorar a mobilidade, qualidade de vida e desenvolvimento
sustentavel da regiéo.

1.2. JUSTIFICATIVA

A proposta de pavimentacdo asféltica na Estrada Geral Sanga do Marco localizada no
Municipio de Ararangua/SC, fundamenta-se na necessidade de promover melhorias
significativas na infraestrutura viaria da regido, com impactos diretos e positivos em diversos
aspectos sociais, econémicos, ambientais sendo uma medida essencial e estratégica.

1.2.1. Mobilidade e acesso

A pavimentacdo asfaltica desta estrada municipal facilitara o trafego de veiculos,
reduzindo o tempo de deslocamento. Isso proporcionara uma alternativa de rota mais rapida e
segura para 0S motoristas, especialmente aqueles que utilizam a estrada para transporte de
produtos agricolas e industriais. A melhoria na mobilidade contribuird para a integracdo das
comunidades locais e para o fortalecimento da economia regional.

1.2.2. Seguranca viaria

Vias asfaltadas reduzem os riscos de acidentes, especialmente em condi¢des climaticas
adversas. A condicdo atual da estrada, sem pavimentacdo, apresenta riscos significativos para o0s
usuarios, especialmente em periodos de chuvas, quando a via se torna escorregadia e de dificil
transposicdo. A pavimentacdo asfaltica proporcionard maior aderéncia dos veiculos ao solo,
reduzindo o risco de acidentes e aumentando a seguranca dos motoristas e passageiros.

1.2.3. Valorizacédo imobiliaria

A pavimentacéo asfaltica resultara na valorizacdo das propriedades localizadas ao longo da
estrada. Com melhores condi¢fes de acesso, a regido poderd atrair novos empreendimentos
imobiliarios e, consequentemente, gerar um aumento na arrecadacdo de impostos para o
municipio.

1.2.4. Saude e qualidade de vida

Ruas pavimentadas contribuem para a reducdo da poeira, da lama e dos obstaculos,
melhorando as condi¢des de saude dos moradores. A diminuicdo da exposicdo a condicOes
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precérias de estradas contribui para a qualidade de vida, especialmente para criancas, idosos e
pessoas com condic¢des de saude sensiveis.

1.2.5. Inclusdo social e desenvolvimento comunitario

A pavimentac&o asfaltica promove a incluséo social, conectando a comunidade ao restante
do municipio. Isso facilita o0 acesso a servicos publicos, educacdo, saude e oportunidades de
emprego, promovendo o desenvolvimento sustentavel da regido.

1.2.6. Sustentabilidade ambiental

A pavimentacdo asfaltica, quando bem planejada e executada, pode ser realizada de forma
sustentavel, utilizando técnicas e materiais que minimizem os impactos ambientais. A melhoria
da estrada também reduzird o consumo de combustivel dos veiculos, uma vez que a
pavimentacdo diminuird o atrito e permitira uma conducdo mais eficiente. Além disso, a
pavimentagdo adequada minimiza a erosao do solo, contribuindo para a preservacdo ambiental.

1.2.7. Facilidade de escoamento de producéo

A pavimentacdo asfaltica facilitara o escoamento da producédo, reduzindo custos logisticos
e aumentando a competitividade dos produtos locais.

1.2.8. Conclusao

Em conclusdo, a pavimentacdo asfaltica na Estrada Geral Sanga do Marco localizada no
Municipio de Ararangua/SC, é uma medida essencial para o progresso regional, que trard
beneficios duradouros para a economia local, seguranca viaria, qualidade de vida dos moradores
e desenvolvimento sustentavel da regido.

1.3. DADOS BASICOS DE IDENTIFICACAO

Os dados basicos relativos ao presente Relatdrio sdo 0s seguintes:

Quadro 1: Dados basicos de identificacdo

Local/Trecho Extens&o (m) Area (m?)

Estrada Geral Sanga do Marco localizada no Municipio de Ararangua/SC. 720,00 5.040,00

1.4. PARTES INTEGRANTES DO RELATORIO

Este Projeto de Engenharia Rodoviéria é constituido dos seguintes volumes e anexos:

Quadro 2: Partes integrantes do relatdrio

FORMATO NUMERO TITULO
A4 Volume 1 Relatério de Projeto
A3 Volume 2 Projetos de Execucéo
A4 Volume 3 Planilhas orcamentarias
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Volume 1 — Relatério do Projeto: Neste Volume estdo todas as solugfes adotadas no
Projeto, com suas justificativas detalhadas, as metodologias empregadas, os resultados obtidos e
Memorial Descritivo, de forma a possibilitar um completo conhecimento do como o Projeto foi
desenvolvido.

Volume 2 — Projeto de Execucdo: o Volume apresenta todos os desenhos, plantas,
quadros, tabelas e demais informacg6es de forma a possibilitar a Empresa Construtora todas as
condicdes a perfeita execugdo dos servigos constantes no Projeto na etapa construtiva.

Volume 3 — Planilhas or¢camentarias: o Volume apresenta as planilhas de composicéo de
custos, quantitativos, resumo, precos unitarios e totais, bem como os respectivo cronograma de
execucao da obra, fornecendo a Empresa Construtora todas as informagBes necessarias para a
correta estimativa dos custos, o adequado planejamento financeiro e a fiel execucdo e controle
dos servigos previstos no Projeto na etapa construtiva.
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MAPA DE SITUACAO
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Imagem 1: Mapa de situacdo e localizagdo Municipal
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Fonte: Autoria propria
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Imagem 2: Localizagdo dos trechos
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ESTUDOS
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A. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

1. INTRODUCAO

Este estudo topografico apresenta os resultados do levantamento cadastral planialtimétrico
realizado na Estrada Geral Sanga do Marco, no Municipio de Ararangua/SC. O levantamento foi
conduzido pela empresa Seplacon Engenharia, contratada pelo municipio, com o objetivo de
fornecer uma base precisa para futuras intervencOes de infraestrutura, como pavimentacao,
melhorias na drenagem e sinalizacao.

2. OBJETIVO DO LEVANTAMENTO

O levantamento cadastral planialtimétrico visa mapear com precisdo as caracteristicas
geométricas e topograficas na Estrada Geral Sanga do Marco, incluindo a localizacdo exata de
curvas, declives, elevaces, cursos d'dgua e outras caracteristicas naturais e artificiais presentes ao
longo do tracado. Este estudo fornecerd dados essenciais para o planejamento de obras de
infraestrutura, garantindo a viabilidade técnica e a seguranca das intervencdes propostas.

3. METODOLOGIA UTILIZADA

Para o levantamento topografico local, foi utilizado equipamento de medi¢cdo GNSS RTK
com sistema do coordenadas SIRGAS 2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas). Durante o levantamento de pontos planialtimétricos, com “ROVER”, que conduziram
o projeto, a “BASE” estacionaria ficou gravando dados brutos.

Com os dados brutos, foi gerado o ponto base POS-PROCESSADO do levantamento através
do sistema IBGE-PPP, que corrigiu a posi¢do geografica. O Relatério do Posicionamento por
Ponto Preciso (PPP) dos pontos base do levantamento encontra-se em arquivo separado junto ao
projeto.

Equipamentos: O levantamento foi realizado utilizando estacdo total, RTK e GPS de alta
precisdo, permitindo a obtencdo de coordenadas planimétricas e altimétricas com margem de erro
minima.

Processo de Coleta: O levantamento foi realizado ao longo de toda a extenséo da Estrada
Geral Sanga do Marco, abrangendo uma faixa de largura suficiente para incluir todas as
caracteristicas relevantes do terreno, bem como eventuais margens de protecdo ambiental.

Andlise de Dados: Os dados coletados foram processados utilizando softwares
especializados de topografia e geoprocessamento, gerando mapas detalhados que incluem curvas
de nivel, se¢des transversais e perfis longitudinais da estrada.

O critério adotado quando do levantamento do eixo da rodovia foi aproveitamento maximo
possivel do leito estradal existente, promovendo as melhorias necessarias nos segmentos
considerados criticos.

Para a melhoria da via e o conforto do usuério, foi previsto no projeto a adequacdo do
tracado existente de forma a atender e possibilitar o melhor trafego local.

Os estudos topograficos compreendem 0s seguintes servigos:
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a) Lancamento do eixo sobre imagem georreferenciada e dados topograficos
cadastrados em campo;

b) Anélise das se¢Oes transversais de corte/aterro;

C) Conferéncia dos elementos existentes dentro da faixa de dominio;
d) Analise complementares nas intersecfes e acessos existentes;

e) Conferéncia do eixo de locacéo nos estudos iniciais in loco.

4. LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO

O projeto também conta com levantamento aerofotogramétrico feito com VANT. O
mapeamento aerofotogramétrico serviu como base para salientar davidas de escritorio na hora de
definicdes basicas de projetos.

5. CARACTERISTICAS DO TERRENO

Topografia: Apresenta predominio de relevo baixo e suavemente ondulado, com altitude
média proxima de 6 m.

A rede hidrogréfica é dominada pelo Rio Ararangud e seus afluentes; as areas de varzea e
planicie fluvial adjacentes ao rio apresentam solos recentes e relativamente planos, com presenca
de sedimentos aluviais e elevada susceptibilidade a alagamentos em trechos de baixa cota.

Os solos e substratos variam entre areias costeiras (areas praiais e dunares), sedimentos
aluviais nas planicies fluviais e coberturas de solo mais desenvolvidas em areas interiores
destinadas a agricultura; levantamentos pedoldgicos regionais (EMBRAPA/CEPA) indicam
predominancia de solos arenosos nas zonas costeiras e solos com maior perfil de desenvolvimento
nas areas mais afastadas da costa.

Em termos de declividade, a maior parte do municipio apresenta declividades suaves (0—
8%), favoraveis a ocupacdo urbana e agricola.

Curvatura: O levantamento identificou vérias curvas ao longo da estrada, a maioria delas
com raio de curvatura moderado, 0 que favorece a seguranga dos motoristas, mas requer atencao
em termos de sinalizacdo e drenagem.

6. RESULTADOS DO LEVANTAMENTO

Planimetria: O levantamento planimétrico detalha a localizacdo de todas as curvas,
intersecOes, entradas de propriedades rurais e pontos de referéncia ao longo da estrada. A precisao
das coordenadas permite um planejamento preciso de futuras intervencgoes.

Altimetria: O perfil altimétrico da estrada foi mapeado com precisdo, destacando as
variacOes de elevacdo ao longo do trajeto. As curvas de nivel foram tracadas em intervalos
regulares, permitindo uma visualizacao clara dos declives e inclinagdes.

Rua: Erni Scheibe, 36 - Bairro Santa Gema - Sarandi/RS — cep: 99560-000
Fone/cel.: (54) 3361-2573 e (54) 99619-0375
E-mail: seplaconengenharia@gmail.com



mailto:seplaconengenharia@gmail.com

Cursos d'Agua: Foram identificados e mapeados os cursos d'dgua que cruzam a estrada,
bem como as areas sujeitas a alagamentos em periodos de chuvas intensas. Esses dados sdo
fundamentais para o planejamento de sistemas de drenagem.

6.1. Sec¢des Transversais
6.1.1. Do terreno

As secOes transversais do terreno foram consideradas a partir de cada estaca do eixo, em até
aproximadamente 15 metros para cada lado, correspondendo a largura das intervencdes
necessarias na maioria das sec@es, havendo apenas alguns segmentos com valores maiores.

O desenho foi realizado em escalas 1:250 (vertical e horizontal), através do software
computacional Civil 3D, conforme apresentado em anexo.

6.1.2. Em locais de bueiros

Nos locais de existéncia de bueiros foram considerado as informagdes coletadas,
acompanhado o eixo longitudinal sendo assim considerados no projeto de drenagem.

6.2. Cadastro

O levantamento apresenta os dados referentes a propriedades, acesso a povoados, além da
entrada das moradias, sitios e rede elétrica.

6.2.1. Bueiros

No levantamento foram cadastrados os bueiros e drenagens existentes de forma a possibilitar
a analise da nova tubulacdo de drenagem, sendo apresentado em anexo o projeto de drenagem o
qual foi considera a substituicdo por drenagem e a implantagdo de galerias para passagem da
fauna, tais melhorias visa atender ao novo alinhamento e também as cotas e recobrimentos dos
dispositivos a serem executados.

6.3. Considerac6es Gerais

Conforme mencionado anteriormente, o trecho em questdo manteve-se em sua quase
totalidade sobre o leito da estrada existente, havendo acréscimos nos bordos de forma a atender a
projecdo da intersecdo projetada.

Os elementos necessarios para cadastro das tangentes e curvas projetadas, estdo
apresentadas juntamente com as plantas do projeto geométrico em anexo.

1. CONSIDERACOES PARA O PLANEJAMENTO

Drenagem: Devido a presenca de divisores d'agua e cursos d'agua, é essencial planejar
sistemas de drenagem adequados para evitar a erosdo e garantir a longevidade da estrada.

Pavimentacdo: A pavimentacdo da estrada deve considerar as variacGes altimétricas e as
curvas, com foco em proporcionar uma superficie segura e duravel para o trafego.
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Sinalizagdo: A anélise das curvas e declives sugere a necessidade de sinalizacdo adequada,
especialmente nos trechos com visibilidade limitada ou onde a geometria da estrada possa
representar um risco a seguranca.

8. CONCLUSAO

O levantamento cadastral planialtimétrico realizado pela Seplacon Engenharia forneceu uma
base técnica detalhada para o planejamento de melhorias na Estrada Geral Sanga do Marco. Os
dados obtidos sdo essenciais para garantir que as intervencfes propostas, como pavimentacao e
instalacdo de sistemas de drenagem, sejam executadas de maneira segura e eficiente, atendendo as
necessidades de mobilidade e desenvolvimento da regido.

ESPECIFICACOES
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B. MEMORIAL DESCRITIVO
INTRODUCAO

Este memorial descritivo visa estabelecer normas, especificacbes técnicas e fixar as
condicdes gerais e métodos construtivos que deverdo reger a execucdo dos servicos de melhorias
na infraestrutura elaboradas em projeto, estabelecendo as condic¢des e diretrizes necessarias para a
execucgdo da obra da Estrada Geral Sanga do Marco, localizado no municipio de Ararangué/SC.

e EXTENSAO: 720,00 m;
e LARGURA DA PISTAEM TANGENTE: 7,00 m;

e AREA (PISTA): 5.040,00 m2.
1. ADMIN ISTRAC}AO LOCAL
1.1. Generalidades

Ficard a cargo da CONTRATADA a administracdo dos servicos, com emprego de
profissionais habilitados, tais como: engenheiros, topdgrafos, encarregados, apontadores,
almoxarifes e auxiliares (pedreiros, serventes, etc.), com seus respectivos encargos sociais,
equipamentos de seguranca, uniformes e ferramentas. Estes custos, quando ndo expressos na

planilha de or¢camento, serdo incluidos no custo unitario dos servigos.

Todo o material de consumo e ferramentas necessarias as demoligBes/remogéo e a execucao
da obra é de responsabilidade da CONTRATADA.

A empresa deve manter na obra, um ininterrupto servi¢co de sinalizacdo nos locais de
interferéncia para evitar possiveis acidentes durantes a execucdo dos trabalhos, até o seu

recebimento.

A empresa devera providenciar o diario de obra o qual serd& mantido a disposicdo da

fiscalizacdo para possiveis apontamentos e anotagcdes que Vvier ser necessario.
1.2. Sinalizagéo de obra

Todos os servigos de sinalizacdo temporaria de obra deverdo seguir as normas e
regulamentagdes vigentes, sendo realizado a implantacdo em local de facil visibilidade, devendo

ainda realizar:

e Inspecdes periddicas para verificar a integridade e visibilidade das sinalizagdes, com

substituicdo imediata de elementos danificados ou desgastados;
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e Fazer 0 monitoramento para garantir a eficacia da sinalizacdo e realizar ajustes conforme

necessario.
2. SERVICOS INICIAIS
2.2. Placa da obra

Antes do inicio da obra propriamente dito, devera ser fixada duas placas de identificacdo da
obra, uma no inicio do trecho e a outro no final, sendo a mesma em chapa galvanizada n° 22,
adesivada, com dimensdes de 2,40 metros de largura por 1,20 metros de altura, fixada em postes

de madeira, seguindo 0 modelo e dados fornecidos pela fiscalizag&o.

A placa seréa fixada em local de facil visualizagdo, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltado para a via que favoreca a melhor visualizacdo desta, e devera ser
mantida em bom estado de conservagdo inclusive quanto a integridade do padrdo das cores,
durante todo o periodo de execucédo das obras, substituindo-a ou recuperando-a quando verificado

0 seu desgaste ou sua precariedade.
2.3. Mobilizacéo e desmobilizacéo da obra

A contratada deverd tomar todas as providéncias necessarias a sua mobilizagdo,
imediatamente ap0s a assinatura do contrato e ordem de inicio dos servigos, de modo que fique
claramente demonstrado o cumprimento real das datas de inicio efetivo dos servicos, de

conformidade com o cronograma apresentado na proposta.

A mobilizagdo compreende o efetivo deslocamento e instalacdo no local onde deveréo ser
realizados os servicos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e equipamentos necessarios

a execucdo dos mesmos.

A desmobilizacdo compreende a retirada de todo o efetivo do local, além dos equipamentos
e materiais de propriedade exclusiva da contratada, entregando a area das instalacGes devidamente

limpa.
2.4. Servigos topograficos

O servigo de topografia consiste em realizar o acompanhamento durante todas as etapas de
execucdo da obra, devendo fazer os levantamentos e marcacGes necessarias para atender as
diretrizes estabelecidas em projeto, como areas, volumes, espessuras, cotas, etc. Para o trabalho
sera necessario o uso da Estacdo Total ou equipamento equivalente precisdo, como 0 RTK (Real

Time Kinematic) onde baseia-se na transmissdo instantanea de dados de corre¢des dos sinais de
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satélites, do(s) receptor(es) instalado(s) no(s) vértice(s) de referéncia ao(s) receptor(es) que
percorre(m) os vértices de interesse sendo indispensavel para atender os trabalhos previstos em

projeto.
2.5. Limpeza da Camada Vegetal

Consiste na remocdo de toda a vegetagdo existente na area a ser terraplenada, incluindo

arvores, arbustos, grama e detritos superficiais.

Para a execucdo dos servicos serd realizado com a utilizacdo de maquinas pesadas como

retroescavadeiras, tratores e motosserras para remogéo da vegetacao.

Os residuos vegetais deverdo ser transportados e descartados em local a serem definido

juntamente com a fiscalizagdo da obra.
3. TERRAPLENAGEM
3.2. Generalidades

Consiste na etapa de preparacao do terreno, envolvendo os trabalhos de transporte e retirada
de materiais indesejados, escavacOes, aterro, e nivelamento do solo para atender as cotas e
especificacbes técnicas para a execucdo de servicos de terraplenagem em uma area previamente
definida.

Os materiais oriundos dos cortes deverdo ser transportados para locais pré-definidos, de

forma que ndo venham causar transtornos provisorios ou definitivos a obra.

Serdo empregados equipamentos como: escavadeiras hidraulicas e transportadores diversos.
A operacdo incluird, complementarmente, a utilizacdo de tratores e moto niveladoras, para
escarificacdo, escavacdo de material, carga, transporte, espalhamento com trator de esteiras,

execucao de aterros com compactagdo e remocdo de solos moles caso necessario.
3.3. Objetivo

O objetivo dessa especificacdo é garantir que todas as etapas do servico de terraplenagem
sejam realizadas conforme os padrdes técnicos exigidos, assegurando a qualidade e durabilidade

da obra.
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3.4. Servigos a Serem Executados
3.4.1. Escavacao de 12 Categoria

E a realizada a escavacdo de materiais de facil manuseio, como solos arenosos, com a
utilizacdo de escavadeiras hidraulicas, pas carregadeiras ou retroescavadeiras, podendo varia a
profundidade de corte, a depender das premissas estabelecidas em projeto executivo de
terraplenagem.

O material escavado sera transportado para bota-fora ou utilizado para aterro, conforme

especificado e necessidade.Carga e Transporte de Material

Os materiais escavados serdo transportados em caminhdes basculantes e destinados para

local de disposicéo final ou reutilizacao.

Para o carregamento serdo utilizados pas carregadeiras ou escavadeiras hidraulicas e

caminhdes basculantes para transporte.

A distancia sera conforme especificado no projeto e considerando o plano de transporte e

logistica da obra.
3.4.2. Espalhamento com Trator de Esteiras

Pra o espalhamento do material em bota-fora estd previsto a utilizacdo de tratores de
esteiras, com o proposito de nivelar e espalhar o material de forma uniforme, evitando acimulo e

formagéo de pontos criticos.

Quanto a espessura da camada sera conforme o plano de trabalho a ser definido em conjunto

a fiscalizacao.
3.4.3. Execucdo de Aterros Compactados

Para a execucdo dos aterros com o material escavado, serdo executados em camadas
sucessivas com materiais provenientes de corte, empréstimos ou jazidas, no interior dos limites

das sec¢des especificados no projeto.

Com o emprego de compactadores vibratérios e rolos compactadores serdo utilizados de
forma a garantir a densidade adequada, sendo que as camadas de aterro deverdo ser compactadas

em espessuras de no maximo 30 cm.

Est4 previsto o controle de compactacdo com ensaios, sendo realizados para assegurar a

conformidade com as especificacfes técnicas.
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Apo6s a locagdo, marcacdo e nivelamento da topografia, as operacGes de aterro
compreendem: escavacoes, carga, transporte, descarga, espalhamento, conveniente umedecimento
ou aeracdo se necessario e compactacdo dos materiais, para a construcdo do corpo do aterro até as

cotas indicadas em projeto.

A indicacdo dos materiais de jazida € de responsabilidade da empresa executora da obra,
assim como a devida Licenga de Permissdo para Extracéo e Licenca Ambiental.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados

atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida.

Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhdes
basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, pe-de-carneiro estaticos e vibratorios, arados, grade de
disco, caminhdes pipa etc.

Devera ser realizado pela contratada ensaios de grau de compactacdo de pista a fim de
verificar a compactacdo do material empregado. Caso seja granulometria grande devera ser feito

teste de carga atendendo CBR (ISC) superior a 9%.
3.5. COMPACTAQAO DE ATERRO 100% P.N.
A compactacéo do aterro deve atingir indice de 100% P.N.

A compactacao dos materiais de empréstimo deve ser em camadas igual e ndo superior a 20

cm, e ao final o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

Na compactacdo dos aterros com argilas serdo executados com o auxilio de rolo pé-de-

carneiro vibratdrio, trator agricola com grade de disco, caminhdes pipa, motoniveladora, etc.

Deverd ser realizado ensaio de grau de compactacdo de pista a fim de verificar a
compactacdo do material empregado, caso seja de granulometria grande devera ser feito teste de

carga.
3.6. REGULARIZAQAO DO SUBLEITO

Esta especificagdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a ser pavimentada com a
terraplenagem concluida e €, a operacdo destinada a conformar o leito, quando necessario,

transversal e longitudinalmente.
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Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da regularizagéo:
motoniveladora com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos compactadores; grade

de discos, etc.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado e poderdo ser utilizados outros, que ndo os especificados acima, desde que

aceitos pela Fiscalizacéo.

4, DRENAGEM PLUVIAL

4.2. Generalidades

A execucdo de drenagem se da em funcdo da necessidade de dar destino da agua pluvial,
evitando infiltracdes na pavimentacéo e a reducao do tempo da vida util.

As atividades contempladas incluem escavacdo de vala em solo de 12 categoria, retirada de
material ap0s escavacdo, carga e transporte do material, assentamento de tubos de concreto
armado, execucdo de sarjetas, caixas coletoras, alas e galerias com aduelas em concreto pré-
moldadas, sendo necessario a execucdo conforme prevista em projeto de drenagem.

4.2.1. Escavacdo de Vala em Solo de 12 Categoria

A escavacdo de valas em materiais de facil manuseio, como solos argilosos e arenosos com
a utilizacdo de retroescavadeiras e escavadeiras hidraulicas.

As dimens0es das valas serdo de acordo estabelecidas em projeto executivo e definicdo em
memodria de calculo.

O material escavado serd temporariamente armazenado ao lado da vala para posterior
utilizacdo ou transporte para destino final.

4.2.2. Regularizacao e compactacdo do fundo da vala

Quando a escavacao em terreno de boa qualidade estiver atingida a cota necessaria para as
tubulacdes de drenagem, sera feita a regularizacédo e a limpeza do fundo da vala.

Essa operacdo s6 podera ser executada com a vala seca ou com a agua do lencol freético
totalmente deslocada para drenos laterais.

4.2.3. Lastro de brita

Seré executado um lastro de brita n°® 2 com 10 cm de espessura, devendo ser apiloado até
boa arrumacao das pedras sem prejuizo da declividade da tubulag&o.

4.2.4. Transporte de brita

O transporte da brita necessaria para as valas de drenagem pluvial, sera feita por caminhdes
basculantes, proveniente de pedreira e depositado de maneira a nao interferir os outros trabalhos
previstos ou o trénsito local.
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4.2.5. Tubulacdo pluvial

A rede de drenagem pluvial sera executada em tubos de concreto armado nos diametros

indicados conforme locais previstos em projeto. A profundidade e largura das valas de escavacgoes
deverdo seguir conforme orientacao e especificacdo da NBR 12.266/92. A tubulacdo sera armada,
ndo sendo admitido em hipdtese alguma tubulacdo simples.

e Especificacbes: Conforme norma ABNT NBR 8890;

e Dimensdes: Diametro e comprimento dos tubos conforme projeto executivo.

4.2.6. Assentamento da Tubulagéo pluvial

A operacédo de colocacdo dos tubos apos a execucdo do lastro de brita se dara pela seguinte
forma:

a) Instalacdo de tubos, conectando-se as bocas de lobo ou ala;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4;

¢) Execucdo do reaterro com o proprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecénico em camadas de modo que
haja o completo envolvimento do tubo e a compactacédo seja completa;

A drenagem serd medida em metros lineares.

4.2.7. Reaterro de valas

Seré realizado o reaterro com o proprio material escavado com apiloamento em camadas de
20 centimetros, por qualquer processo manual ou mecanico, por vias seca ou Umida, desde que
seja 0 material de boa qualidade e eficiente para perfeita compactacdo de aterro aos lados e sobre a
tubulacdo construida.

4.2.8. Boca de bueiro

Sao dispositivos de drenagem com a finalidade de captar as aguas superficiais aos bueiros
tubulares de concreto e direciona-las de forma a evitar o processo de erosdo juntamente ao tubo.
Os locais de execucdo sdo demonstrados no projeto de drenagem.

Serdo executadas conforme especificacdo pelo IPR — 736: Album de Projetos-Tipo de
Dispositivos de Drenagem.

Sera vedada a utilizacdo de areia grossa quando perceber-se a presenca de materiais siltosos
e/ou argilosos.

O servico compreende em:

a) Escavacdo com retroescavadeira em local definido em projeto;

b) Lastro de brita.
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4.2.9. Caixa coletora

Caixas coletoras sdo dispositivos a serem executados com 0 objetivo de captar as aguas
pluviais e conduzi-las a rede condutora.

Estdo previstas a execugéo de caixa coletora de sarjeta - CCS 01 - com grelha de concreto -
TCC 01.

Serdo executadas conforme especificacio pelo IPR — 736: Album de Projetos-Tipo de
Dispositivos de Drenagem.

Seré vedada a utilizacdo de areia grossa quando perceber-se a presenca de materiais siltosos
e/ou argilosos.

4.2.10. Recomendacdes

As valas que receberdo as tubulacgdes seréo escavadas segundo a linha demarcada no projeto
aprovado, sendo respeitadas todas as cotas e alinhamentos indicados, sendo para isso empregado o
uso da topografia.

O assento da tubulacdo sera executado no sentido de montante para jusante, com as bolsas
voltadas para o ponto mais alto, sendo seguido conforme norma.

Os tubos de concreto de secdo circular para dguas pluviais deverdo seguir os requisitos e
métodos de ensaios conforme norma NBR 8890/2007.

O projeto serd executado de acordo com os detalhamentos, onde estas especificacdes
contidas no manual do IPR — 736: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem, onde
estas forem omissas, serdo observadas as regras da boa técnica de construcdo e de comum acordo
com a fiscalizacdo da obra.

Devera ser considerado todo e qualquer servigco necessario para retirada ou desvio de aguas
do local da construcdo, seja por esgotamento mediante bombas, calhas e tubula¢bes, bem como, a

remocao do material escavado.

5. PAVIMENTACAO

51. Generalidades

Pavimento é a estrutura construida tecnicamente e economicamente a resistir esforcos
verticais oriundos do trafego e distribui-lo, melhorando as condic¢es de rolamento quando ao
conforto e seguranca, resistindo aos esforcos horizontais (desgastes), tornando mais duravel a
superficie de rolamento.

5.1.1. Regularizago de subleito

A regularizacdo é um servi¢o que visa conformar o leito transversal e longitudinal da via

publica, compreendendo cortes e ou aterros, cuja espessura da camada devera ser de no maximo
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20 cm. De maneira geral, consiste num conjunto de operages, tais como aeragdo, compactacéo,
conformacgédo etc., de forma que a camada atenda as condi¢Oes de greide e secdo transversal
exigidas. Toda a vegetacdo e material organico porventura existente no leito da rodovia, devera ser
removido. Apés a execucdo de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide de
projeto, devera ser feita uma escarificacdo na profundidade de 0,20m, seguida de pulverizacéo,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

Os aterros, se existirem, além dos 0,20m maximos previstos, deverdo ser executados
conforme a necessidade, sendo nos cortes em rocha prevista a remocao do material de enchimento
existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por material de camada drenante apropriada.
Os cortes serdo executados rebaixando o terreno natural para chegarmos ao greide de projeto, ou
guando se trata de material de alta expansao, baixa capacidade de suporte ou ainda, solo organico.
Os aterros sdo necessarios para a complementagdo do corpo estradal, cuja implantacéo requer o
depdsito de material proveniente de cortes ou empréstimos de jazidas.

O aterro compreende descarga, espalhamento e compactacdo para a construcdo do aterro ou
substituir materiais de qualidade inferior, previamente retirado.

5.1.2. Sub-Base de macadame

A camada de macadame serd executada nos locais determinados em projeto e tem a
finalizada de dar suporte para a estrutura do pavimento no acréscimo da plataforma da pista de
rolagem, sendo composta de camada de macadame e brita graduada para travamento totalizando
18 cm de espessura.

Serad executado em conformidade com as secOes transversais-tipo do projeto, e
compreenderd as seguintes operacGes: fornecimento, transporte, mistura, espalhamento,
compactacao e acabamento, tendo em todo o trecho uma espessura constante.

Seré executada com o uso de moto niveladora, rolo liso e caminhdo tanque.

5.1.3. Base de brita graduada
5.1.3.1.Camada de base de brita graduada simples

Apbs realizado os servigos de terraplenagem, serd realizado uma camada de base de brita
graduada com 15 cm de espessura em toda a plataforma da pista de rolamento indicada.

Os materiais deverdo ser de boa qualidade e atendendo os ensaios de equivalente de areia
(maior ou igual a 50 %) e do indice de suporte Califérnia (ISC ou CBR maior ou igual a 100%).

O agregado para a base de Classe A devera consistir de pedra britada ou seixo britado.
Devera estar isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.

O agregado para a base de Classe A devera possuir no minimo 90% de particulas em peso,

tendo pelo menos duas faces britadas.
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A composicdo percentual em peso de agregado deve se enquadrar na faixa indicada em
norma.

Para a distribuicdo e espalhamento da brita graduada na pista sera feita com o uso de
motoniveladora ou com vibro acabadora, sendo feita a compactacdo com rolo compactador de
pneus, tendo o grau de compactacdo de no minimo, 100% em relagdo a massa especifica aparente
seca maxima, obtida na energia do Proctor Modificado.

5.1.4. Transporte da base de brita graduada

O transporte da base de brita graduada necessaria para as camadas de pavimentacdo, sera
realizada com caminhdes basculantes, proveniente de pedreira.

5.1.5. Limpezado local

Consiste em deixar a superficie da pavimentacdo da qual receberd a camada asfaltica com
CBUQ limpa e isenta de impurezas que possam prejudicar a qualidade do servico.

Para a execucdo deste servico sera utilizado caminhdo pipa e/ou vassoura mecanica,
podendo ser complementado com vassouras manuais nos locais de dificil acesso.

5.1.6. Imprimacao com EIA

Apos realizada a limpeza dos locais onde forem necesséario a execucdo de base de brita
graduada, sera aplicado asfalto diluido tipo EIA numa taxa de aplicacéo de 0,80 a 1,60 kg/mz2.

5.1.6.1.Procedimento

Sua aplicacdo seréa feita com caminhédo dotado de bomba reguladora de pressédo e sistema de
aquecimento gue proporcione a aplicacdo do material em quantidade uniforme especificado.

O caminhdo distribuidor, devera ser operado por pessoa habilitada para tal funcéo, e o
equipamento devera dispor de termdmetro e com espargidor manual para ser feita a pintura em
locais onde ficar com falhas de pintura.

O procedimento consiste em;

a) Fazer a varredura no local;

b) Umedecer levemente a pista;

C) Aplicar o ligante na temperatura correta, quantidade pré-determinada e de maneira
uniforme;

d) Tolerancia: +/- 0,2 I/mz;

e) Imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho, e depois fecha-la ao
trafego;

f) Liberacdo ao trafego condicionada as condi¢des atmosféricas (geralmente apos 48

h), sendo que sua exposi¢do ao trafego ndo poderé exceder a 30 dias.
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5.1.6.2.Recomendacoes

a) A temperatura de aplicacéo fixa para cada tipo de ligante;

b) Né&o aplicar o ligante quando a temperatura ambiente for inferior a 10°c, ou em dias
de chuva.

c) Executar pintura de ligacdo sobre base imprimada quando houver trafego ou

exposicao prolongada da base ja imprimada;

d) A aplicacdo do revestimento asfaltico sobre a base imprimada deve ocorrer apos a
cura do ligante.

5.1.7. Pintura de ligacdo com RR-1C

A pintura de ligagcdo consiste em formar uma camada de ligacdo entre as camadas de
pavimentacgdo, sendo utilizado ligante asfaltico do tipo RR-1C com 0,3 I/m? a 0,4 I/m2 de ligante
asfaltico residual. A aplicagdo da emulsdo podera ser diluida com agua na proporcéo de até 1:1. a
taxa de aplicacdo de emuls&o diluida é da ordem de 0,8 I/m2a 1,0 I/m2,

5.1.7.1.Procedimento

Sua aplicacdo sera feita com caminhédo dotado de bomba reguladora de pressdo e sistema de
aquecimento que proporcione a aplicacdo do material em quantidade uniforme especificado.

O caminhdo distribuidor de RR-1C, devera ser operado por pessoa habilitada para tal
funcdo, e o equipamento devera dispor de termémetro e com espargidor manual para ser feita a
pintura em locais onde ficar com falhas de pintura.

O procedimento consiste em:

a) Proceder a varredura da superficie;

b) Esperar 0 escoamento e a evaporacdo da agua em decorréncia da ruptura da
emulséo;

c) Tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante diluido em &gua = +/- 0,2
I/mz;

d) Executar a pintura de ligacéo na pista inteira, no mesmo turno de trabalho.

5.1.7.2.Recomendacdes

a) Diluir somente a quantidade de emulsdo a ser utilizada diretamente no carro
distribuidor, sempre agregando agua a emulsao, e nunca o contrario;

b) N&o se deve estocar emulsdo asfaltica diluida;

C) Retirar 0 excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como
lubrificante, ocasionando ondulagdes ao pavimento (escorregamento do revestimento);

d) Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicacdo - pontos final

e inicial do banho;
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e) Demais recomendagdes: seguem as indicadas para servigos de imprimagéo.

5.1.8. Camada asfaltica em CBUQ

A capa asféltica de rolamento consiste na aplicacdo de concreto betuminoso usinado a
quente (CBUQ) com uma espessura constante de 5,00 cm apenas na pista de rolamento. Para este
servico sdo previstos 0s seguintes equipamentos: rolo compactador liso autopropelido, rolo de

pneus e vibro acabadora.

5.1.8.1.Procedimento

A massa asfaltica devera ser aplicada na pista somente quando a mesma se encontrar seca e
0 tempo ndo se apresentar chuvoso ou com neblina. A compactacdo da massa asféltica devera ser
constituida em etapas tdo logo seja distribuida a massa asféltica. A rolagem final sera executada
com rolo tandem ou rolo autopropelido liso, com a finalidade de dar acabamento e corrigir
irregularidades. Apds o término da operacdo de compactacdo, pode-se liberar para o transito,
desde que a massa asféltica ja tenha resfriado.

Deverd haver uma perfeita programacdo na producdo, entrega e execucdo da mistura

asfaltica, de modo a atender a demanda programada sem a interrupcdo em qualquer fase do

trabalho.
Imagem 3: Processo de compactacéo tipico de pavimentacédo asfaltica
Pavimentadora Rolo vibratério ou Rolo Rolo estatico
estatico metalico liso pneumatico metalico liso
-5 -
Zonas de 155° - 140°C 140° - 120°C 120 - 80°C

temperatura —l —l- Af—

Fonte: Autoria desconhecida
Para o espalhamento do concreto asfaltico sera utilizado uma vibro acabadora dotada
de regulagens da qual cabera a equipe o controle da camada solta e permitindo obter, apds

a compactacdo a espessura final de no minimo 5,00 cm.
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5.1.8.2.Recomendacoes
a) Devera haver o cuidado na verificagdo da pressdo dos pneus durante a rolagem da
mistura na pista, evitando trincas, sendo a pressdo aumentada gradativamente de maneira que

possa atingido o grau de compactacéo;

b) Comecar compactando as juntas, primeiro as juntas transversais, depois as
longitudinais;

C) Rolar a margem mais baixa antes da mais alta;

d) Seguir a acabadora tdo perto quanto possivel;

e) Seguir para frente e para tras na mesma faixa de rolagem;

) Mudar a faixa de rolagem somente numa érea ja compactada anteriormente;

9) Desligar a vibracao antes da reversao;

h) Acelerar ou desacelerar o rolo suavemente;

i) Desligar a vibragcdo antes de mudar o sentido de rolagem. Se o rolo permanecer

com a vibracgdo ligada causara ondulacGes no pavimento;

), Manter os cilindros suficientemente imidos para evitar aderéncia, mas ndo mais do
gue 0 necessario.

5.1.9. Transporte de CBUQ

O transporte de CBUQ necessario para a camada de pavimentacdo, sera feita por caminhdes
basculantes com lonas térmicas, proveniente da usina dosadora de asfalto.

5.1.10. Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ
5.1.10.1. Generalidades

E uma mistura a quente, constituida de agregados gratidos, mitidos, material de enchimento
(filer), se necessario, e cimento asfaltico, misturados a quente em usina apropriada, espalhada e
comprimida a quente, satisfazendo determinadas exigéncias constantes da especificagao.

5.1.10.2. Materiais asfalticos

O material utilizado para a fabricacdo da massa asféltica é o CAP 50/70, sendo que este
material para a utilizagdo devera atender as exigéncias do Instituto Brasileiro de Petroleo, sendo

aplicado uma taxa de teor adequada (considerado 5,31%) de ligante na mistura de CBUQ.

5.1.10.3. Materiais pétreos
Aos agregados utilizados nas misturas de massa asfaltica deverdo estar constituidos de uma
granulometria apropriada que satisfaca os critérios pré-estabelecidos nesta descri¢do, ndo devendo

apresentar contaminacao de particulas na mistura, bem como atender a resisténcia necessaria.
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5.1.104.

A mistura asfaltica devera estar uniforme, tendo o completo envolvimento do agregado com

Mistura asfaltica

o ligante asfaltico CAP 50/70, atendendo e se enquadrando na faixa B conforme tabela 2.

Apos a autorizado pela fiscalizagdo seré realizada a mistura asfaltica, devendo ser executada
com temperatura entre 130°% a 175°C. A mistura devera ser protegida durante o transporte com
lona térmica, com a finalidade de manter a temperatura da mistura e atendendo ao valor de 120°C
e 165°C quando aplicado, chegando ao valor limite de 65°C quando completado a compactacao.

5.1.10.5.

Para a execucdo da camada asfaltica com espessura de 5cm a mistura asfaltica devera se

Granulometria da mistura asfaltica

enquadrar na faixa B, conforme demonstrado na Quadro 12.
A mistura de massa asfaltica ndo podera exceder as seguintes especificacdes:
Peneira n°4 + 6%;
Peneira n® 8 a n° 50 £ 4%;
Peneira n°® 100 + 3%;

Peneira n® 200 + 2%.

Quadro 3: Especificacdo da granulometria para mistura asfaltica

Especificacdo da granulometria
# Faixa A Faixa B
Percentagem passante (peso)
74 100 100 100 100
i 100 100 80 100
3/8” 80 100 70 90
4 55 75 50 70
8 35 50 35 55
30 18 29 18 29
50 13 23 13 23
100 8 16 8 16
200 4 10 4 10
5.1.10.6. Procedimentos
a) Aquecer o cap de acordo com a relacdo viscosidade x temperatura (85 a 95 SSF).
b) Aqguecer 0 agregado a uma temperatura de 10 a 15°c acima da temperatura do CAP;

a temperatura da mistura deve estar entre 107 e 177°c;
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C) Controle da quantidade de ligante na mistura: variagdo maxima de +/- 0,3% fixada
em projeto;
d) Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de

estocagem) e da mistura (na saida do misturador).

5.1.10.7. Recomendagcdes

a) O CAP deveré ser uniforme em qualidade e satisfazer os condicionamentos ditados
nas especificagdes de servico;

b) Em uma mistura betuminosa, o ligante devera preencher, até certo ponto, os vazios
existentes no agregado, deixando uma parcela de vazios ocupada pelo ar;

c) N&o é permitida a execucdo deste servico em dias de chuva, e em temperaturas
inferiores a 10°c.

6. SINALIZACAO VIARIA

6.1.  Generalidades

Tem por objetivo demonstrar ao condutor as informacdes necessarias, aumentar a seguranca
e conduzir o fluxo da via.

O projeto de sinalizacdo é composto por sinalizagdo vertical, horizontal, conducdo ética e
dispositivos de seguranca e foi elaborado de acordo com o Manual do Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN - Volume I, II, Il e IV e 0 novo Cddigo de Transito Brasileiro — lei n.°
9.503 de 23 de setembro de 1997, resolugdo 160 de 22 de abril de 2004 e as InstrucGes de
Sinalizacdo Rodoviaria — novembro/2013 — 32edigdo atualizada.

A sinalizacdo proposta atende os principios de visibilidade, legibilidade diurna e noturna e a
compreensdo rapida do significado das indicacdes, informacbes e adverténcias baseado no projeto
geomeétrico.

6.1.1. Sinalizacao vertical

A sinalizacdo vertical ¢ de regulamentacdo, composta por placas que tem por objetivo
aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informacdes aos
usuarios da via. Entretanto tem também a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos
usudrios da via adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar 0s
fluxos de trafego e orientar os usuarios da via.

A rodovia, objeto do projeto de sinalizacéo esta classificada como: classe I11.

As placas, neste projeto, terdo dimensdes de @ 0,50 m, segundo a velocidade da via, que é
de 40 Km/h.
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As placas de indicacdo de velocidade terdo a seguinte conformacdo de cores: fundo em
branco; nimero em preto e orla em vermelho. J& a placa de indicacdo de pare tera a seguinte
conformacéo de cor: fundo em vermelho, escrito em branco e orla em branco com uma tira em
vermelho. Estas placas terdo as dimensdes conforme Cddigo de Transito Brasileiro, lei n°
9.503/97.

Os locais para a instalacédo estdo definidos em projeto e em planilhas de quantitativos.

6.1.1.1.Materiais

As placas de sinalizacéo vertical de indicacéo, pare e de velocidade, deverdo ser:

eEm chapa de aco laminado a frio e galvanizado por imersdo a quente, na bitola 18, com
espessura de 1,25mm;

e Pintadas com durabilidade minima de 5 anos;

e Ter pintura executada somente ap0s corte, furacdo e arremates;

e Ter pintado no verso da placa com uma demdo de tinta esmalte sintético na cor preto fosco;

e Deverdo ter uma demao de “Primer” a base de “Epoxi”, sendo a face principal pintada com
tinta esmalte sintética;

¢ As placas de formato circular e furadas conforme norma;

e As placas deverdo ter as bordas e os furos lixados e aparados, com a finalidade de nao
apresentarem rugosidades ou qualquer imperfeigéo.

Em funcdo do comprometimento com a seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorefletivas do tipo “esferas expostas”.

6.1.1.2.Retrorrefletividade e iluminacéo

Os sinais de regulamentacdo serdo aplicados em placas com pelicula retrorrefletivas de
esferas encapsuladas do tipo Ill. As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, devem
apresentar o mesmo formato, dimensdes e cores nos periodos diurnos e noturnos.

Como fundo de placa do tipo toda refletiva, sera usado a pelicula da mesma geracéo.

A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada mediante a
aplicacdo de peliculas refletivas, com coloragéo invariavel, tanto de dia como a noite.

As placas serdo retrorrefletivas sendo revestidas com peliculas de esferas encapsuladas que
retrorrefletem os raios luminosos incidentes dos fardis dos veiculos, devendo apresentar a mesma
visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite.

6.1.1.3.Suportes

Os suportes das placas serdo em tubo de aco galvanizado a quente, com altura livre de 1,20
metros para sinalizacdo de regulamentacdo e de 1,50 metros para adverténcia. As placas terdo
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suporte simples de 2”. A fixagdo sera executada de modo a manter a placa rigida, em sua posicdo
permanente e apropriada, evitando que balancem com o vento e que seja giradas ou deslocadas.
Os suportes serdo simples, para as placas de regulamentacdo, adverténcia e servigos auxiliares;
enquanto, nas demais serdo de suporte duplo. A posicdo dos suportes estd descrita na Norma e
estaréo dispostas conforme projeto.

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias das
placas e os esforcos sob a acdo do vento, garantindo a correta posicdo do sinal. Devem possuir
cores neutras e formas que ndo interfiram na interpretacdo do significado do sinal. N&do devem

constituir obstaculos a seguranca de veiculos e pedestres

6.1.1.4.Posicionamento e locagéo

O posicionamento da placa na via deve ser no lado direito do sentido do fluxo de trafego que
devem regulamentar.

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo de 90°
a 95° em relacédo al fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagcdo tem por
objetivo assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode
ocorrer com a incidéncia de luz dos fardis ou de raios solares sobre a placa.

6.1.2. Sinalizagado horizontal

A sinalizacdo horizontal exerce funcdo no controle do trénsito dos veiculos,
regulamentando, orientando e canalizando a circulacdo de forma a se obter maior seguranca. E
traduzida através de pinturas de faixas, marcas no pavimento, utilizando-se as cores padronizadas
em norma nos locais necessarios na pista de rolamento.

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez
do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar 0s usuarios da via.

A sinalizacdo horizontal:

¢ Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando seu uso;

e Aumenta a seguranca em condigdes adversas tais como: neblina, chuva e noite;

e Contribui para a reducdo de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

A sinalizagdo horizontal é constituida por combinagfes de tracado e cores que definem os
diversos tipos de marcas viarias.

A pintura de faixas devera ser empregada tinta de demarcacdo viaria nas cores especificadas
com adicao de microesferas de vidro.

As micro esferas devem ser adicionadas em duas etapas:
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- 12 etapa — tipo 1-B (premix) — incorporadas a tinta antes de sua aplicacéo, a razdo minima
de 200 A 250 gramas por litro de tinta.

- 2% etapa — tipo F e G (Drop on) — aplicada por aspersdo, concomitantemente com a
aplicacdo da tinta, a razao que assegure a minima retrorrefletividade especificada.

6.1.2.1.Linhas demarcatorias

As linhas divisorias caracterizam o chamado Leito Carrocavel que é formado por faixas de
trafego separadas por Linha de Bordo, linha que separam os fluxos de Mesmo Sentido e Fluxos
Opostos. E regulamentada pelo CONTRAN - Conselho Nacional de Transito através do Manual

Brasileiro de Sinalizacdo de Transito - Volume 1V, item 5.3

Imagem 4: Tipos de linhas demarcatorias de sinalizacao

Fonte: VOLUME 1V - Dispositivos Auxiliares — CONTRAN - Adaptado

Em nota de servigco estdo especificados os locais e medidas previstas em projeto de
sinalizacéo.

As cores adotadas séo:

e AMARELA: tonalidade 10 YR 7,5/14;

¢BRANCA: tonalidade N 9,5.

6.1.3. Dispositivos auxiliares

Sdo aqueles constituidos de composicOes, formas, cores, refletividade e materiais diversos,
aplicados em obstaculos, no pavimento da via ou adjacente a mesma. Sua funcdo basica é
incrementar a visibilidade da sinalizacdo ou de obstéaculos a circulagao,

alertando os condutores quanto as situacdes de perigo potencial ou que requeiram maior
atencdo de forma a tornar mais eficiente e segura a operagéo.

6.1.4. Dispositivos opticos — tachas

6.1.4.1.Generalidades

A tacha proporciona ao condutor melhor percepcdo do espago destinado a circulagéo,
realcando a marca longitudinal e/ou marca de canalizagdo e reforcando a visibilidade da
sinalizacdo horizontal em condic¢des climéticas adversas, de forma a auxiliar o posicionamento do

veiculo na faixa de trénsito, possui elementos refletores, apostos em série, fora ou sobre a
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superficie pavimentada, com o objetivo de melhorar a percep¢do do condutor quanto aos limites
do espaco destinado ao rolamento e a sua separagdo em faixas.

6.1.4.2.Cor

O corpo da tacha pode ser na cor branca ou amarela, de acordo com a cor da marca viaria

que complementa.

O elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes cores:

e Amarela: para ordenar fluxos de sentidos opostos.

e Vermelha: utilizada em via rural de pista simples e sentido duplo de circulacdo junto a
linha de bordo do sentido oposto.

6.1.4.3.Dimensdes

A tacha com elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes dimensdes:

Imagem 5: Tacha com elemento retrorrefletivo

”\(m

DR H

L2

/\/()—()—(

L1

Fonte: VOLUME VI - Dispositivos Auxiliares - CONTRAN

v

e H (altura) = minima de 1,7cm e maxima de 2,2cm;

e L1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = minima de 9,6cm e
méaxima de 13,0cm;

e .2 = minima de 7,4cm e méaxima de 11,0cm.

6.1.4.4.Instalacéo
Os espacamentos entre as tachas seguirdo conforme projeto, sendo espacado entre si com 8
metros.

6.1.5. Dispositivos opticos — tachdes

6.1.5.1.Generalidades
O tachdo delimita ao condutor a utilizagdo do espaco destinado a circulagéo, inibindo a
transposicdo de faixa de transito ou a invasdo de marca de canalizagdo, devendo sempre estar

associado a uma marca vidria.
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6.1.5.2.Caracteristica

E constituido de material rigido e pigmentado (corpo), usualmente de forma semelhante a
troncos de piramide com base retangular e elemento retrorrefletivo, aplicado diretamente no
pavimento.

O tachédo deve atender no minimo as normas técnicas da ABNT:

Imagem 6: Tachdo com elemento retrorrefletivo

elemento
retrorrefletivo
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Fonte: VOLUME VI - Dispositivos Auxiliares — CONTRAN

6.1.5.3.Cor

O corpo do tachdo deve ser sempre de cor amarela. O elemento retrorrefletivo
pode ter as seguintes cores;

e branca — em zona neutra, para separar fluxos do mesmo sentido;

e amarela — em zona neutra, para separar fluxos de sentidos opostos.

Imagem 7: Detalhamento do tach&o

Amarela
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Fonte: VOLUME VI - Dispositivos Auxiliares - CONTRAN
6.1.5.4.Dimensdes

O tachdo deve ter as seguintes dimensdes:

L1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = 25,0 cm x 0,5 cm;

L2=15,0cm O 0,5¢cm;

H (altura) = 4,7 cm [0 0,3 cm;

Elemento retrorrefletivo = minimo 10,0 cm x 1,5 cm
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Imagem 8: Dimensdes do tachdo
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Fonte: VOLUME VI - Dispositivos Auxiliares — CONTRAN

6.1.5.5.Instalacéo
O tachdo sera instalado em local demonstrado em projeto, sendo instalado com o elemento
retrorrefletivo perpendicular ao fluxo e voltado para o sentido de circulacéo dos veiculos, devendo

ser bidirecional, de acordo com o sentido de circulacao da pista de transito.

6.2. CONTROLE TECNOLOGICO

6.2.1. Generalidades

A inspecdo da realizacdo dos servicos executados sera realizada pela fiscalizacdo da
Prefeitura Municipal.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA a apresentacdo de Laudo Técnico de
Controle Tecnoldgico dos materiais que possam serem exigidos pela fiscalizacdo nas etapas dos
servigos previstos, sendo que 0S mesmos serdo entregues juntamente com as medigdes dos
servicos executados.

Todos os servigcos serdo conferidos durante e apds executados e serdo medidos conforme
unidade constante na planilha orcamentaria. Toda alteracdo, devera ser comunicada e apontada em
diario de obras, sendo primeiramente aprovado pelo fiscal.

6.3. LIMPEZA DA OBRA

6.3.1. Generalidades

A obra devera ser entregue concluida, limpa e livre de qualquer entulho decorrente da sua
construcdo e realizada a remocao de todo entulho e sobras de materiais decorrentes de sobras nas

areas de interferéncia.

28

Rua: Erni Scheibe, 36 - Bairro Santa Gema - Sarandi/RS — cep: 99560-000
Fone/cel.: (54) 3361-2573 e (54) 99619-0375
E-mail: seplaconengenharia@gmail.com



mailto:seplaconengenharia@gmail.com

6.4. RECEBIMENTO E ACEITAQAO DA OBRA

6.4.1. Generalidades

Apo0s a conclusdo das obras devera ser realizada vistoria pela equipe Técnica da Prefeitura
Municipal, que deverd conceder termo de recebimento provisério caso a obra esteja com
condi¢cdes de recebimento parciais. Estando a obra ou servico completamente concluido e a
contento, deve ser entdo, lavrado o Termo de Recebimento Definitivo. Apds a entrega das obras a
Prefeitura Municipal, se tornara responsavel pela manutencdo do pavimento e da sinalizagdo
viaria, salvo em casos cobertos pela garantia contratual junto ao responsavel pela execucéo. E de
suma importancia a conservacdo adequada dos sistemas, visto que sem a mesma 0S MesSMos
poderdo entrar em colapso, comprometendo o seu funcionamento.

6.5. CONCLUSAO

Este memorial é parte integrante do Projeto Executivo e, portanto, deve ser apresentado em
conjunto.

Ararangua, 29 de abril de 2026
SELMO GILVANI SELMO GILVANI

EBERHARDT:01303817055

EBERHARDT:01303817055  2026.04.29 05:47:14 -03'00"

Selmo Gilvani Eberhardt
Engenheiro Civil
CREA/RS 175.282
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ANEXOS
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