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1. APRESENTACAO
1.1.  OBJETIVO

O presente Relatorio, em seus diversos documentos, destina-se & fundamentacdo, a
descricdo e ao detalhamento do Projeto de Engenharia Rodoviaria, na Rua Judite Maria N.
Rodrigues até o Rio Ararangua localizada no Municipio de Ararangué/SC.

O empreendimento tem como objetivo garantir o melhoramento do acesso, de forma
eficiente e inclusivo para os moradores da comunidade local, por meio da implantacdo de um
acesso asfaltico, visando melhorar a mobilidade, qualidade de vida e desenvolvimento
sustentavel da regiéo.

1.2. JUSTIFICATIVA

A proposta de pavimentacdo asfaltica na Rua Judite Maria N. Rodrigues até o Rio
Ararangua localizada no Municipio de Ararangua/SC, fundamenta-se na necessidade de
promover melhorias significativas na infraestrutura viaria da regido, com impactos diretos e
positivos em diversos aspectos sociais, econémicos, ambientais sendo uma medida essencial e
estratégica.

1.2.1. Mobilidade e acesso

A pavimentacdo asfaltica desta estrada municipal facilitara o tr&fego de veiculos,
reduzindo o tempo de deslocamento. Isso proporcionara uma alternativa de rota mais rapida e
segura para 0S motoristas, especialmente aqueles que utilizam a estrada para transporte de
produtos agricolas e industriais. A melhoria na mobilidade contribuird para a integracdo das
comunidades locais e para o fortalecimento da economia regional.

1.2.2. Seguranca viaria

Vias asfaltadas reduzem os riscos de acidentes, especialmente em condi¢fes climaticas
adversas. A condicdo atual da estrada, sem pavimentacdo, apresenta riscos significativos para o0s
usuarios, especialmente em periodos de chuvas, quando a via se torna escorregadia e de dificil
transposicdo. A pavimentacdo asfaltica proporcionard maior aderéncia dos veiculos ao solo,
reduzindo o risco de acidentes e aumentando a seguranca dos motoristas e passageiros.

1.2.3. Valorizacédo imobiliaria

A pavimentacéo asfaltica resultara na valorizacdo das propriedades localizadas ao longo da
estrada. Com melhores condi¢cOes de acesso, a regido poderd atrair novos empreendimentos
imobiliarios e, consequentemente, gerar um aumento na arrecadacdo de impostos para 0
municipio.

1.2.4. Saude e qualidade de vida

Ruas pavimentadas contribuem para a reducdo da poeira, da lama e dos obstaculos,
melhorando as condigdes de saude dos moradores. A diminuicdo da exposicdo a condicOes
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precérias de estradas contribui para a qualidade de vida, especialmente para criancas, idosos e
pessoas com condicdes de saude sensiveis.

1.2.5. Inclusdo social e desenvolvimento comunitario

A pavimentacdo asfaltica promove a incluséo social, conectando a comunidade ao restante
do municipio. Isso facilita 0 acesso a servicos publicos, educacao, saude e oportunidades de
emprego, promovendo o desenvolvimento sustentavel da regido.

1.2.6. Sustentabilidade ambiental

A pavimentacdo asfaltica, quando bem planejada e executada, pode ser realizada de forma
sustentavel, utilizando técnicas e materiais que minimizem os impactos ambientais. A melhoria
da estrada também reduzird o consumo de combustivel dos veiculos, uma vez que a
pavimentacdo diminuird o atrito e permitira uma conducdo mais eficiente. Alem disso, a
pavimentagdo adequada minimiza a erosao do solo, contribuindo para a preservacdo ambiental.

1.2.7. Facilidade de escoamento de producéo

A pavimentacdo asfaltica facilitara o escoamento da producéo, reduzindo custos logisticos
e aumentando a competitividade dos produtos locais.

1.2.8. Conclusao

Em conclusdo, a pavimentacdo asfaltica na Rua Judite Maria N. Rodrigues até o Rio
Ararangua localizada no Municipio de Ararangua/SC, € uma medida essencial para 0 progresso
regional, que trara beneficios duradouros para a economia local, seguranca viaria, qualidade de
vida dos moradores e desenvolvimento sustentavel da regido.

1.3. DADOS BASICOS DE IDENTIFICACAO

Os dados basicos relativos ao presente Relatério sdo 0s seguintes:

Quadro 1: Dados bésicos de identificacdo

Local/Trecho Extens&o (m) Area (m?)

Rua Judite Maria N. Rodrigues até o Rio Ararangua localizada no Municipio

de Ararangua/SC. 5.992,00 42.770,00

Total 5.992,00 42.770,00

1.4. PARTES INTEGRANTES DO RELATORIO

Este Projeto de Engenharia Rodoviéria é constituido dos seguintes volumes e anexos:
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Quadro 2: Partes integrantes do relatdrio

FORMATO NUMERO TITULO
A4 Volume 0 Relatério de Projeto — Lote Unico
A3 Volume 1 Projeto de Execucdo Terraplenagem
A4 Volume 1A Notas de Servi¢o de Terraplenagem, Calculo de Volume e Cotas do

Greide de Terraplenagem (inicio até km 2)

A4 Volume 1B Notas de Servi¢o de Terraplenagem, Calculo de Volume e Cotas do
Greide de Terraplenagem (km 2 até km 4)

A4 Volume 1C Notas de Servico de Terraplenagem, Célculo de Volume e Cotas do
Greide de Terraplenagem (km 4 até km 5+992)

A4 Volume 1D Ensaios Geotécnicos

A3 Volume 2 Projeto de Execucgdo de Drenagem e Obras-de-Arte Especiais

A3 Volume 3 Projeto de Sinalizagédo

A4 Volume 4 Planilhas orcamentarias, composi¢fes, cronograma, memoria de

calculo e quantitativos.

Fonte: Autoria prépria

Volume 1 — Relatério do Projeto: Neste Volume estdo todas as solugfes adotadas no
Projeto, com suas justificativas detalhadas, as metodologias empregadas, os resultados obtidos e
Memorial Descritivo, de forma a possibilitar um completo conhecimento do como o Projeto foi
desenvolvido. Por se tratar de uma extensdo grande, foi necessario compor por quatro Anexos a
este Volume, quais sejam:

a) Anexo 1A — Notas de Servico de Terraplenagem, o calculo de volume de
terraplenagem e Cotas do Greide de Terraplenagem do segmento inicial até o km 2+000.

Apresentam as notas de servico de terraplenagem, o célculo de volume de terraplenagem, a
planilha de coordenas do eixo locado e as cotas do greide de terraplenagem, referente ao projeto
elaborado.

b) Anexo 1B — Notas de Servico de Terraplenagem, o calculo de volume de
terraplenagem e Cotas do Greide de Terraplenagem do segmento do km 2+000 até o km 4+000.

Apresentam as notas de servico de terraplenagem, o célculo de volume de terraplenagem, a
planilha de coordenas do eixo locado e as cotas do greide de terraplenagem, referente ao projeto
elaborado.

C) Anexo 1C — Notas de Servico de Terraplenagem, o célculo de volume de
terraplenagem e Cotas do Greide de Terraplenagem do segmento do km 4+000 até o final o km

5+992 do trecho projetado.
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Apresentam as notas de servico de terraplenagem, o célculo de volume de terraplenagem, a
planilha de coordenas do eixo locado e as cotas do greide de terraplenagem, referente ao projeto
elaborado.

d) Anexo 1D — Ensaios Geotécnicos

Apresenta os boletins de sondagem e os resultados realizados com as amostras coletadas
do material do subleito.

Volume 2 — Projeto de Execucdo Geométrico: o Volume apresenta todos os desenhos,
plantas, quadros, tabelas e demais informacfes de forma a possibilitar & Empresa Construtora
todas as condic@es a perfeita execucdo dos servigcos constantes no Projeto na etapa construtiva.

Volume 3 — Projeto de Execucdo Terraplenagem: Neste Volume apresenta todos os
desenhos, plantas, quadros, tabelas, notas de servico e demais informacdes de forma a
possibilitar a Empresa Construtora todas as condi¢cBes a perfeita execucdo dos servigos
constantes no Projeto na etapa construtiva.

Volume 4 — Projeto de Execucédo de Drenagem e de Obras-de-Arte Especiais: Neste
Volume apresenta todos os desenhos, detalhes e demais informacdes de forma a possibilitar a
Empresa Construtora todas as condi¢es a perfeita execucdo dos dispositivos de drenagem.

Volume 5 — Projeto de Execucdo de Sinalizacdo: Neste Volume apresenta todos 0s
desenhos, detalhes, nota de servico e demais informagdes de forma a possibilitar a Empresa

Construtora todas as condicdes a perfeita execucdo da sinalizacdo horizontal e vertical projetada.

1.5. IDENTIFICACAO DO TRECHO NO SISTEMA RODOVIARIO
MUNICIPAL

O segmento deste projeto € identificado no SRM - Sistema Rodoviario Municipal
conforme segue:

Quadro 3: Identificacdo do trecho no sistema rodoviario Municipal

IDENTIFICACAO TRECHO

Rua Eduardo Generoso Pereira Rua Judite Maria n. Rodrigues até o Rio Ararangua

Fonte: Autoria prépria
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MAPA DE SITUACAO/LOCALIZACAO
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Imagem 1: Mapa de situacdo e localizagdo Municipal
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Fonte: Autoria prépria
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Imagem 2: Localizagdo dos trechos

PLANTA DE LOCALIZAGAO 4 Py 4 K Lo A nglen:::fFim

Rua Eduardo Generoso Pereira g &» Rua Eduardo Generoso Pereira

Extensao: 5.992,00 m
Area: 42.770,00 m?

Coordenadas:

Inicio: Latitude 28°58'4.12"S, Longitude 49°32'0.01"C
Fim: Latitude 28°56'12.36"S, Longitude 48°34'15.86"0

Google Earth

Inaue © 2026 Airkus

Fonte: Google Earth com adaptacéo
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ESTUDOS
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A. ESTUDO DE TRAFEGO

1. INTRODUCAO

O presente estudo de trdfego tem por finalidade caracterizar o fluxo veicular no trecho da
Rua Eduardo Generoso Pereira, compreendido entre a Rua Judite Maria N. Rodrigues e o Rio
Ararangua, visando subsidiar decisbes técnicas relacionadas a circulacdo, seguranca Viaria,
dimensionamento de melhorias e futura implantacéo de infraestrutura.

2. CARACTERIZACAO DA VIA

A Rua Eduardo Generoso Pereira apresenta caracteristicas tipicas de via vicinal,
funcionando como ligacdo local entre areas rurais/semirrurais do municipio, com funcao
primordial de acesso a propriedades, pequenas comunidades e atividades agropecuérias.

Entre seus atributos principais, destacam-se:
Predominancia de trafego local, com baixa densidade demogréfica.

Auséncia de usos que gerem grande demanda de deslocamentos (comércio, polos geradores
intensos, escolas, etc.).

Conex&o final com o Rio Ararangud, que limita a continuidade viaria e reduz o fluxo de
passagem.

Funcdo de ligacdo secundaria entre areas internas do municipio, sem atuacdo como rota
principal ou corredor de mobilidade.

3. JUSTIFICATIVA PARA A NAO REALIZACAO DE CONTAGEM EM
CAMPO

Né&o foi realizada contagem volumétrica em campo devido as caracteristicas especificas da
via, conforme justificativas técnicas:

3.1. Natureza Vicinal com Baixo Fluxo

Como a via funciona apenas como acesso local e ndo possui trafego relevante de passagem,
o0s volumes veiculares sdo notoriamente reduzidos, sendo compostos majoritariamente por:

Veiculos leves de moradores;
Tratores e maquinas agricolas;
Caminhdes esporadicos para escoamento de producao rural.

Em vias com essas caracteristicas, os 6rgdos de transito e normas técnicas (ex.. DNIT —
Manual de Estudos de Trafego, DER/estados) permitem o uso de estimativas por tipologia da via,
sem necessidade de contagem.
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3.2. Auséncia de Polos Geradores de Trafego

O trecho analisado ndo apresenta estabelecimentos ou equipamentos urbanos que aumentem
a quantidade de veiculos, inviabilizando valores significativamente maiores que os esperados para
vias rurais de baixa demanda.

3.3. Impossibilidade Técnica/Logistica no Periodo

Devido a restricGes operacionais e a baixa relevancia volumétrica, a realizacdo de contagem
ndo traria mudancas significativas no dimensionamento ou diretrizes de projeto, nao
comprometendo a qualidade da analise.

3.4. Estimativa de VVolume Veicular

Considerando metodologias para vias vicinais (DNIT, IPR-742; DER/SC; literatura de
engenharia viaria), adotam-se valores médios tipicos para esse tipo de via:

Volume diario médio estimado (VDM): entre 80 e 250 veiculos/dia.

Percentual de veiculos pesados: normalmente 5% a 12% (tratores, caminhdes pequenos,
utilitarios agricolas).

Pico horario: cerca de 8% a 10% do VDM.

Para fins de dimensionamento preliminar e seguranca viaria, recomenda-se adotar:

VDM de Referéncia: 200 veiculos/dia,

adequado para vias vicinais com funcdo de ligagéo local.
3.5. Classificacao Funcional da Via

Com base no fluxo estimado e sua funcéo:

Classe: Via Vicinal / Coletora Local Rural

Funcdo: Acesso local e pequeno corredor de ligacao interna

Prioridade de trafego: Baixa

Nivel de servico esperado: A ou B (sem congestionamentos)
3.6. Concluséo Técnica

Mesmo sem contagem em campo, 0 conjunto de caracteristicas fisicas, funcionais e de uso
da Rua Eduardo Generoso Pereira permite concluir que o fluxo veicular € baixo, compativel com
vias vicinais utilizadas predominantemente por moradores e atividades rurais.

Assim, a estimativa adotada atende as normas de estudos preliminares e é suficiente para
embasar decisdes de projeto, manutencdo, seguranca ou intervengOes futuras, uma vez que 0
volume n&o exerce impacto significativo na capacidade da via.
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B. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

1. INTRODUCAO

Este estudo topografico apresenta os resultados do levantamento cadastral planialtimétrico
realizado na Rua Eduardo Generoso Pereira, compreendido entre a Rua Judite Maria N. Rodrigues
e 0 Rio Ararangud, no Municipio de Ararangua/SC. O levantamento foi conduzido pela empresa
Seplacon Engenharia, contratada pelo municipio, com o objetivo de fornecer uma base precisa
para futuras intervencbGes de infraestrutura, como pavimentacdo, melhorias na drenagem e
sinalizacéo.

2. OBJETIVO DO LEVANTAMENTO

O levantamento cadastral planialtimétrico visa mapear com precisdo as caracteristicas
geométricas e topograficas na Rua Eduardo Generoso Pereira, incluindo a localizacdo exata de
curvas, declives, elevacdes, cursos d'agua e outras caracteristicas naturais e artificiais presentes ao
longo do tragado. Este estudo fornecera dados essenciais para o planejamento de obras de
infraestrutura, garantindo a viabilidade técnica e a seguranca das intervencdes propostas.

3. METODOLOGIA UTILIZADA

Para o levantamento topografico local, foi utilizado equipamento de medi¢cdo GNSS RTK
com sistema do coordenadas SIRGAS 2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas). Durante o levantamento de pontos planialtimétricos, com “ROVER”, que conduziram
0 projeto, a “BASE” estacionaria ficou gravando dados brutos.

Com os dados brutos, foi gerado o ponto base POS-PROCESSADO do levantamento através
do sistema IBGE-PPP, que corrigiu a posi¢do geografica. O Relatério do Posicionamento por
Ponto Preciso (PPP) dos pontos base do levantamento encontra-se em arquivo separado junto ao
projeto.

Equipamentos: O levantamento foi realizado utilizando estacdo total, RTK e GPS de alta
precisdo, permitindo a obtencdo de coordenadas planimétricas e altimétricas com margem de erro
minima.

Processo de Coleta: O levantamento foi realizado ao longo de toda a extensdo da Rua
Eduardo Generoso Pereira, abrangendo uma faixa de largura suficiente para incluir todas as
caracteristicas relevantes do terreno, bem como eventuais margens de protecao ambiental.

Andlise de Dados: Os dados coletados foram processados utilizando softwares
especializados de topografia e geoprocessamento, gerando mapas detalhados que incluem curvas
de nivel, se¢des transversais e perfis longitudinais da estrada.

O critério adotado quando do levantamento do eixo da rodovia foi aproveitamento maximo
possivel do leito estradal existente, promovendo as melhorias necessarias nos segmentos
considerados criticos.

Para a melhoria da via e o conforto do usuério, foi previsto no projeto a adequacdo do
tracado existente de forma a atender e possibilitar o melhor trafego local.
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Os estudos topograficos compreendem 0s seguintes servigos:

e) Lancamento do eixo sobre imagem georreferenciada e dados topograficos
cadastrados em campo;

) Anélise das se¢Oes transversais de corte/aterro;

) Conferéncia dos elementos existentes dentro da faixa de dominio;
h) Analise complementares nas intersecdes e acessos existentes;

i) Conferéncia do eixo de locagédo nos estudos iniciais in loco.

4. LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO

O projeto também conta com levantamento aerofotogramétrico feito com VANT. O
mapeamento aerofotogramétrico serviu como base para salientar dividas de escritério na hora de
definicBes bésicas de projetos.

5. CARACTERISTICAS DO TERRENO

Topografia: Apresenta predominio de relevo baixo e suavemente ondulado, com altitude
média proxima de 13 m em sua sede municipal e areas planas costeiras extensas.

A rede hidrogréfica é dominada pelo Rio Ararangud e seus afluentes; as areas de varzea e
planicie fluvial adjacentes ao rio apresentam solos recentes e relativamente planos, com presenca
de sedimentos aluviais e elevada susceptibilidade a alagamentos em trechos de baixa cota.

Os solos e substratos variam entre areias costeiras (areas praiais e dunares), sedimentos
aluviais nas planicies fluviais e coberturas de solo mais desenvolvidas em 4areas interiores
destinadas a agricultura; levantamentos pedoldgicos regionais (EMBRAPA/CEPA) indicam
predominancia de solos arenosos nas zonas costeiras e solos com maior perfil de desenvolvimento
nas areas mais afastadas da costa.

Em termos de declividade, a maior parte do municipio apresenta declividades suaves (0—
8%), favoraveis a ocupacdo urbana e agricola.

Curvatura: O levantamento identificou vérias curvas ao longo da estrada, a maioria delas
com raio de curvatura moderado, o que favorece a seguranca dos motoristas, mas requer atencdo
em termos de sinalizacdo e drenagem.

6. RESULTADOS DO LEVANTAMENTO

Planimetria: O levantamento planimétrico detalha a localizacdo de todas as curvas,
intersecOes, entradas de propriedades rurais e pontos de referéncia ao longo da estrada. A preciséo
das coordenadas permite um planejamento preciso de futuras intervencgoes.

Altimetria: O perfil altimétrico da estrada foi mapeado com precisdo, destacando as
variacOes de elevacdo ao longo do trajeto. As curvas de nivel foram tracadas em intervalos
regulares, permitindo uma visualizacao clara dos declives e inclinagdes.
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Cursos d'Agua: Foram identificados e mapeados os cursos d'dgua que cruzam a estrada,
bem como as areas sujeitas a alagamentos em periodos de chuvas intensas. Esses dados sdo
fundamentais para o planejamento de sistemas de drenagem.

6.1. Sec¢des Transversais
6.1.1. Do terreno

As secOes transversais do terreno foram consideradas a partir de cada estaca do eixo, em até
aproximadamente 15 metros para cada lado, correspondendo a largura das intervencdes
necessarias na maioria das secGes, havendo apenas alguns segmentos com valores maiores.

O desenho foi realizado em escalas 1:200 (vertical e horizontal), através do software
computacional Civil 3D, conforme apresentado em anexo.

6.1.2. Em locais de bueiros

Nos locais de existéncia de bueiros foram considerado as informagdes coletadas,
acompanhado o eixo longitudinal sendo assim considerados no projeto de drenagem.

6.2. Cadastro

O levantamento apresenta os dados referentes a propriedades, acesso a povoados, além da
entrada das moradias, sitios e rede elétrica.

6.2.1. Bueiros

No levantamento foram cadastrados os bueiros e drenagens existentes de forma a possibilitar
a analise da nova tubulacdo de drenagem, sendo apresentado em anexo o projeto de drenagem o
qual foi considera a substituicdo por drenagem e a implantacdo de galerias para passagem da
fauna, tais melhorias visa atender ao novo alinhamento e também as cotas e recobrimentos dos
dispositivos a serem executados.

6.3. Considerac6es Gerais

Conforme mencionado anteriormente, o trecho em questdo manteve-se em sua quase
totalidade sobre o leito da estrada existente, havendo acréscimos nos bordos de forma a atender a
projecdo da intersecdo projetada.

Os elementos necessarios para cadastro das tangentes e curvas projetadas, estdo
apresentadas juntamente com as plantas do projeto geométrico em anexo.

1. CONSIDERACOES PARA O PLANEJAMENTO

Drenagem: Devido a presenca de divisores d'agua e cursos d'agua, é essencial planejar
sistemas de drenagem adequados para evitar a erosdo e garantir a longevidade da estrada.

Pavimentacdo: A pavimentacdo da estrada deve considerar as variagdes altimétricas e as
curvas, com foco em proporcionar uma superficie segura e duravel para o trafego.
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Sinalizagdo: A anélise das curvas e declives sugere a necessidade de sinalizacdo adequada,
especialmente nos trechos com visibilidade limitada ou onde a geometria da estrada possa
representar um risco a seguranga.

8. CONCLUSAO

O levantamento cadastral planialtimétrico realizado pela Seplacon Engenharia forneceu uma
base técnica detalhada para o planejamento de melhorias na Rua Eduardo Generoso Pereira. Os
dados obtidos sdo essenciais para garantir que as intervencfes propostas, como pavimentacéo e
instalacdo de sistemas de drenagem, sejam executadas de maneira segura e eficiente, atendendo as
necessidades de mobilidade e desenvolvimento da regiéo.
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C. ESTUDOS HIDROLOGICOS

1. CONSIDERACOES INICIAIS

O presente estudo estabelece as condicGes técnicas minimas a serem obedecidas para
obtencdo de elementos hidrolégicos fundamentais no dimensionamento de obra de artes especiais,
atendendo os parametros minimos localizado Rua Eduardo Generoso Pereira, compreendido entre
a Rua Judite Maria N. Rodrigues e 0 Rio Ararangua no Municipio de Araranguéd/SC. Esse tipo de
estudo é fundamental para entender como os processos hidroldgicos podem afetar a estrada.

2. OBJETIVO DO ESTUDO HIDROLOGICO

O objetivo principal do estudo hidrolégico é avaliar como os processos hidrologicos afetam
a Rua Eduardo Generoso Pereira. Isso inclui a analise da drenagem ao longo do percurso da
estrada, a identificacdo de areas de risco de inundacdo, a avaliacdo da erosdo do solo e a
recomendacdo de medidas de mitigagdo e controle para garantir a seguranca e a durabilidade da
estrada.

3. METODOLOGIA DO ESTUDO
O estudo hidrologico foi realizado em varias etapas:
3.1 Levantamento de dados

A coleta de informagdes sobre o terreno foi realizada incluindo a topografia, cobertura
vegetal, uso do solo e padrBes de drenagem existentes.

3.2. Analise hidrologica

Foi realizada a utilizacdo de modelos hidroldgicos para determinar as caracteristicas do
escoamento de &gua ao longo da estrada, incluindo areas de acumulacdo de agua, padrdes de
escoamento superficial e potenciais areas de eroséo.

3.3. Avaliacao de riscos

Para a analise houve a necessidade da identificagdo de &reas de risco de inundacdo ao longo
do percurso da estrada, levando em consideracao fatores como gradientes topograficos, capacidade
de escoamento de agua e histdrico de eventos de inundacéo.

3.4. Recomendacdes de medidas de mitigacao

Em projeto de drenagem foi adotado medidas de mitigacdo e controle, como melhorias na
drenagem com implantacéo de dispositivos, conformacdo de taludes e implementacéo de praticas
de manejo de aguas pluviais.

4, RESULTADOS OBTIDOS

Com o estudo hidrolégico ha uma compreensdo abrangente dos processos hidroldgicos ao
longo do trecho projetado, identificando areas de risco e recomendando medidas de mitigagé&o.
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Com os resultados do estudo obtidos foram utilizados para orientar o projeto e a construcdo da
estrada, visando garantir a seguranca e a durabilidade da infraestrutura sendo verificado a
necessidade de adequacdo/instalagdo de dispositivos de drenagem de forma a atender o
escoamento pluvial.

Em resumo, o estudo hidrologico teve como premissa avaliar e mitigar os potenciais
impactos dos processos hidrologicos na estrada, garantindo sua eficacia e seguranca ao longo do
tempo. Com analise dos dispositivos existentes verificou-se a necessidade de realizar a
substituicdo de forma a atender as vazdes pelas precipitacdes historicas registradas, e as cotas do
greide projetado, dessa forma foi previsto a adequacdo/instalacdo de dispositivos conforme
podemos constatar em projeto de drenagem.

5. CONTEXTO DA BACIA DO RIO ARARANGUA — Aspectos Hidroldgicos
Relevantes

Para entender o comportamento hidraulico/hidrolégico do trecho em questdo, é importante
considerar algumas caracteristicas gerais da bacia:

A BHRA possui uma area de drenagem da ordem de ~3.020 km?2 e cerca de 5.900 km de
cursos d’agua distribuidos por 16 municipios.

O Rio Araranguda € o principal curso d’agua da bacia, formado pela confluéncia dos rios
Itoupava e Mée Luzia.

A bacia drena desde as nascentes na Serra Geral até a foz no Oceano Atlantico, passando por
um extenso trecho de planicie costeira, baixadas flivio-lagunares e terrenos de baixa declividade,
especialmente no baixo curso e na proximidade da costa.

A geologia da bacia inclui rochas sedimentares e vulcanicas (bordas da Bacia do Parana),
além de depdsitos mais recentes (Cenozoicos) na planicie costeira: leques aluviais, terracos
marinhos, dunas, sedimentos lagunares e fluviais.

Esses depdsitos superficiais (sedimentos arenosos, aluviais, coluviais) influenciam
diretamente o comportamento da drenagem superficial, infiltracdo, saturacdo de solo e
susceptibilidade a inundagdes ou dificuldade de drenagem.

A bacia também enfrenta desafios de qualidade da &agua e gestdo hidrica: segundo estudos,
cerca de dois tercos dos rios da bacia estdo impactados por poluicdo, contaminagdo por atividades
humanas (mineragéo, agricultura, expansdo urbana), o que reduz a confiabilidade e a seguranca

dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

6. CARACTERIZACAO HIDROLOGICA DO TRECHO

Com base nos dados acima, podemos delinear as seguintes observacdes e inferéncias para o
trecho especifico:
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6.1. Conectividade com o rio Ararangua

A proximidade do logradouro com o Rio Ararangua indica que o trecho se insere no baixo
curso da bacia, numa zona de planicie urbana ligada diretamente ao principal coletor da bacia.

Isso sugere que 0 manejo das aguas da chuva, escoamento superficial e drenagem dependem
fortemente da condicdo do rio (vazdo, comportamento de maré, regime pluvial) e das
caracteristicas locais do solo e topografia.

6.2. Solo, drenagem e risco de inundacao

O substrato geomorfoldgico da zona costeira/planicie da BHRA compreende sedimentos
aluviais, coluviais e depdsitos recentes de planicie costeira (terracos, sedimentos marinhos e

lagunares).

Esses sedimentos tendem a ter permeabilidade moderada a alta, mas também podem
apresentar capacidade de saturacdo rapida em periodos de chuva intensa ou elevacdo do nivel do

rio.

A drenagem urbana no entorno da Rodovia Eduardo Generoso Pereira deve levar isso em
conta: pode haver acumulacdo de dgua em areas de baixa declividade ou com solo ndo drenante,

além de risco de retorno de agua do rio para as areas marginais em caso de cheia.

A presenca (ou auséncia) de vegetacdo de mata ciliar e infraestrutura de drenagem adequada
(bueiros, canais, galerias) sera determinante para evitar alagamentos. Dado o histérico de impactos

em toda a bacia, a integridade da rede de drenagem natural pode estar comprometida.
6.3. Aguas subterraneas e lencol freatico

A bacia possui sistemas aquiferos associados a formacGes sedimentares e depdsitos aluviais

/ coluviais, conforme mapeamentos hidrogeoldgicos da regido.

Numa zona de planicie junto a foz ou curso baixo do rio, o lencol freatico tende a estar
relativamente raso, o que pode favorecer infiltracdo e recarga, mas também gerar risco de

saturacdo e subida de lencol em épocas de chuva ou cheia.

Essa caracteristica € importante para uso como abastecimento — mas também representa
vulnerabilidade: contaminacdo superficial (esgoto, residuos) podem atingir o lencol fredtico com

mais facilidade, especialmente em areas urbanas densas.
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7. CONCLUSAO

O trecho da Rua Eduardo Generoso Pereira até o Rio Ararangué insere-se num contexto de
planicie costeira de baixa altitude, drenada pelo principal rio da regido, em uma bacia com
histérico de uso intensivo e degradacdo hidrica. A hidrologia local é fortemente influenciada pela

geologia sedimentar, os depdsitos aluviais, a proximidade com o estuario e a malha urbana.

Por isso, apesar de o local oferecer potencial para ocupacdo e uso urbano, ele apresenta
vulnerabilidades significativas, especialmente relacionadas a drenagem, inundagdes, escoamento,
qualidade da agua e impactos ambientais. Qualquer intervencdo, expansdo ou planejamento

urbano nesse trecho deve considerar cuidadosamente esses aspectos.

8. BACIAS DE CONTRIBUICAO HIDROGRAFICA

Imagem 3 - Bacia 01
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Imagem 4 -Bacia 02
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Imagem 5 - Bacia 03
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Imagem 6 - Bacia 04
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Imagem 8 - Bacia 06
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9. CALCULOS
Critérios técnicos usuais para area rural:
Método: Racional
Coeficiente de escoamento: C = 0,22 (area rural)
Intensidade: | = 155 mm/h
Tempo de concentracdo: Formula de Kirpich
BCO01 (mantido)
Avrea total: 13,24 km?
Aef= 2,65 km?
Q=0,278-C-I-Aef

Q=25,1m3s
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BC02
Area original: 0,36 km?
Aef adotada: 0,08 km?

Q=0,278-C-I-Aef
Q=~0,76m3/s
BCO3
Area: 0,26 km?
Aef: 0,10 km?
Q=0,278-C-I-Aef
Q~0,95m?3/s
BC04
Area: 0,15 km?
Aef: 0,15 km? (integral)
Q=0,278-C-I-Aef
Q=1,42m3/s
BCO05
Area: 0,27 km?
Aef: 0,09 km?
Q=0,278-C-I-Aef
Q~0,85m3/s
BCO06
Area: 1,27 km?
Aef: 0,12 km?
Q=0,278-C-I-Aef
Q~1,14m3/s
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RESULTADOS
BC Aef (km?) Q (m?3fs) @ (mm)
BCO1 2,65 25,1 2x1200 (MANTIDO)
BCO02 0,08 0,76 600
BCO3 0,10 0,95 600
BC04 0,15 1,42 600
BC05 0,09 0,85 600
BCO06 0,12 1,14 600

Ajuste do Dimensionamento Hidroldgico das Travessias

Para o dimensionamento das travessias hidraulicas, considerou-se que 0 escoamento
superficial na area em estudo ocorre de forma difusa, caracteristica de regides rurais com baixa
declividade e presenca de areas de infiltracdo e armazenamento temporario.

Dessa forma, adotou-se o conceito de &rea de contribuicdo efetiva, correspondente a parcela
da bacia que efetivamente contribui para cada travessia, desconsiderando por¢des com dissipacéo
natural, infiltracdo e escoamento longitudinal ao longo da via.

Com base nesse critério, as vazdes de projeto foram recalculadas, resultando em valores
compativeis com a capacidade hidraulica dos dispositivos adotados.

As travessias BC02 a BC06 foram dimensionadas com tubos de concreto @600 mm,
atendendo as vazdes de projeto obtidas, considerando ainda o auxilio do escoamento superficial
complementar.

Para a travessia BC01, devido a sua maior area de contribuicéo, foi adotado bueiro duplo
@1,20 m (MANTIDO EXISTENTE), atuando como dispositivo de controle hidraulico local.
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D. ESTUDOS GEOTECNICOS

1. Introducéo

Os estudos geotécnicos foram devidamente realizados por meio da execucdo de sondagens
ao longo do trecho, com espacamento aproximado de 900 m entre os pontos investigados,
utilizando retroescavadeira hidraulica, visando conferir maior agilidade a execuc¢éo dos trabalhos,
com coleta de amostras de solo destinadas a realizacdo de ensaios e testes laboratoriais.

2. Objetivo e etapas do estudo

Os Estudos Geotécnicos da Rua Eduardo Generoso Pereira, compreendido entre a Rua
Judite Maria N. Rodrigues e o Rio Ararangua no Municipio de Ararangud/SC, tiveram 0s
seguintes objetivos:

a) Analise dos materiais existentes no local;

b) Estudo de areas de empréstimo ou bota-fora para volumes provenientes do projeto
de terraplenagem;

C) Estudo das caracteristicas tecnoldgica dos materiais a serem empregados nas
camadas do pavimento;

d) Sondagem no local de interferéncia;

e) Indicagdes basicas, relativas aos materiais de construcdo a serem
extraidos/adquiridos fora dos limites do trecho projetado;

As principais peculiaridades do trecho e dos demais estudos realizados, de interesse a
melhor compreensédo do que segue, sdo referidas a seguir:

e Aproveitamento do tracado existente ocorre em sua totalidade da extensdo dos trechos;

e Por necessidade e de forma a melhorar o fluxo do transito e seguranca, foi previsto as
intersecdes de acessos existentes de forma a deixar encaixes com a via principal pavimentados.

¢ Devido a adequacdo da intersecdo e por necessidade da drenagem, foi previsto a execucao
de tubulagdes e dispositivos de drenagem;

¢ Foi previsto a complementacdo de material para atender a cota de projetada.
1.1. Estudo do subleito

O atual estdgio de implantacdo do trecho levou a realizar sondagens em profundidades

variaveis.

Importa, de inicio, assinalar que os furos acima referidos e suas respectivas profundidades
foram definidos em fung&o de um processo de estudo preliminar do perfil longitudinal sucederam-
se as investigacOes de sondagem e posteriores adequacOes, ao longo do desenvolvimento do

projeto, beneficiadas pelos informes dos estudos geotecnicos e, igualmente, condicionadas pelas
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demais peculiaridades atinentes a drenagem, a defini¢do de obras-de-arte especiais, as interse¢oes,

compensacao de volumes, etc.
Algumas peculiaridades convém destacar:

Segmentos em corte: o0 eixo locado, da rodovia em projeto, situa-se, em sua maior extensao,
sobre a diretriz da estrada existente. Em tais condi¢es, o plano de sondagens também se adequou
a esta peculiaridade, tendo permitido fixar as caracteristicas do subleito, inclusive com a definicéo
de rebaixamentos e, constatando os resultados das condigdes geotécnicas apresentadas nos ensaios
em anexo.

3. ENSAIO DE SOLO

As amostras de solo provenientes das sondagens realizadas foram encaminhadas ao
laboratdrio de solos, com a finalidade de realizacdo dos seguintes ensaios:

 Granulometria por peneiramento e sedimentacao;

» Compactacdo - amostras ndo trabalhadas - energia normal;

« indice de Suporte Califérnia - amostras ndo trabalhadas - energia normal;
 Teor de umidade natural;

* Expansao.

Quadro 4 - Resultados dos ensaios de solo

REGISTRO ENSAIOS DE SOLOS

el | _ PENEIRAS POL. /mm o R

213 % “E & | | e | 4 10 16 | 30 40 60 | 100 | 200 Ensalos Fisicos ;'?‘m -

8 5 5 £ MATERIAL/PROCEDENCIA CAMADA

E % g “ “ 127 | 95 | 476 | 200 | 120 | 0,600 | 0420 0250|0150 0075 L | B | EA | 15 |
1803 | 101 | 50 | 008 | 1 |10000| 100,00 10000| 9957 | 9923 | @850 | 9845 |evee|1022| 442 | Ne | we | - | 00| A3 AREIA MEDIA SUBLEITO
1,883 | 12,8 8,1 0,16 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 9934 | 99,01 98,79 98,13 76,79 | 2150 | 17,85| NP NP - 00 | A24 AREIA MEDIA SUBLEITO
1,699 | 147 53 049 M 100,00 | 100,00 | 100,00 | 96,75 | 95,67 | 9490 9428 93,51 | 8903 | 5553 | 481 | 193 - 130 | A7 S AREIA ARGILOSA SUBLEITO
1485 | 256| 87 | 055 | M |10000|10000| 9953 | 9940 | 9883 | @837 | 97gs | 9733 |9s42|8a41| 485| 25| - | 60| ars ARGILA ARENOSA SUBLEITO
1,633 | 194 | 154 029 N 100,00 | 100,00 | 100,00 | 99,80 | 99,50 | 99,56 99,56 97,56 | 6789 | 4493 | NP NP - 20 Ad AREIA ARGILOSA SUBLEITO
1,786 | 155 | 130 063 M 100,00 | 100,00 | 100,00 | 9991 99,91 9991 99,31 86,69 | 6560 | 53,81 511 | 224 - 120 | A7TS ARGILA ARENOSA SUBLEITO
1,619 | 20,6 57 032 M 100,00 | 100,00 | 100,00 | %996 | 99,96 ( 9996 9944 8832 | 6420 | 4951 406 | 194 - 70 | ATS ARGILA ARENOSA SUBLEITO

Conforme anéalise dos resultados obtidos, o resultado do CBR para os célculos da
pavimentacdo foi considerado CBR = 7,7 %.

Os detalhamentos dos resultados dos ensaios demonstrados no quadro 4, encontram-se em
anexo.

Para esses segmentos especificos, foi prevista a remogdo do solo existente, seguida da
substituicdo por camada de reforco com macadame (rachdo), devidamente compactado, visando
garantir o desempenho estrutural do pavimento.
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Tais intervencdes tém como objetivo assegurar a homogeneidade do suporte ao longo do
trecho e evitar patologias precoces, como deformacdes permanentes e recalques diferenciais.

4, DESAPROPRIACAO

No trecho em estudo ndo estéd prevista a realizacdo de desapropriacBes para a implantacéo
das melhorias. Ressalta-se, contudo, que cabera a Prefeitura Municipal a responsabilidade pela
obtencdo dos termos de anuéncia junto aos proprietarios lindeiros, quando necessario, bem como
pela articulacdo com a concessionaria de energia elétrica para verificacdo da necessidade de
remanejamento ou remocao de postes e demais interferéncias da rede existente.
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E. PROJETO GEOMETRICO

1. GENERALIDADES

A Rua Eduardo Generoso Pereira, no trecho compreendido entre a Rua Judite Maria N.
Rodrigues e 0 Rio Ararangua, no Municipio de Ararangud/SC, caracteriza-se como uma via
vicinal, exercendo a funcdo de ligacdo local entre areas rurais e semirrurais do municipio. O
presente documento apresenta a analise técnica do projeto geométrico desenvolvido para esse
trecho viario, com o objetivo de verificar sua adequacdo técnica, funcionalidade e conformidade
com as normas vigentes, considerando aspectos que impactam diretamente a seguranca € 0
desempenho da via. O projeto geométrico foi elaborado de acordo com as diretrizes estabelecidas
pela Prefeitura Municipal de Ararangud, sendo devidamente compatibilizado com os elementos
fornecidos pelos estudos topogréficos, geotécnicos, hidroldgicos e demais projetos correlatos.

2. METODOLOGIA

O Projeto Geométrico compatibilizou a via j& existente seguindo as diretrizes da prefeitura
municipal de Ararangua/SC em conformidade com seu Plano Diretor. As diretrizes e normas
citadas anteriormente serviram para a elaboracdo do Projeto de Engenharia, seguindo as
especificacOes vigentes no DNIT.

3. OBJETIVOS

O objetivo do projeto teve como fundamentacdo garantir o melhoramento do acesso, de
forma eficiente e inclusivo para os moradores da comunidade local, por meio da implantacéo de
um acesso asfaltico, visando melhorar a mobilidade, qualidade de vida e desenvolvimento
sustentavel da regido.

4, SITUACAO EXISTENTE DA VIA

A pavimentacdo da via deve ser realizada ao longo de tracado ja existente, respeitando as
caracteristicas consolidadas da malha viaria local. Por se tratar de uma via com caracteristicas
predominantemente urbanas, adota-se velocidade diretriz de projeto entre 40 e 50 km/h,
compativel com o uso do entorno, o volume de trafego e a presenca de pedestres, contribuindo
para a melhoria da seguranca viaria e do conforto dos usuérios. Ressalta-se que a via apresentam
variagdes significativas de largura ao longo de suas extensdes, condi¢cdo que compromete a fluidez
do trafego e a circulacdo segura dos veiculos, reforcando a necessidade de adequacdes
geomeétricas associadas a implantagdo da pavimentag&o.

S. DESCRICAO DO PROJETO

O projeto geométrico da Rua Eduardo Generoso Pereira foi desenvolvido pela Seplacon
Engenharia com o propoésito de melhorar a infraestrutura existente, adequando a via as exigéncias
de tradfego e seguranga, especialmente para veiculos de carga que utilizam essa rota para
escoamento de produtos agricolas e industriais.

A rodovia em estudo desenvolve-se em regido plana, sendo desenvolvido com parametros e
premissas de forma a atender as necessidades do Municipio.
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A rodovia em estudo desenvolve-se em zona ondulada, sendo classificada como rodovia
local Classe IV.

O projeto Geométrico foi desenvolvido com pardmetros de forma a atender as necessidades
do Municipio.

As solucbes apresentadas adaptam-se, sempre que possivel, a instrucdo emanada do manual
do DNIT para o aproveitamento da estrada existente.

Em alguns segmentos foram procedidas retificacdes e melhorias de curvas.

Em anexo estdo as plantas com detalhamentos referentes ao Projeto Geométrico aqui
descrito.

6. ANALISE DO TRACADO

Adequacdo ao Terreno: O tracado proposto foi planejado para seguir as caracteristicas
topogréficas do terreno, minimizando cortes e aterros. Essa abordagem favorece a preservagao
ambiental e reduz os custos de movimentacao de terra.

Curvas Horizontais e Verticais: O projeto apresenta curvas horizontais e verticais
compativeis com a velocidade de projeto. O dimensionamento adequado das curvas garante
seguranca nas manobras e conforto aos usuarios, especialmente em trechos sinuosos.

Em alguns segmentos foram procedidas retificacbes e melhorias de curvas com o
incremento de superlargura e superelevacéo.

Em anexo estdo as plantas com detalhamentos referentes ao Projeto Geométrico aqui
descrito.

7. SECAO TRANSVERSAL

Largura da Pista e Acostamentos: A largura da pista foi projetada para permitir a
passagem segura de veiculos em ambos os sentidos, com faixas de rolamento adequadas. Os
acostamentos, com dimensdes apropriadas, foram incluidos para garantir areas de seguranca e
auxiliar em situacGes de emergéncia.

Sistema de Drenagem: O projeto contempla um sistema de drenagem eficiente, com a
inclusdo de bueiros, valetas e canaletas dimensionadas para evitar o acimulo de dgua na pista e,
consequentemente, prevenir problemas como aquaplanagem e degradacdo precoce do pavimento.

A largura de pista de rolamento a partir da intersecdo adotada foi de 6,00 metros (faixa de
3,00m cada), sendo ainda previsto acostamentos de 0,50 m para ambos os lados;

Para melhor entendimento foram elaboradas uma secdo em tangente e outra em curva,
conforme segue:

A singeleza da estrutura adotada dispensa maiores comentarios, neste particular.
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Imagem 9: Segdo tipo de pavimentacdo em tangente
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8. SUPERELEVACAO E SUPERLARGURA

Os critérios de superelevacgdo e superlargura atendem as exigéncias da Classe da rodovia, ou
seja, 40 quildometros por hora.

A superelevagdo tem como ponto de rotagdo o eixo do pavimento da pista, considerando a
largura da faixa de trafego no caso 3,00 metros.

A superelevagdo méxima do projeto foi de 6,00%.

A superlargura nas curvas horizontais respeita as especificacfes normativas, isto € 50% para
cada lado

A superelevagdo tem como ponto de rotacdo o eixo do pavimento da pista, considerando a
largura da faixa de trafego.

Q. DESAPROPRIACAO

No trecho em estudo ndo sera necessario realizar desapropriacao, sendo utilizando o leito
estradal existente fazendo as conformac@es necessarias nos bordos laterais.
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F. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

1. GENERALIDADES

A otimizacéo do greide de terraplenagem com vista ao equilibrio do movimento de terras foi
orientada pelos resultados dos estudos geotécnicos.

Buscou-se a compensacao dos volumes de corte e aterro. Porém, em alguns locais, langou-se
mdo de alargamentos de corte, sempre que possivel integrados com o projeto de drenagem.

Na distribuicdo de terras foi considerado que na camada superior dos aterros, em sua camada
final. Nos altimos 60 centimetros abaixo da terraplenagem, o material utilizado serd unicamente
aquele com ISC maior ou igual a 8,00%.

2. SECAO TRANSVERSAL TIPO
A declividade transversal em tangente é de 2% para cada lado do eixo.

Nestas condi¢des, conforme constado no local, adotou-se a orientacdo de usar inclinacGes de
talude, mesmo para aqueles de pequena altura, correspondente a 1:1 (vertical/horizontal).

Quadro 5: Correlacéo de secéo tipo e inclinacéo dos taludes

PISTA DE ROLAMENTO
Condigdes Plataforma Inclinagéo dos
Tangente (m) Curva (m) taludes (V/H)
CORTE EM SOLO 8,40 8,40 + SL* 1:1
CORTE EM ROCHA 8,40 8,40 + SL* 2:1
ATERRO 8,40 8,40+ SL* 1:15

SL*: Superlargura
Fonte: Autoria prépria

Esta providéncia, inclusive, vem a facilitar a protecdo por gramineas em suas faces, tanto
usando revestimento com leiva como pelo emprego de semeadura caso seja necessario.

3. CALCULO DE VOLUME
3.2. Célculos Geométricos

O calculo dos volumes, a partir das medicdes de areas (corte e aterro) realizados nas secdes
transversais, seguiu a metodologia tradicional.

A partir destes elementos medidos e tendo como base um estagueamento de 20 metros em
20 metros, foi determinado o volume para uma certa estaca.

Para efeitos de conhecimento, o projeto planimétrico foi desenvolvido com o auxilio do
software AutoCad Civil 3D, o qual temos o modelo tridimensional do terreno com as curvas de
nivel associado as secOes transversais tipo das vias, bem como a projecao dos taludes de corte e
aterro.
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3.3. Volume referente a limpeza do terreno

Com a inspecdo do subleito foi determinada a espessura de cama organica de
20 centimetros, devendo ser removida nos cortes e aterros.

Nos casos dos cortes e aterros, cujos off-set’s de projeto ultrapassam os off-set’s existentes
foram calculadas as areas de limpeza com a espessura de 20 centimetros para o célculo dos
volumes a serem descontados dos volumes dos cortes respectivos, e acrescidos nos volumes de
bota-fora.

4, ORIGEM-DESTINO DO MATERIAL

A distribuicdo da terraplenagem sera otimizada na execuc¢do de forma a proporcionar melhor
agilidade e controle dos materiais necessarios para cada local de corte/aterro.

5. REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Os servicos de regularizacdo do subleito serdo efetuados nos cortes que ndo foram objetos
de rebaixamento e nos aterros de altura inferior a 0,20 metros.

Em ambos os casos, o material do subleito serd escarificado até 0,20 metros de
profundidades em relacdo ao greide de terraplenagem, é colocado material adicional sempre que
necessario. Apds, o solo devera ser aerado ou umidificado, compactado e conformado.

O material adicional efetivamente incorporado foi orcado em metros quadrados e 0s
guantitativos correspondentes indicados em planilha.

6. SECAO TIPO DE TERRAPLENAGEM

Para melhor entendimento foram elaboradas uma secdo em tangente e outra em curva,
conforme segue:

A singeleza da estrutura adotada dispensa maiores comentarios, neste particular.
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Imagem 10: Secéo tipo de terraplenagem em tangente

SECAO TIPO DE TERRAPLENAGEM

Largura foftal do greide de terraplenagem
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Greide de terraplenagem
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Fonte: Autoria prépria
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G. PROJETO DE PAVIMENTACAO

1. INTRODUCAO

O presente relatorio tem como objetivo definir a tipologia de estrutura de pavimento mais
adequada sob 0s aspectos técnico e econémico, bem como estabelecer o dimensionamento da

estrutura do pavimento a ser adotada na pavimentagédo das vias contempladas neste estudo.

2. CARACTERIZACAO GERAL DO TRECHO

O projeto de pavimentacao abrange o trecho da Rua Eduardo Generoso Pereira, entre a Rua
Judite Maria N. Rodrigues e o Rio Ararangud, localizado em zona urbana consolidada do
municipio de Ararangud/SC. Trata-se de via de circulacdo local, com predominancia de trafego de
baixa intensidade, composta majoritariamente por veiculos leves residentes, transito de acesso
interno ao bairro e circulacdo intermitente de servicos essenciais (coleta de residuos, entregas e

atendimento publico).

O trecho apresenta perfil topogréfico plano, inserido em area de planicie fluvial proxima ao
baixo curso do Rio Ararangud, com declividades suaves e solo predominantemente arenoso, o que

favorece a drenagem superficial apds adequada conformacao da pista.

3. CRITERIOS PARA PAVIMENTACAO

Critérios de Dimensionamento:

Método DNIT (DNER 1981)

CBR minimo 7,7%

CBR< 7% - substituicéo/troca de solo por solo da regido com maior capacidade de suporte
VMD < 200 vpd

10% Veiculos comerciais, ou seja, limite de 20 veiculos comerciais por dia.

Numero N < 1,02 x 105
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4, CAMADA FINAL E CALCULO DO CBR DE PROJETO
Critérios de Dimensionamento:

Conforme anédlise dos resultados obtidos, o resultado do CBR para os célculos da
pavimentacdo foi considerado CBR = 7,7 %.

Os detalhamentos dos resultados dos ensaios demonstrados no quadro 4, encontram-se em
anexo.

5. DIMENSIONAMENTO DOS PAVIMENTOS

Considerando a definicdo prévia da PMA quanto ao revestimento e a disponibilidade de
material na regido e o trafego previsto na rodovia, prople-se as seguintes alternativa de
pavimento:

* Pavimento flexivel: camada em revestimento de concreto asfaltico, camadas granulares
embase de brita graduada e sub-base de macadame.

Serdo seguidas as premissas do DNIT (IPR 667-1991 - Método de projeto de pavimentos
flexiveis) no dimensionamento dos pavimentos de concreto asfaltico, conforme apresentado a
sequir.

6. FATOR CLIMATICO REGIONAL (FR)

O coeficiente fator climatico regional (Fr), que objetiva levar em conta as varidveis de
umidade dos materiais do pavimento durante as vérias estacfes do ano (0 que se traduz pela
variacdo de capacidade de suporte dos materiais. Esse fator tem variacdo de 0,2 até 5, sendo

adotado 1,00 para este estudo.

1. COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA ESTRUTURAL (K)

Sdo recomendados pelo ja referido manual do projeto do DNER e aqui adotados, os
seguintes coeficientes estruturais (K) apresentados na Tabela a seguir para os diferentes materiais

indicados para constituirem a estrutura do pavimento.
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Quadro 6 - Coeficientes de equivaléncia

Tipo Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto asfaltico usinado a quente CAUQ 2,0
Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduacé&o densa 1,7
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduacéo densa 14
Brita graduada (base) 1,0
Material Granular (sub-base ou subleito) 1,0

Foi adotada genericamente, para a designacdo dos coeficientes estruturais, a simbologia

consagrada pelo uso do DNER.

» Kr = Coeficiente estrutural do revestimento asfaltico;
» Kb = Coeficiente estrutural da base;
» Ks = Coeficiente estrutural da sub-base;

» Kref = Coeficiente estrutural do reforgo.

8. ESPESSURA DA BASE (B) E SUB-BASE (H20)

A camada de base serd construida em Brita Graduada, apresentando Kb de 1,0 e CBR
minimo de 80%. Este método supde que hd sempre uma drenagem superficial adequada e que o

lengol d’agua subterraneo foi rebaixado menos 1,5 m em relacdo ao greide de regularizagao.
O dimensionamento da camada de base é realizado pela férmula abaixo:
R x Kr + B x Kb>H20 x Ks

A camada de sub-base em casos necessarios serd construida em Macadame Seco,

apresentando K20 de 1,0, ou outro material que apresente CBR minimo de 20%.
O dimensionamento da camada de sub-base é realizado segundo a formula abaixo:
R x Kr+B x Kb+H20 x Ks>Ht x Kt

Conforme o método, o valor minimo de espessuras de camadas granulares (base e sub-base,
por exemplo), é de 15 cm. Os pardmetros H20 e Ht sdo encontrados no abaco de dimensionamento

apresentado pelo autor, que se resumem na seguinte formula.

Ht=77,67 x No%“62 x CBRO5%
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9. DIMENSIONAMENTO DOS PAVIMENTOS

Serdo apresentados, a seguir, o dimensionamento dos pavimentos em concreto asféltico da

via apresentada.
* Espessura de revestimento com 4,0 (quatro) cm;
* Kr = Coeficiente estrutural do revestimento asfaltico = 2,0;
» Kb = Coeficiente estrutural da base = 1,0;

» Ks = Coeficiente estrutural da sub-base = 1,0;

10. CBR DO PROJETO

O CBR de projeto (CBRp) foi obtido conforme a metodologia e sendo apresentado o

seguinte valor.
CBR =7,70%
11. ESPESSURA DA CAMADA DE BASE (B)
O dimensionamento da camada de base foi realizado pela formula abaixo:
R x Kr+ B x Kb >H20 x Ks
40x2,0+Bx1,0>2258xKs
B>14,58cm

Conforme o calculo, foi adotado = 16 cm, valor superior ou igual ao minimo segundo o

meétodo.
12. ESPESSURA DA CAMADA DE SUB-BASE (B)
O dimensionamento da camada de sub-base foi realizado pela férmula abaixo:
R x Kr+ B x Kb + H20 x Ks > Ht x Kt
40x2,0+16x1,0+H20x 1,0>39,95x Ks
H20 > 15,95 cm

Conforme o célculo, foi adotado = 16 cm, valor superior ou igual a0 minimo segundo o
método.
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13. ESTRUTURA DO PAVIMENTO PROJETADO.

Camada Material CBR minimo | Espessura (cm)
(%)
Revestimento (R) | Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ - 4
Base (B) Brita graduada 80 16
Sub-base (H20) Macadame Seco 20 16
Total - - 36

14, DESCRICAO DA ESTRUTURA DE PAVIMENTO PREVISTA

O dimensionamento adotado para o pavimento visa atender as condi¢des locais de solo,

declividade, tipo de trafego e necessidade de durabilidade. Propde-se a seguinte estrutura tipica:
14.1. Descricdo da Estrutura de Pavimento Prevista

Sera executada uma camada de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) com

espessura de 4 cm, atendendo as especificacfes do DNIT e ABNT.

Funcdo: camada de acabamento e impermeabilizacéo, responsavel pela aderéncia e conforto

ao rolamento.

Beneficios: boa resisténcia ao desgaste, superficie uniforme, reducdo de infiltracdo e

adequada vida util para vias locais.
14.2. Base — Brita Graduada (BGTC ou BGS) — 16 cm

A base sera constituida por Brita Graduada, com espessura compactada de 16 cm, executada

com graduacdo adequada para obtencéo de elevada capacidade de suporte.

Funcdo: distribuir cargas, garantir suporte estrutural e assegurar aderéncia a camada

asfaltica.

Justificativa: o uso de BGS é adequado a vias com trafego leve a moderado, proporcionando

resisténcia e durabilidade sem aumento excessivo de custos.
14.3. Sub-base — Macadame Hidraulico — 16 cm

A sub-base sera executada em macadame com espessura de 16 cm, devidamente

compactado.
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Funcdo: regularizacdo estrutural, apoio a base, drenagem interna e transi¢do entre solo
natural e base.

O macadame € especialmente indicado para areas de solos arenosos e de planicie fluvial,

como o presente trecho, oferecendo boa capacidade drenante e suporte mecanico.
15. PREPARAC;AO DO SUBLEITO

O subleito sera regularizado, escarificado e compactado até atingir o indice de Suporte
California (CBR) minimo exigido pelas normas aplicaveis a vias urbanas locais. Caso sejam
detectadas areas com solo de baixa capacidade de suporte ou presenca de umidade excessiva,

serdo executadas substituicdes pontuais com material granular adequado.

16. DRENAGEM SUPERFICIAL E DIRECIONAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Considerando que o trecho situa-se em area plana e proxima ao rio, a conformacédo da pista
seré executada de modo a garantir:

e Escoamento lateral adequado;
e Prevencdo de acumulos de &gua na superficie da pavimentac&o;
e Protecdo contra infiltracdo e bombeamento do subleito.

A drenagem superficial é elemento essencial para assegurar longevidade a estrutura do
pavimento, minimizando o risco de patologias como trincamentos, exsudacdo e perda de
agregados.

17. JUSTIFICATIVA TECNICA DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO

A estrutura proposta — CBUQ 4 cm + Base 16 cm + Sub-base 16 cm — é amplamente

utilizada em vias locais urbanas, sendo adequada para:
e trafego leve a moderado,
e condigdes geotécnicas tipicas de planicie de baixa declividade,
e solo com caracteristicas predominantemente arenosas,

e necessidade de custo equilibrado e boa durabilidade.

A solucdo assegura:
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e boa capacidade estrutural;

e adequado desempenho mecanico;

e resisténcia a variagdes climaticas;

e economia e facilidade de execucdo;
e Dbaixo custo de manutengéo futura.

18. CONCLUSAO

O Projeto de Pavimentacdo Asféltica previsto para o trecho especificado da Rua Eduardo
Generoso Pereira é tecnicamente vidvel, adequado as caracteristicas geotécnicas e hidroldgicas
locais e compativel com a finalidade viaria. A justificativa para a ndo realizacdo de contagem de
trafego é plenamente sustentada pela funcdo local da via e pela adocdo de uma estrutura de

pavimento conservadora e eficiente.

A execucdo da proposta proporcionara melhoria significativa nas condi¢fes de circulag&o,
seguranca, salubridade e integracdo urbana do bairro, garantindo durabilidade ao pavimento e

atendendo as necessidades da populacéo local.
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H. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

1. INTRODUCAO

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes consiste na defini¢cdo e posicionamento
dos dispositivos responsaveis pela captacdo e conducdo a desague seguro das aguas que, de uma
forma ou de outra, possam atingir o corpo da estrada projetada, causando danos & sua estrutura. As
obras de drenagem projetadas consistem principalmente em dar destinagdo das aguas pluviais.

Todos os dispositivos de drenagem projetados deverdo seguir conforme especificacdes no
Album de Projetos-Tipo De Dispositivos de Drenagem do DNIT (2018) - 52 Edic&o.

2. PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

As determinacGes das obras de arte corrente foram desenvolvidas e sendo apresentadas no
Projeto de Drenagem, sendo apresentada as localizacbes dos bueiros de concreto tubulares,
galerias e dos dispositivos auxiliares na captacdo e conducdo e desadgue seguro das aguas oriundas
das bacias interceptadas pelo corpo da rodovia.

Os tubos projetados, para a execucdo dos bueiros tubulares sdo de concreto armado, classe
PA2, e as aduelas para a execuc¢do das galerias sdo de concreto pré-moldadas.

3. ESPECIFICACOES CONSTRUTIVAS

Para execucéo dos servigos de drenagem e Obra de Arte corrente deveréo ser obedecidas as
Especificacdes discriminadas conforme manual de drenagem, no entanto, é importante salientar
que, além dos equipamentos previstos nas referidas especificacdes, devera ser utilizada a
Escavadeira Hidraulica sobre esteira.

3.1 Quantitativos

Os quantitativos do Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes sdo apresentados em
tabela em anexo.
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l. PROJETO DE SINALIZACAO

1. INTRODUCAO

Este capitulo trata dos dispositivos que tém por finalidade orientar, regulamentar e advertir
0s usuérios da Rua Eduardo Generoso Pereira, entre a Rua Judite Maria N. Rodrigues e 0 Rio
Araranguad, localizado no municipio de Ararangua/SC, de forma a tornar segura e eficiente.

2. SINALIZAQAO VERTICAL
2.2. Generalidades

O presente projeto foi elaborado com o emprego de sinais de regulamentacéo, adverténcia,
indicacdo, servigos auxiliares, educativas e dispositivos auxiliares (delineadores e marcadores

perigo).

As dimens@es das placas foram fixadas em funcdo do nimero de caracteres contidos, para
atender a velocidade diretriz da via.

As dimensOes das placas utilizadas no projeto estdo descritas juntamente com a nota de
servico em anexo. A sinalizagdo vertical abrange os dispositivos implantados lateralmente a
rodovia.

Face aos baixos custos na execuc¢do da sinalizacdo rodoviaria, comparados ao custo total da
obra e por ser a mesma de vital importancia, uma vez que a seguranca do usuario na rodovia esta
absolutamente vinculada a uma sinalizacdo de boa qualidade, recomenda-se 0s equipamentos a
seguir descritos.

A refletorizacdo dos elementos indicativos das placas seré feita mediante a aplicacao de fitas
de alta capacidade de reflexdo, de caracteristicas proprias e particulares. Estas peliculas dotadas de
esferas submersas em resina plastica transparente, com superficie lisa possuem eficiéncia mesmo
sob chuva, e ostentam coloracdo invariavel do sinal tanto de dia como anoite.

3. SINALIZACAO HORIZONTAL
3.2. Generalidades

A sinalizacdo horizontal exerce funcdo no controle do trénsito dos veiculos,
regulamentando, orientando e canalizando a circulacio de forma a se obter maior seguranca. E
traduzida atraves de pinturas de faixas e marcas no pavimento, utilizando-se as cores branco-neve
para as linhas de borda, setas e escritas, e amarelo-a&mbar para as linhas de eixo.

Todas as marcas devem ser refletivas, apresentando ampla visibilidade diurna e noturna.

Serdo brancas as linhas continuas de borda de pista, as de parada obrigatdria nos acessos e
junto as obstrucgdes.

Para minimizar os riscos do usuério durante as obras de pavimentagdo da rodovia indicasse a
pintura provisoria no eixo da pista com tinta a base de borracha clorada ou, ainda, alquidica, que
possui durabilidade prevista de um ano. Essa pintura podera ser feita manualmente e com linhas
amarelas de 6,00 m e espacamento igualmente de 6,00 m.

38

Rua: Erni Scheibe, 36 - Bairro Santa Gema - Sarandi/RS — cep: 99560-000
Fone/cel.: (54) 3361-2573 e (54) 99619-0375
E-mail: seplaconengenharia@gmail.com



mailto:seplaconengenharia@gmail.com

Indicou-se pintura com tinta a base de resinas acrilicas aplicadas a frio por spray (2 anos)
para a sinalizacdo horizontal definitiva.

Prevé-se ainda, a implantagdo de tachas refletivas no bordo da pista (bidirecionais com
refletivos brancos/vermelho) e, implantagédo de tachdes em alguns segmentos do eixo da pista
(bidirecional com refletivos amarelos em ambos os lados).

4, QUANTITATIVOS

Os quantitativos do Projeto de Sinalizacdo sdo apresentados em tabela e nota de servico em

anexo.
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ESPECIFICACOES
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J. MEMORIAL DESCRITIVO
INTRODUCAO

Este memorial descritivo visa estabelecer normas, especificacbes técnicas e fixar as
condicdes gerais e métodos construtivos que deverdo reger a execucdo dos servicos de melhorias
na infraestrutura elaboradas em projeto, estabelecendo as condic¢des e diretrizes necessarias para a
execucdo da obra da Rua Eduardo Generoso Pereira, entre a Rua Judite Maria N. Rodrigues e 0

Rio Ararangud, localizado no municipio de Ararangua/SC.

Localizado nas seguintes coordenadas.

Coordenada:
e COORDENADA INICIAL: Lat. 28°58'4.12"S Long. 49°32'0.01"O
e COORDENADA FINAL.: Lat. 28°56'12.36"S Log. 49°34'15.96"0
e EXTENSAO: 5.992,00 m;
e LARGURA DA PISTA EM TANGENTE: 6,00 m;
e ACOSTAMENTO: 0,50 m (para cada lado)
e AREA (PISTA+ACOSTAMENTO): 42.770,00 m2 (incluso intersec¢do).

1. ADMINISTRAC}AO LOCAL

1.1. Generalidades

Ficard a cargo da CONTRATADA a administracdo dos servicos, com emprego de
profissionais habilitados, tais como: engenheiros, topdgrafos, encarregados, apontadores,
almoxarifes e auxiliares (pedreiros, serventes, etc.), com seus respectivos encargos sociais,
equipamentos de seguranca, uniformes e ferramentas. Estes custos, quando ndo expressos na

planilha de orcamento, serdo incluidos no custo unitario dos servigos.

Todo o material de consumo e ferramentas necessarias as demoli¢cBes/remogao e a execucdo
da obra é de responsabilidade da CONTRATADA.

A empresa deve manter na obra, um ininterrupto servi¢co de sinalizagdo nos locais de
interferéncia para evitar possiveis acidentes durantes a execucdo dos trabalhos, até o seu

recebimento.

A empresa devera providenciar o diario de obra o qual serd& mantido a disposi¢cdo da

fiscalizacdo para possiveis apontamentos e anotagdes que vier ser necessario.
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1.2. Sinalizagéo de obra

Todos os servicos de sinalizacdo temporéaria de obra deverdo seguir as normas e
regulamentagdes vigentes, sendo realizado a implantacdo em local de facil visibilidade, devendo

ainda realizar:

e InspecOes periodicas para verificar a integridade e visibilidade das sinalizagGes, com

substituicdo imediata de elementos danificados ou desgastados;

e Fazer o monitoramento para garantir a eficicia da sinalizagdo e realizar ajustes conforme

necessario.
2. SERVICOS INICIAIS
2.2. Placa da obra

Antes do inicio da obra propriamente dito, devera ser fixada duas placas de identificacdo da
obra, uma no inicio do trecho e a outro no final, sendo a mesma em chapa galvanizada n°® 22,
adesivada, com dimensdes de 2,40 metros de largura por 1,20 metros de altura, fixada em postes
de madeira, seguindo 0 modelo e dados fornecidos pela fiscalizag&o.

A placa seréa fixada em local de facil visualizacdo, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltado para a via que favoreca a melhor visualizacdo desta, e devera ser
mantida em bom estado de conservagdo inclusive quanto a integridade do padrdo das cores,
durante todo o periodo de execucdo das obras, substituindo-a ou recuperando-a quando verificado

0 seu desgaste ou sua precariedade.
2.3. Mobilizacdo e desmobilizacéo da obra

A contratada deverd tomar todas as providéncias necessarias a sua mobilizagdo,
imediatamente apos a assinatura do contrato e ordem de inicio dos servigos, de modo que fique
claramente demonstrado o cumprimento real das datas de inicio efetivo dos servicos, de

conformidade com o cronograma apresentado na proposta.

A mobilizagdo compreende o efetivo deslocamento e instalacdo no local onde deverédo ser
realizados os servicos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e equipamentos necessarios

a execugdo dos mesmos.
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A desmobilizacdo compreende a retirada de todo o efetivo do local, além dos equipamentos
e materiais de propriedade exclusiva da contratada, entregando a &rea das instala¢cdes devidamente

limpa.
2.4. Servicos topograficos

O servigo de topografia consiste em realizar o acompanhamento durante todas as etapas de
execucdo da obra, devendo fazer os levantamentos e marcacdes necessarias para atender as
diretrizes estabelecidas em projeto, como areas, volumes, espessuras, cotas, etc. Para o trabalho
sera necessario o uso da Estacdo Total ou equipamento equivalente precisdo, como 0 RTK (Real
Time Kinematic) onde baseia-se na transmissao instantanea de dados de correcfes dos sinais de
satélites, do(s) receptor(es) instalado(s) no(s) vértice(s) de referéncia ao(s) receptor(es) que
percorre(m) os veértices de interesse sendo indispensavel para atender os trabalhos previstos em

projeto.
2.5. Limpeza da Camada Vegetal

Consiste na remocao de toda a vegetagdo existente na area a ser terraplenada, incluindo

arvores, arbustos, grama e detritos superficiais.

Para a execucao dos servicos sera realizado com a utilizacdo de maquinas pesadas como

retroescavadeiras, tratores e motosserras para remocéo da vegetacao.

Os residuos vegetais deverdo ser transportados e descartados em local a serem definido

juntamente com a fiscalizagdo da obra.
3. TERRAPLENAGEM
3.2. Generalidades

Consiste na etapa de preparacéo do terreno, envolvendo os trabalhos de transporte e retirada
de materiais indesejados, escavacOes, aterro, e nivelamento do solo para atender as cotas e
especificacbes técnicas para a execucdo de servicos de terraplenagem em uma area previamente
definida.

Os materiais oriundos dos cortes deverdo ser transportados para locais pre-definidos, de

forma que ndo venham causar transtornos provisorios ou definitivos a obra.

Serdo empregados equipamentos como: escavadeiras hidraulicas e transportadores diversos.

A operacdo incluira, complementarmente, a utilizacdo de tratores e moto niveladoras, para
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escarificacdo, escavacdo de material, carga, transporte, espalhamento com trator de esteiras,

execucao de aterros com compactagdo e remocdo de solos moles caso necessario.
3.3. Objetivo

O objetivo dessa especificacdo € garantir que todas as etapas do servico de terraplenagem
sejam realizadas conforme os padrdes técnicos exigidos, assegurando a qualidade e durabilidade
da obra.

3.4. Servigos a Serem Executados
3.4.1. Escavacao de 12 Categoria

E a realizada a escavacdo de materiais de facil manuseio, como solos argilosos e arenosos,
com a utilizacdo de escavadeiras hidraulicas, pas carregadeiras ou retroescavadeiras, podendo
varia a profundidade de corte, a depender das premissas estabelecidas em projeto executivo de

terraplenagem.

O material escavado sera transportado para bota-fora ou utilizado para aterro, conforme

especificado e necessidade.
3.4.2. Escavacgdo de material de baixa capacidade de suporte

Consiste na escavacdo, remocdo e adequada destinacdo de solos ou materiais considerados
inadequados para suporte de cargas, tais como solos organicos, turfas, argilas moles, materiais
saturados ou quaisquer outros que apresentem baixa capacidade de suporte e/ou elevada
compressibilidade.

A identificacdo desses materiais sera realizada por inspecdo visual, ensaios de campo e/ou
orientacdo da fiscalizacdo. A escavacdo devera atingir a profundidade necessaria até que se
encontre material com condi¢des adequadas de suporte, conforme critérios de projeto ou
determinagéo da fiscalizacéo.

O material escavado devera ser removido e transportado para local apropriado, previamente
aprovado, ndo sendo permitido seu reaproveitamento em camadas estruturais. Apds a remocao, 0
local devera ser recomposto com material selecionado, devidamente compactado, atendendo as

especificacOes de projeto quanto a capacidade de suporte e grau de compactacao.

Os servigos deverdo incluir todas as operagdes necessérias, tais como escavacao, carga,
transporte, descarga e regularizagdo do fundo da cava, bem como eventuais medidas de

estabilizacdo provisoria, drenagem ou esgotamento, quando necessario.
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3.4.3. Carga e Transporte de Material

Os materiais escavados serdo transportados em caminhdes basculantes e destinados para

local de disposicédo final ou reutilizacao.

Para o carregamento serdo utilizadas pas carregadeiras ou escavadeiras hidraulicas e

caminhdes basculantes para transporte.

A distancia sera conforme especificado no projeto e considerando o plano de transporte e
logistica da obra.

3.4.4. Espalhamento com Trator de Esteiras

Pra o espalhamento do material em bota-fora estd previsto a utilizacdo de tratores de
esteiras, com o propdsito de nivelar e espalhar o material de forma uniforme, evitando acimulo e

formag&o de pontos criticos.

Quanto a espessura da camada serd conforme o plano de trabalho a ser definido em conjunto

a fiscalizacao.
3.4.5. Execucédo de Aterros Compactados

Para a execucdo dos aterros com o material escavado, serdo executados em camadas
sucessivas com materiais provenientes de corte, empréstimos ou jazidas, no interior dos limites

das sec¢des especificados no projeto.

Com o emprego de compactadores vibratorios e rolos compactadores serdo utilizados de
forma a garantir a densidade adequada, sendo que as camadas de aterro deverdo ser compactadas

em espessuras de no maximo 30 cm.

Esta previsto o controle de compactacdo com ensaios, sendo realizados para assegurar a

conformidade com as especificacdes técnicas.

Apbs a locacdo, marcacdo e nivelamento da topografia, as operacbes de aterro
compreendem: escavacoes, carga, transporte, descarga, espalhamento, conveniente umedecimento
ou aeragdo se necessario e compactacdo dos materiais, para a construcao do corpo do aterro até as

cotas indicadas em projeto.

A indicacdo dos materiais de jazida é de responsabilidade da empresa executora da obra,

assim como a devida Licenca de Permissdo para Extracdo e Licenga Ambiental.
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A execucgdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados
atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida.

Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhdes
basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, pé-de-carneiro estaticos e vibratorios, arados, grade de

disco, caminhdes pipa etc.

Devera ser realizado pela contratada ensaios de grau de compactacdo de pista a fim de
verificar a compactagdo do material empregado. Caso seja granulometria grande devera ser feito

teste de carga atendendo CBR (ISC) superior a 7 %.
3.4.5. Camada de Reforco com Rachdo em Locais de Baixa Capacidade de Suporte

ApoOs a escavacgdo e remocdo dos materiais de baixa capacidade de suporte, sera executada
camada de reforgo com rachdo, destinada a melhorar as condic¢des de suporte do subleito e garantir

a adequada distribuicdo de cargas.

O rachdo deverd ser constituido por material pétreo de granulometria graida, isento de
materiais finos, orgénicos ou contaminantes, com dimensdes compativeis com a finalidade
estrutural da camada. A aplicacdo serd realizada diretamente sobre o fundo da cava devidamente

regularizado.

O material devera ser espalhado de forma uniforme, formando camada com espessura de 30
cm ou determinacdo da fiscalizagcdo, sendo posteriormente acomodado e travado por meio de
processo mecénico adequado, podendo ser utilizado material de preenchimento (brita graduada ou
p6 de pedra) para preenchimento dos vazios, quando necessario, visando garantir maior

estabilidade da estrutura.

A compactagdo serd executada com equipamentos apropriados, até que se obtenha um
arranjo estavel e resistente, assegurando a melhoria da capacidade de suporte do subleito. Em
casos especificos, poderd ser necessaria a execucdo em camadas sucessivas, conforme as

condigdes do terreno e orientagédo da fiscalizacéo.

Os servicos compreendem o fornecimento, carga, transporte, descarga, espalhamento,
regularizacdo e acomodacdo do material, bem como todas as operacfes necessarias para a perfeita

execucdo da camada de reforco.
3.5. COMPACTACAO DE ATERRO 100% P.N.

A compactacéo do aterro deve atingir indice de 100% P.N.
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A compactacdo dos materiais de empréstimo deve ser em camadas igual e ndo superior a 20
cm, e ao final o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

Na compactacdo dos aterros com argilas serdo executados com o auxilio de rolo pé-de-

carneiro vibratdrio, trator agricola com grade de disco, caminhdes pipa, motoniveladora, etc.

Devera ser realizado ensaio de grau de compactacdo de pista a fim de verificar a
compactacdo do material empregado, caso seja de granulometria grande devera ser feito teste de
carga.

3.6. REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Esta especificacdo se aplica a regularizagdo do subleito da via a ser pavimentada com a
terraplenagem concluida e é, a operacdo destinada a conformar o leito, quando necessario,

transversal e longitudinalmente.

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da regularizacdo:
motoniveladora com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos compactadores; grade

de discos, etc.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado e poderdo ser utilizados outros, que nao os especificados acima, desde que

aceitos pela Fiscalizacao.

4, DRENAGEM PLUVIAL

4.1. Generalidades

A execucdo de drenagem se da em funcdo da necessidade de dar destino da &gua pluvial,
evitando infiltracdes na pavimentacéo e a reducao do tempo da vida Util.

As atividades contempladas incluem escavacéo de vala em solo de 12 categoria, retirada de
material ap0s escavacdo, carga e transporte do material, assentamento de tubos de concreto
armado, caixas coletoras e alas, sendo necessario a execucdo conforme prevista em projeto de
drenagem.

4.1.1. Escavacao de Vala em Solo de 12 Categoria

A escavagéo de valas em materiais de facil manuseio, como solos argilosos e arenosos com
a utilizacdo de retroescavadeiras e escavadeiras hidraulicas.

As dimens0es das valas serdo de acordo estabelecidas em projeto executivo e definicdo em

memoria de calculo.
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O material escavado serd temporariamente armazenado ao lado da vala para posterior
utilizacdo ou transporte para destino final.

4.1.2. Regularizacao e compactacdo do fundo da vala

Quando a escavacao em terreno de boa qualidade estiver atingida a cota necessaria para as
tubulacbes de drenagem, sera feita a regularizacédo e a limpeza do fundo da vala.

Essa operacdo s6 podera ser executada com a vala seca ou com a &gua do lengol freatico
totalmente deslocada para drenos laterais.

4.1.3. Lastro de brita

Sera executado um lastro de brita n°® 2 com 10 cm de espessura, devendo ser apiloado até
boa arrumacdo das pedras sem prejuizo da declividade da tubulacéo.

4.1.4. Transporte de brita

O transporte da brita necessaria para as valas de drenagem pluvial, sera feita por caminhdes
basculantes, proveniente de pedreira e depositado de maneira a ndo interferir os outros trabalhos
previstos ou o transito local.

4.1.5. Tubulacdo pluvial

A rede de drenagem pluvial sera executada em tubos de concreto armado nos diametros

indicados conforme locais previstos em projeto. A profundidade e largura das valas de escavactes
deverdo seguir conforme orientacdo e especificacdo da NBR 12.266/92. A tubulacdo sera armada,
ndo sendo admitido em hipdtese alguma tubulacdo simples.
e Especificacbes: Conforme norma ABNT NBR 8890;
e Dimensdes: Diametro e comprimento dos tubos conforme projeto executivo.
4.1.6. Assentamento da Tubulagéo pluvial
A operacdo de colocacdo dos tubos apos a execucdo do lastro de brita se dara pela seguinte
forma:
a) Instalacdo de tubos, conectando-se as bocas de lobo ou ala;
b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4;
c) Execugdo do reaterro com o proprio material escavado da vala;
d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecéanico em camadas de modo
que haja o completo envolvimento do tubo e a compactagéo seja completa;
A drenagem sera medida em metros lineares.
4.1.7. Reaterro de valas
Seré realizado o reaterro com o proprio material escavado com apiloamento em camadas de

20 centimetros, por qualquer processo manual ou mecanico, por vias seca ou Umida, desde que
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seja 0 material de boa qualidade e eficiente para perfeita compactacdo de aterro aos lados e sobre a
tubulacdo construida.

4.1.8. Boca de bueiro

Sao dispositivos de drenagem com a finalidade de captar as aguas superficiais aos bueiros
tubulares de concreto e direciona-las de forma a evitar o processo de erosdo juntamente ao tubo.
Os locais de execucdo sdo demonstrados no projeto de drenagem.

Serdo executadas conforme especificacdo pelo IPR — 736: Aloum de Projetos-Tipo de
Dispositivos de Drenagem.

Seré vedada a utilizacdo de areia grossa quando perceber-se a presenca de materiais siltosos
e/ou argilosos.

O servico compreende em:

a) Escavacdo com retroescavadeira em local definido em projeto;

b) Lastro de brita.

4.1.9. Caixa coletora

Caixas coletoras sdo dispositivos a serem executados com o objetivo de captar as aguas
pluviais e conduzi-las a rede condutora.

Serdo executadas conforme especificacio pelo IPR — 736: Album de Projetos-Tipo de
Dispositivos de Drenagem.

Seréa vedada a utilizacdo de areia grossa quando perceber-se a presenca de materiais siltosos
e/ou argilosos.

4.1.10. Recomendacdes

As valas que receberdo as tubulagdes serdo escavadas segundo a linha demarcada no projeto
aprovado, sendo respeitadas todas as cotas e alinhamentos indicados, sendo para isso empregado o
uso da topografia.

O assento da tubulacdo sera executado no sentido de montante para jusante, com as bolsas
voltadas para o ponto mais alto, sendo seguido conforme norma.

Os tubos de concreto de secdo circular para aguas pluviais deverdo seguir 0s requisitos e
métodos de ensaios conforme norma NBR 8890/2007.

O projeto serd executado de acordo com os detalhamentos, onde estas especificagdes
contidas no manual do IPR — 736: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem, onde
estas forem omissas, serdo observadas as regras da boa técnica de construgdo e de comum acordo

com a fiscalizagéo da obra.
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Devera ser considerado todo e qualquer servigco necessario para retirada ou desvio de aguas
do local da construcdo, seja por esgotamento mediante bombas, calhas e tubulag6es, bem como, a
remocao do material escavado.

4.2. Remocgédo de Pavimento Existente em Piso Sextavado de Concreto

Consiste na execucao dos servicos de retirada do pavimento existente constituido por blocos
de concreto tipo sextavado, incluindo a remoc¢do dos meio-fios existentes ao longo do trecho de
intervencdo indicado (estaca 5+535 até 5+795) com extensdo de 260,00 m.

A remocédo deverd ser realizada de forma cuidadosa, preferencialmente manual ou com
auxilio de equipamentos adequados, de modo a preservar a integridade dos elementos, evitando
quebras e perdas desnecessarias.

Apbs a retirada, os blocos de concreto e os meio-fios deverdo ser devidamente limpos,
separados e organizados, sendo obrigatoriamente empaletizados e acondicionados em local
indicado pela fiscalizagéo, com a finalidade de possibilitar seu reaproveitamento em outras frentes
de servico ou conforme determinacdo da Administracdo Municipal.

Todo o material proveniente da remocgéo que ndo apresentar condigdes de reaproveitamento
devera ter destinacdo final ambientalmente adequada, sob responsabilidade da contratada.

Os servigos deverdo atender as normas técnicas vigentes e as orientacdes da fiscalizacéo,
incluindo todas as operacdes necessarias a completa execucao do item, tais como méo de obra,
equipamentos, transporte interno, empilhamento e organizagao dos materiais.

4.3. Remocdo e recomposicao de cerca e meio-fio

Nos trechos em que houver interferéncia direta das obras com cercas e meios-fios existentes,
sera executada, inicialmente, a remocdo controlada desses elementos, obedecendo aos seguintes
critérios:

a) A desmontagem das cercas (postes, arames, telas ou similares) devera ser realizada

de forma manual ou mecanizada leve, evitando danos aos materiais passiveis de

reaproveitamento;

b) Os meios-fios deverdo ser retirados com o uso de ferramentas adequadas ou

equipamentos mecanicos, de modo a preservar sua integridade;

C) Todo o material removido devera ser devidamente acondicionado e armazenado em

local apropriado, dentro ou nas proximidades da obra, conforme orientacdo da fiscalizag&o.

Apbs a concluséo dos servigos que motivaram a interferéncia, sera realizada a recomposicao

das cercas e dos meios-fios, conforme as seguintes diretrizes:
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a) As cercas deverdo ser reinstaladas respeitando o alinhamento original ou conforme

indicado em projeto, incluindo o reposicionamento de postes, esticamento adequado de

arames e recomposicéao de eventuais elementos danificados;

b) Os meios-fios deverdo ser reassentados sobre base devidamente preparada,

garantindo alinhamento, nivelamento, prumo e perfeito encaixe entre as pegas, com

rejuntamento em argamassa;

C) Nos casos em que houver impossibilidade de reaproveitamento dos materiais

removidos, deverdo ser utilizados novos materiais com caracteristicas equivalentes ou

superiores as existentes.

Todos os servigos deverdo atender as especificacfes técnicas aplicaveis do DNIT, bem como
as boas préticas de engenharia, assegurando a durabilidade, funcionalidade e acabamento

adequado dos elementos recompostos.

5. PAVIMENTACAO

5.1. Generalidades

Pavimento é a estrutura construida tecnicamente e economicamente a resistir esforgos
verticais oriundos do trafego e distribui-lo, melhorando as condi¢es de rolamento quando ao
conforto e seguranca, resistindo aos esforcos horizontais (desgastes), tornando mais duravel a
superficie de rolamento.

5.1.1. Regularizagdo de subleito

A regularizacdo é um servico que visa conformar o leito transversal e longitudinal da via
publica, compreendendo cortes e ou aterros, cuja espessura da camada devera ser de no maximo
20 cm. De maneira geral, consiste num conjunto de operages, tais como aeragdo, compactacéo,
conformacdo etc., de forma que a camada atenda as condicdes de greide e secdo transversal
exigidas. Toda a vegetacdo e material organico porventura existente no leito da rodovia, devera ser
removido. Apds a execucdo de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide de
projeto, devera ser feita uma escarificacdo na profundidade de 0,20m, seguida de pulverizagéo,
umedecimento ou secagem, compactacgao e acabamento.

Os aterros, se existirem, além dos 0,20m maximos previstos, deverdo ser executados
conforme a necessidade, sendo nos cortes em rocha prevista a remocao do material de enchimento
existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por material de camada drenante apropriada.
Os cortes serdo executados rebaixando o terreno natural para chegarmos ao greide de projeto, ou

quando se trata de material de alta expansao, baixa capacidade de suporte ou ainda, solo organico.
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Os aterros sdo necessarios para a complementacdo do corpo estradal, cuja implantagcdo requer o
depdsito de material proveniente de cortes ou empréstimos de jazidas.

O aterro compreende descarga, espalhamento e compactacéo para a construcdo do aterro ou
substituir materiais de qualidade inferior, previamente retirado.

5.1.2. Sub-Base de macadame

A camada de macadame serd executada nos locais determinados em projeto e tem a
finalizada de dar suporte para a estrutura do pavimento no acréscimo da plataforma da pista de
rolagem, sendo composta de camada de macadame e brita graduada para travamento totalizando
16 cm de espessura.

Sera executado em conformidade com as secOes transversais-tipo do projeto, e
compreendera as seguintes operacGes: fornecimento, transporte, mistura, espalhamento,
compactacdo e acabamento, tendo em todo o trecho uma espessura constante.

Seré executada com o uso de moto niveladora, rolo liso e caminhdo tanque.

5.1.3. Base de brita graduada
5.1.3.1.Camada de base de brita graduada simples

Apos realizado os servigos de terraplenagem, serd realizado uma camada de base de brita
graduada com 16 cm de espessura em toda a plataforma da pista de rolamento indicada.

Os materiais deverdo ser de boa qualidade e atendendo os ensaios de equivalente de areia
(maior ou igual a 50 %) e do indice de suporte Califérnia (ISC ou CBR maior ou igual a 100%).

O agregado para a base de Classe A devera consistir de pedra britada ou seixo britado.
Devera estar isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.

O agregado para a base de Classe A devera possuir no minimo 90% de particulas em peso,
tendo pelo menos duas faces britadas.

A composicdo percentual em peso de agregado deve se enquadrar na faixa indicada em
norma.

Para a distribuicdo e espalhamento da brita graduada na pista serd feita com o uso de
motoniveladora ou com vibro acabadora, sendo feita a compactacdo com rolo compactador de
pneus, tendo o grau de compactacdo de no minimo, 100% em relagdo a massa especifica aparente
seca maxima, obtida na energia do Proctor Modificado.

5.1.4. Transporte da base de brita graduada

O transporte da base de brita graduada necessaria para as camadas de pavimentacdo, sera

realizada com caminhdes basculantes, proveniente de pedreira.
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5.1.5. Limpeza do local

Consiste em deixar a superficie da pavimentagdo da qual receberd a camada asfaltica com
CBUQ limpa e isenta de impurezas que possam prejudicar a qualidade do servico.

Para a execucdo deste servico sera utilizado caminhdo pipa e/ou vassoura mecanica,
podendo ser complementado com vassouras manuais nos locais de dificil acesso.

5.1.6. Imprimacédo com Emulsdo Asféltica (EIA)

Apds a execucdo e liberacdo da camada de base em brita graduada, devidamente
conformada, regularizada e limpa, sera realizada a imprimag&o utilizando emulsdo asfaltica do
tipo EIA (Emulsdo para Imprimacdo Asfaltica), com o objetivo de promover a penetracdo do
ligante na camada granular, assegurando coesdo superficial, impermeabilizacdo e adequada
aderéncia com as camadas subsequentes do pavimento.

A taxa de aplicacdo adotada sera de 1,20 I/m?, podendo sofrer ajustes em funcao da absorcéo
da base, de modo a garantir a penetracdo adequada do ligante sem ocorréncia de exsudacgédo
superficial. Os valores adotados estdo em conformidade com as recomendac@es técnicas do DNIT

e foram considerados nas composigdes de consumo de materiais e custos do projeto.

5.1.6.1.Procedimento Executivo

A aplicacdo da emulsdo devera ser realizada por meio de caminhdo espargidor, equipado
com barra distribuidora, sistema de controle de vazdo e pressdo, além de dispositivo de
aquecimento quando necessario, garantindo distribuicdo uniforme do ligante. O equipamento
deveréa possuir tacémetro, termdmetro e espargidor manual para correcfes localizadas.

O procedimento executivo devera obedecer as seguintes etapas:

a) Execucdo de limpeza rigorosa da superficie da base, com remoc¢do de poeira, materiais
soltos e impurezas, por meio de varricdo mecénica e/ou manual,

b) Umedecimento leve da superficie, quando necessario, de modo a evitar absorcdo
excessiva e favorecer a penetracdo da emulsao;

c) Aplicacdo da emulsdo asfaltica EIA em taxa previamente definida, de maneira continua e
uniforme, evitando falhas, sobreposi¢es ou acumulos;

d) Controle da taxa de aplicacdo com toleréncia de £ 0,2 I/mz;

e) Execucdo preferencial em pista inteira (largura total) dentro de um mesmo turno de
trabalho, com posterior interdi¢éo ao trafego;

f) Cura da emulsdo por ruptura e evaporagdo da agua, com liberacdo ao trafego somente
apos completa absorcdo, em prazo variavel conforme condigdes climaticas (geralmente entre 24 e
72 horas);
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g) A exposicdo da camada imprimada ao trdfego devera ser evitada, ndo devendo ultrapassar
30 dias antes da execucédo da camada subsequente.

5.1.6.2.Recomendacdes Técnicas

a) A aplicacdo devera ocorrer em condigdes climaticas favoraveis, ndo sendo permitida em
dias chuvosos ou quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C;

b) A emulsdo deverd ser aplicada dentro da faixa de temperatura recomendada pelo
fabricante, garantindo viscosidade adequada a penetracéo;

c) Em casos de contaminacdo, trdfego indevido ou exposi¢cdo prolongada da base
imprimada, devera ser executada pintura de ligacao antes da camada de revestimento;

d) A execucdo do revestimento asfaltico deverad ocorrer somente apds a completa ruptura e
cura da emulsdo, assegurando condicdes ideais de aderéncia;

e) Todo o processo executivo devera seguir rigorosamente as boas préaticas de engenharia e
as especificacdes vigentes do DNIT.

5.1.7. Pintura de ligacdo com RR-1C

Para a pintura de ligacdo, serd adotada taxa de aplicacdo de 0,90 I/m2, considerando as
condicBes da superficie de aplicacdo e a necessidade de promover aderéncia eficiente entre as
camadas do pavimento.
Ressalta-se que os valores adotados encontram-se dentro das faixas recomendadas pelas normas
técnicas vigentes do DNIT, sendo estes considerados nos calculos de consumo de materiais e nas
composicdes de custos do projeto.

5.1.7.1.Procedimento

Sua aplicacgdo sera feita com caminhdo dotado de bomba reguladora de presséo e sistema de
aquecimento que proporcione a aplicacao do material em quantidade uniforme especificado.
O caminhdo distribuidor de RR-1C, devera ser operado por pessoa habilitada para tal funcéo, e o
equipamento devera dispor de termdmetro e com espargidor manual para ser feita a pintura em
locais onde ficar com falhas de pintura.

O procedimento consiste em:

a) Proceder a varredura da superficie;

b) Esperar 0 escoamento e a evaporacdo da agua em decorréncia da ruptura da
emulséo;

C) Tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante diluido em agua = +/- 0,2
I/mz;

d) Executar a pintura de ligacéo na pista inteira, no mesmo turno de trabalho.
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5.1.7.2.Recomendacoes

a) Diluir somente a quantidade de emulsdo a ser utilizada diretamente no carro
distribuidor, sempre agregando agua a emulsao, e nunca o contrario;

b) N&o se deve estocar emulsdo asféltica diluida;

c) Retirar 0 excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como
lubrificante, ocasionando ondulagdes ao pavimento (escorregamento do revestimento);

d) Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicacdo - pontos final
e inicial do banho;

e) Demais recomendagdes: seguem as indicadas para servigos de imprimagéo.

5.1.8. Camada asfaltica em CBUQ

A capa asféltica de rolamento consiste na aplicacdo de concreto betuminoso usinado a
guente (CBUQ) com uma espessura constante de 4,00 cm apenas na pista de rolamento. Para este
servigo sdo previstos os seguintes equipamentos: rolo compactador liso autopropelido, rolo de
pneus e vibro acabadora.

5.1.8.1.Procedimento

A massa asfaltica devera ser aplicada na pista somente quando a mesma se encontrar seca e
0 tempo ndo se apresentar chuvoso ou com neblina. A compactacdo da massa asfaltica devera ser
constituida em etapas tdo logo seja distribuida a massa asfaltica. A rolagem final sera executada
com rolo tandem ou rolo autopropelido liso, com a finalidade de dar acabamento e corrigir
irregularidades. Apo6s o término da operacdo de compactacdo, pode-se liberar para o transito,
desde que a massa asféltica ja tenha resfriado.

Devera haver uma perfeita programacdo na producdo, entrega e execucdo da mistura
asféltica, de modo a atender a demanda programada sem a interrupcdo em qualquer fase do
trabalho.
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Imagem 11: Processo de compactacao tipico de pavimentagdo asfaltica

Rolo estatico
metalico liso

Pavimentadora Rolo vibratorio ou Rolo
estatico metalico liso pneumatico

Zonas de 155° - 140°C 140°-120°C & 120 - 80°C
temperatura G —l | G— || —

Fonte: Autoria desconhecida
Para o espalhamento do concreto asfaltico serd utilizado uma vibro acabadora dotada
de regulagens da qual caberé a equipe o controle da camada solta e permitindo obter, apds

a compactacdo a espessura final de no minimo 4,00 cm.
5.1.8.2.Recomendacoes
a) Devera haver o cuidado na verificacdo da pressdo dos pneus durante a rolagem da

mistura na pista, evitando trincas, sendo a pressdo aumentada gradativamente de maneira que

possa atingido o grau de compactacgéo;

b) Comecar compactando as juntas, primeiro as juntas transversais, depois as
longitudinais;

c) Rolar a margem mais baixa antes da mais alta;

d) Seguir a acabadora tdo perto quanto possivel;

e) Seguir para frente e para tras na mesma faixa de rolagem;

f) Mudar a faixa de rolagem somente numa area ja compactada anteriormente;

0) Desligar a vibracdo antes da reversao;

h) Acelerar ou desacelerar o rolo suavemente;

1) Desligar a vibragdo antes de mudar o sentido de rolagem. Se o rolo permanecer

com a vibracgéo ligada causara ondula¢Ges no pavimento;
) Manter os cilindros suficientemente imidos para evitar aderéncia, mas nao mais do

que 0 necessario.
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5.1.9. Transporte de CBUQ
O transporte de CBUQ necessario para a camada de pavimentagéo, sera feita por caminhdes
basculantes com lonas térmicas, proveniente da usina dosadora de asfalto.

5.1.10. Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ
5.1.10.1. Generalidades

E uma mistura a quente, constituida de agregados gratidos, mitdos, material de enchimento
(filer), se necessério, e cimento asfaltico, misturados a quente em usina apropriada, espalhada e
comprimida a quente, satisfazendo determinadas exigéncias constantes da especificagao.

5.1.10.2. Materiais asfalticos

O material utilizado para a fabricacdo da massa asfaltica € o CAP 50/70, sendo que este
material para a utilizacdo devera atender as exigéncias do Instituto Brasileiro de Petr6leo, sendo
aplicado uma taxa de teor adequada (considerado 5,33%) de ligante na mistura de CBUQ.

5.1.10.3. Materiais pétreos

Aos agregados utilizados nas misturas de massa asfaltica deverdo estar constituidos de uma
granulometria apropriada que satisfaca os critérios pré-estabelecidos nesta descri¢do, ndo devendo
apresentar contaminacao de particulas na mistura, bem como atender a resisténcia necessaria.

5.1.10.4. Mistura asfaltica

A mistura asfaltica devera estar uniforme, tendo o completo envolvimento do agregado com
o ligante asfaltico CAP 50/70, atendendo e se enquadrando na faixa B conforme tabela 2.

Apos a autorizado pela fiscalizagdo ser realizada a mistura asfaltica, devendo ser executada
com temperatura entre 130°c a 175°C. A mistura devera ser protegida durante o transporte com
lona térmica, com a finalidade de manter a temperatura da mistura e atendendo ao valor de 120°C
e 165°C quando aplicado, chegando ao valor limite de 65°C quando completado a compactacao.

5.1.10.5. Granulometria da mistura asfaltica

A mistura de massa asfaltica ndo podera exceder as seguintes especificacdes:

Peneira n°4 £ 6%;

Peneiran® 8 a n® 50 + 4%;

Peneira n® 100 + 3%;

Peneira n® 200 + 2%.

Quadro 7: Especificacdo da granulometria para mistura asfaltica

Especificagdo da granulometria

# Faixa A Faixa B

Percentagem passante (peso)
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Y28 100 100 100 100
2 100 100 80 100
3/8” 80 100 70 90
4 55 75 50 70
8 35 50 35 55
30 18 29 18 29
50 13 23 13 23
100 8 16 8 16
200 4 10 4 10

5.1.10.6. Procedimentos
a) Aquecer o cap de acordo com a relacdo viscosidade x temperatura (85 a 95 SSF).
b) Aquecer 0 agregado a uma temperatura de 10 a 15°c acima da temperatura do CAP;

a temperatura da mistura deve estar entre 107 e 177°c;

C) Controle da quantidade de ligante na mistura: variagdo maxima de +/- 0,3% fixada
em projeto;
d) Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de

estocagem) e da mistura (na saida do misturador).

5.1.10.7. Recomendacdes

a) O CAP devera ser uniforme em qualidade e satisfazer os condicionamentos ditados
nas especificacdes de servico;

b) Em uma mistura betuminosa, o ligante devera preencher, até certo ponto, 0s vazios
existentes no agregado, deixando uma parcela de vazios ocupada pelo ar;

C) N&o é permitida a execugdo deste servico em dias de chuva, e em temperaturas

inferiores a 10°c.

5.1.10.8. Critérios de medicéo e pagamento
Para os criterios de medicdo e pagamento da massa asfaltica, sera conforme NORMA DNIT
031/2024 — ES (DNIT_031_2024_ES):

e Concreto Asfaltico: medido em toneladas da mistura efetivamente aplicada na pista;

e CAP (Cimento Asfaltico de Petrdleo): A quantidade aplicada serd obtida pela média
aritmética dos valores medidos no controle tecnolégico;
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¢ Limite de Quantitativos: Nao serdo considerados quantitativos superiores aos indicados no
projeto.
6. SINALIZACAO VIARIA

6.1.  Generalidades

Tem por objetivo demonstrar ao condutor as informagdes necessarias, aumentar a seguranca
e conduzir o fluxo da via.

O projeto de sinalizagdo é composto por sinalizagdo vertical, horizontal, conducdo ética e
dispositivos de seguranca e foi elaborado de acordo com o Manual do Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN - Volume I, II, 1l e IV e 0 novo Cddigo de Transito Brasileiro — lei n.°
9.503 de 23 de setembro de 1997, resolucdo 160 de 22 de abril de 2004 e as InstrucGes de
Sinalizacdo Rodoviaria — novembro/2013 — 32edigdo atualizada.

A sinalizacdo proposta atende os principios de visibilidade, legibilidade diurna e noturna e a
compreensdo rapida do significado das indicacdes, informacGes e adverténcias baseado no projeto
geomeétrico.

6.1.1. Sinalizacao vertical

A sinalizacdo vertical é de regulamentacdo, composta por placas que tem por objetivo
aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informacdes aos
usudrios da via. Entretanto tem também a finalidade de fornecer informacdes que permitam aos
usuarios da via adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar 0s
fluxos de trafego e orientar os usuarios da via.

A rodovia, objeto do projeto de sinalizacdo estéa classificada como: classe I11.

As placas, neste projeto, terdo dimensdes de @ 0,50 m, segundo a velocidade da via, que é
de 40 Km/h.

As placas de indicacdo de velocidade terdo a seguinte conformacdo de cores: fundo em
branco; numero em preto e orla em vermelho. Ja a placa de indicacdo de pare terd a seguinte
conformacéo de cor: fundo em vermelho, escrito em branco e orla em branco com uma tira em
vermelho. Estas placas terdo as dimensdes conforme Cddigo de Transito Brasileiro, lei n°
9.503/97.

Os locais para a instalagédo estdo definidos em projeto e em planilhas de quantitativos.

6.1.1.1.Materiais

As placas de sinalizagéo vertical de indicagéo, pare e de velocidade, deveréo ser:

eEm chapa de aco laminado a frio e galvanizado por imersdo a quente, na bitola 18, com

espessura de 1,25mm;
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e Pintadas com durabilidade minima de 5 anos;

e Ter pintura executada somente apds corte, furacdo e arremates;

e Ter pintado no verso da placa com uma demao de tinta esmalte sintético na cor preto fosco;

e Deverdo ter uma demao de “Primer” a base de “Epoxi”, sendo a face principal pintada com
tinta esmalte sintética;

¢ As placas de formato circular e furadas conforme norma;

¢ As placas deverdo ter as bordas e os furos lixados e aparados, com a finalidade de néo
apresentarem rugosidades ou qualquer imperfeicéo.

Em funcdo do comprometimento com a seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta

brilhante ou peliculas retrorefletivas do tipo “esferas expostas”.

6.1.1.2.Retrorrefletividade e iluminacédo

Os sinais de regulamentacdo serdo aplicados em placas com pelicula retrorrefletivas de
esferas encapsuladas do tipo Ill. As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, devem
apresentar o mesmo formato, dimens@es e cores nos periodos diurnos e noturnos.

Como fundo de placa do tipo toda refletiva, sera usado a pelicula da mesma geracéo.

A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serd executada mediante a
aplicacdo de peliculas refletivas, com coloragdo invariavel, tanto de dia como a noite.

As placas serdo retrorrefletivas sendo revestidas com peliculas de esferas encapsuladas que
retrorrefletem os raios luminosos incidentes dos fardis dos veiculos, devendo apresentar a mesma

visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite.

6.1.1.3.Suportes

Os suportes das placas serdo em tubo de aco galvanizado a quente, com altura livre de 1,20
metros para sinalizacdo de regulamentacdo e de 1,50 metros para adverténcia. As placas terdo
suporte simples de 2”. A fixagao sera executada de modo a manter a placa rigida, em sua posi¢éo
permanente e apropriada, evitando que balancem com o vento e que seja giradas ou deslocadas.
Os suportes serdo simples, para as placas de regulamentacdo, adverténcia e servigos auxiliares;
enquanto, nas demais serdo de suporte duplo. A posicdo dos suportes estd descrita na Norma e
estardo dispostas conforme projeto.

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas préprias das
placas e os esforgos sob a agdo do vento, garantindo a correta posi¢cdo do sinal. Devem possuir
cores neutras e formas que ndo interfiram na interpretacdo do significado do sinal. N&do devem

constituir obstaculos a seguranca de veiculos e pedestres
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6.1.1.4.Posicionamento e locacdo

O posicionamento da placa na via deve ser no lado direito do sentido do fluxo de trafego que
devem regulamentar.

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo de 90°
a 95° em relacédo al fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinacdo tem por
objetivo assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode
ocorrer com a incidéncia de luz dos fardis ou de raios solares sobre a placa.

6.1.2. Sinalizacao horizontal

A sinalizacdo horizontal exerce fungdo no controle do transito dos veiculos,
regulamentando, orientando e canalizando a circulagdo de forma a se obter maior seguranca. E
traduzida através de pinturas de faixas, marcas no pavimento, utilizando-se as cores padronizadas
em norma nos locais necessarios na pista de rolamento.

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez
do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

A sinalizacdo horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando seu uso;

¢ Aumenta a seguranca em condigOes adversas tais como: neblina, chuva e noite;

e Contribui para a reducdo de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

A sinalizacdo horizontal é constituida por combinagfes de tracado e cores que definem os
diversos tipos de marcas viarias.

A pintura de faixas devera ser empregada tinta de demarcacéo viaria nas cores especificadas
com adicdo de microesferas de vidro.

As micro esferas devem ser adicionadas em duas etapas:

- 12 etapa — tipo 1-B (premix) — incorporadas a tinta antes de sua aplicacdo, a razdo minima
de 200 A 250 gramas por litro de tinta.

- 2% etapa — tipo F e G (Drop on) — aplicada por aspersdo, concomitantemente com a

aplicacdo da tinta, a razdo que assegure a minima retrorrefletividade especificada.

6.1.2.1.Linhas demarcatorias

As linhas divisorias caracterizam o chamado Leito Carrocavel que é formado por faixas de
trafego separadas por Linha de Bordo, linha que separam os fluxos de Mesmo Sentido e Fluxos
Opostos. E regulamentada pelo CONTRAN - Conselho Nacional de Transito através do Manual

Brasileiro de Sinalizag&o de Tréansito - Volume 1V, item 5.3
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Imagem 12: Tipos de linhas demarcatérias de sinalizacdo

Fonte: VOLUME |V - Dispositivos Auxiliares — CONTRAN - Adaptado

Em nota de servico estdo especificados os locais e medidas previstas em projeto de
sinalizacéo.

As cores adotadas sao:

e AMARELA: tonalidade 10 YR 7,5/14;

¢BRANCA: tonalidade N 9,5.

6.1.3. Dispositivos auxiliares

Sao aqueles constituidos de composicoes, formas, cores, refletividade e materiais diversos,
aplicados em obstaculos, no pavimento da via ou adjacente a mesma. Sua funcdo bésica é
incrementar a visibilidade da sinalizacéo ou de obstéaculos a circulagao,

alertando os condutores quanto as situacdes de perigo potencial ou que requeiram maior
atencdo de forma a tornar mais eficiente e segura a operacéo.

6.1.4. Dispositivos opticos — tachas

6.1.4.1.Generalidades

A tacha proporciona ao condutor melhor percepcdo do espago destinado a circulacéo,
realcando a marca longitudinal e/ou marca de canalizacdo e reforcando a visibilidade da
sinalizacdo horizontal em condicdes climéticas adversas, de forma a auxiliar o posicionamento do
veiculo na faixa de trénsito, possui elementos refletores, apostos em série, fora ou sobre a
superficie pavimentada, com o objetivo de melhorar a percep¢do do condutor quanto aos limites
do espaco destinado ao rolamento e a sua separacao em faixas.

6.1.4.2.Cor

O corpo da tacha pode ser na cor branca ou amarela, de acordo com a cor da marca viaria
que complementa.

O elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes cores:

e Amarela: para ordenar fluxos de sentidos opostos.
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e VVermelha: utilizada em via rural de pista simples e sentido duplo de circulagdo junto a
linha de bordo do sentido oposto.
6.1.4.3.Dimensdes

A tacha com elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes dimensdes:

Imagem 13: Tacha com elemento retrorrefletivo
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Fonte: VOLUME VI - Dispositivos Auxiliares - CONTRAN

e H (altura) = minima de 1,7cm e maxima de 2,2cm;

e L1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = minima de 9,6cm e
maxima de 13,0cm;

e L2 = minima de 7,4cm e maxima de 11,0cm.

6.1.4.4.Instalacéo
Os espacamentos entre as tachas seguirdo conforme projeto, sendo espagado entre si com 8
metros.

6.1.5. Dispositivos opticos — tachdes

6.1.5.1.Generalidades
O tachdo delimita ao condutor a utilizacdo do espaco destinado a circulacdo, inibindo a
transposicdo de faixa de transito ou a invasdo de marca de canalizagdo, devendo sempre estar

associado a uma marca viaria.

6.1.5.2.Caracteristica

E constituido de material rigido e pigmentado (corpo), usualmente de forma semelhante a
troncos de piramide com base retangular e elemento retrorrefletivo, aplicado diretamente no
pavimento.

O tachao deve atender no minimo as normas técnicas da ABNT:
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Imagem 14: Tachdo com elemento retrorrefletivo
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Fonte: VOLUME VI - Dispositivos Auxiliares - CONTRAN
6.1.5.3.Cor
O corpo do tachao deve ser sempre de cor amarela. O elemento retrorrefletivo
pode ter as seguintes cores;
e branca — em zona neutra, para separar fluxos do mesmo sentido;

e amarela — em zona neutra, para separar fluxos de sentidos opostos.

Imagem 15: Detalhamento do tachédo

Amarela
\

Amarela

o aa s SRSSSLERNG ’,[,4—_-":,:' ARSI RERLES
Amarela / Amarela/ Branca /

Fonte: VOLUME VI - Dispositivos Auxiliares - CONTRAN

6.1.5.4.Dimens0es

O tachdo deve ter as seguintes dimensdes:

e L1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = 25,0 cm x 0,5 cm;
e 2=150cm [J0,5¢cm;

e H (altura) =4,7 cm [1 0,3 cm;

e Elemento retrorrefletivo = minimo 10,0 cm x 1,5 cm

Imagem 16: Dimensdes do tachdo
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Fonte: VOLUME VI - Dispositivos Auxiliares — CONTRAN

6.1.5.5.Instalacéo
O tachdo sera instalado em local demonstrado em projeto, sendo instalado com o elemento
retrorrefletivo perpendicular ao fluxo e voltado para o sentido de circulagdo dos veiculos, devendo

ser bidirecional, de acordo com o sentido de circulacao da pista de transito.

6.2. CONTROLE TECNOLOGICO

6.2.1. Generalidades

A inspecdo da realizacdo dos servigos executados serd realizada pela fiscalizagdo da
Prefeitura Municipal.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA a apresentacdo de Laudo Técnico de
Controle Tecnoldgico dos materiais que possam serem exigidos pela fiscalizacdo nas etapas dos
servigcos previstos, sendo que 0s mesmos serdo entregues juntamente com as medicdes dos
servicos executados.

Todos os servigos serdo conferidos durante e apds executados e serdo medidos conforme
unidade constante na planilha orcamentéria. Toda alteracdo, devera ser comunicada e apontada em

diario de obras, sendo primeiramente aprovado pelo fiscal.

6.3. LIMPEZA DA OBRA

6.3.1. Generalidades

A obra devera ser entregue concluida, limpa e livre de qualquer entulho decorrente da sua
construcdo e realizada a remocao de todo entulho e sobras de materiais decorrentes de sobras nas

areas de interferéncia.

6.4. RECEBIMENTO E ACEITACAO DA OBRA

6.4.1. Generalidades

Apbs a conclusdo das obras devera ser realizada vistoria pela equipe Técnica da Prefeitura
Municipal, que deverd conceder termo de recebimento provisorio caso a obra esteja com
condi¢cdes de recebimento parciais. Estando a obra ou servico completamente concluido e a
contento, deve ser entdo, lavrado o Termo de Recebimento Definitivo. Apds a entrega das obras a
Prefeitura Municipal, se tornara responsavel pela manutencdo do pavimento e da sinalizagdo

viéria, salvo em casos cobertos pela garantia contratual junto ao responsavel pela execucio. E de
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suma importancia a conservagdo adequada dos sistemas, visto que sem a mesma 0S Mesmos

poderdo entrar em colapso, comprometendo o seu funcionamento.

6.5. CONCLUSAO
Este memorial é parte integrante do Projeto Executivo e, portanto, deve ser apresentado em
conjunto.
Ararangua, 20 de abril de 2026
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART b - ART NUmero
Lei |f‘:' 6.496, dfl: 71 de dezembro de 1977 ;\i:"» cﬁ-&ﬁ_gﬁ? 14143154
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS175282 Profissional: SELMO GILVANI EBERHARDT E-mail: selmohardt@gmail.com
RNP: 2209274486 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: SEPLACON OBRASE SERVICOSLTDA. NI .Reg: 243719
Contratante
Nome; MUNICIPIO DE ARARANGUA E-mail; licitacao5@ararangua.sc.gov.br
Enderego: PRAGA HERCILIO LUZ 200 SEDE ADMINISTRATIVA Telefone:  (48) 98838-1490 CPF/CNPJ: 82911249000113
Cidade: ARARANGUA Bairro: CENTRO CEP: 88900001 UF: SC

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario. MUNICIPIO DE ARARANGUA

Endereco da Obra/Servico:  RuaEDUARDO GENEROSO PEREIRA CPF/CNPJ: 82911249000113
Cidade: ARARANGUA Bairro: CEP: 88900001 UF:SC
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  32.739,00 Honorarios(R$):

Datalnicio: 04/11/2025 Prev.Fim: 04/11/2026 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Levantamento Topografia- Levantamento Planialtimétrico 6,00 KM
Projeto Drenagem 6,00 KM
Projeto Pistas de Rolamento - Pavimentacdo 6,00 KM
Projeto Pistas de Rolamento - Sinalizagdo 6,00 KM
Memorial MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFI CA(;OES 1,00 UN
Orgamento ORGAMENTO, CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, COMPOSICOES D CUSTO 1,00 UN
Orgamento ELABORAQAO DE BDI E ENCARGOS SOCIAIS 1,00 UN
Projeto Pistas de Rolamento - Projeto Geométrico 6,00 KM
Projeto Acessibilidade 6,00 KM
Estudo Ensaio de Solo 6,00 KM
Observagtes ATIV. CONF. CONTRATO N° 0394/2025 PREGAO ELETRONICO 113/2025 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 02/12/2025

Documento assinado digitalmente

ub SELMO GILVANI EBERHARDT
g Data: 27/04/2026 04:44:35-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
Loca e Data SELMO GILVANI EBERHARDT MUNICIPIO DE ARARANGUA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.



@ SEPLACON OBRAS E SERVICOS LTDA
CNPJ: 34.011.423/0001-29

@ Rua Erni Scheibe, 36 — Bairro Santa Gema
Sarandi — RS | CEP 99560-000

SEPLACON Telefone: (54) 3361-2573 | (54) 99619-0375
ENGENHARIA E-mail: seplaconengenharia@gmail.com

Justificativa para Utilizacao de Sinalizacdo Temporaria

ApoOs a execucdao do revestimento asfaltico, € comum a ocorréncia de exsudacgao
ou presenca superficial de ligante betuminoso, especialmente em misturas recém-
aplicadas, podendo haver também desprendimento inicial de finos. Essa condi¢éo
reduz temporariamente a aderéncia da sinalizacéo horizontal definitiva ao pavimento,
comprometendo sua durabilidade e desempenho.

A aplicacdo imediata da sinalizacéo definitiva nessas condicfes pode resultar
em falhas prematuras, como desplacamento, desgaste acelerado e perda de
retrorrefletividade, em fungéo da baixa ancoragem da tinta ao revestimento ainda em
processo de estabilizacao.

Dessa forma, justifica-se a adoc¢éo de sinalizacao horizontal temporaria, a qual
garante condi¢cdes adequadas de seguranca viaria e orientacdo do trafego durante o
periodo inicial de cura e estabilizacdo do pavimento. ApGs esse periodo, e com a
superficie devidamente limpa e estabilizada, procede-se a execucao da sinalizacdo

definitiva, assegurando maior aderéncia, durabilidade e desempenho técnico.

Ararangua, 27 de abril de 2026.
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JUSTIFICATIVA

Considerando os resultados dos ensaios de CBR realizados, que apresentaram
valor minimo de 5,0% e valor médio de 8,74%, adotou-se para fins de dimensionamento
o valor de CBR igual a 7,7%.

Tal adocéo baseia-se em critério técnico-estatistico, buscando representar de
forma adequada a condi¢céo predominante do subleito ao longo do trecho analisado. O
valor minimo identificado é entendido como pontual, possivelmente associado a
condicBes locais especificas, ndo sendo representativo do comportamento global do
solo.

Dessa forma, optou-se pela utilizagdo de um valor intermediario, inferior a média,
garantindo margem de seguranca sem incorrer em superdimensionamento da estrutura
do pavimento. Ressalta-se ainda que eventuais trechos com baixa capacidade de
suporte deverdo ser objeto de tratamento localizado, conforme boas préaticas
preconizadas por manuais técnicos do DNIT.

Ararangua, 27 de abril de 2026.
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