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1. INTRODUCAO

O presente documento é parte integrante da Ata de Registro de Precos n° 119/2023 firmado
entre a Prefeitura Municipal de Ararangua - PMA, por intermédio da Secretaria de Obras, Viagdo e
Servicos Urbanos, e a empresa CGM Engenharia e Topografia Ltda - CGM Engenharia, cujo objeto é
a CONTRATATACAO, SOB DEMANDA, DE EMPRESA DO RAMO PERTINENTE, OBJETIVANDO
ELABORACAO DE PROJETOS E ESTUDOS PARA PAVIMENTACAO DE RUAS E AVENIDAS EM
DIVERSAS AREAS DO MUNICIPIO DE ARARANGUA/SC, CUJAS ESPECIFICACOES
ENCONTRAM-SE DETALHADAS NO TERMO DE REFERENCIA, tendo sido a contratada vencedora
do Edital de Pregdo Presencial para Registro de Precos de Servicos de Engenharia n° 191/2023 do
referido 6rg&o. O trabalho é constituido de Volume Unico:

¢ Volume I: Relatério do Projeto, Sondagens, Or¢camentos, Especificacdes Técnicas e
Projeto Bésico e Executivo;

Este relatério apresenta o Volume |, que tem o objetivo de apresentar o resultado dos
Levantamentos Topograficos, Sondagens, Memorial de Célculo e Quantitativos, Orgamentos,
Especificages Técnicas e Projeto Basico e Executivo para as vias atingidas na etapa.

1.1. Dados do contratante

e Contratante: Prefeitura de Ararangua-SC, CNPJ: 82.911.249/0001-1;
e Endereco: Rua Dr. Virgulino de Queiroz, 20, Centro, Ararangua - SC, CEP 88900-000;
¢ Intermédio: Secretaria de Obras, Viacao e Servigos Urbanos.

1.2. Dados da contratada

e Empresa: CGM ENGENHARIA E TOPOGRAFIA LTDA.;

e CNPJ: 02.469.574/0001-39;

e CREA/SC Pessoa Juridica: 057362-4;

e Endereco: R. Padre Mario Labarbuta, 297, Pinheirinho, Cricilma/SC, CEP 88804-690;
e Coordenador geral: Eng. Civil BRUNO BIANCHIN MACHADO;

e CREA/SC Pessoa Fisica: 104540-8;

e ART Principal: 9311547-6 (Anexo 01);

e E-mail: bruno@cgmengenharia.com.br

2. AREA DE ABRANGENCIA
2.1. Municipio

Ararangua possui aproximadamente 301,819 km? de area, com uma populacao de estimada
de 71.922 habitantes (IBGE, 2022). O municipio esta localizado ao sul do estado de Santa Catarina,

conforme a Figura 1, na latitude 28°56'05" e longitude 49°29'09", estando 219 km distante de
Floriandpolis e 245 km de Porto Alegre. A Tabela 1 apresenta as informacdes gerais do municipio.

EsE Criciima/SC contato@cgmengenharia.com.br
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Figura 1: Localizagdo do Municipio em Santa Catarina.
Fonte: Wikipedia, 2022.

Tabela 1: Informagdes Gerais do Municipio.

Data de Fundacéo 4 de maio de 1728 (295 anos)
Mesorregido Sul Catarinense
Microrregido Ararangua
Regido Metropolitana Ararangua
Vias de acesso Rodovia BR-101
Area 301,819 km?2
AL 71.922 hab
(IBGE/2019) ’ ’
PLEAEILEL L 238,30 hab/km?
Demogréafica
Municipios limitrofes Icara, Criciima, Maracaja, Meleiro, Turvo, Ermo, Sombrio, Balneario Gaivota,
P Balneario Arroio do Silva e Balneéario Rincéo

EsE Criciima/SC contato@cgmengenharia.com.br
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2.2. Area de Estudo

O local do estudo compreende a drenagem sob via municipal mantida pela PMA, conforme
apresenta a Tabela 2. A Figura 2 também apresenta o local.

Tabela 2: Vias atingidas neste projeto.

Ndmero Nome da Via Bairro

1 Rodovia Valmiro Manoel Goncalves Canivete

2 K@ ‘

s

¥

Lago Dourado

Figura 2: Local de projeto.
3. ESCOPO DO TRABALHO

O presente trabalho busca a manutencéo e/ou melhoria dos dispositivos de drenagem urbana
do municipio, bem como do cadastro de redes de macrodrenagem e microdrenagem pluvial
pertencentes ao segmento em estudo.

Este volume tem o objetivo de apresentar as estruturas a serem executadas. Os detalhes
podem ser vistos na planta no Anexo 08.

Atualmente, o dispositivo existente, que ja foi retificado algumas vezes ao longo dos anos,
apresenta sec¢ao tubular, com dimensdes distintas, com revestimento em vegetacao rasteira, conforme
apresentam as figuras a seguir, que ndo comporta mais a vazao gerada pela bacia. A montante ha uma
vala artificial no curso d’'agua.
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Figura 3: Local de implantagédo da drenagem.

3.1. Aspectos topograficos

A extensao compreendida pelos tracados, apresenta declividade média, com altimetria
variando entre as cotas 5 e 8 m, sendo pertencente a Bacia Hidrogréafica do Rio Mampituba.

4. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os Levantamentos Topograficos foram executados durante o més de agosto de 2024 e
tiveram como objetivo conhecer a situacdo atual das vias, fornecendo os dados de geoposicionamento
necessarios para a elaboracéo dos projetos. Seu desenvolvimento € relatado a seguir.

4.1. Termos e defini¢cBes

Levantamento topogréafico: Conjunto de métodos e processos que, através de
medi¢bes de angulos horizontais e verticais, de distancias horizontais, verticais e
inclinadas, com instrumental adequado a exatiddo pretendida, primordialmente,
implanta e materializa pontos de apoio no terreno, determinando suas coordenadas
topograficas. A estes pontos se relacionam os pontos de detalhes visando a sua exata
representacdo planimétrica numa escala predeterminada e a sua representacéo
altimétrica por intermédio de curvas de nivel, com equidistancia também
predeterminada e/ou pontos cotados. Compreende na determinacdo da posi¢éo de

certos detalhes visiveis ao nivel e acima do solo e de interesse a sua finalidade, tais

Criciima/SC contato@cgmengenharia.com.br
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como: limites de vegetacdo ou de culturas, cercas internas, edificacfes, benfeitorias,
posteamentos, barrancos, arvores isoladas, valos, valas, drenagem natural e artificial,
etc.;

Apoio geodésico altimétrico: Conjunto de referéncias de nivel, materializadas no
terreno, que proporciona o controle altimétrico dos levantamentos topograficos e o seu
referenciamento ao datum (origem) altimétrico do pais;

Apoio geodésico planimétrico: Conjunto de pontos, materializados no terreno, que
proporciona aos levantamentos topograficos o controle de posicdo em relacdo a
superficie terrestre determinada pelas fronteiras do pais, referenciando-os ao datum
planimétrico do pais;

Apoio topogréfico: Conjunto de pontos planimétrico, altimétrico, ou planialtimétrico, que
dao suporte ao levantamento topografico;

Poligonal principal: Poligonal que serve de apoio e controle planialtimétrico ao
levantamento topografico;

Poligonal secundaria: Aquela que, apoiada nos vértices da poligonal principal,
determina os pontos do apoio topografico de segunda ordem;

Pontos cotados: pontos definidores das formas e detalhes do relevo a ser levantado
topograficamente, e que, nas suas representacBes gréaficas, se apresentam
acompanhados de sua altura;

Pontos de apoio: Pontos, convenientemente distribuidos, que amarram ao terreno o
levantamento topografico e, por isso, devem ser materializados por estacas, piquetes,
marcos de concreto, pinos de metal, tinta, dependendo da sua importéncia e
permanéncia;

Sistema de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM): Sistema de
representacao cartografica adotado pelo Sistema Cartogréfico Brasileiro;

Datum horizontal: plano de referéncia primaria, ao qual se relaciona a origem dos
sistemas de coordenadas para um determinado local, em relacdo ao geoide;

Datum vertical: plano de referéncia da altimetria, definido pela média das marés. No
Brasil, encontra-se em vigéncia o datum do marégrafo de Imbituba - SC;
Georreferenciamento: atribuicdo de coordenadas geodésicas aos elementos
definidores do objeto do levantamento;

GPS: Sistema de Posicionamento Global;

GNSS: Sistema Global de Navegagéo por Satélite;

RBMC (Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema GPS) que em 1996
implantou o conceito de redes 'ativas' através do monitoramento (rastreio) continuo de
satélites do Sistema GPS. Diariamente todos os dados coletados nas estacdes da
RBMC sao transferidos automaticamente e disponibilizados aos usuéarios em formato
RINEX.

4.2. CondicBes gerais

O levantamento topografico, em qualquer uma de suas finalidades, deve compreender as

seguintes fases
[ ]

Planejamento, sele¢do de métodos, equipes e aparelhagem;
Apoio topograéfico;

Criciima/SC contato@cgmengenharia.com.br
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Levantamento de detalhes;

Célculos e ajustes;

Desenho topogréafico final (midia papel ou em formato eletrdnico);
Relatério técnico (quando aplicavel).

4.3. Equipamentos e softwares utilizados

Para o servico de levantamento topografico planialtimétrico cadastral foram utilizados os
seguintes equipamentos:

Um par de receptores GPS/GNSS L1/L2 RTK da marca Trimble, modelo R6, com
precisdo pos-processada horizontal de 3,0 mm + 0,1 PPM RMS e vertical de 3,5mm +
0,4 PPM RMS;

Coletora de dados da marca Trimble, modelo TSC2;

Estacdo Total da marca Topcon, modelo GPT-3107W, com leitura direta de 1' e
precisdo de 7", alcance de 3.000 m com 01 prisma, alcance de 350 m sem prisma e
precisado linear de 2 mm + 2ppm,;

Software Trimble Business Center para processamento dos dados GPS;

Software MAPGEO2010 para calculo do modelo geoidal;

Software Topograph 98 SE, verséo 4.10a, para calculo das poligonais e irradiacées dos
dados obtidos na Estag&o Total,

Software AutoCAD Civil 3D 2018 para elaboracéo dos produtos cartograficos.

4.4. Redes de apoio basico

Os levantamentos tiveram como base o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro), Datum
Horizontal “SIRGAS 2000”. O Datum Vertical adotado é obtido do modelo geoidal oficial brasileiro
adotado pelo IBGE e calculado com o software MAPGEO2010, desenvolvido pelo préprio instituto.

4.5. Normas técnicas e referéncias consultadas

Para execucdo dos servicos topograficos foram observadas as seguintes normas técnicas ou
referéncias bibliograficas:

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Especificagdes e
normas gerais para levantamento geodésico. Resolug¢éo PR n° 22 (21/07/1983).

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Especificagdes e
normas gerais para levantamento GPS: Versdo preliminar. Resolu¢do PR n° 05
(31/03/1993).

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Resolugdo do
presidente n® 22/2005, de 25/02/2005 que altera a caracterizagcdo do Sistema
Geodésico Brasileiro.

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13133. Execugéo
de Levantamento topogréfico. Rio de Janeiro, maio de 1994,

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14166. Rede de
referéncia cadastral municipal - Procedimento. Rio de Janeiro, agosto de 1998.

Criciima/SC contato@cgmengenharia.com.br
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e INCRA - INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA. Norma
técnica para georreferenciamento de iméveis rurais - 22 Edigao. Agosto de 2010.

e IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Manual do
usuario posicionamento por ponto preciso. Versdo margo 2009.

e IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Recomendagées
para levantamentos relativos estaticos - GPS. Abril de 2008.

4.6. Transporte de coordenadas

Inicialmente implantou-se, na area do levantamento ou proximo ao mesmo, um ponto de apoio
béasico, onde foram transferidas as coordenadas e cotas para controle e apoio ao demais trabalhos
topogréficos. Para transferéncia das coordenadas para o marco de apoio basico utilizou-se
equipamento Receptor GNSS (Global Navigation Satellite System), tipo geodésico de dupla frequéncia
(L2/L2), com tempo de rastreio minimo de 2 horas. Apos descarregados os dados obtidos do rastreio
do ponto de apoio, estes foram ajustados através da triangulacéo classica com dados obtidos de duas
estacdes da RBMC (Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema GPS), Imbituba (IMBT) e
Lages (SCLA). Triangulando os dados de campo com os dados da RBMC O processamento desses
dados para amarracdo ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) foi realizado através do Software
Trimble Business Center. O pos-processamento e ajuste dos dados de GPS foram realizados no
Software Trimble Business Center e o ajuste da altura geoidal (GPS) para altura ortométrica
(Topografia) foi realizado no Software MAPGEO 2010 (IBGE).

Na sequéncia dos trabalhos, foram implantados mais pontos de apoio imediato (Pinos),
utilizando equipamento de Receptor GNSS L1/L2, pelo método estético rapido tendo como ponto de
controle o ponto de apoio basico.

A Figura 4 apresenta um modelo de pino implantado no local de projeto.

=

o i

Figura 4: Pino implantado no local de projeto.

4.7. Levantamento planialtimétrico cadastral
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Com a implantacdo das referéncias planialtimétricas de apoio, foi executado o trabalho de
levantamento em campo com equipamento GPS geodésico no modo RTK e estacdo total, através do
método irradiacdo de pontos, sendo coletados os pontos notaveis que se julgou necessarios a boa
caracterizacdo do objeto deste levantamento, conforme o Termo de Referéncia.

e Sistema Viario: meio-fio, borda de estrada/pista, eixo, acostamento, ponte, tipo do
pavimento;

e Urbanizacao: alinhamento predial, divisa de lote, edificacdes;

e Drenagem: grelha, boca de lobo, rio/cérrego, valo, caixa de drenagem, ala de
entrada/saida, tubulagao subterranea,

e Infraestrutura Diversa: registro de manobra (aAgua), arvore de grande porte, poste, caixa
de energia, caixa de telefonia, pontos de gas canalizado, pocgos de visita de esgoto;

e Terreno: talude, ponto de cota.

4.8. Processamento de dados

Em escritorio, os dados coletados foram transferidos para o computador através do software
que se comunica com a coletora de dados dos receptores GNSS (Windows Mobile Device Center) e
estacao total (Topograph 98 SE). Os servigos foram distribuidos internamente para o processamento
(célculo) e desenho em meio digital, de acordo com a capacidade técnica do profissional necessaria a
melhor execucao dos trabalhos.

4.9. Produtos cartograficos gerados

Como produto obtido através dos servicos topograficos, foram gerados os dados
cartogréficos, apresentados em conjunto com o Projeto Geomeétrico.

5. ESTUDO HIDROLOGICO

O sistema de macrodrenagem previsto a sub-bacia em estudo contempla, basicamente, a
questao das aguas pluviais, sua captacéo, conducédo e encaminhamento final.
A area de abrangéncia envolve a sub-bacia a montante da drenagem, e a definicao do tragado
levou em consideracéo, entre outros, 0s seguintes aspectos:
e Greide da via urbana e escoamento natural das dguas superficiais, quando possivel;
e Consideracdes do projeto de ampliacdo do Parque Municipal do Bairro Santa Luzia,
conforme informacdes do corpo técnico da Secretaria de Planejamento, responsavel
pela elaboragdo do mesmo;
e CondicOes de operacdo e manutencao da rede;
e Ponto de langamento final.

5.1. Defini¢cdo e caracterizacdo das sub-bacias

A definicdo do tracado das bacias de contribuicdo para o trecho em estudo foi procedida a
partir de arquivo digital fornecido pela PM de Ararangua, contendo planialtimetria da area de estudo,
com curvas de nivel equidistantes de metro a metro, bem como com apoio do levantamento topografico
do trecho em estudo.
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A Tabela 3, apresenta as caracteristicas principais da bacia de contribuigcdo da area do
projeto.

Tabela 3: Caracteristicas da bacia da area de projeto.

Area (m?) Cota Cota Jusante | Comprimento | Declividade
Montante (m) (m) (m) Média (m/m)
121.548,00 13,00 6,56 1.230,00 0,0052

5.2. Uso do solo atual

Para definicAo do Coeficiente de Escoamento - C, relacionado ao uso de solo atual, foi
adotada metodologia, considerando as seguintes etapas:

e Tragado das bacias de cada trecho;

¢ Mapeamento dos usos atuais do solo, tendo como parametro fotos digitais disponiveis no
software Google Earth;

e Atribuicdo de um Coeficiente de Escoamento conforme os indices estabelecidos pela
legislacéo para cada sub-bacia;

e Ponderacdo dos Coeficientes de Escoamento a medida em que as contribuicbes se
somam, de montante para jusante, e definicdo do “C” ponderado.

Foi adotado um coeficiente C de 0,20.
5.3. Precipitag&o de projeto

A equacao IDF utilizada foi a da estagdo pluviométrica do municipio de Ararangud/SC,
elaborada por Back (2012), devido ao seu extenso periodo de observacao (1948 a 2011) e proximidade
do local de estudo, que para precipitacdes com duracdo menor que 120 minutos, tem a seguinte
formulacao.

643,41 x TO193
Sendo:

e | =Intensidade méxima em mm/h;

e T =Tempo de Recorréncia (anos);

e t=Tempo de Concentragdo ou duragdo da chuva (min).

O tempo de recorréncia adotado na determinag&o da intensidade de chuva foi de 25 anos,
indicado para macrodrenagem, conforme definido juntamente com a Fiscalizacéo.

5.4. Tempo de concentracdo
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Tempo de concentragdo é o intervalo de tempo contado a partir do inicio da precipitagdo para
que toda a bacia hidrogréfica correspondente passe a contribuir na secdo em estudo. Corresponde a
duracao da trajetdria da particula de agua que demore mais tempo para atingir a secéao.

No estudo, o tempo de concentragao pode ser calculado utilizando as seguintes formulas.

Equacao de Kirpich (para bacias de até 50 ha):

L3 0,385
t. =57 x -+
=57x()
Sendo:

¢ tc =tempo de concentragao (min);
e L:=comprimento do rio principal (km);
e H =desnivel entre 0 ponto mais alto e mais baixo (m).

Equacédo de Ven Te Chow (para bacias com mais de 50 ha):

Lt 0,64
t. = 52,64 X (—)
c \/E

Sendo:

¢ tc =tempo de concentragdo (min);

e L:=comprimento do rio principal (km);

e S =declividade média da bacia (m/km).

Foi adotado um tempo de concentragdo minimo de 6 minutos, conforme praticas de projeto
usuais. A Tabela 4 apresenta os tempos de concentracao calculados para a bacia.

5.5. Vazdes de projeto

A determinacédo das vazdes (Ver Tabela 4) foi realizada com base no Método Racional,
atendendo a seguinte formulacéo.

Qp = 2,78xCxIx A

Sendo:
e Qp =Vazéo de projeto em I/s;
¢ | =intensidade maxima de chuva em mm/h;

e A = area de drenagem total contribuinte em ha;
¢ C = coeficiente do escoamento ponderado (Runoff).
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Tabela 4: Vazbes atuais.

A Tempo

AcuAnqi?ada Concenteagéo Intensidade | C Atual Vazao Atual
(ha) i) (mm/h) Ponderado (m3/s)
12,15 35,34 70,61 0,20 0,48

6. PROJETO HIDRAULICO DOS CANAIS

O sistema de macrodrenagem previsto a bacia em estudo contempla, basicamente, a questao
das aguas pluviais, sua captacao, conducao e encaminhamento final.

O dimensionamento hidraulico dos diferentes trechos em andlise foi efetuado pela expresséo
de Manning, onde a vazao é dada por:

1
Qc=;xSth2/3x\/7

Sendo:

e Qc = capacidade de vaz&o da canalizacdo em m3/s;

e n = coeficiente de rugosidade (0,015 = concreto liso com 10 anos de uso);
e S =secdo da canalizagdo em mz;

¢ RH =raio hidraulico;

e | =declividade da rede em m/m.

A velocidade maxima admitida foi de 6,0 m/s para aduelas de concreto e 4,5 m/s para tubos
de concreto e a velocidade minima de 0,80 m/s para ambos. Como medidas de seguranca, os tubos
de concreto foram calculados para secdo plena e as aduelas de concreto foram calculadas com uma
folga na sua altura.

Apresenta-se, na sequéncia, a proposicdo geométrica dos canais projetados, considerando-
se a utilizacdo de estruturas em concreto pré-moldado, inclinagéo longitudinal e velocidades em cada
trecho.

A Tabela 5 apresenta o resultado do dimensionamento canal.

Tabela 5: Dimensionamento do canal.

Vazao Estrutura Dimensionada Projeto Verificagao
Bacia | Tipo da Quanti- : Cota | Cota | Declivi- | Vazéo :
Qp secdo dade Secdo | Comprimento Mont. | Jus. dade Qc Velocidade
(m3/s) (un) @) i) m) | m) | (m/m) | (m3s) ()
0,48 Circular 1 0,80 220 7,000 | 6,560 | 0,002 8,28 3,66

7. PROJETO GEOMETRICO

7.1. Introducéo
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A elaboracéo do projeto geométrico para implantacao das vias foi desenvolvida segundo as
diretrizes da Prefeitura Municipal de Ararangud. Foi adequado aos elementos basicos fornecidos pelos
Estudos Topograficos, Geotécnicos, Hidrologicos e demais projetos correlacionados.

7.2. Metodologia

O Projeto Geométrico compatibilizou a via ja implantada seguindo as diretrizes da prefeitura
em conformidade com seu Plano Diretor. As diretrizes e normas citadas anteriormente serviram para a
elaboracao do Projeto de Engenharia, seguindo as especificagcfes vigentes no DNIT.

7.3. Objetivo

O objetivo do projeto teve como fundamentacdo a melhoria geométrica da via ja implantada,
que em funcao do volume do trafego existente ndo tem mais capacidade para proporcionar o fluxo de
veiculos aliado ao conforto dos moradores e usuarios locais de maneira segura.

7.4. Situacao existente

A pavimentacgéo das vias deve acontecer em segmento ja existente. Por se tratar de uma via
com caracteristicas urbanas, a velocidade diretriz de projeto é 40 Km/h. Isso proporcionara maior
seguranca aos pedestres e usuarios da via.

As vias possuem diferentes larguras ao longo de suas extensdes, prejudicando o trafego de
veiculos pesados, bem como 6nibus e caminhdes. Isso acontece devido aos acessos com diferentes
cotas.

7.5. Configuracéao proposta

O projeto ora apresentado prevé basicamente na recomposicdo de todas as camadas do
pavimento da pista existente, atualmente composta de revestimento asfaltico ou de blocos intertravados
de concreto, na largura das valas abertas. Tal atividade se da pela necessidade de substituicdo e/ou
implantacdo de tubulacdo subterranea para drenagem.

Apos as remog8es e implantagdes das tubulagbes de drenagem, as valas de drenagem no
receberdo novas camadas de pavimento.

8. PROJETO DE TERRAPLANAGEM

8.1. Objetivo

O projeto em questédo objetiva a orientacéo dos servi¢cos da terraplenagem e distribuicdo de
materiais das vias do estudo. A seguir, apresenta-se as diretrizes basicas que nortearam este projeto.

8.2. Projeto geométrico

A largura da plataforma de terraplenagem foi definida em funcao das caracteristicas técnicas,
operacionais e geométricas das vias. Apos definido geometricamente em planta e perfil o tragado do
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trecho em questdo, procedeu-se a gabaritagem das secdes transversais para definicdo de cortes e
aterros.

8.3. Estudos geoldgicos e geotécnicos

Através dos estudos geoldgicos e geotécnicos foram definidos os seguintes parametros:
e Horizontes dos materiais;
e Taludes de corte e aterro:
o Corte: 2:1 (H:V) em materiais classificados em solo;
o Aterro: 2:1 (H:V);
e Aplicacdo de materiais de compensacao corte/aterro; e,
e Capacidade de suporte de materiais de subleito.

8.4. Projeto de terraplenagem
8.4.1. Cortes e Aterros

Devido as vias se encontrarem em area ja urbanizada, ndo sendo possivel grandes alteracdes
na cota do pavimento atual, o volume de corte sera maior que o de aterro, sobrando material com
capacidade de suporte a ser destinado ao bota-fora. Para os aterros, serdo utilizados materiais
provenientes dos cortes, com aproveitamento apenas dos materiais com capacidade de suporte
(ISC/CBR) maior ou igual ao de projeto e expansao menor que 2,0%. Sendo assim, sao consideradas
as seguintes distancias médias de transporte (DMT), conforme apresentado na Tabela 4.

Tabela 6: Localizagdo dos materiais de aterro.

Tipo Local DMT (km) Utilizagcéo

Corte da Terraplanagem Area do projeto 0,05 Aterro da Terraplanagem

Na classificacdo da terraplenagem foram aplicadas as determinacfes da Especificacdo de
Servico. Para tanto, os cortes foram analisados "in loco", tendo-se disponivel a planta, o perfil
longitudinal e a secao transversal, apresentados no projeto.

A camada final de terraplenagem devera ser executada com os melhores solos disponiveis
provenientes dos proprios cortes do trecho e/ou do empréstimo supracitado, conforme indicado
anteriormente.

A compactacdo da camada final de terraplenagem e reposicdo de rebaixo devera ser na
energia de 100% de Proctor normal.

Para a execucdo de aterros, deverdo ser tomados 0s seguintes cuidados e precaucdes:

e Quando o terreno natural apresentar declividade transversal superior a 15% seréo
adotadas as seguintes providéncias:

o0 Para declividade entre 15% e 25%, escarificacdo do terreno natural na
profundidade minima de 0,15m; para declividade superior a 25%, a
construgdo obrigatéria de degrau, disposto longitudinalmente ao longo de
toda secdo transversal do aterro, com largura na ordem de 3,00 m e
declividade suave para o lado de montante;
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¢ No caso de aterros, de pequenas alturas assentes sobre rodovias existentes, devera
ser executada a escarificacdo do leito da mesma, na profundidade de 0,15 m;

e No caso de alargamento de aterros, ou aterros em meia encosta sua execugao
obrigatoriamente sera procedida de baixo para cima, acompanhada de degrau, nos
seus taludes.

8.4.2. Corte emrocha
Conforme vistoria, ndo foram encontradas areas com corte em rocha.
8.4.3. Rebaixo de corte

Quanto ao nivel da camada de subleito nos cortes se o material apresentar baixo indice de
Suporte inferior ao minimo de projeto e expanséo superior a 2%, € indicado a retirada desta camada,
até uma espessura de 60 cm abaixo da plataforma final de terraplenagem, devendo a reposi¢éo ser
feita com solos de boa qualidade, proveniente de cortes e empréstimo, conforme anteriormente.

Pela analise dos boletins de sondagem, constatou-se que ndo ha a necessidade de rebaixo
de corte no trecho a ser pavimentado.

Mas, caso e durante a construcdo, a fiscalizacdo e a supervisdo identificarem in loco
necessidade de substituicdo devera se ater a extensao total dos segmentos a serem rebaixados, que
poderdo ser maiores ou menores do que o previsto em projeto, assim como a existéncia de segmentos
com necessidade de rebaixo que ndo foram contemplados pelo projeto de terraplenagem.

8.4.4. Bota-fora

Para a deposicdo do material, serdo utilizados bota-foras a serem indicados pela Fiscalizacdo
da PMA. Para este projeto, foi considerado a DMT para transporte ao Patio de Obras da PMA.

8.4.5. Servicos preliminares

Previamente as operacdes de corte e aterro, deverdo ser executadas as operacdes de
preparacdo da area destinada a implantacdo do corpo estradal, 0 que compreende: a remocao da
camada vegetal superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados
prejudiciais.

8.4.6. Determinacdo de volumes

A metodologia utilizada para o célculo de volumes foi a comparacdo dos modelos digitais de
terreno atual x projetados, pelo processo de integracdo gréafica, que resulta no volume dos prismas
correspondentes aos segmentos em estudo. Adotou-se o valor médio para um empolamento da ordem

de 30% para os solos.

8.4.7. Distribuicdo de volumes

EsE Criciima/SC contato@cgmengenharia.com.br
Y (48) 92001.3113 cgmengenharia.com.br
= 4 ) @cgmengenhariasc @cgmengenharia ) @cgmengenharia 19




GM

ENGENHARIA

Para a distribuicdo de volumes foram levados em conta fatores que influenciardo nos custos
da obra. Assim, estudou-se a distribuicdo que resulte na menor média ponderada das distancias de
transporte dos materiais escavados e, sempre que possivel, o transporte dos materiais no sentido em
declive.

9. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O presente relatorio tem por objetivo a definigdo do tipo de estrutura de pavimento viavel do
ponto de vista técnico e econémico, além da definicdo e do dimensionamento da estrutura do pavimento
para a pavimentagéo das vias do presente estudo.

Por se tratar apenas de um projeto de composicao de valas de drenagem, serdo adotadas as
camadas de pavimento das tabelas abaixo.

Tabela 7: Estrutura do pavimento asfaltico.

Camada Material CBR(gz)mmo Espessura (cm)
Revestimento (R) Concreto Asfaltico Usinado a Quente - CAUQ - 5
Base (B) Brita graduada 80 15
Sub-base (H20) Macadame Seco 20 15
Total - - 35

10. MEMORIAL DE CALCULO DE QUANTIDADES

Apresenta-se na sequéncia o Memorial de Calculo de Quantidades dos materiais necessarios
para a construcdo da drenagem. Serdo demonstrados a seguir, enumerando os perfis e ou estacas,
conforme as tabelas abaixo apresentadas.

Os materiais serdo discriminados em cada estaca com as respectivas distancias quantidades
e métodos de célculo para se chegar e estes valores, também seréo identificadas observacdes além
das respectivas plantas. As estacas e 0s canais estdo demonstrados em detalhes no Anexo 08.

10.1. Drenagem projetada

10.1.1. Escavacdo Mecéanica e Reaterro

A escavacdo mecanica seguird como referéncia as secfes transversais apresentadas nas
pranchas do Anexo 08, tendo os seus volumes definidos por calculo de area pelo software AutoCAD
Civil 3D e sua extensdo média de estaca a estaca conforme planilha de calculo (Tabela 8). Para o

célculo de volumes de reaterro foram descontados os volumes de tubulagéo e camadas de base.

Tabela 8: Quantitativo de escavacdo mecanica e reaterro.

. .~ . | Areade | Areade | Vol.de | Vol.de Vol. de Vol. de
Distancia ~ ~ Reaterro
Estaca m) corte tubo corte |tubulacdo corte tubulagéo (m?)
(m?) (m?) (m3) (m3) acum. (m?) | acum. (m3)
0+0,000 0,00 3,09 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Distancia Areade | Areade | Vol.de | Vol. de Vol. de Vol.de | icrro
Estaca (m) corte tubo corte |tubulacao corte tubulacgao m?)
(m2) (m2) (m3) (m3) acum. (m3) [ acum. (m?3)

1+0,000 20,00 3,62 0,64 67,05 12,72 67,05 12,72 54,33
2+0,000 20,00 4,12 0,64 77,43 12,72 144,48 25,45 119,03
3+0,000 20,00 4,42 0,64 85,44 12,72 229,92 38,17 191,75
4+0,000 20,00 4,67 0,64 90,89 12,72 320,81 50,89 269,92
5+0,000 20,00 4,93 0,64 95,94 12,72 416,74 63,62 353,12
6+0,000 20,00 5,20 0,64 101,21 12,72 517,96 76,34 441,62
7+0,000 20,00 5,53 0,64 107,28 12,72 625,24 89,06 536,18
8+0,000 20,00 5,68 0,64 112,09 12,72 737,33 101,79 635,54
9+0,000 20,00 5,75 0,64 114,23 12,72 851,56 114,51 737,05
10+0,000 20,00 5,58 0,64 113,26 12,72 964,82 127,23 837,59
11+0,000 20,00 2,72 0,64 83,01 12,72 1.047,83 139,96 907,87

Ja a Tabela 9 apresenta um resumo dos servigcos de escavagcdo mecanica e reaterro, assim

como transporte.

Tabela 9: Resumo de escavagcdo mecanica, reaterro e transportes.

Discriminagéo Quantidade | Unidade
Volume total de corte (conforme software) 1.047,83 m3
Volume total de tubulag¢&o (conforme software) 139,96 m3
Volume de remocéo da pavimentagéo (conforme obras complementares) 1,56 m3
Volume de corte a considerar 906,32 m3
Volume néo aproveitado - diferenca corte x aterro 766,36 m3
Densidade 1,50 t/m3
Massa de solo nao aproveitado 1.149,54 t

DMT obra p/ bota-fora 1,00 km

Transporte de solo ndo aproveitado p/ bota fora 1.149,54 tx km

10.1.2. Tubos de concreto

Os tubos de concreto para bueiros devem ser pré-moldados de concreto armado, classe PA-
1, de encaixe tipo ponta e bolsa ou macho e fémea, obedecendo as exigéncias da NBR 8890.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos deve ser confeccionado de acordo com a NBR
12655 e dosado para a resisténcia a compressao (fck min) aos 28 dias de 15 MPa ou superior se

indicado no projeto especifico.
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Tabela 10: Quantitativo de tubos.
Trecho Extenso (m) Quantidade na | Diametro Interno | Quantidade no
No Montante Jusante Secéo (un) do tubo (m) Trecho (un)
1 Ala Ala 220,00 1 0,80 220
Total 220

Também sera necessario implantacao de 2 alas nas cabeceiras para bueiro tipo Boca para
BSTC de 0,80m, todas com esconsidade 0°.

10.1.3. Bica Corrida

A bica corrida sera executada em toda a extensado do tracado de projeto sobre o subleito
escavado, com espessura de 10 cm, o qual servird como base para a tubulacédo e caixas de passagem

(Tabela 11).
Tabela 11: Quantitativo de bica corrida.
Estaca Distancia | Altura | Largurado Volum_e de Bica | Volume de Bica Corrida
(m) (m) Canal (m) Corrida (m3) Acumulado (m3)
0+0,000 0,00 0,10 1,00 0,00 0,00
1+0,000 20,00 0,10 1,00 2,00 2,00
2+0,000 20,00 0,10 1,00 2,00 2,00
3+0,000 20,00 0,10 1,00 2,00 2,00
4+0,000 20,00 0,10 1,00 2,00 2,00
5+0,000 20,00 0,10 1,00 2,00 2,00
6+0,000 20,00 0,10 1,00 2,00 2,00
7+0,000 20,00 0,10 1,00 2,00 2,00
8+0,000 20,00 0,10 1,00 2,00 2,00
9+0,000 20,00 0,10 1,00 2,00 2,00
10+0,000 20,00 0,10 1,00 2,00 2,00
11+0,000| 20,00 0,10 1,00 2,00 2,00

Tabela 12: Transporte de bica corrida.

Discriminagao Quantidade | Unidade
Volume total 22,00 m3
Densidade 1,50 t/m3
Massa 33,00 t
DMT pedreira p/ obra 20,90 km
Transporte pedreira p/ obra 689,70 tx km
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10.1.4. Manta Geotéxtil

A Manta geotéxtil serd aplicada em todo o perimetro do tubo, na regido de juncdo entre
aduelas e entre o tubo e as caixas de passagem. Na area de contato com a 4gua néo sera aplicado o
geotéxtil. A metodologia adotada para o calculo de manta geotéxtil € apresentada na Tabela 13.

Tabela 13: Quantitativo de manta geotéxtil.

Perimetro Area Unitéaria Qtde de i .
Tubo (m2) Emendas ATEE TR ()
2,83 1,70 221 374,92

10.2. Pavimentagéo

Na Tabela 14 demostra-se a memoéria de calculo dos servicos e quantitativos de
pavimentacao.

Tabela 14: Demonstrativo de calculo dos servigos de pavimentagéo.

Volume (m?) '?‘r:]ez;" Esp(erﬁ)sura V(zlnl:;?e I?c'/er:i) DMT Massa (1) Trg r:(slgr(r)];te
Remocao do pavimento 31,12 0,05 1,56 2,50 3,89 1,00 3,89
Regularizacéo do subleito | 31,12

Sub-base 31,12 0,15 4,67 1,35 20,90 6,30 131,71

Base 31,12 0,15 4,67 1,50 20,90 7,00 146,34
Imprimacéo 31,12 1,20 277,00 0,04 10,34
Pintura de ligagéo 31,12 0,50 277,00 0,02 4,31
Massa asfaltica 31,12 0,05 1,56 2,50 20,90 3,89 81,30

10.3. Obras complementares
Ainda serdo necessarias obras complementares, conforme apresenta a Tabela 15.

Tabela 15: Demonstrativo de calculo dos servicos complementares.

Discriminagao Unidade Quantidade

Remocao e implantacéo de cerca m 3,00

11. ESPECIFICACOES TECNICAS

O presente memorial descritivo tem por objetivo orientar a execucdo dos servicos de
drenagem incluindo a restauracdo do pavimento em blocos sextavados.

11.1. Drenagem
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11.1.1. Abertura das valas

Devera ser executada a abertura de vala observando a inclinacao de projeto, sendo que a
largura devera ser igual ao diametro do tubo acrescidas de 10cm de cada lado e profundidade de cota
minima de 1,50m.

A licitante vencedora deverd abrir as valas para execuc¢édo do berco de concreto e colocacgéo
dos tubos de concreto, conforme projeto executivo, com inclinacdo minima concordando com o projeto
de drenagem.

Durante a execucdo dos servicos, a contratante podera exigir remocao ou substituicdo de
qualquer equipamento que ndo corresponda & producao inicialmente proposta, ou que néo satisfaca a
gualquer exigéncia destas especificagdes.

Antes de iniciar a escavacéo, a contratada deveréa fazer pesquisas de interferéncias, para que
nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes e outros elementos e/ou estruturas que
estejam na area atingida pela escavagéo ou préximas a mesma.

Mesmo autorizada a escavagdo, todos 0s danos causados a propriedades publicas ou
privadas, seréo de inteira responsabilidade da contratada.

Todos os servicos de maquinas para a instalagdo dos tubos, abertura, fechamento e
compactacdo das valas sera de responsabilidade da licitante vencedora.

Quando a escavacdo atingir a cota indicada em projeto, sera feita a regularizacao,
compactacédo e a limpeza do fundo da vala, pogos ou cavas. Quando o greide final de escavacao estiver
situado em terreno cuja capacidade de suporte ndo for suficiente para servir como fundagéo direta, a
profundidade de escavacdo devera ser aumentada o suficiente para comportar o ber¢co de concreto,
definidos a critério da fiscalizagdo. Em todos os casos, o greide final sera definido em projeto.

11.1.2. Implantacado dos tubos de concreto

Os tubos de concreto deverdo ser assentados sobre o berco de concreto ciclopico
previamente executado na espessura e largura indicada em projeto.

Somente apds a concretagem, acabamento e a cura do berco, serdo feitos a colocagao,
assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia traco 1:4 em massa. O
assentamento devera ser feito da jusante para montante.

Apés colocacéo da tubulacdo, deve ser verificado o alinhamento e nivelamento do trecho, nao
sendo admitidas flechas que possam causar o acimulo de agua dentro da tubulacdo vazia ou que
provoquem turbuléncia ou ressalto no fluxo.

Concluida esta etapa, devera ser feita a complementacao do bergo, obedecendo a geometria
prevista em projeto.

11.1.3. Material de rejuntamento

O rejuntamento da tubulacdo dos bueiros deve ser feito com argamassa de cimento e areia,
traco minimo de 1:4, em massa.

O material deve atingir toda a circunferéncia da tubulacdo, a fim de garantir sua

estanqueidade.

11.1.4. Concreto ciclépico para bergos
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Os berc¢os dos bueiros serdo executados em concreto ciclépico composto por 30% de pedra
de méao e concreto com resisténcia caracteristica a compresséo (fck min) igual a 20 MPa.

11.1.5. Bocade concreto

Devera ser feita a escavacao das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em projeto. Regularizacdo e compactacdo do fundo
escavado, com emprego de compactador mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o
suporte necessario para o dispositivo, em geral de consideravel peso proprio.

Instalag8o das férmas de madeira serrada nas laterais e paredes da boca, sendo estes
escorados também com madeira de 32 qualidade, ndo aparelhada.

Lancamento de concreto, amassado em betoneira sendo o concreto dosado
experimentalmente para resisténcia caracteristica a compressdo com Fck min 20 MPa, conforme
detalhe em projeto.

Retirada das guias e das férmas, o quer somente pode ser feita apds a cura do concreto,
iniciando-se o reaterro lateral apés a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que néo haja a queda de materiais soltos para o
seu interior, o que pode causar sua obstrugao.

Recomposicao do terreno lateral as paredes, com colocacdo e compactacdo de material
escolhido do excedente da escavacdo, com a remoc¢do de pedras ou fragmentos de estrutura que
possam dificultar a compactagdo. Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a
substituicdo por areia ou pé de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com
adequada umidade.

11.2. Pavimentacao
11.2.1. Regularizagdo do subleito

ApoOs a terraplenagem, todo o subleito devera ser regularizado e nivelado de acordo com
projeto geométrico, tanto no sentido longitudinal quanto no transversal e compactado, até atingir 100%
do Proctor Normal.

Onde a altura de aterro for inferior a 20 (vinte) cm o local devera ser escarificado no minimo
uma espessura de 15 (quinze) cm, para uma melhor homogeneizacdo do material.

Neste servico estdo incluidas todas as operacfes necessarias a sua completa execucéo e
sdo medidos em metros quadrados.

Estes servicos séo regulados pela Especificacdo Geral do DNIT.

11.2.2. Sub-base macadame seco

E uma camada que se destina a receber e distribuir parte dos esforgos oriundos do trafego e
para proteger o subleito. Sera executada uma camada de Macadame Seco conforme Projeto Executivo.
A liberagdo da compactagao se fara visualmente ap6és um minimo de 13 passadas com rolo vibratério
com energia de compactacao maxima. Devera ser liberada pela topografia a parte geométrica.

Para a execucgédo desta camada, a mesma apresentara saia de aterro de 1:1.
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11.2.3. Base de brita graduada

Sobre a sub-base, sera executado uma camada de base de brita graduada, em toda a
extensdo do trecho. E uma camada de material pétreo, resultante da composicéo granulométrica de
britas de diametros diferentes e de pé de pedra ensaiada em laboratério. Para aplicacdo na pista,
devera ser misturada em usinas de solos, na umidade de projeto. Apés o espalhamento na pista, sera
compactada com equipamento adequado, até atingir o grau de compactacdo a 100% do Proctor
modificado. A tolerancia do greide final da base sera de -1,0cm a +1,0cm, e a declividade transversal
sera de 2,5% a partir do eixo para os bordos em tangente.

Para a execucéo desta camada, a mesma apresentara saia de aterro 1:1.

A liberagdo da pista seré feita com a aprovacao da topografia e da andlise de ensaios feitos
pela equipe de topografia e laboratorio da Contratada.

Para o controle tecnoldgico serd feita analise granulométrica e um equivalente de areia. Os
servicos sdo regulados pela Especificacdo Geral do DNIT.

11.2.4. Imprimacao

E a impermeabilizacdo da base, com Asfalto Diluido (Alternativo), aplicado a uma taxa de 1,2
litros/m2 e devera ser aplicado com caminh&do espargidor com barra de distribuicdo acionada a uma
pressao constante por motor. A imprimacdo s6 sera executada apés a liberacdo da base pelo
laboratério, e devidamente varrida por processo mecanico.

O controle da imprimacéo é feito com ensaio para calcular a taxa de aplicacdo, pelo método
da bandeja, a cada 100,00 (cem) metros de pista.

Os servicos, com excecdo do material utilizado, sdo regulados pela Especificacdo Geral do
DNIT.

11.2.5. Pintura de ligacao

E a aplicacdo de um ligante, Emulsdo Asfaltica RR-2C, com taxa de 0,5 litros/m? e tem por
finalidade a perfeita ligacdo entre a base imprimada e o revestimento asfaltico. Antes de receber a
pintura de ligag&o a base imprimada devera ser varrida mecanicamente. Para o caso de recapeamento
ou aplicacao sobre blocos de concreto intertravados, a pista devera ser limpa com jato de alta pressao
e agua.

11.2.6. Revestimento de concreto asfaltico

E uma camada em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) com espessura conforme
indicacdo nas pranchas de Secéo Tipo de Pavimentac&o nas pistas de rolamento. Tem por finalidade
dar conforto, seguranca aos motoristas e proteger a base contra a acédo das intempéries.

E uma mistura asféltica usinada a quente composta por agregados (brita, areia e filler) e
material asfaltico CAP 50/70. O teor de CAP 50/70 devera atender a especificacdo do DNIT no intervalo
da Faixa “C". Foi considerado teor de 5,50%.

A massa sera misturada em usina gravimétrica ou Drumm-Mixter, cujas instalacdes nao
poderdo distar h4 mais de 100 Km.
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O transporte se farda em caminhdes basculantes enlonados, para manutencao da temperatura
da massa asfaltica. O espalhamento na pista sera feito com vibro-acabadora de esteiras que deve
possuir mesa vibratdria com sistema de aquecimento.

A compactacao sera feita com rolo de pneus auto propelido, de pressao variavel e de
capacidade minima de 20 toneladas e com rolo de chapa tandem de 2 tambores, peso minimo de 6
toneladas, ou preferencialmente com rolo de chapa de 2 tambores vibratoérios.

A rolagem se iniciara imediatamente apds o espalhamento da massa. Nao podera ser
executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos, ou com temperaturas abaixo de 10 °C. Também
nao sera permitido o lancamento de massa asfaltica com temperatura inferior a 110 °C.

A Contratada deveré apresentar o projeto da mistura asfaltica e especificar a metodologia e
normas técnicas adotadas na elaboracéo da mesma.

O pagamento devera ser precedido de sondagem com sonda rotativa a cada 50 m e o grau
de compactacgédo ndo devera ser inferior a 97% da densidade de projeto e espessuras conforme projeto.

Para o controle tecnolégico da camada asféltica serdo realizados ensaios de extracdo de
asfalto e analise granulométrica, com coleta no caminhdo ao descarregar na pista, para cada 100 t ou
por dia de trabalho. Os servicos séo regulados pela Especificagdo do DNIT.

11.3. Servigos complementares
11.3.1. Remocdao de cerca

Por se tratar de alargamento de via, as cercas que venham interferir nas pistas de rolamento
deverdo ser removidas, conforme indicagbes no Projeto Geométrico, sendo este servico de
responsabilidade da Contratada.

12. MEIO AMBIENTE

12.1. Estudos de impacto ambiental

Em relagdo ao impacto ambiental provocado pela execucdo da obra em questdo, avalia-se
ser pouco significativo, pois a pavimentacdo sera executada sobre a via existente. Todavia, caso
necessarios, estes estudos ficardo a cargo da PMA.

13. CONSIDERAGOES GERAIS

A Contratada devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite, e principalmente onde
ha interferéncia com o sistema viario, e proporcionar total seguranca aos pedestres para evitar
ocorréncia de acidentes.

A Contratada devera colocar placa indicativa da obra com os dizeres e logotipos orientados
pela Secretaria de Planejamento Urbano, que devera seguir o padrdo estabelecido pelo Orgéo
Financiador do recurso e devera ser afixada em local visivel e de destaque.

Todos os servicos de topografia, laboratério de solos e asfaltos, serdo fornecidos pela
Contratada.

A obra sera fiscalizada por profissional designado pela Prefeitura Municipal. Cabe a
Contratada facilitar o acesso as informac¢des necessarias ao bom e completo desempenho do fiscal.

EsE Criciima/SC contato@cgmengenharia.com.br
Y (48) 92001.3113 cgmengenharia.com.br
=] 4 ) @cgmengenhariasc @cgmengenharia ) @cgmengenharia 27




GM

ENGENHARIA

Cabe a Secretaria de Planejamento Urbano do municipio, dirimir quaisquer dividas do
presente Memorial Descritivo, bem como de todo o Projeto de Pavimentacdo e Drenagem.

Caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas por
cotas, prevalecerdo sempre as Ultimas.

A contratada devera fazer os ensaios de granulométrica da base de brita graduada conforme
procedimento descrito na NORMA DNIT 141/2010 - ES.

Para a massa asfaltica devem ser adotados todos os procedimentos conforme descritos na
NORMA DNIT 031/2006 - ES.

Quanto a regularizacdo de subleito, deve ser seguidos os procedimentos descritos na
NORMA DNIT 137/2010 - ES.

Para a execucdo da sub-base, deve ser seguidos os procedimentos descritos na NORMA
DNIT 139/2010 - ES.

A Contratada assumird integral responsabilidade pela boa execucéo e eficiéncia dos servi¢os
que executar, de acordo com as Especificacdes Técnicas, sendo também responsavel pelos danos
causados decorrentes da mé execug¢do dos servicos.

A boa qualidade dos materiais, servi¢os e instalagfes a cargo da Contratada, determinados
através de verificagdes, ensaios e provas aconselhaveis para cada caso, serdo condi¢des prévias e
indispenséaveis para o recebimento dos mesmos.

No final da obra, a Contratada devera fornecer um relatério, contendo todos os resultados
obtidos nos ensaios de laboratério e em campo da obra, e apresentar o controle topografico realizado,
elaborando planta planialtimétrica da obra acabada.

14. ORCAMENTO

14.1. Metodologia

A metodologia adotada para a elaboragdo do orcamento do referido projeto é da Caixa
Econdmica Federal, por meio da Planilha Mdltipla, sendo utilizado a tabela referencial de precos SINAPI
do més de 02/2024, disponibilizada pelo referido 6rgao.

14.2. Custos unitarios

Na obtengédo dos custos unitarios de materiais, foram utilizados os consumos especificos no
projeto e 0s custos unitarios de aquisicao de cada tipo de material conforme apresentado na tabela
referencial SINAPI.

Para custos unitarios de aquisicdo de materiais ndo constantes na referida tabela, foram
pesquisados na tabela referencial de precos de servicos de obras do SICRO do més 10/2023 e
elaboradas cotacdes de precos com fornecedores.

N&o havendo disponibilidade de materiais, e em funcdo de condicionantes geoldgicas,
econdbmicas e ambientais para a instalagdo de pedreira proximo a obra, foi considerada neste
orcamento a pedreira comercial Cedro, localizada no municipio de Maracaja/SC para materiais pétreos
como brita graduada simples, macadame, p6-de-pedra e brita, e a Usina Cedro, localizada no municipio
de Maracaja/SC, para massa asfaltica.

O fornecimento e transporte de material de empréstimo considerado para a referida obra é de
responsabilidade da Contratada.
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Para o material de aterro para substituicdo de subleito inservivel, foram considerados os
custos de fornecimento e transporte da caixa de empréstimo indicada no estudo.

14.3. Custo Unitério Total
O custo unitario total resultou da soma dos custos parciais componentes. Nao foram
considerados interferéncias em decorréncia de fatores climaticos, logistica, e de seu processo

executivo.
O orcamento detalhado é apresentado nos Anexos 02 a 07.

15. EQUIPE TECNICA

Os profissionais envolvidos na elaboracdo do presente estudo estéo listados na Tabela 13 a

sequir.
Tabela 16: Quadro da equipe técnica deste estudo.
x x Registro no G
Nome Formacao Funcéao CREA/SC ARTs n
Coordenagéo geral e
Bruno Bianchin Machado Eng. Civil elaboracgédo de 104540-8 9311547-6

projetos

Carlos Getulio Machado !Eng. Elaborfagao de 020252-0 -
Agrimensor Projetos

Caio Darés Fernandes Eng. Agrbnomo Elaborggao de 114675-6 -
Projetos

Célio Emerich de Bittencourt Jr. Projetista Elaborggao de - -
Projetos

16. CONCLUSAO

Os estudos e projetos elaborados e apresentados neste produto encontram-se efetivamente
concluidos, em conformidade com especificacdes do termo de referéncia e de acordo com as normas
técnicas vigentes.

Criciuma/SC, 30 de agosto de 2024.

Assinado de forma digital por

BRUNO BIANCHIN BRUNO BIANCHIN

MACHADO:06669375913 MACHAD0:06669375913
Dados: 2026.05.27 14:27:28 -03'00'

Eng. Civil Bruno Bianchin Machado
Coordenador Geral do Projeto
CREA/SC 104540-8
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17. ANEXOS

Comp6em o Relatério os seguintes anexos:

Ndmero Titulo

01 ART do profissional
02 Planilha orcamentaria do projeto
03 Cronograma fisico-financeiro
04 Composicéo do BDI
05 ComposigBes de custo unitario
06 Cotacdes
o7 Comprovantes de cotacdes
08 Pecas Graficas
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ANEXO 01 - ART DO PROFISSIONAL
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ANEXO 02 - PLANILHA ORCAMENTARIA DO PROJETO
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ANEXO 03 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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ANEXO 04 - COMPOSICAO DO BDI
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ANEXO 05 - COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO
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ANEXO 06 - COTACOES
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