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1 DESCRIGCAO DA PROPOSTA

O projeto bésico propde a execugéo de obras de pavimentagao com lajota na Rua Emilia Joaquim, bairro
Tereza Cristina.

2 CONCEPGCAO DO EMPREENDIMENTO

Com base no levantamento topografico, o projeto geométrico foi definido levando em conta as
condicdes do local, as vias ja existentes.

2.1. Viaurbana

A sec¢do da via urbana foi adotada de acordo com a classificacdo da via e com os alinhamentos prediais
(muros e cercas) existentes.
Para os raios de concordancia das esquinas, devido a &rea ja estar urbanizada, adotou-se um raio que melhor
se adaptasse em cada concordéancia, respeitando este intervalo e levando em conta aspectos como angulo
entre os eixos das vias e muros ja existentes.

As imagens abaixo exibem como deve ser a sec¢éo da via, do ponto de vista urbanistico.

CV=Caixa da Via: 12,00

CR=Caixa de Rolamento: 7,00

FR=Faixa de Rolamento: 3,50

P=Passeio: variavel

Figura 1: Secdo transversal da via urbana
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3 MEMORIAL DE DIMENSIONAMENTO

A definicdo do pavimento a ser aplicado nas vias urbanas levou em conta aspectos como vida Uutil,
resisténcia e facilidade de aplicacdo e manutencao. Dentro destas especificacdes, adotou-se o pavimento em

lajota sextavada e revestimento asfaltico.
3.1 Pavimentacdo utilizando lajota sextavada

A eficiéncia do sistema de pavimentacdo depende da elaboracédo de projeto baseado na analise da
relac@o entre caracteristicas do solo existente e da intensidade de trafego previsto para a area. Os célculos
gue definem as necessidades técnicas do pavimento apresentam variacdes conforme o perfil da area sobre a
gual os blocos de concreto sextavados sdo assentados.

Pavimentos com blocos de concreto sdo normalmente formados por trés camadas. A camada da
superficie é constituida pelos blocos de concreto maci¢co colocados de forma a se ajustarem uns aos outros.
Essa camada, de contato direto com o trafego, é chamada de camada de rolamento. A camada de rolamento
é formada pelos blocos e pela camada de areia além do rejuntamento com areia fina, que s6 deve ocorrer
depois de executados o confinamento e a drenagem do piso para que a areia de assentamento fique confinada.
Drenagem pluvial

A drenagem urbana néo se restringe aos aspectos puramente técnicos impostos pelos limites restritos a
engenharia, pois compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem a atenua¢éo dos
riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagdes aos qual a sociedade esté sujeita.

O caminho percorrido pela dgua da chuva sobre uma superficie apés a implantagédo de loteamentos faz
com que, por vezes, 0 percurso caético das enxurradas passe a ser determinado pelo tragado das ruas e acaba
se comportando, tanto quantitativa como qualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento
original.

As torrentes originadas pela precipitacdo direta sobre as vias publicas desembocardo nos bueiros
situados nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua da rede publica proveniente dos coletores localizados
nos pétios e das calhas situadas nos topos das edificacfes) serdo escoadas pelas tubula¢gdes que alimentardo
0os condutos secundarios, a partir do qual atingirdo o fundo do vale, onde o escoamento deveria ser
topograficamente bem definido.

O escoamento no fundo do vale é o que determina o chamado Sistema de Macro-Drenagem. O sistema
responsavel pela captacao da agua pluvial e sua conducao até o sistema de macro- drenagem é denominado
Sistema de Micro-drenagem.

De uma maneira geral, as dguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por meio de bocas-
de-lobo e descarregadas em condutos subterraneos) sdo langadas em cursos d’agua naturais. No presente
estudo a escolha do destino da agua pluvial foi feita segundo critérios éticos e econdmicos, apos andlise
cuidadosa e criteriosa das opg¢fes existentes.

De qualquer maneira, € recomendavel que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da agua entre

sua origem e seu destino seja o minimo possivel. Além disso, € conveniente que esta agua seja escoada por
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gravidade.

Dentre os diversos fatores decisoérios que influenciam de maneira determinante a eficiéncia com que os
problemas relacionados a drenagem urbana podem ser resolvidos, destacam-se a existéncia de:

a) Meios legais e institucionais para que se possa elaborar uma politica factivel de drenagem urbana;

b) Uma politica de ocupacédo das varzeas de inundacéo, que nao entre em conflito com esta politica de

drenagem urbana;
¢) Recursos financeiros e meios técnicos que possam tornar viavel a aplicacao desta politica;

d) Empresas que dominem eficientemente as tecnologias necessarias e que possam se encarregar da
implantagdo das obras;

e) Entidades capazes de desenvolver as atividades de comunica¢éo social e promover a participacéo
coletiva;

f) Organismos que possam estabelecer critérios e aplicar leis e normas com relacdo ao setor.

H4, além disso, a necessidade de que as realidades complexas de longo prazo em toda a bacia sejam

levadas em consideracdo durante o processo de planejamento das medidas locais de curto e médio prazo.

3.2 Escoamentos em Superficies

Prevalecem em bacias diminutas e séo constituidos de laminas que escoam a baixa velocidade sobre
planos. Dependem, sobretudo, da intensidade da chuva e da rugosidade e declividade da superficie. A

extensdo deste tipo de escoamento é raramente superior a 100 metros.

3.3 Escoamentos em Canais

As velocidades séo ainda mais altas, pois este tipo de escoamento ocorre em bacias que tiveram suas
condi¢des primitivas modificadas por obras de drenagem, de maneira significativa.
A drenagem de vias urbanas ndo se restringe aos aspectos puramente técnicos impostos pelos limites

restritos a engenharia, pois compreende o conjunto de todas as medidas a serem

Tomadas que visem a atenuac¢do dos riscos e dos prejuizos, decorrentes de inundac¢des, aos quais a
sociedade esta sujeita. Este tipo de drenagem conta com o0s seguintes dispositivos:

As bocas de lobo sédo elementos de extrema importancia nas drenagens urbanas. Elas sdo responséaveis
por captar toda a agua precipitada na via, além de reter as particulas que ndo devem ser conduzidas a
tubulacao principal. E por isso que é fundamental que estas sejam bem posicionadas e bem executadas, de
modo que n&o se tornem dispositivos inativos. A correta execucao consiste em prover as declividades corretas
para que estas possam receber as aguas precipitadas, através das grelhas.

A fungdo do meio fio, como dispositivo de drenagem, € conduzir as aguas que recebe por meio do
abaulamento da via, até os dispositivos de captacao, que no caso, sao as bocas de lobo. Os meios-fios devem
ter altura suficiente para que a 4gua ndo alcance o passeio, comprometendo o caminho dos pedestres.

A tubulacdo de concreto € a maneira mais comum de conduzir as aguas até seu destino, os rios. No

presente projeto as tubulages devem ser assentadas nas valas e sobre material com boa capacidade de
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suporte, caso isso ndo acontega, se faz necessario a troca do mesmo por material de melhor qualidade com a
conscientizagéo da fiscalizag&o.

As caixas de ligacdo e passagem localizam-se onde houver necessidade de mudancas de dimenséo,
declividade, direcdo ou cotas de instalacdo de um bueiro e ainda em lugares para 0s quais concorra mais de
um bueiro.

A boca para bueiros é uma contencéo lateral da boca de um bueiro que serve para conter o aterro, evitar
erosao, captar e direcionar o escoamento das aguas. Também chamada de “Ala de bueiros”.

No projeto foram previstas bocas de lobo simples.

A galeria principal foi dimensionada em funcéo da area de contribui¢cdo. A vazao hidrolédgica foi calculada
pelo método racional.

A altura das caixas do sistema pluvial é decorrente da profundidade das galerias, sendo estas projetadas
sob a via e de forma a manter-se uma cobertura minima de aterro conforme o dimensionamento estrutura | da
tubulagéo.

A vazao de contribuicdo do sistema pluvial foi calculada pelo Método Racional conforme mencionado
acima, adotando-se para o tempo de concentracdo a duracdo de 10 minutos em cada inicio de galeria. Os
tempos subsequentes foram obtidos somando-se o tempo de escoamento no trecho precedente.

O dimensionamento das galerias foi efetuado pela Equacdo da Continuidade associada a formula de
velocidade de Manning, adotando-se para a velocidade os limites minimo e maximo de 0,75 e 8,0 m/s
(conforme o Manual de drenagem da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte). As equagfes desta metodologia
constam no Estudo Hidrologico e € a mesma utilizada no dimensionamento dos dispositivos de drenagem

superficial, mantendo-se as peculiaridades dos sistemas.

34 Memorial de célculo hidréaulico

Com o acelerado crescimento urbano, tornou-se cada vez mais necessario o planejamento adequado
do destino das &guas de chuvas. Esse planejamento se deve ao fato dos constantes problemas verificados
nos locais onde ndo houve essa preocupacdo. S8o0 comuns o0s problemas de alagamento, pelo
estrangulamento da vazao das aguas, normalmente causado pelo entupimento ou assoreamento de valas,
galerias e rios, ou entdo por subdimensionamento deles.

Fica claro, portanto, a necessidade de um planejamento no uso de micro e macro bacias hidrograficas,
onde est4 inserido o dimensionamento dos locais de escoamento das dguas pluviais.

Na rua a ser pavimentada esta sendo prevista a instalacdo de uma nova rede de drenagem pluvial ao
longo da rua, composta por tubulagdo de D=40 e 60. Bocas de lobo coletoras estardo ligadas a esta rede

principal por tubulacdo de D=30 cm.

341 Determinacdo davazédo de projeto — método racional

Consiste o Método Racional no calculo da descarga maxima de uma enchente de projeto por uma
expressdo muito simples, relacionando o valor desta descarga com a area da bacia e a intensidade da chuva
através de uma expressao extremamente simples e facilmente compreensiva. Entretanto, por sua simplicidade,

0 método exige a definicdo de um Unico parametro expressando o comportamento da area na formacéo do
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deflivio, consequentemente reunindo todas as incertezas dos diversos fatores que interferem neste parametro,
conhecido como coeficiente de deflivio.

O coeficiente de defllvio representa essencialmente a relacdo entre a vazao e a precipitacdo que |Ihe
deu origem, o0 que envolve além do volume da precipitacdo vertida, a avaliacdo do efeito da variacdo da
intensidade da chuva e das perdas por retencéo e infiltracdo do solo durante a tempestade de projeto.

Contudo, por sua extraordinaria facilidade de calculo, esta expresséo €, dentre todos os métodos de
avaliagdo de descargas de projeto para os sistemas de drenagem, aquele que € utilizado com maior frequéncia,
ndo so6 no Brasil, mas em todo o mundo, principalmente nas bacias de pequeno porte ou em areas urbanas.

No estabelecimento do valor da descarga pelo Método Racional, admite-se que a precipitagdo sobre a
area é constante e uniformemente distribuida sobre a superficie da bacia. Para considerar que todos os pontos
da bacia contribuem na formacéo do deflavio é estabelecido que a duragdo de chuva deve ser igual ou maior
gue o seu tempo de concentracdo e, como a intensidade da chuva decresce com o aumento da duracéo, a
descarga maxima resulta de uma chuva com duracao igual ao tempo de concentracao da bacia.

Nesse caso, a descarga maxima Q é dada pelo produto da area da bacia A, pela intensidade da
precipitacdo i, com duracao igual ao tempo de concentracédo, tc, multiplicado pelo coeficiente de deflvio C.

CxixA
3,6

Q = descarga maxima, em m3/s;
C = coeficiente de defllvio;
i = intensidade da chuva definida, em mm/h; e

A = &rea da bacia hidrografica, em kmz2.

342 Coeficiente de deflGvio - C

Do volume precipitado sobre a bacia, apenas uma parcela atinge a se¢do de vazdo sob a forma de
escoamento superficial. Isto porque parte é interceptada, ou umedece o solo, preenche as depress@es ou
infiltra rumo a depdsitos subterraneos.

O volume escoado é, entdo, um residuo do volume precipitado e a relagdo entre os dois € o que se
denomina, geralmente, coeficiente de deflivio ou de escoamento superficial. Assim, o coeficiente de
escoamento superficial ou deflavio (C), de acordo com o revestimento da superficie ou de acordo com a
ocupacéo da area.

Para aplicagdo em drenagem urbana e chuva de 5 a 10 anos de tempo de recorréncia, reproduzem-se

em seguida as Tabelas a seguir representa os coeficientes de escoamento superficial ou run-off.
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. i ) COEFICIENTE
DESCRICAD DAS AREAS DAS BACIAS TRIBUTARIAS DE DI.E.F.I: Ui
"o
Comércio:
Areas Centrais 0.70 a 0.85
Areas da periferia do centro 0,50 a 0,70
Residencial:
Areas de uma Gnica familia 0,30 a 0,50
Multi-unidades, isoladas 0,40a 0,680
Multi-unidades, ligadas 0,80 a 0,75
Residencial (suburbana) 0.25a 040
Area de apartamenios 0,50 a 0,70
Industrial:
Areas leves 0.50 a 0.80
Areas densas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0.10a0.25
Playgrounds 0,20 a 0,35
Patio e espago de 5er\.rigu:rs de estrada de ferm 0.20 a 040
Temrenos baldies 0,10a 0,20

Figura 5: Coeficiente de Escoamento Superficial / Run-Off. Fonte: Manual de hidrologia basica para estruturas de
drenagem (2005)
Valor médio adotado para o dimensionamento da microdrenagem C = 0,70.

343 Tempo de concentragdo - TC

Definido como sendo o tempo que leva uma gota d’agua teédrica para ir do ponto mais afastado da bacia

até o ponto de projeto considerado.
TC=TE+TP

Onde:

te = tempo de entrada, como se trata de pequenas bacias adotaremos o valor de 10,0 min

tp = tempo de percurso, calculado pela férmula

tp=L/60.V (min)

L = comprimento do trecho de galeria

V = velocidade média (m/s)

3.4.4 Periodo deretorno-T

Para o projeto em questdo sdo adotados os seguintes periodos de retorno:

Obras de drenagem urbana 10 anos
Bueiros e travessias 25 anos
Pontes 100 anos

Segundo o manual de Diretrizes Basicas para o Projeto de Drenagem Urbana do Municipio de S&o
Paulo, o “Sistema Inicial de Drenagem ou Coletor de Aguas Pluviais, é aquele composto pelos pavimentos das

ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de 4guas pluviais e, também, canais de pequenas



PREFEITURA MUNICIPAL DE ICARA

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO URBANO

dimensdes. Esse sistema é dimensionado para o escoamento de vazdes de 2 a 10 anos de periodo de retorno.

Quando bem projetado, e com manutencdo adequada, praticamente elimina as inconveniéncias ou as
interrupcdes das atividades urbanas que advém das inundac8es e das interferéncias de enxurradas”.

Desta forma, o sistema de drenagem foi projetado para um periodo de retorno de 10 anos.

A determinacao do periodo de retorno varia com a seguranca que se deseja dar ao projeto e define-se
como sendo o nimero médio de anos em que uma precipitacao é igualada ou excedida.

3.4.5 Intensidade de precipitagéo - i

E a quantidade de chuva por unidade de tempo para um periodo de recorréncia e duragéo prevista. Sua
determinacgéo, em geral, € feita através da andlise de curvas que relacionam intensidade/ duracao/frequéncia,
elaborada a partir de dados pluviométricos, anotados ao longo de varios anos de observacdes, que antecedem
ao periodo de determinagéo de cada chuva.

Foi utilizada a seguinte equacéo de chuvas, que utiliza parametros obtidos para a cidade de Urussanga,
por se entender que esta possui caracteristicas climatolégicas muito semelhantes ao local de implanta¢éo do

empreendimento.

_ 6978 x T %0345)
T (t + 27)(1,1839xT)(—0,0213)

Onde:
i = intensidade média de precipitagdo em mm/h;
t = tempo de duracdo da chuva em minutos;

T = periodo de retorno em anos.

3.4.6 Areada bacia de contribuicéo - A

A area é o elemento que se determina mais precisamente, pois a Unica limitacéo é de ordem econémica.

Pode-se a qualquer instante efetuar um levantamento preciso e obter a superficie desejada.
Normalmente, utilizam-se mapas ou fotografias aéreas para essa finalidade, com suficiente grau de
aproximacao.

No estudo em questdo, a area foi delimitada com base no levantamento topografico do projeto,
delimitando-se as areas de contribui¢do de cada trecho, considerando a parcela de contribui¢cdo da via mais a
parcela de contribuicdo dos terrenos diretamente conectado (delimitada com o uso de imagens de satélite).

No projeto em anexo, estdo apresentadas a divisdo das bacias.

3.4.7 Dimensionamento das tubulacfes

Os calculos foram desenvolvidos com a utilizagdo da férmula de Manning, empregada para o
dimensionamento em regimes uniformes, sendo o calculo realizado para cada trecho da galeria.

A féormula de Manning é definida pela expressdo: Q = 1/n. S.(R)%3. i12
Onde:

Q = descarga em m3/s
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S = area da secdo molhada em m2 R = raio hidraulico da se¢cdo em m; P = perimetro molhado em m;

i = declividade do fundo da galeria em m/m.

Os canais de concreto (com revestimento em todo o seu perimetro molhado), apresentam normalmente
um baixo valor de fator de resisténcia ao escoamento. A literatura especializada indica, para revestimentos
lisos bem acabados, valores de n variando entre 0,012 a 0,014 que correspondem a um valor de Ks da ordem
de 1 a 2 mm. Estes valores sdo compativeis com o tipo de acabamento de revestimento em concreto, desde
gue atendam a cuidados construtivos rigorosos.

Neste projeto sera adotado n=0,013.

O projeto de galerias de aguas pluviais pelo método racional, do mesmo modo que por qualquer outro
método, adota os seguintes principios:

a) Numa galeria de aguas pluviais temos as condi¢fes de escoamento como conduto livre, em regime
permanente e uniforme.

b) Como a formula para o célculo da velocidade considera a canalizagdo a plena secéo, esta devera ser
calculada considerando-se a altura da lamina d’agua (Yo).

¢) O didametro ou a dimensdo minima da tubulacéo principal € de 40cm, para evitar entupimentos.

d) Admite-se utilizar didmetros menores que 40cm, desde que ndo seja utilizado como trecho principal da
galeria.

e) A velocidade minima a plena secao é de 0,75 m/s.
f) A velocidade maxima permissivel sera de 8,00 m/s para evitar erosao excessiva.

g) As dimensdes da galeria ndo devem decrescer na direcéo de jusante, mesmo que, com 0 aumento da
declividade, um conduto de menores dimensdes tenha capacidade adequada.

h) A declividade da galeria, tanto quanto possivel, deve ser igual a do terreno para termos menos
escavacao. Muitas vezes é conveniente usar galeria de menor dimensdo empregando declividade
maior que a do terreno, por ser mais econdémico a despeito do aumento daescavagao.

i) Najuncéo das galerias as geratrizes superiores terdo a mesma cota.

3.4.8 Calculo dos coletores de drenagem

O calculo da segéo leva em consideragao, como critério basico, a capacidade extravasora dos coletores

de drenagem.

4 ESPECIFICACOES TECNICAS DE SERVICOS

Este item tem por objetivo especificar a metodologia de execuc¢éo dos servigos da obra de canalizacéo,
mantendo-o desassoreado e em perfeitas condigdes de funcionamento, dando fluxo e escoamento as redes e
afluentes que neles fazem seus descartes, para que ndo ocorram situacfes de inundacdo e nem de
alagamentos na Cidade, assim como suas decorréncias a Saude e Seguranca Publica.

E de responsabilidade da empresa contratada a manutencdo e a limpeza das obras e por onde os
equipamentos e os caminhdes trafegarem. Onde houver benfeitorias, serd de responsabilidade da empresa

contratada recompor 0 mesmo, a suas expensas, depois que o trecho tiver sido recebido pela fiscalizacdo. E
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de responsabilidade da CONTRATADA qualquer tipo de dano que venha a ser causado a terceiros (inclusive
danos a infraestruturas existentes) pela realizacdo dos servi¢os contratados.

Quando houver chuvas continuas ou casos especificos definidos pela fiscalizacdo que impecam a
utilizacdo dos equipamentos, os servicos deverdo ser paralisados, sob pena de a empresa ser responsabilizada
pelos acidentes que advirem do ndo atendimento dessa paralisacao.

A contratada sera responsavel pela sinalizacéo diurna e noturna do local onde estiver trabalhando, bem
como a sinalizacdo necessaria ao desvio do transito (se necessario). Todo e qualquer acidente que venha a
ocorrer por falha dessa sinalizacéo sera de responsabilidade da Empresa.

A contratada se empenhara em tornar minima a interferéncia dos seus trabalhos com o transito de
pedestres e de veiculos, criando facilidades e meios que demonstrem esta preocupagédo. A FISCALIZACAO

participara da andlise dos problemas previsiveis e das solu¢des a serem adotadas.
4.1 Servigos preliminares

4.2 Administracdo Local de obra

A contratada deverd manter durante a execu¢édo da obra um encarregado de obra, um engenheiro de
obra e um engenheiro auxiliar para executar os servicos de administracdo local da obra, além de vigias para a

seguranca da obra.

4.3 Sinalizagao de seguranca

E de responsabilidade de a contratada providenciar toda a sinalizag&o de seguranca durante a execugao
de toda obra. Todos os materiais e equipamentos a serem empregados deverdo possuir prévia autorizacéo da
fiscalizacéo.

A sinalizagdo sera medida seguindo a extensdo da obra, em metros lineares.

A medicao sera feita pela area, em metros quadrados, de placa instalada.
O pagamento serd feito pelo preco unitario contratual, que remunera a fabricacdo da placa, entrega no
local de instalacdo, escavacéo do solo, montagem, posicionamento e fixacdo da estrutura da placa e fixacéo

da placa metdlica.
4.4 Locagao da obra

ApOs os servicos preliminares serd procedida a locacdo de toda a obra seguindo rigorosamente as

indicacdes do projeto.

4.5 Pavimentacéo

45.1 Escavacéao

As escavacles deverdo ser realizadas segundo a linha de eixo, respeitando o alinhamento e cotas

indicados no projeto e/ou determinac¢des da Fiscalizagao.

10
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A escavacao compreendera a remocao de qualquer material abaixo do revestimento do pavimento até
as linhas e cotas especificadas no projeto e ainda a carga, transporte e descarga do material nas areas e
depésitos previamente aprovados pela Fiscalizacao.

A escavacdo devera ser mecanica, sendo possivel a execucdo de escavacdo manual em funcéo das
interferéncias existentes, a critério da Fiscalizacao.

Visto que a obra é usualmente localizada em area de passagem publica, devera ser observado os
aspectos de seguranca dos transeuntes e veiculos. O local de trabalho devera ser sinalizado, de modo a
preservar a integridade tanto do publico em geral, como dos operarios e equipamentos utilizados.

Deverdo ser definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se a total obstrucdo da passagem de
pedestres e/ou veiculos.

Quando a escavacgdo em terreno de boa qualidade tiver atingido a cota indicada no projeto, devera ser
feita a regularizacéo.

Todas as interferéncias localizadas deveréo ser identificadas e cadastradas, atualizando-se os desenhos
de projeto. Deverdo ser seguidas as orienta¢gbes da Fiscalizagdo para escoramento e/ou remanejamento das
interferéncias localizadas.

Os servigos serdo medidos por volume de material escavado, em metros cubicos.

N&o serdo pagas escavacdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto, sem
gue sejam absolutamente necessarias e justificadas. O mesmo critério cabera a remocao e recomposi¢cao

desnecessarias de pavimentos.

O pagamento serd feito pelo preco unitario contratual, que remunera o equipamento e pessoal

necessarios para a execucdo dos servi¢os.

4.5.2 Carga e transporte do material para bota-fora

Os volumes de corte da regido em gque o solo ndo possuir capacidade de suporte, devem ser destinados
ao bota-fora.

E responsabilidade da empresa contratada o transporte do material escavado até o bota fora.

Para esta obra, o bota-fora previsto sera uma area préoxima a obra indicada em projeto, ou a critério da
fiscalizacdo (DMT 1 km).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedac¢@o e capacidade minima de carregamento de 6 ms3,
devendo atender as normas e horarios estipulados pelos 6rgaos competentes do Municipio.

A medicao sera feita pelo volume escavado, em metros cubicos.

O pagamento serd feito pelo preco unitario contratual, que remunera o0 equipamento e pessoal
necessarios para execucao do servico, considerando o coeficiente de empolamento do material no preco
unitario.

4.5.3 Regularizacdo e compactacdo do subleito

Operacao destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, obedecendo as

larguras e cotas constantes do projeto.
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Para este servigo sera aproveitado o préprio material existente na via.

As exigéncias deste item, ndo eximirdo as construtoras das responsabilidades futuras com relacao as
condi¢cdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.
Toda a vegetacdo e material organico, porventura existentes no leito da via, serdo removidos
previamente.
EQUIPAMENTOS:
a) Trator com lamina frontal;
b) Carregador frontal;
¢) Caminhdes basculantes;
d) Motoniveladora com escarificador;
e) Rolo pé-de-carneiro, pneumatico, compactador liso, autopropulsores;
f) Carro tanque com barra distribuidora de agua;
g) Equipamento pulvi-misturador ou grade de discos.
A superficie do subleito devera ser regularizada de modo que assuma a forma determinada pela se¢éo
transversal e demais elementos de projeto.
Tanto a superficie do leito a ser aterrada, como a escavada, deverdo ser previamente escarificadas até
uma profundidade de 15 cm.

Quando necessario, é obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do material a compactar, até
obter-se a umidade 6tima.

Quando néo se dispuser de equipamento pulvi-misturador, a homogeneizacdo da umidade podera ser
feita com sucessivas passagens do carro tanque distribuidor de &gua, seguido de motoniveladora, que
recolhera o material umedecido numa leira e assim sucessivamente até ter-se todo o material enleirado,
promovendo-se entdo o seu novo espalhamento para fins de compactacéo.

Na compactagdo devera obter-se a densidade minima de 100% do ensaio Normal de compactacéo.

ApOs a regularizagédo e compactacéo, deve proceder-se a relocagao do eixo e dos bordos, permitindo-
se as seguintes tolerancias:

a) *2cmem relacdo as cotas de projeto.
b) £5cm quanto a largura da plataforma.

A medicao sera feita pela area regularizada, em metros quadrados.
O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera o equipamento e pessoal

necessarios para execucao do servico.

45.4 Locacdo dos servigcos de pavimentacao

Esta especificagcao tem por objetivo fixar as condicdes e 0 método de execucao dos servicos topograficos
para locacéo da rede de pavimentacao.

A locacéo geral da obra devera ser feita por profissionais experientes acompanhadas de profissional
legalmente habilitado, e sera indicada no projeto compreendendo o eixo longitudinal e as referéncias de nivel.

Todos os materiais para a locagdo (marcas, balizas, piquetes) devem satisfazer as especificagfes
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aprovadas pela fiscalizag&o.

Para a execucgéo deste servico deverdo ser utilizados equipamentos topograficos de precisédo, inclusive
sistema de nivelamento a laser para controle horizontal, vertical e de alinhamento, bem como seus acessorios.

Todo equipamento e pessoal para sua realizacdo devera ser fornecido pela contratada, antes do inicio
da execucéo de cada etapa de obra, bem como estar a disposi¢cao quando indicacdo da fiscalizacéo, devendo
estar de acordo com esta especificacdo, sem o0 que nao serd dada a ordem para o inicio do servico.

ApOs os servicos preliminares, sera procedida a locacéo da obra seguindo rigorosamente as indicacdes
de projeto ou aquelas apontadas pela fiscalizacao.

Caso seja verificada discrepancia, entre as reais condigoes do terreno e os elementos do projeto, devera
ser comunicado, por escrito, a fiscalizacéo, que providenciara a solu¢éo do problema.

A Contratada devera dispor de equipe topografica, com profissionais experientes e instrumentos
adequados para os servicos de locagdo e acompanhamento da obra.

Quando nao existir RNs na area a ser trabalhada, devera ser feito transporte de cotas com nivelamento
e contranivelamento.

A medicao sera feita pela area locada, em metros quadrados.

O pagamento serd feito pelo pre¢o unitario contratual, que remunera o equipamento e pessoal

necessarios para execucdo do servico e acompanhamento da obra.

4.5.5 Camadas do pavimento utilizando lajota sextavada
4.5.5.1 Revestimento com lajotasextavada

Trata-se da execug¢do de pavimento, do tipo articulado, adequado para vias de trafego leve e médio,
preferencialmente urbanos, constituido por pegas pré-moldadas de concreto (lajota sextavada), colocadas
justapostas, rejuntadas com areia.

A Areia Média ou Grossa sera destinada a execuc¢édo do colchdo para apoio das pecas pré-moldadas de
concreto e ara o rejuntamento.

As pegas pré-moldadas de concreto deverdo atender as exigéncias da norma ABNT 9781, devendo ter
formato geométrico regular e as seguintes dimens@es minimas: 30x30 cm e altura de 8 cm e com no minimo
35 Mpa.

A execucdo de camada ou colchdo consiste no espalhamento de uma camada de areia, sobre base ou
sub-base existente. Suas principais fun¢fes sdo permitir um adequado nivelamento do pavimento que sera
executado e distribuir uniformemente os esforgos transmitidos a camada subjacente.

A espessura do colchdo devera ser de 5 cm, sendo prevista em projeto conforme as caracteristicas de
utilizacdo da via.

Os blocos ou pecas deverao ser empilhados, de preferéncia, & margem da pista.

N&o sendo possivel utilizar as areas laterais para depésito, serdo empilhados na prépria pista, tendo-se
o cuidado de deixar livres as faixas destinadas a colocacgao das linhas de referéncia para o assentamento.

As pecas deverdo ser assentadas em fiadas, perpendiculares ao eixo da via, ficando a maior dimensé&o

na direcdo da fiada.
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O acabamento devera estar de acordo com as tolerancias estabelecidas no projeto. As faces mais
uniformes das pecas deverdo ficar voltadas para cima.

As pecas pré-moldadas de concreto poderao ser fabricadas na obra ou adquiridas de fornecedores.

A compactacdo sé serd suspensa apds a constatacdo visual da auséncia de deformacdes ou
acomodacdes, verificadas pelo acompanhamento do rolo em duas passadas, em toda a area a ser liberada.

Ap6s executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a relocacéo e o nivelamento do eixo e
dos bordos, de 20 m em 20 m ao longo do eixo para verificagdo da largura e da espessura do pavimento em
relacéo ao projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o trecho sera aceito quando:

a) A sua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até 1%, ndo sendo aceitas larguras
inferiores as determinadas. Nas pavimenta¢®es urbanas restritas por cal¢cadas ou outros elementos, a
largura devera ser exatamente a definida em projeto;

b) A superficie das pe¢as assentadas, verificada por uma régua de 3,0 m de comprimento, disposta
paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento, apresentar afastamento inferior a 1,5 cm;

c) A espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura de projeto e a diferenca entre o
maior e o menor valor obtido para as espessuras for, no maximo, de 1 cm.

d) Se otrecho nédo for aceito deverd ser adotada uma das seguintes condi¢des, a critério da Fiscalizacdo:

e) Aproveitamento do pavimento com restricbes ao carregamento ou ao uso;
f) Demolicéo e reconstrucdo pavimento.
A medicao sera feita pela area de pavimentacgao pronta, em metros quadrados.
4.6 Meio-fio (100x15x13x30cm)

Esta especificagcao tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios fios de concreto pré-
moldados e o0 método de assentamento a serem empregados nas obras viarias.

Conceituar-se-4 como meio-fio a peca prismatica retangular de dimensdes e formatos adiante
discriminados, destinada a oferecer solu¢éo de descontinuidade entre a pista de rolamento e o passeio ou 0
acostamento da via publica.

Os meios-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos materiais e
métodos executivos empregados, as disposi¢ces da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

Deverdo atender, ainda, as seguintes condicdes:
a) Resisténcia a compressédo simples: (20 MPa).

b) Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato
direto com as formas metalicas. Nao serdo aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas,
retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

c) Areia média, p6é - de - pedra, cimento e concreto-magro serdo os materiais utilizados na fase de
assentamento das pegas.

Os meios-fios de concreto pré-moldados deverdo ter comprimento de 1,00 m e as outras dimensdes

variaveis em fungéo do formato de cada um.
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Serdo utilizadas pecas especiais para a execucdo de curvas, meios-fios rebaixados para acessos de
veiculos e travessias de pedestre, e pecas para concordancias entre meios-fios normais e rebaixados.

Para a execucdo do assentamento de meios fios de concreto pré-moldado é indicado o seguinte
equipamento minimo:

a) Ferramentas manuais;

b) Soquetes manuais, com diametro da area de contato de 6 a 8 cm e peso de 4 Kg. A execugao
compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio, asaber:

As alturas e alinhamentos dos meios-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com referéncias
topograficas ndo superiores a 20,00m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00 m nas curvas horizontais ou
verticais.

Nos encontros de ruas - esquinas - e sempre que as condi¢des topograficas permitirem, a marcacéo de

pequenos raios horizontais devera ser feita com cintel.

O assentamento dos meios-fios das pecas especiais podera preceder ou suceder aos trabalhos de
preparo e regularizagdo do sub-leito viario. Em cada caso o projeto definird as condigBes peculiares de
assentamento dessas pecas (secao tipo).

Para acerto das alturas dos meios-fios, 0 enchimento entre esses e a base deverd ser feito com camada
areia.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, apds o rejuntamento, devera ser colocado
o material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizagéo, devera ser colocado em camadas
de 10 cm e cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a ndo desalinhar as pecas.

Quando pelo excesso de altura, os meios-fios de concreto comum ou 0s rebaixados, forem inseridos na
base, a reconstrucéo da area escavada devera ser feita com o0 mesmo material devidamente compactado com
equipamento apropriado, nas mesmas condi¢des anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios-fios perfeitamente
alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no traco 1:3. A argamassa de
rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho
e do topo dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos
os planos do meio-fio.

A medicao seré feita pela extensdo executada, em metros lineares.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera a médo de obra, materiais,
equipamentos, transporte até o local da aplicagdo, incluindo servicos de escavagdo, camada de brita,

assentamento, reaterro e rejuntamento entre as pecas.

4.7 Guia de contencdo transversal
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As guias de confinamento ser@o executadas nas seguintes situacoes:

a) Quando ainclinacdo da area a ser pavimentada for maior que 8%, intercalar guia de confinamento por
guadra, ou no maximo a cada 100 metros, evitando o risco de deslocamento horizontal dos blocos
durante a execucdo e funcionamento davia;

b) Na juncdo com pavimentos existentes.

A execucdo devera seguir o item 6.2.5. A guia de contencao transversal sera rejuntada com areia.A
medicédo sera feita pela extensdo executada, em metros lineares.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, que remunera a méao de obra,

materiais, equipamentos, transporte até o local da aplicagédo, incluindo servigcos de escavacao, camada

de brita, assentamento, reaterro e rejuntamento entre as pecas.

4.8 Drenagem pluvial
4.8.1 Caixas de Ligacédo, Bocas-de-lobo e Bocas de Bueiro
4.8.1.1 Caixas de Ligagao, e Bocas-de-lobo

a) Executar lastro de concreto simples Fck = 15Mpa;

b) Alvenaria sera executada com blocos de concreto 14x19x39cm, com dimens8es modulares e uniformes,
faces planas, arestas vivas, textura homogénea, duros e sonoros, isentos de trincas, lascas ou outros
defeitos visiveis;

c) Argamassa de assentamento de cimento e areia no trago 1:3;

d) Argamassa de revestimento da alvenaria e regularizagédo do fundo, com hidréfugo; Agco CA50/60 para
armadura complementar;
e) Caixas coletoras de sarjeta combinadas possuem grelhas em ferro fundido, articulada com requadro,

com carga maxima de 12,5 T, conforme projeto;

f) Obedecer as caracteristicas dimensionais e demais recomendac¢fes existentes no projeto, para cada
caso;

g) Escavacdo manual em terra de qualquer natureza e apiloamento do fundo;

h) Quando executada em piso pavimentado, deve estar alinhada ao mesmo e receber 0 mesmo tipo de
acabamento na gralha. Um eventual desnivel nunca podera ser maior que 1,5cm. Os vaos entre as
paredes da caixa e a tampa ndo poderdo ser superiores a 1,5cm (NBR 9050);

i) Argamassa de revestimento da alvenaria e regularizacdo do fundo: argamassa traco 1:3 (cimento, areia
peneirada - granulometria até 3mm - e hidr6fugo);

i) As caixas devem ter tubulacdes de entrada e saida distante do fundo no minimo 10cm;

k) Antes de entrar em funcionamento, executar um ensaio de estanqueidade, saturando por no minimo
24hs ap0s o preenchimento com agua até a altura do tubo de entrada;

[) Decorridas 12hs, a variagdo nao deve ser superior a 3% da altura util (h);

m) As paredes devem ser paralelas as linhas de construgao principais e aprumadas. Tampa: concreto fck
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= 20MPa, armado conforme projeto, ago CA- 50;

n) Vedacado da tampa de inspe¢do com argamassa de rejunte e areia;

o) Verificar dimensdes conforme projeto, alinhamento, esquadro e arestas da alvenaria e tampa de
inspecédo (ndo é permitido o0 empenamento da tampa de inspec¢ao);

p) Verificar a estanqueidade do conjunto (acompanhar ensaio);

q) Verificar os vaos da tampa (max. 1,5cm) e o perfeito nivelamento com o piso, quando instalada em piso

pavimentado;

rVerificar o rejunte das tampas as caixas para evitar entrada ou saida de detritos ou mau

cheiro.A medicéo sera feita por unidade executada completa, inclusive tampa.
O pagamento sera feito pelo pre¢o unitario contratual, que remunera as despesas com

materiais, mao de obra, transportes e servicos de escavacao e reaterro.

4.8.1.2 Boca para Bueiro

O concreto ciclépico deve ser constituido por 30% de pedra de méo e dosado, experimentalmente, para
uma resisténcia caracteristica fck min. igual a 20 MPa.

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser necessarios para a
execucdao satisfatoria dos servi¢os. Os equipamentos basicos necesséarios a execu¢do compreendem:

a) Betoneira ou caminh&o betoneira;

b) Caminhao de carroceria fixa,;

c) Retroescavadeira;

d) Deposito de agua,;

e) Carrinho de concretagem;

f) Compactador portétil (manual ou mecénico);
g) Ferramentas manuais.

O processo executivo mais utilizado na execucéo dos dispositivos em concreto, abrangidos por esta
especificacéo, refere-se a moldagem “in loco”, com emprego de férmas convencionais, compreendendo etapas
descritas a seguir.

Escavacdo das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicadas em projeto.

Regularizacdo e compactacdo do fundo escavado, com emprego de compactador mecanico e com
controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o dispositivo, em geral de consideravel peso
proprio.

Langamento de concreto do fundo da caixa, se for o caso.

Instalacdo de férmas laterais e das paredes de dispositivos acessorios, com adequado cimbramento,

limitando-se os segmentos a serem concretados em cada etapa, adotando-se as juntas de dilatacdo, caso

17



PREFEITURA MUNICIPAL DE ICARA

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO URBANO

estabelecidas em projeto.

No caso de dispositivos para 0s quais convergem canalizacdes circulares as paredes podem ser
iniciadas ap0s a colocacao e amarragao dos tubos, assegurando-se ainda da execucéo de reforgo no perimetro
da tubulacao.

Lancamento de concreto, amassado em betoneira ou produzido em usina e transportado para o local
em caminhdo betoneira, sendo o concreto dosado experimentalmente para resisténcia caracteristica a
compressao (fck min), igual aquela exigida.

Para o concreto ciclopico, devem ser feitos o langamento e arrumagédo cuidadosa da pedra de méao,
evitando-se a contaminacéo de torrdes de argila ou lama.

Retirada das guias e das férmas, o que somente pode ser feita apés a cura do concreto, iniciando-se o
reaterro lateral apés a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que nao haja a queda de materiais soltos para o seu interior,
0 que pode causar sua obstrucao.

Recomposicao do terreno lateral as paredes, com colocacdo e compactacdo de material escolhido do
excedente da escavagdo, com a remocdo de pedras ou fragmentos de estrutura que possam dificultar a

compactacao.

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substituicdo por areia ou pé de pedra,
fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com adequada umidade.

A medicao sera feita pela contagem do nimero de unidades executadas, discriminando-se o diametro
e 0 nimero de linhas dos tubos do respectivo bueiro.

O pagamento sera efetuado com base no preco unitario contratual proposto para cada item medido, o
gual representa a compensacao integral para todas as operac¢des, transportes, materiais, perdas, mao de obra,
controle da qualidade, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execucdo dos servicos,

inclusive a execucao de juntas, acabamento e conservacéao.

4.8.2 Locacédo detubulacéo

Esta especificagcao tem por objetivo fixar as condigdes e 0 método de execucado dos servigcos topograficos
para locacdo da rede de drenagem.

A locacao geral da obra devera ser feita por profissionais experientes acompanhada de profissional
legalmente habilitado, e sera indicada no projeto compreendendo o eixo longitudinal e as referéncias de nivel.

Todos os materiais para a locagdo (marcas, balizas, piquetes) devem satisfazer as especificagfes
aprovadas pela fiscalizagéo.

Para a execucgéo deste servico deverdo ser utilizados equipamentos topograficos de precisdo, inclusive
sistema de nivelamento a laser para controle horizontal, vertical e de alinhamento, bem como seus acessorios.

Todo equipamento e pessoal para sua realizacdo devera ser fornecido pela contratada, antes do inicio
da execucédo de cada etapa de obra, bem como estar a disposi¢do quando indica¢éo da fiscalizacdo, devendo
estar de acordo com esta especificacdo, sem o que ndo sera dada a ordem para o inicio do servico.

ApOs os servicos preliminares, sera procedida a locac@o da obra seguindo rigorosamente as indicacdes

de projeto ou aquelas apontadas pela fiscalizacao.
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Caso seja verificada discrepancia, entre as reais condi¢coes do terreno e os elementos do projeto, devera
ser comunicado, por escrito, a fiscalizacéo, que providenciara a solu¢éo do problema.

Os trabalhos topogréficos objetivam a fixacdo das obras no terreno de acordo com os projetos
executivos, estes trabalhos dizem respeito a locacdo e conferéncia de cotas das tubulacdes/galerias a serem
assentadas; obras especiais e cadastramento de obras executadas ou remanejadas.

A Contratada devera dispor de equipe topografica, com profissionais experientes e instrumentos
adequados para os servi¢os de locagdo e acompanhamento da obra.

Quando ndo existir na RNs area a ser trabalhada, devera ser feito transporte de cotas com nivelamento
e contranivelamento.

A Contratada fara a locacao da poligonal correspondente ao eixo da galeria e marcardo os dois bordos
das valas a serem abertas.

As cotas de fundo das valas deverdo ser verificadas de 10 em 10 metros, antes do assentamento da
tubulag&o/galeria, para que sejam obedecidas as cotas de projeto, quer sejam nos trechos planos com em
aclives ou declives.

Para o uso de gabarito, as réguas deverdo ser colocadas no maximo a 10m uma da outra e a ordem
de servico contera a numeracgao das estacas correspondentes ao trecho e a indicacéo para cada estaca, de
todos os elementos necessarios a execugdo dos servigos, cComo sejam:

a) Cota do terreno (piquete) (CT);

b) Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo (CP);
¢) Cota do bordo superior da régua (CP);

d) Declividade (i);

e) Diametro (2);

f) Altura do gabarito a ser utilizado (G);

g) Profundidade da geratriz inferior interna do coletor (P);

h) Altura do bordo superior da régua em relacao ao piquete (H).

A medicao seré feita pela extensao de rede locada, em metros lineares.
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O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera o equipamento e pessoal
necessarios para execucao do servico e acompanhamento da obra.

Figura 9: Esquema de assentamento

A P

Mguetes

A Contratada devera colocar no minimo 4 (quatro) réguas de cada vez, a fim de possibilitar uma imediata
verificagdo por meio de uma linha de visada.

Logo apds o assentamento da tubulagéo/galeria, deverd ser feita verificacdo da cota da geratriz superior
da tubulacdo/galeria, particularmente, nas tubula¢des de grande didmetro. A verificacdo dessas cotas indicara
possiveis recalques da tubulacdo, possibilitando assim, quando for o caso, as corre¢cdes necessarias.

Todas as obras subterrdneas encontradas e que ndo constam dos cadastros ou desenhos fornecidos a

Contratada, serao locadas e cadastradas.

Os trabalhos topograficos efetuados pela Contratada serdo verificados pela Fiscalizacdo e aqueles
encontrados fora das toler&ncias estabelecidas serdo obrigatoriamente refeitos.

Antes de iniciar a escavacédo, a Contratada fara a pesquisa de interferéncias no local juntamente com o
pessoal das concessionarias, a fim de confirmar o posicionamento correto das utilidades mostradas nos
desenhos de projeto.

Uma vez locado e nivelado o eixo da tubulagdo e colocadas estacas de amarragdo e RN fora da area de
trabalho, serd iniciada a escavacdo para o assentamento dos tubos, a ser efetuada de acordo com as
dimensdes e detalhes indicados no projeto.

Concluida a locacdo, a fiscalizacdo procedera as verificacfes e afericbes que julgar oportunas. Somente
apos a aprovacao da locacao, pela fiscalizacédo, a contratada podera dar continuidade aos servicos.

A contratada sera responsavel por qualquer erro na locagao, que importe em discordancia com o projeto.

A constatacdo de erro na locagdo da obra, em qualquer tempo, implicard na obrigacdo da contratada,
por sua conta e prazo estipulado, proceder a modificagdes, demoli¢cdes e reposi¢des que forem necessarias, a
juizo da fiscalizagéo.

A medicéo seré feita pela extensdo da rede a ser locada, em metros lineares.

O pagamento serd feito pelo preco unitario contratual, que remunera o0 equipamento e pessoal
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necessarios para execucao do servigo e acompanhamento da obra.

4.8.3 Tubulacdo de drenagem

4.8.3.1 Tubulacéo de concreto

Todas as tubulac8es serdo de concreto simples PS-1, como descrito no orcamento.

As escavacdes deverdo ser executadas de acordo com as cotas, larguras e alinhamentos indicados no
projeto.

Para o reaterro devera ser utilizado o material da prépria escavacéo. E responsabilidade da empresa
contratada o transporte do material escavado excedente até o bota fora. Para assentamento da tubulagéo,
deverd ser executado ber¢co em areia.

Para esta obra, o bota-fora previsto sera uma &rea préxima a obra indicada em projeto, ou a critério da
fiscalizagdo (DMT 1km).

Os caminhdes deverdo apresentar boa vedac¢@o e capacidade minima de carregamento de 6 ms3,
devendo atender as normas e horarios estipulados pelos 6rgdos competentes do Municipio.

As juntas dos tubos seréo feitas com argamassa traco 1:3 (cimento e areia).

Os tubos terdo suas bolsas assentadas no lado de montante para captar os deflivios no sentido
descendente das aguas. O assentamento dos tubos devera obedecer as cotas e ao alinhamento indicados no
projeto.

O reaterro, somente sera autorizado depois de fixadas as tubulacdes e devera ser feito, com o material
reaproveitado da escavacao, em camadas com espessura maxima de 15cm, adensado hidraulicamente, sendo
compactado com equipamento manual até uma altura de 60cm acima da geratriz superior da tubulacéo.
Somente apods esta altura sera permitida a compactacdo mecanica, que devera ser cuidadosa de modo a ndo
danificar a canalizagéo.

O pagamento das drenagens serd feito por metro linear de drenagem executada, que inclui tanto o
fornecimento das tubula¢gées como o assentamento, escavacao e reaterro.

4.9 Sinalizacéo viaria
4.9.1 Sinalizag&o Horizontal

Sinalizac&o horizontal é o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de
uma via, de acordo com projeto para propiciar condi¢gdes de seguranca e de conforto ao usuario da via.
Linhas longitudinais: separam e ordenam os fluxos de trafego e regulamentam a ultrapassagem,
conforme a cor.
a) Linhas continuas: servem para delimitar a pista e separar faixas de trafego de fluxos veiculares de
mesmo sentido ou de sentidos opostos de circulacdo, conforme a cor;
b) Marcas transversais: ordenam os deslocamentos de veiculos (frontais) e de pedestres, induzem a
reducéo de velocidade e indicam posicdes de parada em intersecdes e travessia de pedestres;
c) Marcas de delimitagdo e controle de parada e/ou estacionamento: usadas em associa¢ao a sinalizagao

vertical, para delimitar e controlar as areas onde o estacionamento ou a parada de veiculos é proibida
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ou regulamentada;
Inscricdes no pavimento: setas direcionais, simbolos e legendas usadas em complementagédo ao
restante da sinalizacéo horizontal, para orientar e advertir o condutor quanto as condicées de operacao
da via.

Podem ser aplicadas nas cores amarela branca e vermelha.

Serd utilizada tinta refletiva acrilica com microesferas de vidro, para uma vida (til provavel de 2 anos.

Para aplicacdo de tintas:

Processo de aplicacdo mecanica: equipamento autopropelido com compressor de ar, tanques
pressurizados para tinta e solvente, mexedores manuais, reservatério e semeador para microesferas
de vidro, valvulas reguladoras de ar, sequenciador automatico, pistolas, discos delimitadores de faixas,
balizadores e miras ¢Gticas;

Processo de aplicacdo manual: compressor de ar, com tanques pressurizados para tintas, mexedores
manuais, tanques para solventes e pistolas manuais a ar comprimido;

A fase de execucao engloba as etapas de limpeza do pavimento, pré-marcacao e pintura,;

A limpeza deve ser executada de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar a
aderéncia do produto aplicado no pavimento;

A pré-marcacéo consiste no alinhamento dos pontos locados pela equipe de pré-marcacéo, através
dos quais o operador da maquina ira se guiar para a aplicacdo do material. A locagdo deve ser feita
com base no projeto da sinalizacao, que norteara a aplicacéo de todas as faixas, simbolos e legendas;
A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o
alinhamento fornecido pela pré-marcacgéo e pelo projeto de sinalizacao;

As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do material. A medi¢c&o sera
feita pela area pintada, em metros quadrados.

O pagamento serd feito pelo pre¢o unitario contratual, que remunera o fornecimento dos materiais,

equipamento e méo de obra para execucdo dos servigos. Servigcos complementares

4.9.2

Remocdao de arvores e arbustos

Todas as arvores ou arbustos que necessite ser removido para garantir a acessibilidade nos passeios

conforme a NBR 9050, serdo removidos pela Prefeitura Municipal de I¢ara, através de licenca ambiental, e de

um levantamento topografico prévio executado pela CONTRATADA, indicando quais as arvores com real

necessidade de remogéo.
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Estado de Santa Catarina
MUNICIPIO DE ICARA

Rua: EMILIA JOAQUIM Tipo : Pavimentacdo de Lajotas
SINAPI NAO DESONERADO Extens&o a pav. : 186,00 m
DATA PRECO SINAPI: 02/2025 Largura 7,00 m
DATA PRECO SICRO: 01/2025
DATA: 31/03/2025
BDI : 20,50%
Item Cédigo Fonte Servigos Unidade Quantidade Custos
Unitarios R$ Unitario c/ BDI R$ Parciais R$ Totais R$
1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 103742 SINAPI Placa de obra em aco galvanizada m2 3,00 466,76 562,45 1.687,34
Sub-total 1.687,34
2 TERRAPLANAGEM
21 101114 SINAPI Escavagéo horizontal em solo de 1a categoria com trator de 3 208.94 469 565 2311.10
: esteiras (150hp/lamina: 3,18m3). Af_07/2020 m ! ! ’ e
Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminh&o basculante 6 m3 - carga com pé carregadeira (cagamba
22 100973 SINAPI de 1,7 a 2,8 m3/ 128 hp) e descarga livre (unidade: m3). m3 408,94 9.80 1181 4.829,17
Af_07/2020
Transporte com caminh&o basculante de 6 m3, em via urbana
23 97914 SINAPI pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm). Af_07/2020 m3xkm 408,94 316 3.81 1.557.16
Sub-total 8.697,44
3 PAVIMENTACAO
31 100576 siNapy  |Regularizacdo e compactagdo de subleito de solo m2 1.363,16 2,20 2,65 3.613,74
predominantemente argiloso. Af_11/2019
Execugdo e compactagdo de base e ou sub base para
3.2 96396 SINAPI pavimentacéo de brita graduada simples - exclusive carga e m3 130,73 192,10 231,48 30.261,45
transporte. Af_11/2019
Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, em via urbana
3.3 95875 SINAPI pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm). Af_07/2020 (10 m2 1.307,30 2,62 3,16 4.127,28
km)
Execugdo de pavimento em piso intertravado, com bloco
3.4 92394 SINAPI sextavado de 25 x 25cm, espessura 8cm, sobre colchédo de areia m2 1.037,36 74,97 90,34 93.713,91
para assentamento e rejuntamento
Sub-total 131.716,37
4 DRENAGEM
Escavagao mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m
(média montante e jusante/uma composi¢éo por trecho),
41 90106 SINAPI retroescav. (0,26 m3), largura de 0,8 m a 1,5 m, em solo de la m3 267,30 8,62 1039 277647
categoria, locais com baixo nivel de interferéncia. af_02/2021
Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade
da cagamba da retro: 0,26 m3/poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a
42 93379 SINAPI 1,5 m, profundidade até 1,5 m, com solo (sem substituicdo) de 12 m3 213,65 19,27 23,22 4.961,03
categoria, com compactador de solos de percussao af_08/2023
Tubo de concreto simples diamentro 300mm, instalado em local
4.3 95567 SINAPI com baixo nivel de interferéncia.Fornecimento, assentamento, m 84,00 72,20 87,00 7.308,08
escavacdo e reaterro.Rejuntamento com argamassa
Tubo de concreto simples diamentro 400mm, junta rigida,
44 95568 SINAPI instalado em local com k2a|><o nivel de mt_erferenma.Fornecnmento, m 198,00 90,72 109,32 21.644,88
assentamento, escavagao e reaterro.Rejuntamento com
argamassa
4.5 94342 SINAPI Aterro manual de valas com areia para aterro. AF 08/2023 m3 39,60 126,20 152,07 6.022,01




Estado de Santa Catarina
MUNICIPIO DE ICARA

Rua:

EMILIA JOAQUIM

Tipo :

Pavimentacdo de Lajotas

SINAPI NAO DESONERADO Extens&o a pav. : 186,00 m
DATA PRECO SINAPI: 02/2025 Largura 7,00 m
DATA PRECO SICRO: 01/2025
DATA: 31/03/2025
BDI : 20,50%
Item Cédigo Fonte Servigos Unidade Quantidade Custos
Unitarios R$ Unitario c/ BDI R$ Parciais R$ Totais R$
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada
46 04273 SINAPI em conpreto pre-fabrl(l:adol, dimensodes 10Qx15x13x30 cm ) m 386,00 45,87 55,27 21.335,51
(comprimento x base inferior x base superior x altura), para vias
urbanas (uso viario). Af_06/2016
47 97956 SINap)  |Caixa para boca de lobo simples retangular, em alvenaria com Unidade 12,00 1.669,09 2.011,25 24.135,04
blococs de concreto
4.8 2003642 SICRO Caixa de ligagao e passagem - CLP 01 - areia e brita comerciais Unidade 1,00 1.607,78 1.937,37 1.937,37
49 102737 SiNAp|  |BOca para bueiro simples tubular d = 40 cm em concreto, alas Unidade 1,00 1.208,23 1.455,92 1.455,92
com esconsidade de 0°, incluindo formas e materiais. af_07/2021
Sub-total 88.183,03
5 SINALIZAGAO
Pintura de faixa de pedestre ou zebrada tinta retrorrefletiva a base
51 102509 SINAPI  |de resina acrilica com microesferas de vidro, e = 30 cm, aplicagéo m2 76,80 31,00 38,45
manual. Af_05/2021 2.952,91
5.2 5213444 sicro  [Fom- e implantagdo placa de regulamentagao em ago R1- lado unidade 1,00 260,30 322,85 322,85
0,248m - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI
Suporte metdlico galvanizado para placa de adverténcia ou
5.3 5213864 SICRO regulamentacéo - lado ou diametro de 0,80 m - fornecimento e Unidade 1,00 481,70 597,45 597,45
implantagéo
Sub-Total 3.873,21
TOTAL 234.157,39

Mércio Peruchi
CREA/SC - 36709-0




CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ICARA

OBRA: PAVIMENTAGAO EM PISO INTERTRAVADO, COM BOLOCOS SEXTAVADOS

CNPJ: 82.916.800/0001-11
ENDERECO: EMILIA JOAQUIN - TEREZA CRISTINA - ICARA/SC

PERIODO
ITEM DISCRIMINACAO TOTAL DO ITEM ~ TOTAL
(R$) Més 01 Més 02 Més 03 Més 04

R$ % R$ % R$ % R$ % R$ %
1 SERVICOS PRELIMINARES R$ 1.687,34| R$  1.687,34 100% R$ - 0% R$ - 0% R$ - 0% R$ 1.687,34 100%
2 TERRAPLANAGEM R$ 8.697,44| R$  8.697,44 100% R$ - 0% R$ - 0% R$ - 0% R$ 8.697,44 100%
3 PAVIMENTAGAO R$ 131.716,37| R$ 13.171,64 10% R$  65.858,19 50% R$  52.686,55 40% R$ - 0% R$ 131.716,37 100%
4 DRENAGEM R$ 88.183,03| R$  44.091,52 50% R$  26.454,91 30% R$ - 0% R$  17.636,61 20% R$  88.183,03 100%

5 SINALIZAGAO R$ 3.873,21| R$ - 0% R$ - 0% R$ - 0% R$ 3.873,21 | 100% |R$ 3.873,21 0%
TOTAL NO MES (SIMPLES) R$ 234.157,39 67.647,93 28,89 92.313,09 39,42 52.686,54 22,50 21.509,81 9,19 R$ 234.157,39 100,00

TOTAL NO MES (ACUMULADO) 67.647,93 28,89 159.961,03 68,31 212.647,58 90,81 234.157,39 100,00

Méarcio Adelar Peruchi

Eng. Civil

Crea 36709-0




RUA EMILIA JOAQUIM

EXTENSAO TOTAL: 193,00 m

5

INIgIO ;
PAVIMENTAGAO

* 2
EXTENSAO A PAVIMENTAR: 186,00 m
34 33

22

32 31 29 28 27 26 25 24 23

S
RUA JOSE BONIFACIO

FINAL
PAVIMENTAGAO

Meio Fio Travamento . ‘ ‘ Meio Fio Travam
L=7,00 m\__1 Z —H . / —— I'H- L=7,00m
:=2500m M B \ \ [ ‘ H\ - — B e — [=60,00m b
34 — S
\ﬁ\\
\\
NS
NS
32 N
«  PERFIL DE TERRAPLANAGEM
N\
N\
NS
N\
30 SN —30
— \\
N
N\
N,
N\
N\
z N PERFIL DE PAVIMENTACAO
P 28 \
[al= \
= N
E s N
op: S
og N PERFIL NATURAL
= N
oy 26 —
&S N\
o
N\
N —25
NS
N\
24 — =
RN
NN
\\\\\\\
T~ \\\\\
22 S —
%\\\
—
20
N o © ~ - 7o) © © o
COTAS =8 &8 =8 55 3R 52 32 85 S8 <8 3%
TERRENO/PROJETO | & |3 RN = S g NTES) P g N 9 g N g 3 =¥ e N
Nd N
ESTAQUEAMENTO (0+0.00 1+0.00 2+0.00 3+0.00 4+0.00 5+0.00 6+0.00 7+0.00 8+0.00
9+0.00 9+7.27
o o © o o o o o o o o
S S > S S S S S S S |&
@ @ I @ & @ @ @ & A &
COTA DE ESCAVACAO| |< < < < < < < < < @ <

LEGENDA:

777/, RUA COM PAVIMENTACAO EM LAJOTA EXISENTE |

~-=-7 RUA SEM PAVIMENTAGAO |

I RUA COM PAVIMENTAGAO EM ASFALTO EXISTENTE |

------ 1 PERFIL NATURAL |

PREFEITURA MUNICIPAL DE ICARA

RUA EMILIA JOAQUIM

| ' RUA A PAVIMENTAR EM LAJOTA \

—— PERFIL PAVIMENTAGCAO |

BAIRRO: TEREZA CRISTINA

RESP. TECNICO

FEEERT RUA A PAVIMENTAR EM LAJOTA NO CONTRATO \

—— PERFIL ESCAVAGCAO \

| = | [REBAIXO NO PASSEIO ACESSO CADEIRANTE \

1 GUIA DE BALIZAMENTO |

PROJETO DE PAVIMENTACAO

Z——\ | REBAIXO DO PASSEIO ACESSO VEICULOS \

MARCIO ADELAR PERUCHI
CREA - SC 036709-0

LEVANTAMENTO/DESENHO:

MARCELO

REVISAO

DATA:

MARG0/2025

ESCALA:

1:1000

FOLHA:

01/01



AutoCAD SHX Text
N


Muro existente

Obs: Nos locais onde ndo ha muro devera ser
executada a contengédo os passeios com guia
confinamento como guia de balizamento em
atendimento a NBR 9050

AN

SEGCAO DE PAVIMENTAGAO COM LAJOTAS

Lajota 35 Mpa__e=8cm

Areia para assentamento e=5cm

Base de brita graduada e=10cm

Regularizag&o do subleito Meio-fio pré-moldado

15x30 cm

2,35m

PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO
= 2 % =-2%—

Grama existente

15cm 15cm
7,00m

Passeio

2,35m

Largura do leito carrogavel I Passeio

12,00m

SECAO PADRAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ICARA

RUA EMILIA JOAQUIM

SECAO DE PAVIMENTACAO

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

RESP. TECNICO LEVANTAMENTO/DESENHO: REVISAO

DATA:

MARCO/2025

ESCALA:

1:50

FOLHA:

01/01



AutoCAD SHX Text
PISTA  DE ROLAMENTO

AutoCAD SHX Text
PISTA  DE ROLAMENTO

AutoCAD SHX Text
I= -2 %

AutoCAD SHX Text
I= -2 %


LEGENDA:

]
RUA EMILIA JOAQUIM 2
EXTENSAO TOTAL: 193,00 m L
EXTENSAOAPAVIMENTAR 186,00 m % 22
5 30 @ 29 28 o7
@ Drénagem a'ser executa
INIQIO 8 na Rua Jamo FINAL
PAVIMENTACAO 5‘ Caixa de'passagem a ser executada PAVIMENTACAO Ala de lancamento
4 Bonifacio W
] CC i [ CC o1 ;2001 ceot CC o — ceoi R
%g Trecho FE 1 SE Trecho O: recho FEls Trecho O EE s Trecho 06 EE s = Trecho 07 C
=+ 0400m (30 hom) 83 || 5 @40sm (20/00m) ‘ 0om (35.00m) 2 ISE  o40cm - @40cm (30.00m) 23 [ SE @40cm (30,00m)
&v\ 95m/m &v\ i i=0,056m/m ooso SIS i=0,031m/m SIS T 016m/m °~ Q~ LT i=0,000m/m
/ { \ CC 01 CIC-IUk CC 01 \ CIC-|01
recho 03
/ l IR {Bcﬁms,oom \\ ) ) \
=0,056m/m
34— <
\\
1 N
A
>
N
N
32 <
[o{om I7.) Hﬁgr}gr?:mm\
i=0,095m/m
<
\
AN
Trecho 02
30 T~ ©40cm (20,00m) —30
\ N i=0,056m/m
C N
z:l \
=z 28 — \
o E Trecho 03
53 A @40cm (18,00m)
=g \ N i=0,056m/m
(O] \
) \
9L P \
I € AN
oy 26 —
r < \
w 2 \
o
\
—25
T\ Trecho 04
CO @40cm (35,00m)
\k\}i 0,080m/m
24— —
AN
=S
N
A
? Tre ho\O S~
I~ @40cm (35,00m)| "~
22 - L —_ =0,031 =
cc Trecho 06 T~ __
40cm(30,00mT, N e ——
L i=0,016m/m T i T
_ Trecho 07
L ——— ] B40cin (30/00m
ac T ——— i=0,027m/m
L~ —
| TC3 N By
]  —
\ﬂ 20
o o = ol ~|O oo
COTAS &R 818 =8 S8 =5 S8 212 ole
TERRENO/PROJETO N Sl EIPs S T NI ] SN
[S2) N N N N N <o ™~
NSy il
ESTAQUEAMENTO 1+0.00 2+11.00 3+11.00  4+9.00 6+0.00 8+0.00 9+7.00 11+7.00
o o o o o o o o
o o o o o o o o
N N N N N N N ~
COTA DE ESCAVACAO 5 o o 5 o 5 5 5
' BOCA DE LOBO @ [ POSTO DE VISITA PREFEITURA MUNICIPAL DE ICARA

[X| [CAIXADE PASSAGEM

‘——————‘ DRENAGEM EXISTENTE

\

} DRENAGEM LONGITUDINAL A EXECUTAR

—— TRAVESSIA A EXECUTAR - @30

RUA EMILIA JOAQUIM

BAIRRO: TEREZA CRISTINA

RESP. TECNICO

MARCIO ADELAR PERUCHI
CREA - SC 036709-0

PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

LEVANTAMENTO/DESENHO:
MARCELO

REVISAO

DATA:

MARC0/2025

ESCALA:

1:1000

FOLHA:

01/01



AutoCAD SHX Text
N


CAIXA DE PASSAGEM

CONCRETO SIMPLES Fck= 20Mpa

m
L
|_
o
(0]
O
0,08, Q06 1,20 0,06, , ,0,08
11 111
©
S @ VAR.
OA |
co-‘l_
S
o
o
o (TR
—_—— I 3 —_—
CORTE A — i CORTEA
=
©
S
o
ooAF
S
i @ VAR.
[a2]
L
'_
o
o
O
DETALHE TAMPA
m
L
ke © CORTE AA'
Q -~ 6 @ 6.0mm
[&] /
Lil[ee) =]
1,50
0 101} 2,5
1 1
5I_§I| — #‘ls
—_— —_— '
CORTE A CORTE A’
)
3 @ 6.0mm C-11 CORTE BB 6 @ 6.0mm
- P @ 5.0mm C-11 (3 7]
10 10
53l [3 15
114
o
L
'_
[
@)
O

LASTRO DE BRITA

1,48
) 1,32
[ee]
=1
o
e L e ey T
-
8
S REVESTIMENTO
_ COM ARGAMASSA
L
>
g
74
[ 1 <>‘ —
s D L)
1]
I .
4
<
>
Q
~————— T L
. . T — —ad. o] ~
2 A g e -7 RN A 2‘
©
CORTE BB' 2
o
1,48
) 1,32 ;
oo}
S
o
PSS TR T =
O R o 3
. . =3
©
S
o
|
LL|
>
=
[
<
>
Il
T
@ VAR.
CONCRETO SIMPLES Fck= 20Mpa
LASTRO DE BRITA
= e

S CORTE AA'

PREFEITURA MUNICIPAL DE ICARA

CAIXA DE PASSAGEM

RESP. TECNICO

MARCIO ADELAR PERUCHI
CREA - SC 36709-0

PROJETO DE DRENAGEM

LEVANTAMENTO/DESENHO: REVISAO

PATA MAIO/2024

BRUNA FIAMONCINI ESCALA:

1:25

FOLHA:

01/01




BOCAS DE LOBO SIMPLES

LINHA DA SARJETA

ELEVACAO PLANTA
R
65 100 \ 65 LINHA DA SARJETA \
\
LINHA DA SARJETA \
— 20 | 100 L 20
| ‘ TAMPA REMOVIVEL
L )
ﬁ/rﬁ DEPRESSAO MIN.10
r— 1
\ \
GUIA — CHAPEU A ABERTURA P/ A } }
PRE — MOLDADA TAMPA REMOVIVEL | [] [] |
DEVERA TER UMA | |
FOLGA DE 1.5¢m | |
L ] MEIO FIO
' - T
CORTE AA | - [ |
L ,f,ﬁ ,,,,,, }fii _
2 6,3 (N = \ } ‘}
o5 . 45 GUIA—CHAPEU | | I
PRE—MOLDADO ¥ I
H ‘ SARJETA 1 | I
- | .
[ ™
ALVENARIA DE BLOCOS 15)\ PAVIMENTO I N
DE CONCRETO . 0 I N
0 x |
o | | D l)
L = Y E—
\
= U REVESTIMENTO DE ARGAMASSA TUBO | } } }
0 1:2 ESPESSURA DE 2cm
— | — ‘ [
L N =
>
>
< ‘
= — |
—
& \ L
ng A
T \
<>(
\ .
< \ QUANTIDADES MEDIAS PARA UMA BOCA DE LOBO
1 TUBO
= ALVENARIA | ARGAMASSA CONCRETO CONCRETO
o CODIGO | h |BLOCOS DE 1:3 FORMAS | AGO fck 215MPa | fck 222MPa
N CONCRETO (m?3) (m2) (kg) (m?3) (m3)
| BLSO1 | 100| 3,81 0,06 3,10 | 4,10 0,250 0,060
ENCHIMENTO DE CONCRETO 20 /8 20 CONCRETO
i LONCRETO BLS02 | 150| 5,68 0,09 3,10 | 410 0,250 0,060

fck> 9.0MPa

SIMPLES
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BOCA DE LOBO SIMPLES
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ASSENTAMENTO DE TUBO DO CONCRETO

base do passeio

passeio

reaterro com material

reaproveitado de escavacgdo

terreno natural

limite de escavagdo da vala

berco em areia compactada

]

profundidade de escavacgao

SECAO TIPO

bv largura da vala

Esc. 1/25

Asentamento de tubo de concreto para dguas pluviais

& Classe do e b largura volume de
(em) tubo (NBR (em) | (em) da vala berco
8890/03) (cm) (m3/m)
30 PS2 39 32,5 95 0,190
40 PS2 49 |32,5 105 0,210
60 PS2 72 32,5 125 0,250
80 PA1 94,4 | 32,5 145 0,290
100 PA1 116 | 55 210 0,420

1) Fator de Carga = 1,90
2) Sobrecarga rodovigria: Classe 30

PREFEITURA MUNICIPAL DE ICARA

DETALHE DE ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO

RESP. TECNICO

PROJETO DE DRENAGEM

LEVANTAMENTO/DESENHO: REVISAO

MARCIO ADELAR PERUCHI PATA MAIO/2024

CREA - SC 36709-0 BRUNA FIAMONCINI ESCALA:

1:25

FOLHA:
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NOTA:
- Dint = di@metro interno e Dext = didmetro extemno

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO

BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (1)

\
| PR

1-VOLUMES

a) ALAS
(1) PRISMAS: V=cf(h+e)

(2 PIRAMIDES : V=2/3¢c[(d-f)th-e)]
(3 CUNHAS: V=ce(d)

b) TESTA

@ TESTA: V=blathtp}- D%ex]

c) CALGADA

(B) CALGADA: V=pcL+[L{b+k)-ab]
() DENTE:  V=Lmn

2-AREA DAS FORMAS

a} ALAS

Partes Laterais : A = th + e} {c + Ve + {d - f )

Extremidades: A=2ef

b) TESTA

Parte Posterior: A=___1__ {ah - 1[ D?m);
4

cos e

Parte Antetior: A= __ 1 (Dnth- D%}

cose 4
Partes Laterais:A=2bh

PREFEITURA MUNICIPAL DE ICARA

BOCA BOEIRO TUBULAR EM CONCRETO

RESP. TECNICO

PROJETO DE DRENAGEM

LEVANTAMENTO/DESENHO: REVISAO

PATA JUNHO / 2019
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BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (Il)

PLANTA NORMAL VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PLANTA ESCONSO
b c k b c k a b c k
a a
] 1 A 7
b4 7
/ °’1 g
I————— m
K = = f
“— ® /
) - . N AT
o a
c c
o < /
M Aul L / M /
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
esc.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR @& =40 formas | ooy ool arcia | oo g | dgua madel esc.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 100 formas | S0 (0T | e | 22| sgua fmadet
a [blc|ld|e|f g [h|k[m[ n[ p[L [M|™ |m |5k |™ |m3 ™ | m a [b]lcld|e|f g [h|k][ml n]plL [M|™ |m |5k |™ |ms M | m3
o° | 80 20 90 2,29 0,423 [2,072/0,288/0,313/0,068/0,057 0° [ 170 35 190 9,68 (2,514 [12,318 |1,709[1,860(0,4020,242
5° | 80 20 90 2,30 0,423 2,072 0,288/0,313/0,068/0,057 5° | 171 35 191 9,69 |2,514(12,320[1,710[1,861|0,402(0,242
10° | 81 20 91 2,31 |0,423 [2,073(0,288/0,313(0,068/0,058 10°| 173 36 193 9,75 |2,515|12,325 |1,710[1,861(0,402/0,244
15° | 83 21 a3 2,33 0,423 [2,074/0,288/0,313/0,068/0,058 15° | 176 36 197 9,85 [2,517 12,334 [1,712[1,863(0,403/0,246
20°(8 |o|ol?2l| vl lo|ole ol o|o |86 | 2,36 0,424 [2,076/0,288/0,314|0,068/0,059| 20°[181 | o | 8[37 | o|o|o| §| o ~| |~ [ 2023 [9,99 [2,520(12,3461,713[1,865/0,403/0,250
25°[ 88 |N|©@[22| = |~ | N © w0 N N\ N[99 | — [2,41 0424 [2,078/0,2880,314/0,068/0,060 25°188 | @ |« [3g | P |N| ™| = = N| @ N 5151 « [10,192,523 12,362 [1,716[1,867|0,404/0,255
30°| 92 23| 104 2 47 |0,425 [2,081/0,289(0,314(0,068(0,062 30°| 196 40 219 10,47|2,527 | 12,381 [1,718/1,870/0,404/0,262
35°[ 98 24 110 2.56 |0,425 |2,084/0,289(0,315/0,068/0,064| 35° | 208 43 232 10,84/2,531[12,403[1,721/1,873/0,405/0,271
40°| 104 26 117 267 0,426 [2,088/0,2900,3715/0,068/0,067 40°] 222 26 248 10,36|2,536 | 12,427 |1,7251,877|0,406/0,284
45°[ 113 28 127 2.84 0,427 [2,092(0.290/0,376(0,068/0,071 45°| 240 49 269 12,07/2,542 | 12,4551,728[1,881/0,407/0,302
Ese.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 60 formas | oo el arala | o2 | agua fmadel
a b|lc| d | e |f |g |h|k|[m| n| p| L M| ™ | m S0kg | ™ | m3 | M m3
o° [ 110 25 130 4,17 [0,932 [4,567/0,634/0,690(0,149/0,104
5° [ 110 25 130 4,18 (0,932 |4,568/0,634/0,690(0,149/0, 104
10° | 112 25 132 4,20 [0,933 [4,570/0,634/0,6900,149(0, 105
15° | 114 26 135 4,24 (0,933 |4,573/0,635/0,691/0,149,0,106
20° [ 117 || R[27 | w|o|o| | o o | o | 138 | 3 4,30 [0,934 |4,577/0,635/0,691/0,149/0,107
25°[ 121 |N| = 28| N |~ | @ @0 — | N © | N I443| = [438 (0,935 4,583/0,6360,692(0,150/0,110
30° | 127 29 150 4,49 0,937 |4,589/0,637/0,693[0,150/0,112
35°| 134 31 159 4,65 |0,938 [4,597|0,6380,694|0,150/0,116)
40° | 144 33 170 4,85 (0,940 |4,605/0,6390,695/0,150/0,121
45°| 156 35 184 5,14 |0.942 |4,615/0,6400,697/0,151/0,129
esc| BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 80 formas | 0 AT i | SN2 | sgua |madel
a |blc|d[e]f [glh[k][m[ n] p[L M| ™ |[ms |[50kg | ™ |ma |m | m3
0° | 140 30 160 6,83 1,619 |7,932/1,101/1,198(0,259/0,171
5 [ 141 30 161 6,85 [1,619 |7,934(1,101/1,198(0,259/0,171
10° | 142 30 162 6,88 1,620 |7.937|1,101/1,199[0,259/0,172
15° | 145 31 166 6,95 1,621 [7.942/1,1021,199(0,259/0,174
20°[ 149 | 0| R[32 | 0| w| 9| K| o 0| v |w [170| g [7.06 [1622 [7.950/1,1031,201/0,260/0,176
25° [ 164 |N| v~ 33| @ |~ | @ = | = | N ® N 477 | + (7,20 [1,624 |7,960/1,105/1,202(0,260/0, 180
30° | 162 35 185 7,39 (1,627 [7.971]1,106(1,204|0,260/0,185
35° | 171 37 185 7,66 |1,630 |7,985/1,108/1,206(0,261/0,191
40°[ 183 33 209 8,02 [1,633 [8,0001,110/1,208/0,261/0,201
45°] 198 12 226 8,52 (1,636 [8,017/1,113(1,211/0,262[0,213|
PREFEITURA MUNICIPAL DE ICARA
NOTA: 1 — Dimensdo em cm.

BOCA DE BUEIRO TUBULAR EM CONCRETO

2 — Bueiros com digmetro de 40cm e de 60cm apresentam limitagbdes & limpeza.

RESP. TECNICO
No entanto, por serem largamente utilizados, sdo apresentados neste Album.

PROJETO DE DRENAGEM

3 — Utilizar preferencialmente bocas normais para bueiros esconsos, ajustando o

LEVANTAMENTO/DESENHO: REVISAO DATA: FOLHA:

JUNHO /2019

ESCALA: S/ESC 01/01

talude de aterro ds alas e/ou prolongando o corpo do bueiro.
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—

aleta de travamento
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