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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de Sdo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro

Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Estrada Municipal Bethdnia foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO

n° CT25CINO163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topografico
Estudo Hidroldgico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem

Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descrifivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Dezembro 2025
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3 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dados obtidos
dos estudos  Hidrolégicos e  Topogrdficos, compreendendo o
dimensionamento, a verificacdo hidraulica, a funcionalidade e o
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto tem como objetivo apresentar solucdes para captacdo
e conducdo da dgua que precipitam e escoam na drea de abrangéncia do
projeto. Nos segmentos com meio fio ou calcadas que confinam as aguas
pluviais, a drenagem pluvial estd sendo coletada com caixas coletoras com

boca de lobo e galerias de concreto.

3.1 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e instrucoes
relacionadas a seguir (IPR-726):

* IS-203: Instrucdo de Servico para Estudos Hidrolégicos;
* |S-210: Instrucdo de Servico para Projeto de Drenagem.

3.2 Situagao da Drenagem Existente

Para este projeto ndo foi considera a drenagem existente, pois ndo

suprimi as necessidades minimas exigidas.

3.3 Dispositivos de Drenagem
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Para adequar o escoamento superficial da dgua, utilizou-se os
dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Projetos-tipos
de Dispositivos de drenagem - DNIT.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

e Meio-fio

e Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto
e Caixas de ligacdo e passagem - CLP;

e Galerias de concreto para dguas pluviais.

3.4 Calculo da Vazao das Bacias

Para o cdlculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi escolhido o
método racional que para bacias que ndo apresentam complexidade e que
tenham até 2 kmzde drea de drenagem, é usual que a vazdo de projeto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi introduzido em 1889 e é
largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora tenha sido
frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, nenhum
outro método foi desenvolvido dentro de um nivel de aceitacdo geral. O
Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a resultados
safisfatérios em projetos de drenagem urbana que tenham estfruturas
hidraulicas como galerias, bueiros etc., e ainda para estruturas hidraulicas
projetadas em pequenas areas rurais.

O Método € dado pela seguinte formula:

Q =0,0028.C.I1.4A

Onde:

Q=m3/s

A =hd

| =mm/h

C = Coeficiente de defluvio.
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Conforme recomenda a literatura foram checadas algumas
condicdes para o emprego deste método como:

v Planimetria da bacia para determinacdo de sua drea. E importante notar
que, em dreas urbanas, nem sempre a drea da bacia é determinada pelo
seu divisor de dguas, sendo de ocorréncia relativamente comum a
transposicdo de dguas pluviais de bacias vizinhas através de tubos e
galerias;

v Existéncia de uma relacdo intensidade-duracdo-frequéncia representativa
do regime de chuvas intensas na dreaq;

v Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representativo das
condicoes futuras da bacia;

v Determinacdo do tempo de concentracdo, ou seja, o tempo de percurso
da dgua desde o ponto mais distante da bacia hidrogrdfica até a secdo
de interesse. Apds o tempo de concentracdo, toda a drea da bacia estard
contribuindo para o escoamento, desde que a duracdo da chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentracdo.

3.5 Dimensionamento Hidrdulico

Foi utilizado o método de dimensionamento de condutos livres
(canais), em condicdes de escoamento permanente e uniforme, feito com o
auxilio de equacdes empiricas, também foi utilizado o software hidrom,
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José Back e

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de Vicosa.

3.6 Coeficiente de Rugosidade de Manning

A rugosidade pode ser determinada, porém, € um coeficiente que
j& foi objeto de vdarios estudos e podendo ser obtido de vdrias tabelas de

literatura de estudos hidrdulicos.
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Tabela 3-1 — Coeficiente de Manning

TIPO DE CANAL | n
DESCRICAO | Minimo | Meédio |  Maximo

Acabado a colher de pedreiro 0,011 0.013 0,015

.Acabado a desempenadeira I 0,013 I 0,015 0,016

.Acabado com areia grossa . 0,015 - 0.012 0,020
CONCRETO | Sem acabamento 0,014 0,017 0,020
Langado com sec¢&o regularizada 0,016 | 0.019 0,023

. Lancado com segao ondulada . 0,018 - 0,022 0,025

' Sobre rocha bem escavada ' 0,017 - 0.020 0,023

'Sobre rocha irregular I 0,022 . 0,027 0,030

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.
Para o coeficiente de rugosidade de Manning (n) foram

consideradas a seguinte indicacdo, conforme o livro de Gestdo de dguas
pluviais urbanas: “a prdatica usual no Brasil € utilizar um coeficiente de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdlculo de canais e galerias. Porém,
esse valor € adequado para tubos de concreto novos, mas ndo é
representativo das reais condicdes de funcionamento de condutos reais.
Depois de poucos anos de funcionamento, as condicdes dos condutos/canais
e das juntas comecam a se deteriorar, €, mesmo em canais com boas
condicoes de manutencdo, é inevitdvel a presenca de sedimentos e outros
materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das dguas.

Porém, pelos considerados do paragrafo anterior, um n de Manning
de 0,015 a 0,016 € bem mais adequado para simular as condicdes de
funcionamento da rede de drenagem durante a sua vida Util.

Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos de canais
se obtive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para Concreto
acabado a desempenadeira:

v" Minimo =0,013;
v" Normal =0,015;
v" Md&ximo =0,016;

3.7 Relacgdo de Enchimento
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As galerias serdo projetadas como condutos livres e deverdo ser

obedecidas em projeto as seguintes condicoes:

Tabela 3-2 - Relacdo Y/D

Tipo de conduto Relacdo de enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D <0,85
Galerias retangulares fechadas Y/D <0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D <0,80
Canaletas circulares abertas (meia Y/D <0,30
calha)

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.

3.8 Equacdo de Dimensionamento

As seguintes equacoes foram utilizadas para a determinacdo das

dimensdes mais apropriadas do canal:

3.8.1 Equacdo de Manning — Velocidade

V = [1/n (Ru)zs (i)1z]

Onde:

V — Velocidade média (m/s);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;
RH — Raio hidrdulico (m);

i — Declividade média (m/m);

3.8.2 Raio Hidrdulico — RH
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O raio hidraulico sendo uma grandeza linear e caracteristico tipico
do escoamento foi definido como sendo o quociente da drea molhada pelo

perimetro molhado da secdo do escoamento. Dada por:

Ru= [Am/ Pm] ,

Onde:

Ru— Raio hidrdulico (m);
Am— Area molhada (m2);
Pm— Perimetro molhado (m);

3.8.3 Declividade Média

A declividade média - i — do trecho do canal (galeria) executado
dada pelo quociente entre o desnivel do fundo do canal (diferenca de cotas
de montante e jusante — h) e o seu comprimento (L), medido no plano
horizontal. Obtido:

i=[_h/L]

Onde:

i — Declividade média (m/m);

_h - Diferenca de cotas (m);

L — Comprimento do trecho em estudo;
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracdo do projeto de drenagem deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
entregues conforme o planejomento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado terca-feira, 16 de dezembro
de 2025, contendo 13 pdginas e confiima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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ESTRUTURAS - COTAS E COORDENADAS - BACIA R Sitio RELAGAO DE TUBOS POR TRECHOS
Segao TlpO de Drenagem ID | Topo Norte Leste Estaca | Lado | Dist. Eixo D DIAMETRO (mm) | EXTENSAO | DECLIVIDADE .
Esc: 1/50 ALA-1 | 40,601 | 6978554,9799 | 713691,3150 | 0+42.56 | L 12.18 ; Caixa COletora com Gl‘elha - 0,10 x 0.60x 1,24
Trecho-1 600.000 10 1.27% b 2
PASSEIO PISTA DE ROLAMENTO PASSEIO
— ALA-2 | 50,515 | 6978423,6427 | 713884,2935 | 2+92.24 | L -9.45 Trecho-2 600,000 I 132% Esc: 1/25 i
m—-
ALA-3 | 51,329 | 6978439,0832 | 713949,7535 | 3+53.06 | L -11.49 Trecho-3 600.000 15 1.67% Y’ e
ALA-4 | 56,286 | 6978369,5623 | 714091,1878 | 5+19.12 | L -7.60 Trecho-4 600.000 17 2.18% DETALHE TAMPA Projegéo da Caixa —
) —lI CLP-1 | 42,270 | 6978537,0515 | 713711,2066 | 0+64.99 | R 2.48 Trecho-5 600.000 27 8.68% RN B
1 EE CLP-2 | 42,894 | 6978524,3170 | 7137404827 | 0+97.96 | R | 2.48 Trecho-6 600.000 0 5.44% %/@/%///////////4/%////%/////%
’ ) ’ . B . B (+]
% Quadro de Concreto — %;W///////////mw////m/%
] I _//-_
CLP-3 | 51,691 | 6978453,3316 | 7138452603 | 242595 | R | 2.48 Trecho-7 400.000 41 5.50% fok 20 Mpa | ///% Al
N —— . ‘ E | . 2 I |
<-7 Inclinagéo = 2,50% ‘ 5 CLP-4 | 53,047 | 6978402,8836 | 714004,2550 | 4+20.18 | L -2.48 Trecho-8 400.000 20 10.61% = %””7/ ////////?/2//////%//////% ®
~ CE I
N ¢ R \\\ \\\ \\\ AN CLP-5 | 54,268 | 6978401,5569 | 714055,6242 | 4+71.43 | L 2.48 Trecho-9 400.000 18 1.37% % /////////////////////////%%////////////////////////// /
SOOI, D" —
& S 4 S R o opmmosds W\\//\\\//\\\//\\\//\ CLP-6 | 58,602 | 69783529275 | 7141018260 | 5+38.16 | R | 2.48 Trecho-10 400.000 9 1.25% . i R
\\/// \\///\\//\\//\\/ K \\}2 4 \)}a =1, ﬁ)}\/ K \\/>\\///\\///\\///\\// CX-1 | 41,702 | 69785412570 | 713683,6016 | 0+36.81 | R | 2.48 Trecho-11 400.000 % 575% | .
N N AN AN ANSININ /IDADE=1,0% 000 - ’ ’ ’ - - Y
——— — 0,
E — CX-2 | 42,514 | 6978532,2239 | 713724,9450 | 0+80.00 | R 2.48 Trecho-12 400.000 " 1.16% retha de oncreto pa ‘
== - o 1.28 m
CX-3 | 45214 | 6978506,8026 | 713760,6537 | 1+25.00 | R 248 Trecho-13 400.000 40 0-45% |
Trecho-14 400.000 20 1.59% 10N596.3 c= 113
CX-4 | 47,406 | 6978480,2574 | 713790,9784 | 1+65.02 | R 2.48 m
Trecho-15 400.000 19 1.76% "
CX-5 | 49,660 | 6978462,3027 | 713827,7873 | 2+0557 | R 2.48 N
Trecho-16 400.000 32 2.74% ©
CX-6 | 51,996 | 6978438,7722 | 713856,3687 | 2+45.00 | R 2.48 0
Trecho-17 400.000 17 2.24% ©
CX-7 | 51,793 | 6978414,7419 | 713882,9089 | 2+83.78 | L 248 ©
Trecho-18 400.000 4 1.43%
CX-8 | 53,047 | 69784354917 | 713911,3658 | 3+19.99 | L -2.48
Trecho-19 400.000 18 5.58%
CX-9 | 52,557 | 6978428,0280 | 713950,4974 | 3+59.51 | L -2.48 Corte BB Corte AA
Trecho-20 400.000 22 9.02%
CX-10 | 52,738 | 6978408,5814 | 713985,6034 | 4+00.00 | L 248 io Fi io Fi
Trecho-21 400.000 40 9.33% Grelha de Concreto fck 20 Mpa Meio Fio Grelha de Concreto fek 20 Mpa Meio Fio
[] [ I 4
MeIO FIO Pre_MoldadO de Concreto CX-11 | 53,385 | 6978401,9789 | 714023,4093 | 4+40.00 | L -2.48 o 500,000 . P, Projegio do Paviment o o o
E 115 CX-12 | 54,655 | 6978391,1007 | 714069,3096 | 4+87.44 | L 248 Ty 400,000 5 0.50% j 25m - — L 7
SC. i i I — — ENEN AT .
CX-13 | 57,283 | 6978361,1272 | 714085,4877 | 5+20.72 | R 2.48 Tv-3 400.000 6 0.50% WMJ 77 il AR B S BN T ,
: - ’ /,/// DTN ’ BERTTA ’ // /.
% % Z 7 T
CX-14 | 60,623 | 6978349,1444 | 714123,9013 | 5+60.00 | R | 2.48 _ 400,000 5 0.50% D 7o i
N
CX-15 | 64,318 | 69783459245 | 714163,3730 | 6+00.00 | R 2.48 Tv-5 400.000 6 0.50% _ N Projegéo do Pavimento / Quadro de Concreto
Rebaixo de Concreto 118m fck 20 Mpa
CX-16 | 41,682 | 6978547,1796 | 713684,4286 | 0+36.81 | L -3.50 Tv-6 400.000 6 0.50% fck 15 Mpa
CX-17 | 42,494 | 6978537,7118 | 713727,3205 | 0+80.00 | L -3.50 Tv-7 400.000 6 2.13% Quadro de Concret
uadro ae Loncreto
CX-18 | 45,193 | 6978511,2543 | 713764,6467 | 142500 | L | -3.50 Tv-8 400.000 6 0.50% fok 20 Mpa . Alvenaria de Bloco
< e concreto
CX-19 | 47,387 | 6978485,1578 | 713794,4058 | 1+65.02 | L -3.50 Tv-9 400.000 6 0.50% -
Alvenaria de Bloco
CX-20 | 49,640 | 6978467,7476 | 713830,2598 | 2+05.57 | L -3.50 Tv-10 400.000 6 0.50% de Concreto
CX-21 | 51,976 | 6978442,1496 | 713861,3036 | 2+45.00 | L -3.50 Tv-11 400.000 6 0.50%
CX-22 | 51,921 | 6978408,8009 | 713883,5905 | 2+83.78 | R 3.50 Tv-12 400.000 6 0.50%
Tv-13 400.000 6 2.26% R N e :
] CX-23 | 53,028 | 6978430,0049 | 713913,7464 | 3+20.00 | R 3.50 : : s DD, N Concreto —— | eierm T s e
: 0 N fck 15 Mpa ’
CX-24 | 52,533 | 6978422,6881 | 713947,7620 | 3+60.00 | R 3.50 Tvte #00.000 6 0-50% .
8 Tv-15 400.000 6 0.50% Concreto ©
CX-25 | 52,717 | 6978403,1266 | 713983,1528 | 4+00.00 | R 3.50 fck 15 Mpa
1.0 - Devera ser mantida a mesma espessura do rejunte ao longo de todo trecho.
2.0 - Apds o preenchimento dos vaos, o rejunte devera ser desempenado l CX-26 | 53,365 | 6978396,0137 | 714023,8297 | 4+40.00 | R 3.50 A4m 7%; 60m /- a4m
proporcionando um acabamento uniforme entre as pegas de meio fio. v,
CX-27 | 54,635 | 6978387,6115 | 714064,4595 | 4+87.44 | R 3.50
/o 88m /
/| - 4
CX-28 | 57,143 | 6978366,5207 | 714088,4424 | 5+19.26 | L -3.50
CX-29 | 60,602 | 6978355,1187 | 714124,1633 | 5+60.00 | L -3.50
CX-30 | 64,297 | 6978351,8006 | 714164,4828 @ 6+00.00 | L -3.50
Esc: 1/25 BOCA PARA BUEIRO
PLANTA Esc: 1/25
20 |, 150 20
\
N 0,90 010
5 N 7 ; 0,80 }
© TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA - 0,20 0,20
A A p N1 N2 Io,m 0,20 J
* * QUANT. | DIAM. COMP. ESPAC. QUANT. DIAM. COMP. | ESPAC. o1 .
o T AN
-~ 40 11 6,3 95 20 8 4,0 185 15 %m .
60 11 6,3 95 20 8 4.0 185 15 - 0,68 / \
80 11 6,3 125 20 14 4,0 185 10
3 100 14 6.3 145 15 16 4.0 185 10
’ o 120 17 6,3 165 12,5 10 6,3 185 20 0,40 | 0,80 " \ / "
‘ S S , ) ,
e 150 12,5 1,20 :
BERCO 17 6.3 195 , 17 6,3 185 12,5 r I .
BERCO - - —<
4 0,30
TAMPA DA CAIXA
DIMENSOES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE - | 1,40 )
DIMENSOES QUANTIDADES
b B
4‘ CODIGO FORMAS AGO CONCRETO oo VISTA FRONTAL
CAIXAS SEM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA } 120 } CONSUMD DE MATERIAL
CLPOT| 40 | 60 | 20 | 100 | 80 | 80 11.03 41 1,410 PLANTA CUNGRETD | FORMA | ENROC
' CLPO2 | 60 60 | 20 | 100 80 | 80 11,93 4.1 1,350 3 m2 ARRUM
CORTE AA o 0,559 4,27 0,338
S CLPO3 | 80 80 | 25 | 130 | 100 | 100 15,71 6,0 1,940 : : :
— o CONCRETOfck>15MPa o o
190 =z CLPO4 | 100 | 100 | 25 | 150 | 130 | 130 20,57 8,0 2.440 0,90
| N CLPO5 | 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 150 24,65 11,6 2,820
0 150 0
| CLPO6 | 150 150 | 25 | 200 180 | 180 32,70 16,2 3,410 0,20 OBS. 1 - O CONSUMO DE MATERIAIS SE REFERE A UMA BOCA
- . O N CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 50cm & - UTILIZAR CONERETO fek - 110 kg/em
o - CORTE BB' CLPO7 | 40 60 | 20 | 100 80 | 130 14,43 4.1 1,680
17T cipos | 50 | o0 | 20 [100 | e |10 | taas | ar | o BOCA DE BUEIRO SIMPLES
° 4 = T L cLpog | 80 80 | 25 | 130 | 100 | 150 18,46 6.0 2,270
CLP10| 100 | 100 | 25 | 150 | 130 | 180 23,52 8,0 2,790
—t D a CLP11 | 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 200 27,80 11,6 3,200 TUBULAR NDRMAL
J cLPi2 | 150 | 150 | 25 | 200 | 180 | 230 34,82 16,2 3,820 0,151
v A o ver | 4 TIPO DEINFRA/SC
BERCO 20, \ = CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 100cm e N TR N ot
‘ cLP13| 40 | s0 | 20 | 100 | 80 | 180 16,93 41 1,960 CORPD W@%@OOQ%OOO&)OOOQOOO& -
BERCO _ cLpi4| 60 | 60 | 20 | 100 | 80 | 180 16,93 4.1 1,900 O O — S — -
—— )
@ T CLP15| &0 80 | 25 | 130 | 100 | 200 21,21 6,0 2,630 0is,
CLP16 | 100 100 25 | 150 130 | 230 26,47 8,0 3,190 ENCONTRAMENTO DE PEDRA
R VISTA LATERAL LTS
A CLP17| 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 250 30,95 11,6 3,620
< 4 ENCHIMENTO
T EONCRETO fok>15MPo CLP18 | 150 | 150 | 25 | 200 | 180 | 280 38,27 16,2 4,290
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de SGo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagao do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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DAVANTI

ENGENHARIA




2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Estrada Municipal Bethdnia foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO

n° CT25CINO163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topogrdafico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Dezembro 2025
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3 PROJETO DE PAVIMENTAGCAO BLOCO INTERTRAVADO

Para a execucdo da proposta de pavimentacdo foram cumpridas
as seguintes etapas:

e Classificacdo do tipo de trafego
e Classificacdo do Subleito.
e Dimensionamento do pavimento

3.1 Classificagdo do tipo de trafego

No presente método de dimensionamento, foi considerado que a
carga maxima legal no Brasil € de 8,2 toneladas por eixo simples de rodagem
duplo(82kN/ESRD).

A rua a ser pavimentada foi classificada predominante como via
local, fendo como previsto trafego leve, uma vida de projeto de 10 anos, um
volume de trafego inicial na faixa mais carregada de 100 a 400 veiculos leves
e de 4 a 20 de caminhoes e 6nibus e tfendo como N caracteristico igual a 1 x
105 conforme quadro de classificacdo das vias e pardmetros de trafego

abaixo.

3.2 Quadro de Classificagdo das vias e parametros de trafego
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Tabela 3-1- Quadro 1

Volume inicial

Funcéo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
h A Veiculo Caminhao/ L
predominante previsto de . lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70x 10%a 5
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 s 10
1,40x 10
Via Local e ] 1,40x 10°a .
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 5 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10%a 6
10 101 a 300 2,30 5 2x10
Vias PESADO 5000 3,1x10
5001 a 1,0x10" a ;
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 7 2x10
) 10000 3,3x10
Estruturais 7
MUITO 1001 a 33x10"a -
12 > 10000 5,90 7 5x10
PESADO 2000 6,7 x10
) VOLUME 6 (1) 7
Faixa . 12 < 500 Ix 107 10
) MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME - -
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

3.3 Classificagcao do Subleito

Para a classificacdo do Subleito foi utilizado o ensaio de ISC, o indice
de Suporte Califérnia (ISC ou CBR - Califérnia Bearing Ratio) € a relacdo, em
percentagem, enfre a pressdo exercida por um pistdo de diGmetro
padronizado necessdria a penetracdo no solo até determinado ponto (0,1" e
0,2") e a pressdo necessaria para que 0 mesmo pistdo penetre a mesma
quantidade em solo-padrdo de brita graduada.

Atfravés do ensaio de CBR é possivel conhecer qual serd a expansdo
de um solo sob um pavimento quando estiver saturado, e fornece indicacdes
da perda de resisténcia do solo com a saturacdo.

Apesar de ter um cardater empirico, o ensaio CBR € mundialmente
difundido e serve de base para o dimensionamento de pavimentos flexiveis.

No caso em questdo, foram feitas 3 amostragens em pontos
diferentes ao longo da via a ser pavimentada, e foi calculado no estudo

geotécnico o CBR de projeto = 6,31%.

3 - PROJETO DE PAVIMENTACAO BLOCO INTERTRAVADO

DAVANTI

ENGENHARIA



3.4 Estrutura do Pavimento

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias
urbanas sdo, nesta Instrucdo de Projeto, dimensionados por dois métodos de
cdlculo preconizados pela ABCP - Associacdo Brasileira de Cimento Portland,
aqui transcritos, sendo o seu entendimento e a sua aplicacdo ilustrada com
exemplos praticos.

Os meétodos utilizam-se, basicamente, de dois grdficos de leitura
direta, fornecendo as espessuras necessdrias das camadas constitfuintes do
pavimento de blocos pré-moldados.

A escolha do método de dimensionamento do pavimento da via
ficard entfre as duas opgdes propostas a seguir, em funcdo do numero "N" de
solicitacdes do eixo simples padrdo.

Salientamos, entretanto, que a presente diretriz tem como objetivo
principal a execucdo de pavimentos de vias submetidas até trdfego médio.
O uso deste procedimento em vias de tradfego pesado deverd ser
acompanhado de estudos mais detalhados, ficando a critério da projetista a
definicdo da metodologia e do procedimento de dimensionamento a adotar,
desde que aprovado pelo érgdo competente.

Os métodos citados devem ser utilizados respeitando as seguintes

consideracoes:

I.  Procedimento A (ABCP - ET 27)
Sua utilizacdo € mais recomendada para vias com as seguintes
caracteristicas:
e Vias de trafego muito leve e leve com “N” caracteristico tipico de até 105
de solicitacdes do eixo simples padrdo por nao necessitar de utilizagao
da camada de base, gerando, portanto, estruturas esbeltas e

economicamente mais vidveis em relacdo ao procedimento B.
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e Vias de frafego meio pesado e pesado com “N” tipico superior a 1,5 x 106
em funcdo de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado

do que o procedimento B

Il.  Procedimento B (PCA - Portland Cement Association)

Sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de trafego
médio e meio pesado com “N” tipico entre 105 e 1,5 x 10¢ solicitacoes, em
funcdo da utilizacdo de bases granulares que geram estruturas mais seguras,
adotando o principio de que as camadas do pavimento a partir do subleito
sejam colocadas em ordem crescentes de resisténcia, de modo que a
deformacdo por cisalhamento e por solicitacdo dos materiais reduza a um
minimo as deformacodes verticais permanentes.

O Quadro Prioridade de utilizacdo dos procedimentos de

dimensionamento ilustra a aplicacdo dos procedimentos descritos

lll. Quadro de Prioridade (p) de \utlilizagdo dos procedimentos de

dimensionamento
Tabela 3-2- Quadro 2

PROCEDIMENTO TIPO DE TRAFEGO
= M MP P
A 1 p 2 p o o
° 2P 1P 1 p 2 p

IV. Conclusdo

A espessura do pavimento a ser construido foi dimensionado através
do Procedimento A (ABCP - ET 27), calculada em funcdo do indice de suporte

Califérnia representativo da camada de subleito.

3.5 Dimensionamento do Pavimento
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1. Procedimento A

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n0 27
do trabalho original proposto pela BCA - "British Cement Association”, com a
utilizacdo de bases cimentadas.

O método utiliza, para o dimensionamento da esfrutura do
pavimento, dois graficos de leitura direta, fornecendo as espessuras
necessarias das camadas constituintes do pavimento.

Conforme a figura fornece as espessuras necessdrias de sub-base
em funcdo do valor de CBR do subleito e do nUmero "N" de solicitacdes.

Conforme a figura, por sua vez, mostra a espessura da base

cimentada em fungcdo do nUmero "N".

Para frdfego com N < 1,5 x 106, a camada de base ndo é

necessaria.

Para trdfego com 1,5 x 106 < N < 1,0 x 107, a espessura minima da

camada de base cimentada serd de 10 cm.

Para tradfego N 2 107, a espessura de base cimentada serd

determinada através da figura 2.
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Figura 3-2- Espessura da Base Cimentada em funcdo do NUmero “N”
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3.6 Observagoes Gerais

a) Camada de revestimento sub-base
Quando o N < 5 x 105, o material de sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2 20%; se o subleito natural apresentar CBR = 20%, fica dispensada
a utilizacdo da camada de sub-base.
Quando o N 2 5 x 105, o material da sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2= 30%; se o subleito apresentar CBR = 30%, fica dispensada a

utilizacdo de camada de sub-base.

b) Camada de revestimento

Os blocos de concreto pré-moldados devem aftender as
especificacdes de materiais contidas nas orientacdes das normas brasileiras
NBR 9780 e NBR 9781 - Pecas de concreto para pavimentacdo, as quais
fornecem informacdes precisas aos fabricantes, projetistas e usudrios desse
tipo de pavimento no que concerne a materiais utilizados, caracteristicas
geométricas das pecas, métodos de ensaio, além de procedimentos de
inspecdo, aceitacdo e rejeicdo das pecas.

Dessas normas, cabe ressaltar alguns itens importantes, tais como:
o Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento
A espessura dos blocos do revestimento serd de 6 a 10 cm em
funcdo do trafego solicitante, conforme Quadro Espessura e resisténcia dos
blocos de revestimento.

e Quadro Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento:

Tabela 3-3- Quadro 3

TRAFEGO ESPESSURA REVESTIMENTO RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x105 6,0 cm 35 MPa
5x105<N<107 8,0cm 35a 50 MPa
N 2 107 10,0 cm 50 MPa
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e Forma e dimensoes

As pecas de concreto pré-moldadas mais utilizadas em
pavimentacdo urbana sdo as definidas como sendo de formato geométrico
regular, com comprimento méaximo de 40 cm, largura minima de 10 cm e
altura minima de 6 cm, devendo também ser estabelecida uma relacdo de
forma entre as dimensdes. As variacoes maximas permissiveis nas dimensoes
sdo de 3 mm no comprimento e largura e de 5 mm na altura das pecas. Blocos
com outras formas poderdo ser contemplados, desde que atendam o

estabelecido nesta norma.

3.7 Aplicagcao Procedimento A

o Dados iniciais

Via publica a ser pavimentada com blocos pré-moldados de

concreto, classificada como via de Tradfego Leve (NTIPICO= 1 x 105) em
relacdo a expectativa de solicitacdes do eixo padrdo, para um periodo de 10
anos. Os estudos geotécnicos indicaram valor de CBRP = 6,31%. Portanto,
haverd a necessidade de adocdo de uma camada de sub-base com CBR 2
20%.
e Determinacdo da espessura da sub-base (eSB)

Da Figura 1, obtém-se 15 cm com material de CBR=30%;

e Determinacdo da camada da base

Para o valorde NTIPICO= 1 X 105, portanto inferiora 1,5 x 106, ndo
€ necessdria a camada de base.
¢ Camada de assentamento de areia compactada fica com é cm;

e Camada de rolamento com blocos pré-moldados definida em funcdo de
trafego, conforme Quadro 3, em 8,0 cm.
e Secdo Tipica:
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BLOCOS 8,0 CM
AREIA 6,0 CM
SUB-BASE CBR230% 15,0 CM
SUBLEITO CBR =2 5% 20,0 CM

3.8 Distancia Média de Transporte (DMTs)

MATERIAL ORIGEM DESTINO DMT(KM)
Estrada Municipal
PLM Construcoes e Comércio Bethania,
Brita Graduada - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, TIMBEZINHO, S&o 33,9 km
Tijucas - SC, 88200-000 Jodo Batista - SC,
88240-000
Estrada Municipal
PLM Construcoes e Comércio Bethania,
Brita 4A - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, TIMBEZINHO, S&o 33,9 km
Tijucas - SC, 88200-000 Jodo Batista - SC,
88240-000
Estrada Municipal
PLM Construcdoes e Comércio Bethania,
Areia - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, TIMBEZINHO, S&o 33,9 km
Tijucas - SC, 88200-000 Jodo Batista - SC,
88240-000
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utiizada para elaboracdo do projeto de pavimentacdo deste
empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
enfregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao confratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado quinta-feira, 11 de
dezembro de 2025, contendo 16 pdaginas e confirma que todas as obrigacoes

e compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsdavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR;

1.1 Identificacdo do Empreendedor;

Municipio de S&o Jo&o Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

P¢. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- S&o Jo&o Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificacdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2  APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto basico e executivo de
pavimentacao da Estrada Municipal Bethania foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO

n°® CT25CIN0163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servigos:

e Mapa de Situacao e Localizacao;

e Estudo Topografico
e Estudo Hidroldégico
e Estudo Geotécnico
e Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizacao
Projeto de Sinalizacao

e Memorial Descritivo

¢ Memorial de quantitativos
e Orcamentacao

e ARTe Laudo

e Aprovacao

Abaixo segue localizacdo do empreendimento através de imagem

area.

~
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Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3  PROJETOS DE SINALIZACAO:

3.1 Sinalizac&o Horizontal,

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usuarios sobre as condi¢cdes de utilizacdo adequada da via, compreendendo
as proibicoes, restricbes e informacdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os
fluxos de trafego.

A sinalizacao horizontal é classificada segundo sua funcao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcéo das condicdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou
indicacgao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situacdes a sinalizacao horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos.

Pode ser empregada como reforco da sinalizagao vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

3.1.1 A Importancia da sinalizag&o horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando
seu uso;

e Aumenta a seguranca em condi¢coes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para areducao de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
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Apresenta algumas limitagoes:

e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
¢ Visibilidade deficiente, guando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver trafego intenso.

3.1.2 Padrao de formas:

A sinalizacao horizontal € constituida por combinacdes de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.
Continua: corresponde as linhas sem interrupcédo, aplicadas em

trecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utilizando espacamentos com extensao igual ou
maior que o traco;

Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacoes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situagéo ou complementando a sinalizagao vertical existente.

3.1.3 Padrao de cores:

Amarela, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

¢ Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

e Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada,;
e Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

Branca, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
e Delimitar areas de circulacao;
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e Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicdes especiais;

e Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

e Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

e Demarcar linha de retencéo e linha de “Dé a preferéncia” ;

¢ Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para:

e Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e o
pavimento, (utiizada principalmente em pavimento de concreto) nao
constituindo propriamente uma cor de sinalizacao.

A utilizagcdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.

Tabela 3-1 - Cores padrao Munsell

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7.5M14
Branca M 95
Vermelha THR 414
Azul 5PE 2/8
Preta N 05

3.1.4 Dimensbes

~
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As larguras das linhas longitudinais s&o definidas pela sua funcao e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, sao dimensionadas em funcao
do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos
e legendas sao definidos em funcéo das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

3.15 Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucao da
sinalizacao horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situacao deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisorio
ou permanente), volume e classificagcao do trafego (VDM), qualidade e vida
atil do pavimento, frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizacao horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas
de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a sinalizagcao

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

3.1.6 Aplicacdo e manutencéao da sinalizacao

Para a aplicacao de sinalizacdo em superficie com revestimento
asfaltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizacdo podera ser executada com

material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida,;
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A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, Oleos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagcao ao pavimento;

Na reaplicacao da sinalizacao deve haver total superposicao entre
a antiga e a nova marca/inscricdo viaria. Caso nao seja possivel, a

marca/inscricido antiga deve ser definitivamente removida.

3.1.7 Classificacao

A sinalizacao horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais - separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais - ordenam os deslocamentos frontais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizacao - orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o controle das areas onde é proibido ou
regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscricdes no Pavimento - melhoram a percepgcao do condutor

quanto as caracteristicas de utilizagcéo da via.

3.1.8 Sinalizagdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

|.Especificacdes Técnicas.
Esta especificacao fixa as condicOes exigidas da empresa
contratada, quanto a tinta a base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacéao viaria.
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ll.Documentos Complementares.

Na aplicacao desta especificacéo é necessario consultar as seguintes Normas

da ABNT:
e NBR 11862;
e NBR-15438;
e NBR-16184,
e NBR 7396;

lll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfaltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apoés a
abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicoes:

e Temperatura entre 5°C e 40°C;
e Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condi¢cdes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicao
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando umida,
variaveis de 0,4 a 0,9mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagcao
do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apos
aplicacado no pavimento; a tinta aplicada, apo6s secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta para demarcacao viaria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender as disposicdes da NBR 15438/06.
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IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 3-2 - Quantitativos Tinta Acrilica

Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria nao Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

Tabela 3-3 - Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos - Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Tabela 3-4 - Quallitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acrilica

Resisténcia a agua Inalterada

Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada

Integridade Inalterada

Resisténcia ao calor Inalterada

Identificacdo do veiculo ndo |O espectrograma de infravermelho deve

volatil apresentar bandas caracteristicas
predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia ao

intemperismo — 400 h

- cor Leve alteracdo

- integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

e~
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Tabela 3-5 - Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre
Cor (notacdo  Munsell)| N 9,5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7,5/14
(tolerancia 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7.5/14)
Preta NO,5
Azul 5 PB 2/8 (folerancia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermelha 7.5R 4/14 (tolerancia 7,5 R 5/10e 5,5 R5/12)
Resisténcia a luz (100 h) Cor levemente alterada
Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizagcao devera ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo nao inferior a 30 dias ap6s conclusao
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu diametro imerso no material.

3.2 Sinalizag&o Vertical,

E um subsistema da sinalizag&o viaria cujo meio de comunicagao
esta na posicao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

3.2.1 Sinalizagao de regulamentacao

e~
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Tem por finalidade informar aos usuarios as condi¢cdes, proibicoes,
obrigacgdes ou restricées no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e o
desrespeito a elas constitui infrag&o.

A forma padréao do sinal de regulamentacao € a circular, e as cores

sao vermelha, preta e branca.

Tabela 3-6 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
322&?&:“3‘ PROIBIGAD Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

~

Constituem excecao quanto a forma, os sinais R-1 - Parada

Obrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 3-7 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Sinal
Cor
Forma Codigo
— Fundo Vermelha
h Orla intema Branca
| | R-1
Orla externa Vermelha
— Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensées minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sao implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

3.2.2 Sinalizagao de Adverténcia

~
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Tem por finalidade alertar os usuarios da via para condicoes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padréao dos sinais de adverténcia € quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizacdo de adverténcia

estao associadas as cores amarela e preta.

Tabela 3-8 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma Cor

Fundo Amarela

Simbolo Preta

Orla interna Preta

Orla externa Amarela

Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sao implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

3.2.3 Sinalizagao de Indicagao

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, 0os destinos, as
distdncias e o0s servigos auxiliares, podendo também ter como funcéo a
educacao do usuario. Suas mensagens possuem carater informativo ou
educativo.

A sinalizacdo de indicacao esta dividida nos seguintes grupos:

e Placas de identificacao

e Placas de orientagao de destino
e Placas educativas

e Placas de servicos auxiliares

e Placas de atrativos turisticos

e Placas de postos de fiscalizacao
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A sinalizagao de indicagao possui carater informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizacao de indicacao sao objeto de Resolucao n°® 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usuario.

Tabela 3-9 - Referente ao padréao e respectivo coédigo de cada cor.

Cor Padrao Caédigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14

3.3 Sinalizacao de Obras;

A execucao de servigcos de manutencao do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, sao fatores que determinam o surgimento de problemas de
fludez e seguranca na circulacdo de veiculos. Situacfes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem esta dirigindo ao longo da
rodovia, em condicoes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execugao desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado asinalizacao para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacao para as obras em
rodovias deve:

e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situacao que se verificara na pista
de rolamento;

 Regulamentar a velocidade e outras condi¢cfes para a circulagao segura;
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e« Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;
* Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

I.  CondigOes Determinantes

A sinalizacdo deve estar sempre adaptada as caracteristicas das
obras e da rodovia onde sera implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibiidade e credibiidade. Dessa forma, as condigcbes basicas que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

caracteristicas.

Il. Duracao da obra

A sinalizacado provisOria deve ter caracteristicas proprias, conforme
0 tempo necessario a execucao das obras, que podem ser de curta ou longa
duracéao.

Para as obras de curta duracao, os dispositivos de sinalizagcao
devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracéao, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencdo pode, também,
ocorrer de forma nao prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou erosao da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizacao de dispositivos portateis, possibilitando uma rapida

implantacao ou desativacao da sinalizacao.

1. Mobilidade da obra

A sinalizacao de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adocao de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantacdo de canteiros de obras maoveis ou fixos.
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IV. Interferéncia no trafego

A localizagao da obra na pista de rolamento determina a alteragao
da circulacdo de forma especifica, conforme a situacdo bloqueie
acostamento, faixas a direita, a esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variagcdo na localizagédo da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinara a variacdo da
sinalizacao, particularmente, nas seguintes condi¢cdes:

» Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacdo por
sentido;

e Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulagcao por sentido;

e Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicOes de
visibilidade.

VI. Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicdo de imprevisibiidade da situacao
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser
implantada deve apresentar legibiidade e visibilidade. Para tanto, a
sinalizag&o provisoria deve:

» Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

e Serimplantada com critérios uniformes;

* Apresentar bom estado de conservacao;

« Estar adaptada as condicdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando o0s
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos a neblina;

e Ser objeto de manutencao, enquanto perdurar a situacao temporaria.

VII. Credibilidade
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Como toda a sinalizacdo de transito, a relativa a obras deve
informar ao usuario a exata situacédo decorrente da implantacéo do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma a transmitir
com clareza e precisao as condigcOes que serao encontradas adiante, tais
como: a localizagdo da obra, as consequéncias na circulagcdo e o fim do
trecho em obras.

A informacao precisa através da sinalizagdo, da real situacédo
verificada, é fundamental para credibiidade das mensagens transmitidas e
para a predisposicao de obediéncia a determinacdes e orientacdes. Assim, &
de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condicao normal da pista voltar a ocorrer.

3.3.1 Sinalizagao Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizagcdo vertical regularmente utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencao e conservagcao ou
ainda de situacdes de emergéncias em rodovias.

A sinalizacao vertical temporaria, utilizada quando da execucéao de
obras, é composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentacao. Sinais de indicagao sdo necessarios quando a localizacdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagao conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usuarios sobre as condi¢6es do trafego na via, regulamentar a circulagcao de

transito e fornecer indicagdes necessarias ao seu deslocamento.

I. Cores

Os sinais verticais temporarios sdo apresentados com as seguintes

cores:
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e Sinais de regulamentacao: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecao do sinal de parada obrigatéria R-1;

e Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

e Sinais de indicacao: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

[I. Dimensdes

Os sinais temporarios de regulamentacao e adverténcia devem ter
as seguintes dimensoes:

e 1,20 m para rodovias de classe 0 e IA;

e 1,00 m para rodovias de classe IB;

e 0,80 m para rodovias de classe I, lll e IV.
Essas medidas se referem a:

e Distancia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatdria, R-1;
e Lado dosinal Dé a Preferéncia, R-2;
e Diametro de sinais circulares de regulamentacao;
e lLado do quadrado dos sinais de adverténcia.
Os sinais temporarios de indicacao de obras devem ter dimensdes

compativeis com o numero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

altura de letra apropriada na diagramacéao das legendas.

lll.  Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizagcao de obras pode variar
conforme o periodo de duragdo das obras e se as obras sdo em um local
especifico ou se sdo madveis, como por exemplo, a execucao de pintura de
faixas.

No caso de obras de longa duracao, num local especifico, as placas
de sinalizagao de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizagéo Rodoviaria do

DNIT, ou até mesmo na propria pista, dependendo da situacao.

No caso de obras moveis, de reparos de curta duracdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacao podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranca de usuarios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.
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IV. Materiais utilizados

As placas de sinalizacao de obras podem ser confeccionadas em
chapas de aco, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizacdo Rodoviaria e nas Especificac6es de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retrorrefletiva.

V. Sinalizagcdo Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

V1. Sinal A-24: Obras

Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto a rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execugcao de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, 0o primeiro da sequéncia da
sinalizacéo de obras. Portanto, deve ser colocado na area de pré-sinalizacao,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacao. Deve vir
acompanhado de informacédo complementar, do tipo “A .. m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

. —
Figura 3-1 - Sinal A-24: Obras

e~
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VII. Sinalizag&o Vertical de Regulamentacao

O conjunto completo de placas de sinalizagcao vertical de
regulamentacdo encontra-se no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condi¢gdes de circulagao na via.
Nesta subsecao sdo apresentados os sinais de regulamentacao utilizados na

sinalizagcao de obras ou emergéncias.

VIIl. Sinal R-7: Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor do veiculo que € proibido realizar a operagao
de ultrapassagem no trecho regulamentado.
Deve ser utilizado nas seguintes condigoes:

e Quando os servicos de execucdo das obras nao permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;
» Ser colocado na area de pré-sinalizacdo, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulacao;
 Na area de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricao de ultrapassagem.

Figura 3-2 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

IX. Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local

onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

~
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Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em funcdo do potencial de periculosidade no segmento em

obra.

Deve ser colocado nas seguintes condi¢des e quantidades:

 Quantas forem necessarias, na area de pré-sinalizacado, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacao do trecho em obras;

 Na area de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e

 ApOs o final das obras, para retomar a regulamentacao da velocidade

normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

a restricdo ao condutor do veiculo.

Figura 3-3 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida
X. Sinalizagdo Vertical de Indicagéo de Obras

A execucgéao de obras ou a ocorréncia de situagdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
e O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizagcdo que oriente os motoristas a
circularem por desvios para 0 acostamento ou para pista variante
provisoria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizacao vertical de indicacao. As placas
devem seguir os critérios da secao 8 do Manual De Sinalizacdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem
confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas.

~
3 - PROJETOS DE SINALIZACAO:

DAVANTI

ENGENHARIA




XI. Sinal de acostamento em obras a......... metros

Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser utlizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

Figura 3-4 - Sinal de acostamento em obras a ........ metros

XIl. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
via.
Dever ser utilizado nas seguintes condicoes:

 Sempre que o condutor do veiculo possa retornar a condicdo normal de
tra&fego na via;

e Ser colocado imediatamente apds o trecho em obras, na area de
sinalizacao de fim das obras.

XIIl.  Projetos - Tipo

Segue abaixo exemplo de secéao tipo de sinalizacao de obra com

bloqueio do acostamento.
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T T

50,5050 .50

@E

50 . 100

Pista Simples (1 faixa por sentido)

Projeto - Tipo N® 02 : Sinalizagéo de Obras - Bloqueio do Acostamento

Figura 3-5 - Sinalizag&o de Obra - Bloqueio do Acostamento
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Legenda:

& cone ou cilindro « iluminagio interminente

s barreira closse | & | ?b-und-uim apmiada em cone

1 baorreira clogse I <] ploca em coluna simples
—3 sentide de circuloglio ;| place em colung dupla

Mota: 1—-As barreiras classe |, || & Il podem ser substituidas per barreiras plSsticas ou topumes;
2—Cotas em metros
3=0 espaogomento mdximo recomendivel
entre cones, cilindros e entre barreiros & de:
. 15 m, no conalizogdo pora mudango de foixa de tréfego
. 30 m, na conalizaglio em tangente

Figura 3-6 - Sinalizacé&o de Obra - Legenda
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4  TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracao do projeto de sinalizagcao deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigos foram
entregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracao durante a execucéao do projeto.

Este termo de encerramento € assinado quinta-feira, 11 de
dezembro de 2025, contendo 29 paginas e confirma que todas as obrigacdes

e compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

‘ Z%{//—«W

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR;

1.1 Identificacdo do Empreendedor;

Municipio de S&o Jo&o Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

P¢. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- S&o Jo&o Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificacdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861

~
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2  APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto basico e executivo de
pavimentacdo da Rua Aguida Tomazi Mafessoli foram desenvolvidos de
acordo com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024,
CONTRATO n° CT25CIN0163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servigos:

e Mapa de Situacao e Localizacéao;

e Estudo Topografico
e Estudo Hidroldégico
e Estudo Geotécnico
e Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizacao
Projeto de Sinalizacao

e Memorial Descritivo

¢ Memorial de quantitativos
e Orcamentacao

e ARTe Laudo

e Aprovacao

Abaixo segue localizacdo do empreendimento através de imagem

area.

~
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Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3  PROJETOS DE SINALIZACAO:

3.1 Sinalizac&o Horizontal,

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usuarios sobre as condi¢cdes de utilizacdo adequada da via, compreendendo
as proibicoes, restricbes e informacdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os
fluxos de trafego.

A sinalizacao horizontal é classificada segundo sua funcao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcéo das condicdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou
indicacgao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situacdes a sinalizacao horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos.

Pode ser empregada como reforco da sinalizagao vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

3.1.1 A Importancia da sinalizag&o horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando
seu uso;

e Aumenta a seguranca em condi¢coes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para areducao de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
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Apresenta algumas limitagoes:

e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
¢ Visibilidade deficiente, guando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver trafego intenso.

3.1.2 Padrao de formas:

A sinalizacao horizontal € constituida por combinacdes de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.
Continua: corresponde as linhas sem interrupcédo, aplicadas em

trecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utilizando espacamentos com extensao igual ou
maior que o traco;

Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacoes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situagéo ou complementando a sinalizagao vertical existente.

3.1.3 Padrao de cores:

Amarela, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

¢ Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

e Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada,;
e Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

Branca, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
e Delimitar areas de circulacao;
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e Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicdes especiais;

e Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

e Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

e Demarcar linha de retencéo e linha de “Dé a preferéncia” ;

¢ Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para:

e Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e o
pavimento, (utiizada principalmente em pavimento de concreto) nao
constituindo propriamente uma cor de sinalizacao.

A utilizagcdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.

Tabela 3-1 - Cores padrao Munsell

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7.5M14
Branca M 95
Vermelha THR 414
Azul 5PE 2/8
Preta N 05

3.1.4 Dimensbes

~
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As larguras das linhas longitudinais s&o definidas pela sua funcao e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, sao dimensionadas em funcao
do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos
e legendas sao definidos em funcéo das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

3.15 Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucao da
sinalizacao horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situacao deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisorio
ou permanente), volume e classificagcao do trafego (VDM), qualidade e vida
atil do pavimento, frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizacao horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas
de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a sinalizagcao

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

3.1.6 Aplicacdo e manutencéao da sinalizacao

Para a aplicacao de sinalizacdo em superficie com revestimento
asfaltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizacdo podera ser executada com

material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida,;
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A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, Oleos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagcao ao pavimento;

Na reaplicacao da sinalizacao deve haver total superposicao entre
a antiga e a nova marca/inscricdo viaria. Caso nao seja possivel, a

marca/inscricido antiga deve ser definitivamente removida.

3.1.7 Classificacao

A sinalizacao horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais - separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais - ordenam os deslocamentos frontais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizacao - orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o controle das areas onde é proibido ou
regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscricdes no Pavimento - melhoram a percepgcao do condutor

quanto as caracteristicas de utilizagcéo da via.

3.1.8 Sinalizagdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

|.Especificacdes Técnicas.
Esta especificacao fixa as condicOes exigidas da empresa
contratada, quanto a tinta a base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacéao viaria.
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ll.Documentos Complementares.

Na aplicacao desta especificacéo é necessario consultar as seguintes Normas

da ABNT:
e NBR 11862;
e NBR-15438;
e NBR-16184,
e NBR 7396;

lll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfaltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apoés a
abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicoes:

e Temperatura entre 5°C e 40°C;
e Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condi¢cdes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicao
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando umida,
variaveis de 0,4 a 0,9mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagcao
do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apos
aplicacado no pavimento; a tinta aplicada, apo6s secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta para demarcacao viaria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender as disposicdes da NBR 15438/06.
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IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 3-2 - Quantitativos Tinta Acrilica

Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria nao Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

Tabela 3-3 - Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos - Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Tabela 3-4 - Quallitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acrilica

Resisténcia a agua Inalterada

Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada

Integridade Inalterada

Resisténcia ao calor Inalterada

Identificacdo do veiculo ndo |O espectrograma de infravermelho deve

volatil apresentar bandas caracteristicas
predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia ao

intemperismo — 400 h

- cor Leve alteracdo

- integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN
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Tabela 3-5 - Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre
Cor (notacdo  Munsell)| N 9,5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7,5/14
(tolerancia 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7.5/14)
Preta NO,5
Azul 5 PB 2/8 (folerancia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermelha 7.5R 4/14 (tolerancia 7,5 R 5/10e 5,5 R5/12)
Resisténcia a luz (100 h) Cor levemente alterada
Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizagcao devera ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo nao inferior a 30 dias ap6s conclusao
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu diametro imerso no material.

3.2 Sinalizag&o Vertical,

E um subsistema da sinalizag&o viaria cujo meio de comunicagao
esta na posicao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

3.2.1 Sinalizagao de regulamentacao

e~
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Tem por finalidade informar aos usuarios as condi¢cdes, proibicoes,
obrigacgdes ou restricées no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e o
desrespeito a elas constitui infrag&o.

A forma padréao do sinal de regulamentacao € a circular, e as cores

sao vermelha, preta e branca.

Tabela 3-6 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
322&?&:“3‘ PROIBIGAD Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

~

Constituem excecao quanto a forma, os sinais R-1 - Parada

Obrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 3-7 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Sinal
Cor
Forma Codigo
— Fundo Vermelha
h Orla intema Branca
| | R-1
Orla externa Vermelha
— Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensées minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sao implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

3.2.2 Sinalizagao de Adverténcia

~
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Tem por finalidade alertar os usuarios da via para condicoes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padréao dos sinais de adverténcia € quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizacdo de adverténcia

estao associadas as cores amarela e preta.

Tabela 3-8 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma Cor

Fundo Amarela

Simbolo Preta

Orla interna Preta

Orla externa Amarela

Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sao implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

3.2.3 Sinalizagao de Indicagao

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, 0os destinos, as
distdncias e o0s servigos auxiliares, podendo também ter como funcéo a
educacao do usuario. Suas mensagens possuem carater informativo ou
educativo.

A sinalizacdo de indicacao esta dividida nos seguintes grupos:

e Placas de identificacao

e Placas de orientagao de destino
e Placas educativas

e Placas de servicos auxiliares

e Placas de atrativos turisticos

e Placas de postos de fiscalizacao
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A sinalizagao de indicagao possui carater informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizacao de indicacao sao objeto de Resolucao n°® 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usuario.

Tabela 3-9 - Referente ao padréao e respectivo coédigo de cada cor.

Cor Padrao Caédigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14

3.3 Sinalizacao de Obras;

A execucao de servigcos de manutencao do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, sao fatores que determinam o surgimento de problemas de
fludez e seguranca na circulacdo de veiculos. Situacfes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem esta dirigindo ao longo da
rodovia, em condicoes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execugao desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado asinalizacao para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacao para as obras em
rodovias deve:

e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situacao que se verificara na pista
de rolamento;

 Regulamentar a velocidade e outras condi¢cfes para a circulagao segura;

3 - PROJETOS DE SINALIZACAO:

DAVANTI

ENGENHARIA



e« Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;
* Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

I.  CondigOes Determinantes

A sinalizacdo deve estar sempre adaptada as caracteristicas das
obras e da rodovia onde sera implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibiidade e credibiidade. Dessa forma, as condigcbes basicas que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

caracteristicas.

Il. Duracao da obra

A sinalizacado provisOria deve ter caracteristicas proprias, conforme
0 tempo necessario a execucao das obras, que podem ser de curta ou longa
duracéao.

Para as obras de curta duracao, os dispositivos de sinalizagcao
devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracéao, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencdo pode, também,
ocorrer de forma nao prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou erosao da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizacao de dispositivos portateis, possibilitando uma rapida

implantacao ou desativacao da sinalizacao.

1. Mobilidade da obra

A sinalizacao de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adocao de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantacdo de canteiros de obras maoveis ou fixos.
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IV. Interferéncia no trafego

A localizagao da obra na pista de rolamento determina a alteragao
da circulacdo de forma especifica, conforme a situacdo bloqueie
acostamento, faixas a direita, a esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variagcdo na localizagédo da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinara a variacdo da
sinalizacao, particularmente, nas seguintes condi¢cdes:

» Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacdo por
sentido;

e Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulagcao por sentido;

e Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicOes de
visibilidade.

VI. Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicdo de imprevisibiidade da situacao
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser
implantada deve apresentar legibiidade e visibilidade. Para tanto, a
sinalizag&o provisoria deve:

» Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

e Serimplantada com critérios uniformes;

* Apresentar bom estado de conservacao;

« Estar adaptada as condicdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando o0s
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos a neblina;

e Ser objeto de manutencao, enquanto perdurar a situacao temporaria.

VII. Credibilidade
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Como toda a sinalizacdo de transito, a relativa a obras deve
informar ao usuario a exata situacédo decorrente da implantacéo do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma a transmitir
com clareza e precisao as condigcOes que serao encontradas adiante, tais
como: a localizagdo da obra, as consequéncias na circulagcdo e o fim do
trecho em obras.

A informacao precisa através da sinalizagdo, da real situacédo
verificada, é fundamental para credibiidade das mensagens transmitidas e
para a predisposicao de obediéncia a determinacdes e orientacdes. Assim, &
de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condicao normal da pista voltar a ocorrer.

3.3.1 Sinalizagao Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizagcdo vertical regularmente utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencao e conservagcao ou
ainda de situacdes de emergéncias em rodovias.

A sinalizacao vertical temporaria, utilizada quando da execucéao de
obras, é composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentacao. Sinais de indicagao sdo necessarios quando a localizacdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagao conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usuarios sobre as condi¢6es do trafego na via, regulamentar a circulagcao de

transito e fornecer indicagdes necessarias ao seu deslocamento.

I. Cores

Os sinais verticais temporarios sdo apresentados com as seguintes

cores:

3 - PROJETOS DE SINALIZACAO:

DAVANTI

ENGENHARIA



e Sinais de regulamentacao: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecao do sinal de parada obrigatéria R-1;

e Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

e Sinais de indicacao: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

[I. Dimensdes

Os sinais temporarios de regulamentacao e adverténcia devem ter
as seguintes dimensoes:

e 1,20 m para rodovias de classe 0 e IA;

e 1,00 m para rodovias de classe IB;

e 0,80 m para rodovias de classe I, lll e IV.
Essas medidas se referem a:

e Distancia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatdria, R-1;
e Lado dosinal Dé a Preferéncia, R-2;
e Diametro de sinais circulares de regulamentacao;
e lLado do quadrado dos sinais de adverténcia.
Os sinais temporarios de indicacao de obras devem ter dimensdes

compativeis com o numero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

altura de letra apropriada na diagramacéao das legendas.

lll.  Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizagcao de obras pode variar
conforme o periodo de duragdo das obras e se as obras sdo em um local
especifico ou se sdo madveis, como por exemplo, a execucao de pintura de
faixas.

No caso de obras de longa duracao, num local especifico, as placas
de sinalizagao de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizagéo Rodoviaria do

DNIT, ou até mesmo na propria pista, dependendo da situacao.

No caso de obras moveis, de reparos de curta duracdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacao podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranca de usuarios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.
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IV. Materiais utilizados

As placas de sinalizacao de obras podem ser confeccionadas em
chapas de aco, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizacdo Rodoviaria e nas Especificac6es de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retrorrefletiva.

V. Sinalizagcdo Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

V1. Sinal A-24: Obras

Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto a rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execugcao de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, 0o primeiro da sequéncia da
sinalizacéo de obras. Portanto, deve ser colocado na area de pré-sinalizacao,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacao. Deve vir
acompanhado de informacédo complementar, do tipo “A .. m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

. —
Figura 3-1 - Sinal A-24: Obras

e~
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VII. Sinalizag&o Vertical de Regulamentacao

O conjunto completo de placas de sinalizagcao vertical de
regulamentacdo encontra-se no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condi¢gdes de circulagao na via.
Nesta subsecao sdo apresentados os sinais de regulamentacao utilizados na

sinalizagcao de obras ou emergéncias.

VIIl. Sinal R-7: Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor do veiculo que € proibido realizar a operagao
de ultrapassagem no trecho regulamentado.
Deve ser utilizado nas seguintes condigoes:

e Quando os servicos de execucdo das obras nao permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;
» Ser colocado na area de pré-sinalizacdo, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulacao;
 Na area de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricao de ultrapassagem.

Figura 3-2 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

IX. Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local

onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

~
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Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em funcdo do potencial de periculosidade no segmento em

obra.

Deve ser colocado nas seguintes condi¢des e quantidades:

 Quantas forem necessarias, na area de pré-sinalizacado, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacao do trecho em obras;

 Na area de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e

 ApOs o final das obras, para retomar a regulamentacao da velocidade

normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

a restricdo ao condutor do veiculo.

Figura 3-3 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida
X. Sinalizagdo Vertical de Indicagéo de Obras

A execucgéao de obras ou a ocorréncia de situagdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
e O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizagcdo que oriente os motoristas a
circularem por desvios para 0 acostamento ou para pista variante
provisoria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizacao vertical de indicacao. As placas
devem seguir os critérios da secao 8 do Manual De Sinalizacdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem
confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas.

~
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XI. Sinal de acostamento em obras a......... metros

Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser utlizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

Figura 3-4 - Sinal de acostamento em obras a ........ metros

XIl. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
via.
Dever ser utilizado nas seguintes condicoes:

 Sempre que o condutor do veiculo possa retornar a condicdo normal de
tra&fego na via;

e Ser colocado imediatamente apds o trecho em obras, na area de
sinalizacao de fim das obras.

XIIl.  Projetos - Tipo

Segue abaixo exemplo de secéao tipo de sinalizacao de obra com

bloqueio do acostamento.
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T T

50,5050 .50

@E

50 . 100

Pista Simples (1 faixa por sentido)

Projeto - Tipo N® 02 : Sinalizagéo de Obras - Bloqueio do Acostamento

Figura 3-5 - Sinalizag&o de Obra - Bloqueio do Acostamento
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Legenda:

& cone ou cilindro « iluminagio interminente

s barreira closse | & | ?b-und-uim apmiada em cone

1 baorreira clogse I <] ploca em coluna simples
—3 sentide de circuloglio ;| place em colung dupla

Mota: 1—-As barreiras classe |, || & Il podem ser substituidas per barreiras plSsticas ou topumes;
2—Cotas em metros
3=0 espaogomento mdximo recomendivel
entre cones, cilindros e entre barreiros & de:
. 15 m, no conalizogdo pora mudango de foixa de tréfego
. 30 m, na conalizaglio em tangente

Figura 3-6 - Sinalizacé&o de Obra - Legenda
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4  TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracao do projeto de sinalizagcao deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigos foram
entregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracao durante a execucéao do projeto.

Este termo de encerramento € assinado quinta-feira, 11 de
dezembro de 2025, contendo 29 paginas e confirma que todas as obrigacdes

e compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

‘ Z%{//—«W

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de Sdo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro

Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Aguida Tomazi Mafessoli foraom desenvolvidos de
acordo com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024,
CONTRATO n°® CT25CINO163 e fazem parte do escopo os seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topografico
Estudo Hidroldgico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem

Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descrifivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025

2 - APRESENTACAO:

DAVANTI _

dez-25 Pag. 6
ENGENHARIA




3 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dados obtidos
dos estudos  Hidrolégicos e  Topogrdficos, compreendendo o
dimensionamento, a verificacdo hidraulica, a funcionalidade e o
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto tem como objetivo apresentar solucdes para captacdo
e conducdo da dgua que precipitam e escoam na drea de abrangéncia do
projeto. Nos segmentos com meio fio ou calcadas que confinam as aguas
pluviais, a drenagem pluvial estd sendo coletada com caixas coletoras com

boca de lobo e galerias de concreto.

3.1 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e instrucoes
relacionadas a seguir (IPR-726):

* IS-203: Instrucdo de Servico para Estudos Hidrolégicos;
* |S-210: Instrucdo de Servico para Projeto de Drenagem.

3.2 Situagao da Drenagem Existente

Para este projeto ndo foi considera a drenagem existente, pois ndo

suprimi as necessidades minimas exigidas.

3.3 Dispositivos de Drenagem

3 - PROJETO DE DRENAGEM

DAVANTI

ENGENHARIA



Para adequar o escoamento superficial da dgua, utilizou-se os
dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Projetos-tipos
de Dispositivos de drenagem - DNIT.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

e Meio-fio

e Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto
e Caixas de ligacdo e passagem - CLP;

e Galerias de concreto para dguas pluviais.

3.4 Calculo da Vazao das Bacias

Para o cdlculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi escolhido o
método racional que para bacias que ndo apresentam complexidade e que
tenham até 2 kmzde drea de drenagem, é usual que a vazdo de projeto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi introduzido em 1889 e é
largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora tenha sido
frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, nenhum
outro método foi desenvolvido dentro de um nivel de aceitacdo geral. O
Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a resultados
safisfatérios em projetos de drenagem urbana que tenham estfruturas
hidraulicas como galerias, bueiros etc., e ainda para estruturas hidraulicas
projetadas em pequenas areas rurais.

O Método € dado pela seguinte formula:

Q =0,0028.C.I1.4A

Onde:

Q=m3/s

A =hd

| =mm/h

C = Coeficiente de defluvio.
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Conforme recomenda a literatura foram checadas algumas
condicdes para o emprego deste método como:

v Planimetria da bacia para determinacdo de sua drea. E importante notar
que, em dreas urbanas, nem sempre a drea da bacia é determinada pelo
seu divisor de dguas, sendo de ocorréncia relativamente comum a
transposicdo de dguas pluviais de bacias vizinhas através de tubos e
galerias;

v Existéncia de uma relacdo intensidade-duracdo-frequéncia representativa
do regime de chuvas intensas na dreaq;

v Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representativo das
condicoes futuras da bacia;

v Determinacdo do tempo de concentracdo, ou seja, o tempo de percurso
da dgua desde o ponto mais distante da bacia hidrogrdfica até a secdo
de interesse. Apds o tempo de concentracdo, toda a drea da bacia estard
contribuindo para o escoamento, desde que a duracdo da chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentracdo.

3.5 Dimensionamento Hidrdulico

Foi utilizado o método de dimensionamento de condutos livres
(canais), em condicdes de escoamento permanente e uniforme, feito com o
auxilio de equacdes empiricas, também foi utilizado o software hidrom,
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José Back e

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de Vicosa.

3.6 Coeficiente de Rugosidade de Manning

A rugosidade pode ser determinada, porém, € um coeficiente que
j& foi objeto de vdarios estudos e podendo ser obtido de vdrias tabelas de

literatura de estudos hidrdulicos.
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Tabela 3-1 — Coeficiente de Manning

TIPO DE CANAL | n
DESCRICAO | Minimo | Meédio |  Maximo

Acabado a colher de pedreiro 0,011 0.013 0,015

.Acabado a desempenadeira I 0,013 I 0,015 0,016

.Acabado com areia grossa . 0,015 - 0.012 0,020
CONCRETO | Sem acabamento 0,014 0,017 0,020
Langado com sec¢&o regularizada 0,016 | 0.019 0,023

. Lancado com segao ondulada . 0,018 - 0,022 0,025

' Sobre rocha bem escavada ' 0,017 - 0.020 0,023

'Sobre rocha irregular I 0,022 . 0,027 0,030

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.
Para o coeficiente de rugosidade de Manning (n) foram

consideradas a seguinte indicacdo, conforme o livro de Gestdo de dguas
pluviais urbanas: “a prdatica usual no Brasil € utilizar um coeficiente de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdlculo de canais e galerias. Porém,
esse valor € adequado para tubos de concreto novos, mas ndo é
representativo das reais condicdes de funcionamento de condutos reais.
Depois de poucos anos de funcionamento, as condicdes dos condutos/canais
e das juntas comecam a se deteriorar, €, mesmo em canais com boas
condicoes de manutencdo, é inevitdvel a presenca de sedimentos e outros
materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das dguas.

Porém, pelos considerados do paragrafo anterior, um n de Manning
de 0,015 a 0,016 € bem mais adequado para simular as condicdes de
funcionamento da rede de drenagem durante a sua vida Util.

Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos de canais
se obtive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para Concreto
acabado a desempenadeira:

v" Minimo =0,013;
v" Normal =0,015;
v" Md&ximo =0,016;

3.7 Relacgdo de Enchimento
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As galerias serdo projetadas como condutos livres e deverdo ser

obedecidas em projeto as seguintes condicoes:

Tabela 3-2 - Relacdo Y/D

Tipo de conduto Relacdo de enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D <0,85
Galerias retangulares fechadas Y/D <0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D <0,80
Canaletas circulares abertas (meia Y/D <0,30
calha)

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.

3.8 Equacdo de Dimensionamento

As seguintes equacoes foram utilizadas para a determinacdo das

dimensdes mais apropriadas do canal:

3.8.1 Equacdo de Manning — Velocidade

V = [1/n (Ru)zs (i)1z]

Onde:

V — Velocidade média (m/s);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;
RH — Raio hidrdulico (m);

i — Declividade média (m/m);

3.8.2 Raio Hidrdulico — RH
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O raio hidraulico sendo uma grandeza linear e caracteristico tipico
do escoamento foi definido como sendo o quociente da drea molhada pelo

perimetro molhado da secdo do escoamento. Dada por:

Ru= [Am/ Pm] ,

Onde:

Ru— Raio hidrdulico (m);
Am— Area molhada (m2);
Pm— Perimetro molhado (m);

3.8.3 Declividade Média

A declividade média - i — do trecho do canal (galeria) executado
dada pelo quociente entre o desnivel do fundo do canal (diferenca de cotas
de montante e jusante — h) e o seu comprimento (L), medido no plano
horizontal. Obtido:

i=[_h/L]

Onde:

i — Declividade média (m/m);

_h - Diferenca de cotas (m);

L — Comprimento do trecho em estudo;
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracdo do projeto de drenagem deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
entregues conforme o planejomento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado terca-feira, 16 de dezembro
de 2025, contendo 13 pdginas e confiima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de SGo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagao do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Aguida Tomazi Mafessoli foram desenvolvidos de
acordo com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024,
CONTRATO n° CT25CINO163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topogrdafico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 —Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3 PROJETO DE PAVIMENTAGCAO BLOCO INTERTRAVADO

Para a execucdo da proposta de pavimentacdo foram cumpridas
as seguintes etapas:

e Classificacdo do tipo de trafego
e Classificacdo do Subleito.
e Dimensionamento do pavimento

3.1 Classificagdo do tipo de trafego

No presente método de dimensionamento, foi considerado que a
carga maxima legal no Brasil € de 8,2 toneladas por eixo simples de rodagem
duplo(82kN/ESRD).

A rua a ser pavimentada foi classificada predominante como via
local, fendo como previsto trafego leve, uma vida de projeto de 10 anos, um
volume de trafego inicial na faixa mais carregada de 100 a 400 veiculos leves
e de 4 a 20 de caminhoes e 6nibus e tfendo como N caracteristico igual a 1 x
105 conforme quadro de classificacdo das vias e pardmetros de trafego

abaixo.

3.2 Quadro de Classificagdo das vias e parametros de trafego
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Tabela 3-1- Quadro 1

Volume inicial

Funcéo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
h A Veiculo Caminhao/ L
predominante previsto de . lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70x 10%a 5
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 s 10
1,40x 10
Via Local e ] 1,40x 10°a .
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 5 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10%a 6
10 101 a 300 2,30 5 2x10
Vias PESADO 5000 3,1x10
5001 a 1,0x10" a ;
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 7 2x10
) 10000 3,3x10
Estruturais 7
MUITO 1001 a 33x10"a -
12 > 10000 5,90 7 5x10
PESADO 2000 6,7 x10
) VOLUME 6 (1) 7
Faixa . 12 < 500 Ix 107 10
) MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME - -
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

3.3 Classificagcao do Subleito

Para a classificacdo do Subleito foi utilizado o ensaio de ISC, o indice
de Suporte Califérnia (ISC ou CBR - Califérnia Bearing Ratio) € a relacdo, em
percentagem, enfre a pressdo exercida por um pistdo de diGmetro
padronizado necessdria a penetracdo no solo até determinado ponto (0,1" e
0,2") e a pressdo necessaria para que 0 mesmo pistdo penetre a mesma
quantidade em solo-padrdo de brita graduada.

Atfravés do ensaio de CBR é possivel conhecer qual serd a expansdo
de um solo sob um pavimento quando estiver saturado, e fornece indicacdes
da perda de resisténcia do solo com a saturacdo.

Apesar de ter um cardater empirico, o ensaio CBR € mundialmente
difundido e serve de base para o dimensionamento de pavimentos flexiveis.

No caso em questdo, foi feito T amostragem ao longo da via a ser

pavimentada, e foi calculado no estudo geotécnico o CBR de projeto = 6,10%.
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3.4 Estrutura do Pavimento

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias
urbanas sdo, nesta Instrucdo de Projeto, dimensionados por dois métodos de
cdlculo preconizados pela ABCP - Associacdo Brasileira de Cimento Portland,
aqui transcritos, sendo o seu entendimento e a sua aplicacdo ilustrada com
exemplos praticos.

Os meétodos utilizam-se, basicamente, de dois grdficos de leitura
direta, fornecendo as espessuras necessdrias das camadas constitfuintes do
pavimento de blocos pré-moldados.

A escolha do método de dimensionamento do pavimento da via
ficard entfre as duas opgdes propostas a seguir, em funcdo do numero "N" de
solicitacdes do eixo simples padrdo.

Salientamos, entretanto, que a presente diretriz tem como objetivo
principal a execucdo de pavimentos de vias submetidas até trdfego médio.
O uso deste procedimento em vias de tradfego pesado deverd ser
acompanhado de estudos mais detalhados, ficando a critério da projetista a
definicdo da metodologia e do procedimento de dimensionamento a adotar,
desde que aprovado pelo érgdo competente.

Os métodos citados devem ser utilizados respeitando as seguintes

consideracoes:

I.  Procedimento A (ABCP - ET 27)
Sua utilizacdo € mais recomendada para vias com as seguintes
caracteristicas:
e Vias de trafego muito leve e leve com “N” caracteristico tipico de até 105
de solicitacdes do eixo simples padrdo por nao necessitar de utilizagao
da camada de base, gerando, portanto, estruturas esbeltas e

economicamente mais vidveis em relacdo ao procedimento B.
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e Vias de frafego meio pesado e pesado com “N” tipico superior a 1,5 x 106
em funcdo de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado

do que o procedimento B

Il.  Procedimento B (PCA - Portland Cement Association)

Sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de trafego
médio e meio pesado com “N” tipico entre 105 e 1,5 x 10¢ solicitacoes, em
funcdo da utilizacdo de bases granulares que geram estruturas mais seguras,
adotando o principio de que as camadas do pavimento a partir do subleito
sejam colocadas em ordem crescentes de resisténcia, de modo que a
deformacdo por cisalhamento e por solicitacdo dos materiais reduza a um
minimo as deformacodes verticais permanentes.

O Quadro Prioridade de utilizacdo dos procedimentos de

dimensionamento ilustra a aplicacdo dos procedimentos descritos

lll. Quadro de Prioridade (p) de \utlilizagdo dos procedimentos de

dimensionamento
Tabela 3-2- Quadro 2

PROCEDIMENTO TIPO DE TRAFEGO
= M MP P
A 1 p 2 p o o
° 2P 1P 1 p 2 p

IV. Conclusdo

A espessura do pavimento a ser construido foi dimensionado através
do Procedimento A (ABCP - ET 27), calculada em funcdo do indice de suporte

Califérnia representativo da camada de subleito.

3.5 Dimensionamento do Pavimento
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1. Procedimento A

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n0 27
do trabalho original proposto pela BCA - "British Cement Association”, com a
utilizacdo de bases cimentadas.

O método utiliza, para o dimensionamento da esfrutura do
pavimento, dois graficos de leitura direta, fornecendo as espessuras
necessarias das camadas constituintes do pavimento.

Conforme a figura fornece as espessuras necessdrias de sub-base
em funcdo do valor de CBR do subleito e do nUmero "N" de solicitacdes.

Conforme a figura, por sua vez, mostra a espessura da base

cimentada em fungcdo do nUmero "N".

Para frdfego com N < 1,5 x 106, a camada de base ndo é

necessaria.

Para trdfego com 1,5 x 106 < N < 1,0 x 107, a espessura minima da

camada de base cimentada serd de 10 cm.

Para tradfego N 2 107, a espessura de base cimentada serd

determinada através da figura 2.
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Figura 3-1- Espessura necessdria de sub-base (reproduzindo do boletim
técnico n°® 27 da ABCP)
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Figura 3-2- Espessura da Base Cimentada em funcdo do NUmero “N”
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3.6 Observagoes Gerais

a) Camada de revestimento sub-base
Quando o N < 5 x 105, o material de sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2 20%; se o subleito natural apresentar CBR = 20%, fica dispensada
a utilizacdo da camada de sub-base.
Quando o N 2 5 x 105, o material da sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2= 30%; se o subleito apresentar CBR = 30%, fica dispensada a

utilizacdo de camada de sub-base.

b) Camada de revestimento

Os blocos de concreto pré-moldados devem aftender as
especificacdes de materiais contidas nas orientacdes das normas brasileiras
NBR 9780 e NBR 9781 - Pecas de concreto para pavimentacdo, as quais
fornecem informacdes precisas aos fabricantes, projetistas e usudrios desse
tipo de pavimento no que concerne a materiais utilizados, caracteristicas
geométricas das pecas, métodos de ensaio, além de procedimentos de
inspecdo, aceitacdo e rejeicdo das pecas.

Dessas normas, cabe ressaltar alguns itens importantes, tais como:
o Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento
A espessura dos blocos do revestimento serd de 6 a 10 cm em
funcdo do trafego solicitante, conforme Quadro Espessura e resisténcia dos
blocos de revestimento.

e Quadro Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento:

Tabela 3-3- Quadro 3

TRAFEGO ESPESSURA REVESTIMENTO RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x105 6,0 cm 35 MPa
5x105<N<107 8,0cm 35a 50 MPa
N 2 107 10,0 cm 50 MPa
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e Forma e dimensoes

As pecas de concreto pré-moldadas mais utilizadas em
pavimentacdo urbana sdo as definidas como sendo de formato geométrico
regular, com comprimento méaximo de 40 cm, largura minima de 10 cm e
altura minima de 6 cm, devendo também ser estabelecida uma relacdo de
forma entre as dimensdes. As variacdoes maximas permissiveis nas dimensoes
sdo de 3 mm no comprimento e largura e de 5 mm na altura das pecas. Blocos
com outras formas poderdo ser contemplados, desde que atendam o

estabelecido nesta norma.

3.7 Aplicagcao Procedimento A

o Dados iniciais

Via publica a ser pavimentada com blocos pré-moldados de

concreto, classificada como via de Tradfego Leve (NTIPICO= 1 x 105) em
relacdo a expectativa de solicitacdes do eixo padrdo, para um periodo de 10
anos. Os estudos geotécnicos indicaram valor de CBRP = 6,10%. Portanto,
haverd a necessidade de adocdo de uma camada de sub-base com CBR 2
20%.
e Determinacdo da espessura da sub-base (eSB)

Da Figura 1, obtém-se 15 cm com material de CBR=30%;

e Determinacdo da camada da base

Para o valorde NTIPICO= 1 X 105, portanto inferiora 1,5 x 106, ndo
€ necessdria a camada de base.
¢ Camada de assentamento de areia compactada fica com é cm;

e Camada de rolamento com blocos pré-moldados definida em funcdo de
trafego, conforme Quadro 3, em 8,0 cm.
e Secdo Tipica:
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BLOCOS 8,0 CM
AREIA 6,0 CM
SUB-BASE CBR230% 15,0 CM
SUBLEITO CBR =2 5% 20,0 CM

3.8 Distancia Média de Transporte (DMTs)

MATERIAL ORIGEM DESTINO DMT(KM)
PLM Construcoes e Comércio EAU;:;?(;;dTO ATJCL)J?:TI
Brita Graduada - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, - . ) | 31,5km
Tiucas - SC, 88200-000 500 Jodo Bafista -
) ' SC, 88240-000
PLM Construcoes e Comércio EAU(;:;?(;;OITO ATJCL)J?:TI
Brita 4A - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, &0 Jo(:KI) Batista | 31,5km
Tijucas - SC, 88200-000 SC. 88240-000
PLM Construcoes e Comércio 'EAU;:;?;;OITO ATJCL)J?:TI
Areia - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, S&0 Jod(I) Batista 7 31,5km
Tijucas - SC, 88200-000 SC, 88240-000
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utiizada para elaboracdo do projeto de pavimentacdo deste
empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
enfregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao confratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de enceramento € assinado quarta-feira, 10 de
dezembro de 2025, contendo 16 pdaginas e confirma que todas as obrigacoes

e compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsdavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

e T

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de Sdo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro

Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Arcelino Sotopietra foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia do PREGAQO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO

n° CT25CINO163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topografico
Estudo Hidroldgico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem

Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descrifivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dados obtidos
dos estudos  Hidrolégicos e  Topogrdficos, compreendendo o
dimensionamento, a verificacdo hidraulica, a funcionalidade e o
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto tem como objetivo apresentar solucdes para captacdo
e conducdo da dgua que precipitam e escoam na drea de abrangéncia do
projeto. Nos segmentos com meio fio ou calcadas que confinam as aguas
pluviais, a drenagem pluvial estd sendo coletada com caixas coletoras com

boca de lobo e galerias de concreto.

3.1 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e instrucoes
relacionadas a seguir (IPR-726):

* IS-203: Instrucdo de Servico para Estudos Hidrolégicos;
* |S-210: Instrucdo de Servico para Projeto de Drenagem.

3.2 Situagao da Drenagem Existente

Para este projeto ndo foi considera a drenagem existente, pois ndo

suprimi as necessidades minimas exigidas.

3.3 Dispositivos de Drenagem
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Para adequar o escoamento superficial da dgua, utilizou-se os
dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Projetos-tipos
de Dispositivos de drenagem - DNIT.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

e Meio-fio

e Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto
e Caixas de ligacdo e passagem - CLP;

e Galerias de concreto para dguas pluviais.

3.4 Calculo da Vazao das Bacias

Para o cdlculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi escolhido o
método racional que para bacias que ndo apresentam complexidade e que
tenham até 2 kmzde drea de drenagem, é usual que a vazdo de projeto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi introduzido em 1889 e é
largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora tenha sido
frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, nenhum
outro método foi desenvolvido dentro de um nivel de aceitacdo geral. O
Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a resultados
safisfatérios em projetos de drenagem urbana que tenham estfruturas
hidraulicas como galerias, bueiros etc., e ainda para estruturas hidraulicas
projetadas em pequenas areas rurais.

O Método € dado pela seguinte formula:

Q =0,0028.C.I1.4A

Onde:

Q=m3/s

A =hd

| =mm/h

C = Coeficiente de defluvio.

3 - PROJETO DE DRENAGEM

DAVANTI

ENGENHARIA




Conforme recomenda a literatura foram checadas algumas
condicdes para o emprego deste método como:

v Planimetria da bacia para determinacdo de sua drea. E importante notar
que, em dreas urbanas, nem sempre a drea da bacia é determinada pelo
seu divisor de dguas, sendo de ocorréncia relativamente comum a
transposicdo de dguas pluviais de bacias vizinhas através de tubos e
galerias;

v Existéncia de uma relacdo intensidade-duracdo-frequéncia representativa
do regime de chuvas intensas na dreaq;

v Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representativo das
condicoes futuras da bacia;

v Determinacdo do tempo de concentracdo, ou seja, o tempo de percurso
da dgua desde o ponto mais distante da bacia hidrogrdfica até a secdo
de interesse. Apds o tempo de concentracdo, toda a drea da bacia estard
contribuindo para o escoamento, desde que a duracdo da chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentracdo.

3.5 Dimensionamento Hidrdulico

Foi utilizado o método de dimensionamento de condutos livres
(canais), em condicdes de escoamento permanente e uniforme, feito com o
auxilio de equacdes empiricas, também foi utilizado o software hidrom,
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José Back e

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de Vicosa.

3.6 Coeficiente de Rugosidade de Manning

A rugosidade pode ser determinada, porém, € um coeficiente que
j& foi objeto de vdarios estudos e podendo ser obtido de vdrias tabelas de

literatura de estudos hidrdulicos.
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Tabela 3-1 — Coeficiente de Manning

TIPO DE CANAL | n
DESCRICAO | Minimo | Meédio |  Maximo

Acabado a colher de pedreiro 0,011 0.013 0,015

.Acabado a desempenadeira I 0,013 I 0,015 0,016

.Acabado com areia grossa . 0,015 - 0.012 0,020
CONCRETO | Sem acabamento 0,014 0,017 0,020
Langado com sec¢&o regularizada 0,016 | 0.019 0,023

. Lancado com segao ondulada . 0,018 - 0,022 0,025

' Sobre rocha bem escavada ' 0,017 - 0.020 0,023

'Sobre rocha irregular I 0,022 . 0,027 0,030

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.
Para o coeficiente de rugosidade de Manning (n) foram

consideradas a seguinte indicacdo, conforme o livro de Gestdo de dguas
pluviais urbanas: “a prdatica usual no Brasil € utilizar um coeficiente de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdlculo de canais e galerias. Porém,
esse valor € adequado para tubos de concreto novos, mas ndo é
representativo das reais condicdes de funcionamento de condutos reais.
Depois de poucos anos de funcionamento, as condicdes dos condutos/canais
e das juntas comecam a se deteriorar, €, mesmo em canais com boas
condicdoes de manutencdo, é inevitdvel a presenca de sedimentos e outros
materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das dguas.

Porém, pelos considerados do paragrafo anterior, um n de Manning
de 0,015 a 0,016 € bem mais adequado para simular as condicdes de
funcionamento da rede de drenagem durante a sua vida Util.

Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos de canais
se obtive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para Concreto
acabado a desempenadeira:

v" Minimo =0,013;
v" Normal =0,015;
v" Md&ximo =0,016;

3.7 Relacgdo de Enchimento
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As galerias serdo projetadas como condutos livres e deverdo ser

obedecidas em projeto as seguintes condicoes:

Tabela 3-2 - Relacdo Y/D

Tipo de conduto Relacdo de enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D <0,85
Galerias retangulares fechadas Y/D <0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D <0,80
Canaletas circulares abertas (meia Y/D <0,30
calha)

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.

3.8 Equacdo de Dimensionamento

As seguintes equacoes foram utilizadas para a determinacdo das

dimensdes mais apropriadas do canal:

3.8.1 Equacdo de Manning — Velocidade

V = [1/n (Ru)zs (i)1z]

Onde:

V — Velocidade média (m/s);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;
RH — Raio hidrdulico (m);

i — Declividade média (m/m);

3.8.2 Raio Hidrdulico — RH
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O raio hidraulico sendo uma grandeza linear e caracteristico tipico
do escoamento foi definido como sendo o quociente da drea molhada pelo

perimetro molhado da secdo do escoamento. Dada por:

Ru= [Am/ Pm] ,

Onde:

Ru— Raio hidrdulico (m);
Am— Area molhada (m2);
Pm— Perimetro molhado (m);

3.8.3 Declividade Média

A declividade média - i — do trecho do canal (galeria) executado
dada pelo quociente entre o desnivel do fundo do canal (diferenca de cotas
de montante e jusante — h) e o seu comprimento (L), medido no plano
horizontal. Obtido:

i=[_h/L]

Onde:

i — Declividade média (m/m);

_h - Diferenca de cotas (m);

L — Comprimento do trecho em estudo;
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracdo do projeto de drenagem deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
entregues conforme o planejomento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado terca-feira, 16 de dezembro
de 2025, contendo 13 pdginas e confiima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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2 < 2 X X X X x
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Meio Fio Pré-Moldado de Concreto
Esc: 1/15

30
#5[5"0\?
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1.0 - Devera ser mantida a mesma espessura do rejunte ao longo de todo trecho.
2.0 - Apds o preenchimento dos vaos, o rejunte devera ser desempenado
proporcionando um acabamento uniforme entre as pecas de meio fio.

Caixa Coletora com Grelha - 0,10 x 0,60 x 1,24

Rebaixo de Concreto

Projecéo do Pavimento

|

Esc: 1/25
m —=-
1.18m W‘ L
DETALHE TAMPA Projegao da Caixa — W
S B
Quadro de Concreto —
fck 20 Mpa '
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Grelha de Concreto f%k 25 Mpa ‘ L
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Corte BB Corte AA
Meio Fio Grelha de Concreto fck 20 Mpa Meio Fio
Grelha de Concreto fck 20 Mpa
Projecéo do Paviment Ve 60m 1.28m 60m
- 1.00m
7757077 ! .0

Quadro de Concreto

fck 20 Mpa
fck 15 Mpa
Quadro de Concreto A 2 de B
fck 20 Mpa venaria de Bloco
P £ de Concreto
T Alvenaria de Bloco
8 de Concreto
ﬂ e Concreto iy
fck 15 Mpa
Concreto u_%
fck 15 Mpa ’
A4m S 60 m A4m
,' .88 m
Esc: 1/25
PLANTA BOCA PARA BUEIRO
190
20 |, 150 20 Esc: 1/25
\
o TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA . - -
4220, . £ 0,80
N1 N2 t t
A A -+ 0,20 0,20
o} = =
* QUANT. DIAM. COMP. ESPAC. QUANT. DIAM. COMP. ESPAG. IO 10 T
, 0,20
- e 40 11 6,3 95 20 8 4,0 185 15 l
60 11 6,3 95 20 8 4.0 185 15 oo : /// .
80 1 6,3 125 20 14 4,0 185 10 %” \
NN 100 14 6.3 145 15 16 4,0 185 10 — 0,68 / \
/ \
. © 120 17 6,3 165 12,5 10 6,3 185 20 | |
I\ 1 {
'[ —< 150 17 6.3 195 12,5 17 6,3 185 12,5 | /
BERCO ’ ’ 4 /
BERGO S 0,40 | 0,80 L | 7 10 \ //' 10
1,20 / r I 0,15
0,10 | ~ -
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7 CODIGO ' ] . ! ! F(ORM)AS ACO CONCRETO } 1,40 }
: = b9 | 9 VISTA FRONTAL
CAIXAS SEM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA IWJ N
CLPO1 40 60 20 100 80 80 11,93 4.1 1,410 -
CLPO2 | 60 60 | 20 | 100 | 80 | 80 11,93 4.1 1,350 ; — 4 CHNSUMEDE HATERTAC
CORTE AA' : ’ ’ VOLUME
S CLPO3 | 80 80 | 25 | 130 | 100 | 100 15,71 6,0 1,940 PLANTA concRern | FORMA | BB
—— O CONCRETOfck>15MPa o = m3 m2 ARRUM
190 = CLPO4 | 100 | 100 | 25 | 150 | 130 | 130 20,57 8,0 2.440
| N1 CLPOS | 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 150 24,65 11,6 2,820 0,559 4,27 0,338
0 150 0
| CLPO6 | 150 [ 150 | 25 | 200 | 180 | 180 32,70 16,2 3,410 280, 0,90
; - RN RN CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 50cm T
N 0,20 OBS. 1 - O CONSUMO DE MATERIAIS SE REFERE A UMA BOCA
2 ' CLPO7 | 40 60 | 20 | 100 80 | 130 14,43 4 1,680 2 - UTILIZAR CONCRETD fck — 110 kg/cm
CORTE BB S
CLPO8 60 60 20 100 80 130 14,43 41 1,610
<
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T L ) , s
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- - D a CLP11 120 120 25 170 150 200 27,80 11,6 3,200
PR > 150 150
. CLP12 25 | 200 | 180 | 230 34,82 16,2 3,820 T U B U L A Q N D Q M A L
BERCO 0 \ B = CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 100cm
/ 0,15
| CLP13| 40 | 60 | 20 | 100 | 80 | 180 16,93 4,1 1,960 I TIPL] DEINFQA/SC
J : J VER -+
. BERGO - cLPi4| 60 | 80 | 20 | 100 | 80 | 180 16,93 4,1 1,900 DET. N s 4o
o CORPO W@OOOO DO OOO OO0
- - CLP15| 80 | 80 | 25 | 130 | 100 | 200 | 21,91 6,0 2,630 Srilena )OIV ASS 0,30
@)
CLP16 | 100 100 25 150 130 | 230 26,47 8,0 3,190 O 0,20 m
§T~ ENCHIMENTO CLP17 | 120 120 25 170 150 | 250 30,95 11,8 3,620 4015,
= ;s .
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de SGo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagao do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Arcelino Sotopietra foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO

n° CT25CINO163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topogrdafico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.

2 - APRESENTACAO:

DAVANTI

ENGENHARIA




Jhi

g/

e O e ~

Figura 2.1 —Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3 PROJETO DE PAVIMENTAGCAO BLOCO INTERTRAVADO

Para a execucdo da proposta de pavimentacdo foram cumpridas
as seguintes etapas:

e Classificacdo do tipo de trafego
e Classificacdo do Subleito.
e Dimensionamento do pavimento

3.1 Classificagdo do tipo de trafego

No presente método de dimensionamento, foi considerado que a
carga maxima legal no Brasil € de 8,2 toneladas por eixo simples de rodagem
duplo(82kN/ESRD).

A rua a ser pavimentada foi classificada predominante como via
local, fendo como previsto trafego leve, uma vida de projeto de 10 anos, um
volume de trafego inicial na faixa mais carregada de 100 a 400 veiculos leves
e de 4 a 20 de caminhoes e 6nibus e tfendo como N caracteristico igual a 1 x
105 conforme quadro de classificacdo das vias e pardmetros de trafego

abaixo.

3.2 Quadro de Classificagdo das vias e parametros de trafego
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Tabela 3-1- Quadro 1

Volume inicial

Funcéo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
h A Veiculo Caminhao/ L
predominante previsto de . lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70x 10%a 5
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 s 10
1,40x 10
Via Local e ] 1,40x 10°a .
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 5 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10%a 6
10 101 a 300 2,30 5 2x10
Vias PESADO 5000 3,1x10
5001 a 1,0x10" a ;
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 7 2x10
) 10000 3,3x10
Estruturais 7
MUITO 1001 a 33x10"a -
12 > 10000 5,90 7 5x10
PESADO 2000 6,7 x10
) VOLUME 6 (1) 7
Faixa . 12 < 500 Ix 107 10
) MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME - -
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

3.3 Classificagcao do Subleito

Para a classificacdo do Subleito foi utilizado o ensaio de ISC, o indice
de Suporte Califérnia (ISC ou CBR - Califérnia Bearing Ratio) € a relacdo, em
percentagem, enfre a pressdo exercida por um pistdo de diGmetro
padronizado necessdria a penetracdo no solo até determinado ponto (0,1" e
0,2") e a pressdo necessaria para que 0 mesmo pistdo penetre a mesma
quantidade em solo-padrdo de brita graduada.

Atfravés do ensaio de CBR é possivel conhecer qual serd a expansdo
de um solo sob um pavimento quando estiver saturado, e fornece indicacdes
da perda de resisténcia do solo com a saturacdo.

Apesar de ter um cardater empirico, o ensaio CBR € mundialmente
difundido e serve de base para o dimensionamento de pavimentos flexiveis.

No caso em questdo, foi feito T amostragem ao longo da via a ser

pavimentada, e foi calculado no estudo geotécnico o CBR de projeto =7,10%.
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3.4 Estrutura do Pavimento

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias
urbanas sdo, nesta Instrucdo de Projeto, dimensionados por dois métodos de
cdlculo preconizados pela ABCP - Associacdo Brasileira de Cimento Portland,
aqui transcritos, sendo o seu entendimento e a sua aplicacdo ilustrada com
exemplos praticos.

Os meétodos utilizam-se, basicamente, de dois grdficos de leitura
direta, fornecendo as espessuras necessdrias das camadas constitfuintes do
pavimento de blocos pré-moldados.

A escolha do método de dimensionamento do pavimento da via
ficard entfre as duas opgdes propostas a seguir, em funcdo do numero "N" de
solicitacdes do eixo simples padrdo.

Salientamos, entretanto, que a presente diretriz tem como objetivo
principal a execucdo de pavimentos de vias submetidas até trdfego médio.
O uso deste procedimento em vias de tradfego pesado deverd ser
acompanhado de estudos mais detalhados, ficando a critério da projetista a
definicdo da metodologia e do procedimento de dimensionamento a adotar,
desde que aprovado pelo érgdo competente.

Os métodos citados devem ser utilizados respeitando as seguintes

consideracoes:

I.  Procedimento A (ABCP - ET 27)
Sua utilizacdo € mais recomendada para vias com as seguintes
caracteristicas:
e Vias de trafego muito leve e leve com “N” caracteristico tipico de até 105
de solicitacdes do eixo simples padrdo por nao necessitar de utilizagao
da camada de base, gerando, portanto, estruturas esbeltas e

economicamente mais vidveis em relacdo ao procedimento B.
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e Vias de frafego meio pesado e pesado com “N” tipico superior a 1,5 x 106
em funcdo de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado

do que o procedimento B

Il.  Procedimento B (PCA - Portland Cement Association)

Sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de trafego
médio e meio pesado com “N” tipico entre 105 e 1,5 x 10¢ solicitacoes, em
funcdo da utilizacdo de bases granulares que geram estruturas mais seguras,
adotando o principio de que as camadas do pavimento a partir do subleito
sejam colocadas em ordem crescentes de resisténcia, de modo que a
deformacdo por cisalhamento e por solicitacdo dos materiais reduza a um
minimo as deformacodes verticais permanentes.

O Quadro Prioridade de utilizacdo dos procedimentos de

dimensionamento ilustra a aplicacdo dos procedimentos descritos

lll. Quadro de Prioridade (p) de \utlilizagdo dos procedimentos de

dimensionamento
Tabela 3-2- Quadro 2

PROCEDIMENTO TIPO DE TRAFEGO
= M MP P
A 1 p 2 p o o
° 2P 1P 1 p 2 p

IV. Conclusdo

A espessura do pavimento a ser construido foi dimensionado através
do Procedimento A (ABCP - ET 27), calculada em funcdo do indice de suporte

Califérnia representativo da camada de subleito.

3.5 Dimensionamento do Pavimento
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1. Procedimento A

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n0 27
do trabalho original proposto pela BCA - "British Cement Association”, com a
utilizacdo de bases cimentadas.

O método utiliza, para o dimensionamento da esfrutura do
pavimento, dois graficos de leitura direta, fornecendo as espessuras
necessarias das camadas constituintes do pavimento.

Conforme a figura fornece as espessuras necessdrias de sub-base
em funcdo do valor de CBR do subleito e do nUmero "N" de solicitacdes.

Conforme a figura, por sua vez, mostra a espessura da base

cimentada em fungcdo do nUmero "N".

Para frdfego com N < 1,5 x 106, a camada de base ndo é

necessaria.

Para trdfego com 1,5 x 106 < N < 1,0 x 107, a espessura minima da

camada de base cimentada serd de 10 cm.

Para tradfego N 2 107, a espessura de base cimentada serd

determinada através da figura 2.
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3.6 Observagoes Gerais

a) Camada de revestimento sub-base
Quando o N < 5 x 105, o material de sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2 20%; se o subleito natural apresentar CBR = 20%, fica dispensada
a utilizacdo da camada de sub-base.
Quando o N 2 5 x 105, o material da sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2= 30%; se o subleito apresentar CBR = 30%, fica dispensada a

utilizacdo de camada de sub-base.

b) Camada de revestimento

Os blocos de concreto pré-moldados devem aftender as
especificacdes de materiais contidas nas orientacdes das normas brasileiras
NBR 9780 e NBR 9781 - Pecas de concreto para pavimentacdo, as quais
fornecem informacdes precisas aos fabricantes, projetistas e usudrios desse
tipo de pavimento no que concerne a materiais utilizados, caracteristicas
geométricas das pecas, métodos de ensaio, além de procedimentos de
inspecdo, aceitacdo e rejeicdo das pecas.

Dessas normas, cabe ressaltar alguns itens importantes, tais como:
o Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento
A espessura dos blocos do revestimento serd de 6 a 10 cm em
funcdo do trafego solicitante, conforme Quadro Espessura e resisténcia dos
blocos de revestimento.

e Quadro Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento:

Tabela 3-3- Quadro 3

TRAFEGO ESPESSURA REVESTIMENTO RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x105 6,0 cm 35 MPa
5x105<N<107 8,0cm 35a 50 MPa
N 2 107 10,0 cm 50 MPa
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e Forma e dimensoes

As pecas de concreto pré-moldadas mais utilizadas em
pavimentacdo urbana sdo as definidas como sendo de formato geométrico
regular, com comprimento méaximo de 40 cm, largura minima de 10 cm e
altura minima de 6 cm, devendo também ser estabelecida uma relacdo de
forma entre as dimensdes. As variacdoes maximas permissiveis nas dimensoes
sdo de 3 mm no comprimento e largura e de 5 mm na altura das pecas. Blocos
com outras formas poderdo ser contemplados, desde que atendam o

estabelecido nesta norma.

3.7 Aplicagcao Procedimento A

o Dados iniciais

Via publica a ser pavimentada com blocos pré-moldados de

concreto, classificada como via de Tradfego Leve (NTIPICO= 1 x 105) em
relacdo a expectativa de solicitacdes do eixo padrdo, para um periodo de 10
anos. Os estudos geotécnicos indicaram valor de CBRP = 7,10%. Portanto,
haverd a necessidade de adocdo de uma camada de sub-base com CBR 2
20%.
e Determinacdo da espessura da sub-base (eSB)

Da Figura 1, obtém-se 15 cm com material de CBR=30%;

e Determinacdo da camada da base

Para o valorde NTIPICO= 1 X 105, portanto inferiora 1,5 x 106, ndo
€ necessdria a camada de base.
¢ Camada de assentamento de areia compactada fica com é cm;

e Camada de rolamento com blocos pré-moldados definida em funcdo de
trafego, conforme Quadro 3, em 8,0 cm.
e Secdo Tipica:
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BLOCOS 8,0 CM

AREIA 6,0 CM

SUB-BASE CBR230% 15,0 CM

SUBLEITO CBR =2 5% 20,0 CM

3.8 Distancia Média de Transporte (DMTs)

MATERIAL ORIGEM DESTINO DMT(KM)
PLM Construcoes e Comércio sjtléo ig’:;:oel-”;%o
Brita Graduada | - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, opel 29,1 km
Tjucas - SC, 88200-000 Jodo Bafista, 3C,
I ' 88240-000
PLM Construcoes e Comércio S(f’rch)O igrcgel_lr;%o
Brita 4A - Estr. Geral Timbe, 7 - Timbe, Topiet 29,1 km
Tjucas - SC, 88200-000 Jodo Bafista, 3C,
) ' 88240-000
PLM Construcoes e Comércio SORTL(J)O ig;fael—lr;%o
Areia - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, ropietr 29,1 km
Tjucas - SC, 88200-000 Jodo Bafista, 3C,
I ' 88240-000
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utiizada para elaboracdo do projeto de pavimentacdo deste
empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
enfregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao confratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado terca-feira, 9 de dezembro
de 2025, contendo 16 pdginas e confima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsdavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

e T

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR;

1.1 Identificacdo do Empreendedor;

Municipio de S&o Jo&o Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

P¢. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- S&o Jo&o Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificacdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2  APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto basico e executivo de
pavimentacdo da Rua Arcelino Sotopietra foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO

n°® CT25CIN0163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servigos:

e Mapa de Situacao e Localizacao;

e Estudo Topografico
e Estudo Hidroldégico
e Estudo Geotécnico
e Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizacao
Projeto de Sinalizacao

e Memorial Descritivo

¢ Memorial de quantitativos
e Orcamentacao

e ARTe Laudo

e Aprovacao

Abaixo segue localizacdo do empreendimento através de imagem

area.

~
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Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025

2 - APRESENTACAO:

DAVANTI -

Pag. 7
ENGENHARIA




3  PROJETOS DE SINALIZACAO:

3.1 Sinalizac&o Horizontal,

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usuarios sobre as condi¢cdes de utilizacdo adequada da via, compreendendo
as proibicoes, restricbes e informacdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os
fluxos de trafego.

A sinalizacao horizontal é classificada segundo sua funcao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcéo das condicdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou
indicacgao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situacdes a sinalizacao horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos.

Pode ser empregada como reforco da sinalizagao vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

3.1.1 A Importancia da sinalizag&o horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando
seu uso;

e Aumenta a seguranca em condi¢coes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para areducao de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
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Apresenta algumas limitagoes:

e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
¢ Visibilidade deficiente, guando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver trafego intenso.

3.1.2 Padrao de formas:

A sinalizacao horizontal € constituida por combinacdes de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.
Continua: corresponde as linhas sem interrupcédo, aplicadas em

trecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utilizando espacamentos com extensao igual ou
maior que o traco;

Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacoes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situagéo ou complementando a sinalizagao vertical existente.

3.1.3 Padrao de cores:

Amarela, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

¢ Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

e Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada,;
e Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

Branca, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
e Delimitar areas de circulacao;
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e Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicdes especiais;

e Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

e Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

e Demarcar linha de retencéo e linha de “Dé a preferéncia” ;

¢ Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para:

e Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e o
pavimento, (utiizada principalmente em pavimento de concreto) nao
constituindo propriamente uma cor de sinalizacao.

A utilizagcdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.

Tabela 3-1 - Cores padrao Munsell

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7.5M14
Branca M 95
Vermelha THR 414
Azul 5PE 2/8
Preta N 05

3.1.4 Dimensbes

~
3 - PROJETOS DE SINALIZACAO:

DAVANTI

ENGENHARIA



As larguras das linhas longitudinais s&o definidas pela sua funcao e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, sao dimensionadas em funcao
do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos
e legendas sao definidos em funcéo das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

3.15 Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucao da
sinalizacao horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situacao deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisorio
ou permanente), volume e classificagcao do trafego (VDM), qualidade e vida
atil do pavimento, frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizacao horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas
de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a sinalizagcao

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

3.1.6 Aplicacdo e manutencéao da sinalizacao

Para a aplicacao de sinalizacdo em superficie com revestimento
asfaltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizacdo podera ser executada com

material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida,;
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A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, Oleos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagcao ao pavimento;

Na reaplicacao da sinalizacao deve haver total superposicao entre
a antiga e a nova marca/inscricdo viaria. Caso nao seja possivel, a

marca/inscricido antiga deve ser definitivamente removida.

3.1.7 Classificacao

A sinalizacao horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais - separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais - ordenam os deslocamentos frontais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizacao - orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o controle das areas onde é proibido ou
regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscricdes no Pavimento - melhoram a percepgcao do condutor

quanto as caracteristicas de utilizagcéo da via.

3.1.8 Sinalizagdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

|.Especificacdes Técnicas.
Esta especificacao fixa as condicOes exigidas da empresa
contratada, quanto a tinta a base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacéao viaria.
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ll.Documentos Complementares.

Na aplicacao desta especificacéo é necessario consultar as seguintes Normas

da ABNT:
e NBR 11862;
e NBR-15438;
e NBR-16184,
e NBR 7396;

lll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfaltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apoés a
abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicoes:

e Temperatura entre 5°C e 40°C;
e Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condi¢cdes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicao
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando umida,
variaveis de 0,4 a 0,9mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagcao
do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apos
aplicacado no pavimento; a tinta aplicada, apo6s secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta para demarcacao viaria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender as disposicdes da NBR 15438/06.
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IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 3-2 - Quantitativos Tinta Acrilica

Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria nao Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

Tabela 3-3 - Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos - Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Tabela 3-4 - Quallitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acrilica

Resisténcia a agua Inalterada

Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada

Integridade Inalterada

Resisténcia ao calor Inalterada

Identificacdo do veiculo ndo |O espectrograma de infravermelho deve

volatil apresentar bandas caracteristicas
predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia ao

intemperismo — 400 h

- cor Leve alteracdo

- integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

e~
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Tabela 3-5 - Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre
Cor (notacdo  Munsell)| N 9,5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7,5/14
(tolerancia 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7.5/14)
Preta NO,5
Azul 5 PB 2/8 (folerancia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermelha 7.5R 4/14 (tolerancia 7,5 R 5/10e 5,5 R5/12)
Resisténcia a luz (100 h) Cor levemente alterada
Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizagcao devera ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo nao inferior a 30 dias ap6s conclusao
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu diametro imerso no material.

3.2 Sinalizag&o Vertical,

E um subsistema da sinalizag&o viaria cujo meio de comunicagao
esta na posicao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

3.2.1 Sinalizagao de regulamentacao

e~
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Tem por finalidade informar aos usuarios as condi¢cdes, proibicoes,
obrigacgdes ou restricées no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e o
desrespeito a elas constitui infrag&o.

A forma padréao do sinal de regulamentacao € a circular, e as cores

sao vermelha, preta e branca.

Tabela 3-6 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
322&?&:“3‘ PROIBIGAD Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

~

Constituem excecao quanto a forma, os sinais R-1 - Parada

Obrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 3-7 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Sinal
Cor
Forma Codigo
— Fundo Vermelha
h Orla intema Branca
| | R-1
Orla externa Vermelha
— Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensées minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sao implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

3.2.2 Sinalizagao de Adverténcia

~
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Tem por finalidade alertar os usuarios da via para condicoes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padréao dos sinais de adverténcia € quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizacdo de adverténcia

estao associadas as cores amarela e preta.

Tabela 3-8 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma Cor

Fundo Amarela

Simbolo Preta

Orla interna Preta

Orla externa Amarela

Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sao implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

3.2.3 Sinalizagao de Indicagao

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, 0os destinos, as
distdncias e o0s servigos auxiliares, podendo também ter como funcéo a
educacao do usuario. Suas mensagens possuem carater informativo ou
educativo.

A sinalizacdo de indicacao esta dividida nos seguintes grupos:

e Placas de identificacao

e Placas de orientagao de destino
e Placas educativas

e Placas de servicos auxiliares

e Placas de atrativos turisticos

e Placas de postos de fiscalizacao
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A sinalizagao de indicagao possui carater informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizacao de indicacao sao objeto de Resolucao n°® 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usuario.

Tabela 3-9 - Referente ao padréao e respectivo coédigo de cada cor.

Cor Padrao Caédigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14

3.3 Sinalizacao de Obras;

A execucao de servigcos de manutencao do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, sao fatores que determinam o surgimento de problemas de
fludez e seguranca na circulacdo de veiculos. Situacfes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem esta dirigindo ao longo da
rodovia, em condicoes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execugao desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado asinalizacao para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacao para as obras em
rodovias deve:

e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situacao que se verificara na pista
de rolamento;

 Regulamentar a velocidade e outras condi¢cfes para a circulagao segura;
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e« Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;
* Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

I.  CondigOes Determinantes

A sinalizacdo deve estar sempre adaptada as caracteristicas das
obras e da rodovia onde sera implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibiidade e credibiidade. Dessa forma, as condigcbes basicas que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

caracteristicas.

Il. Duracao da obra

A sinalizacado provisOria deve ter caracteristicas proprias, conforme
0 tempo necessario a execucao das obras, que podem ser de curta ou longa
duracéao.

Para as obras de curta duracao, os dispositivos de sinalizagcao
devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracéao, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencdo pode, também,
ocorrer de forma nao prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou erosao da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizacao de dispositivos portateis, possibilitando uma rapida

implantacao ou desativacao da sinalizacao.

1. Mobilidade da obra

A sinalizacao de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adocao de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantacdo de canteiros de obras maoveis ou fixos.
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IV. Interferéncia no trafego

A localizagao da obra na pista de rolamento determina a alteragao
da circulacdo de forma especifica, conforme a situacdo bloqueie
acostamento, faixas a direita, a esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variagcdo na localizagédo da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinara a variacdo da
sinalizacao, particularmente, nas seguintes condi¢cdes:

» Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacdo por
sentido;

e Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulagcao por sentido;

e Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicOes de
visibilidade.

VI. Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicdo de imprevisibiidade da situacao
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser
implantada deve apresentar legibiidade e visibilidade. Para tanto, a
sinalizag&o provisoria deve:

» Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

e Serimplantada com critérios uniformes;

* Apresentar bom estado de conservacao;

« Estar adaptada as condicdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando o0s
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos a neblina;

e Ser objeto de manutencao, enquanto perdurar a situacao temporaria.

VII. Credibilidade
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Como toda a sinalizacdo de transito, a relativa a obras deve
informar ao usuario a exata situacédo decorrente da implantacéo do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma a transmitir
com clareza e precisao as condigcOes que serao encontradas adiante, tais
como: a localizagdo da obra, as consequéncias na circulagcdo e o fim do
trecho em obras.

A informacao precisa através da sinalizagdo, da real situacédo
verificada, é fundamental para credibiidade das mensagens transmitidas e
para a predisposicao de obediéncia a determinacdes e orientacdes. Assim, &
de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condicao normal da pista voltar a ocorrer.

3.3.1 Sinalizagao Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizagcdo vertical regularmente utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencao e conservagcao ou
ainda de situacdes de emergéncias em rodovias.

A sinalizacao vertical temporaria, utilizada quando da execucéao de
obras, é composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentacao. Sinais de indicagao sdo necessarios quando a localizacdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagao conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usuarios sobre as condi¢6es do trafego na via, regulamentar a circulagcao de

transito e fornecer indicagdes necessarias ao seu deslocamento.

I. Cores

Os sinais verticais temporarios sdo apresentados com as seguintes

cores:
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e Sinais de regulamentacao: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecao do sinal de parada obrigatéria R-1;

e Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

e Sinais de indicacao: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

[I. Dimensdes

Os sinais temporarios de regulamentacao e adverténcia devem ter
as seguintes dimensoes:

e 1,20 m para rodovias de classe 0 e IA;

e 1,00 m para rodovias de classe IB;

e 0,80 m para rodovias de classe I, lll e IV.
Essas medidas se referem a:

e Distancia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatdria, R-1;
e Lado dosinal Dé a Preferéncia, R-2;
e Diametro de sinais circulares de regulamentacao;
e lLado do quadrado dos sinais de adverténcia.
Os sinais temporarios de indicacao de obras devem ter dimensdes

compativeis com o numero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

altura de letra apropriada na diagramacéao das legendas.

lll.  Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizagcao de obras pode variar
conforme o periodo de duragdo das obras e se as obras sdo em um local
especifico ou se sdo madveis, como por exemplo, a execucao de pintura de
faixas.

No caso de obras de longa duracao, num local especifico, as placas
de sinalizagao de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizagéo Rodoviaria do

DNIT, ou até mesmo na propria pista, dependendo da situacao.

No caso de obras moveis, de reparos de curta duracdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacao podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranca de usuarios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.
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IV. Materiais utilizados

As placas de sinalizacao de obras podem ser confeccionadas em
chapas de aco, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizacdo Rodoviaria e nas Especificac6es de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retrorrefletiva.

V. Sinalizagcdo Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

V1. Sinal A-24: Obras

Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto a rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execugcao de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, 0o primeiro da sequéncia da
sinalizacéo de obras. Portanto, deve ser colocado na area de pré-sinalizacao,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacao. Deve vir
acompanhado de informacédo complementar, do tipo “A .. m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

. —
Figura 3-1 - Sinal A-24: Obras

e~
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VII. Sinalizag&o Vertical de Regulamentacao

O conjunto completo de placas de sinalizagcao vertical de
regulamentacdo encontra-se no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condi¢gdes de circulagao na via.
Nesta subsecao sdo apresentados os sinais de regulamentacao utilizados na

sinalizagcao de obras ou emergéncias.

VIIl. Sinal R-7: Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor do veiculo que € proibido realizar a operagao
de ultrapassagem no trecho regulamentado.
Deve ser utilizado nas seguintes condigoes:

e Quando os servicos de execucdo das obras nao permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;
» Ser colocado na area de pré-sinalizacdo, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulacao;
 Na area de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricao de ultrapassagem.

Figura 3-2 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

IX. Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local

onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

~
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Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em funcdo do potencial de periculosidade no segmento em

obra.

Deve ser colocado nas seguintes condi¢des e quantidades:

 Quantas forem necessarias, na area de pré-sinalizacado, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacao do trecho em obras;

 Na area de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e

 ApOs o final das obras, para retomar a regulamentacao da velocidade

normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

a restricdo ao condutor do veiculo.

Figura 3-3 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida
X. Sinalizagdo Vertical de Indicagéo de Obras

A execucgéao de obras ou a ocorréncia de situagdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
e O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizacdo que oriente 0os motoristas a
circularem por desvios para 0 acostamento ou para pista variante
provisoria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizacao vertical de indicacao. As placas
devem seguir os critérios da secao 8 do Manual De Sinalizacdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem
confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas.

~
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XI. Sinal de acostamento em obras a......... metros

Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser utlizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

Figura 3-4 - Sinal de acostamento em obras a ........ metros

XIl. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
via.
Dever ser utilizado nas seguintes condicoes:

 Sempre que o condutor do veiculo possa retornar a condicdo normal de
tra&fego na via;

e Ser colocado imediatamente apds o trecho em obras, na area de
sinalizacao de fim das obras.

XIIl.  Projetos - Tipo

Segue abaixo exemplo de secéao tipo de sinalizacéo de obra com

bloqueio do acostamento.
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T T

50,5050 .50

@E

50 . 100

Pista Simples (1 faixa por sentido)

Projeto - Tipo N® 02 : Sinalizagéo de Obras - Bloqueio do Acostamento

Figura 3-5 - Sinalizag&o de Obra - Bloqueio do Acostamento
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Legenda:

& cone ou cilindro « iluminagio interminente

s barreira closse | & | ?b-und-uim apmiada em cone

1 baorreira clogse I <] ploca em coluna simples
—3 sentide de circuloglio ;| place em colung dupla

Mota: 1—-As barreiras classe |, || & Il podem ser substituidas per barreiras plSsticas ou topumes;
2—Cotas em metros
3=0 espaogomento mdximo recomendivel
entre cones, cilindros e entre barreiros & de:
. 15 m, no conalizogdo pora mudango de foixa de tréfego
. 30 m, na conalizaglio em tangente

Figura 3-6 - Sinalizacé&o de Obra - Legenda
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4  TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracao do projeto de sinalizagcao deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigos foram
entregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracao durante a execucéao do projeto.

Este termo de encerramento € assinado quinta-feira, 11 de
dezembro de 2025, contendo 29 paginas e confirma que todas as obrigacdes

e compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

‘ Z%{//—«W

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de Sdo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro

Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Bernandino Fontes foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO

n° CT25CINO163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topografico
Estudo Hidroldgico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem

Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descrifivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dados obtidos
dos estudos  Hidrolégicos e  Topogrdficos, compreendendo o
dimensionamento, a verificacdo hidrdulica, a funcionalidade e o
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto tem como objetivo apresentar solucdes para captacdo
e conducdo da dgua que precipitam e escoam na drea de abrangéncia do
projeto. Nos segmentos com meio fio ou calcadas que confinam as aguas
pluviais, a drenagem pluvial estd sendo coletada com caixas coletoras com

boca de lobo e galerias de concreto.

3.1 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e instrucoes
relacionadas a seguir (IPR-726):

* IS-203: Instrucdo de Servico para Estudos Hidrolégicos;
* |S-210: Instrucdo de Servico para Projeto de Drenagem.

3.2 Situagao da Drenagem Existente

Para este projeto ndo foi considera a drenagem existente, pois ndo

suprimi as necessidades minimas exigidas.

3.3 Dispositivos de Drenagem
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Para adequar o escoamento superficial da dgua, utilizou-se os
dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Projetos-tipos
de Dispositivos de drenagem - DNIT.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

e Meio-fio

e Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto
e Caixas de ligacdo e passagem - CLP;

e Galerias de concreto para dguas pluviais.

3.4 Calculo da Vazao das Bacias

Para o cdlculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi escolhido o
método racional que para bacias que ndo apresentam complexidade e que
tenham até 2 kmzde drea de drenagem, é usual que a vazdo de projeto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi introduzido em 1889 e é
largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora tenha sido
frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, nenhum
outro método foi desenvolvido dentro de um nivel de aceitacdo geral. O
Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a resultados
safisfatérios em projetos de drenagem urbana que tenham estfruturas
hidraulicas como galerias, bueiros etc., e ainda para estruturas hidraulicas
projetadas em pequenas areas rurais.

O Método € dado pela seguinte formula:

Q =0,0028.C.I1.4A

Onde:

Q=m3/s

A =hd

| =mm/h

C = Coeficiente de defluvio.
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Conforme recomenda a literatura foram checadas algumas
condicdes para o emprego deste método como:

v Planimetria da bacia para determinacdo de sua drea. E importante notar
que, em dreas urbanas, nem sempre a drea da bacia é determinada pelo
seu divisor de dguas, sendo de ocorréncia relativamente comum a
transposicdo de dguas pluviais de bacias vizinhas através de tubos e
galerias;

v Existéncia de uma relacdo intensidade-duracdo-frequéncia representativa
do regime de chuvas intensas na dreaq;

v Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representativo das
condicoes futuras da bacia;

v Determinacdo do tempo de concentracdo, ou seja, o tempo de percurso
da dgua desde o ponto mais distante da bacia hidrogrdfica até a secdo
de interesse. Apds o tempo de concentracdo, toda a drea da bacia estard
contribuindo para o escoamento, desde que a duracdo da chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentracdo.

3.5 Dimensionamento Hidrdulico

Foi utilizado o método de dimensionamento de condutos livres
(canais), em condicdes de escoamento permanente e uniforme, feito com o
auxilio de equacdes empiricas, também foi utilizado o software hidrom,
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José Back e

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de Vicosa.

3.6 Coeficiente de Rugosidade de Manning

A rugosidade pode ser determinada, porém, € um coeficiente que
j& foi objeto de vdarios estudos e podendo ser obtido de vdrias tabelas de

literatura de estudos hidrdulicos.
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Tabela 3-1 — Coeficiente de Manning

TIPO DE CANAL | n
DESCRICAO | Minimo | Meédio |  Maximo

Acabado a colher de pedreiro 0,011 0.013 0,015

.Acabado a desempenadeira I 0,013 I 0,015 0,016

.Acabado com areia grossa . 0,015 - 0.012 0,020
CONCRETO | Sem acabamento 0,014 0,017 0,020
Langado com sec¢&o regularizada 0,016 | 0.019 0,023

. Lancado com segao ondulada . 0,018 - 0,022 0,025

' Sobre rocha bem escavada ' 0,017 - 0.020 0,023

'Sobre rocha irregular I 0,022 . 0,027 0,030

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.
Para o coeficiente de rugosidade de Manning (n) foram

consideradas a seguinte indicacdo, conforme o livro de Gestdo de dguas
pluviais urbanas: “a prdatica usual no Brasil € utilizar um coeficiente de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdlculo de canais e galerias. Porém,
esse valor € adequado para tubos de concreto novos, mas ndo é
representativo das reais condicdes de funcionamento de condutos reais.
Depois de poucos anos de funcionamento, as condicdes dos condutos/canais
e das juntas comecam a se deteriorar, €, mesmo em canais com boas
condicoes de manutencdo, é inevitdvel a presenca de sedimentos e outros
materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das dguas.

Porém, pelos considerados do paragrafo anterior, um n de Manning
de 0,015 a 0,016 € bem mais adequado para simular as condicdes de
funcionamento da rede de drenagem durante a sua vida Util.

Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos de canais
se obtive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para Concreto
acabado a desempenadeira:

v" Minimo =0,013;
v" Normal =0,015;
v" Md&ximo =0,016;

3.7 Relacgdo de Enchimento
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As galerias serdo projetadas como condutos livres e deverdo ser

obedecidas em projeto as seguintes condicoes:

Tabela 3-2 - Relacdo Y/D

Tipo de conduto Relacdo de enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D <0,85
Galerias retangulares fechadas Y/D <0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D <0,80
Canaletas circulares abertas (meia Y/D <0,30
calha)

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.

3.8 Equacdo de Dimensionamento

As seguintes equacoes foram utilizadas para a determinacdo das

dimensdes mais apropriadas do canal:

3.8.1 Equacdo de Manning — Velocidade

V = [1/n (Ru)zs (i)1z]

Onde:

V — Velocidade média (m/s);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;
RH — Raio hidrdulico (m);

i — Declividade média (m/m);

3.8.2 Raio Hidrdulico — RH
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O raio hidraulico sendo uma grandeza linear e caracteristico tipico
do escoamento foi definido como sendo o quociente da drea molhada pelo

perimetro molhado da secdo do escoamento. Dada por:

Ru= [Am/ Pm] ,

Onde:

Ru— Raio hidrdulico (m);
Am— Area molhada (m2);
Pm— Perimetro molhado (m);

3.8.3 Declividade Média

A declividade média - i — do trecho do canal (galeria) executado
dada pelo quociente entre o desnivel do fundo do canal (diferenca de cotas
de montante e jusante — h) e o seu comprimento (L), medido no plano
horizontal. Obtido:

i=[_h/L]

Onde:

i — Declividade média (m/m);

_h - Diferenca de cotas (m);

L — Comprimento do trecho em estudo;
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracdo do projeto de drenagem deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
entregues conforme o planejomento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado terca-feira, 16 de dezembro
de 2025, contendo 13 pdginas e confiima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de SGo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagao do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Bernandino Fontes foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO

n° CT25CINO163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topogrdafico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 - Imogem Aérea do Empreendimento

Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3 PROJETO DE REPERFILAGEM PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

O Projeto de Pavimentacdo desenvolvido definiu a secdo transversal
do pavimento, em tangente e em curva, suas espessuras ao longo do trecho,
bem como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os
materiais constituintes.

O objetivo do projeto de pavimentacdo é a de estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico
e econbmico, de forma a aperfeicoar a solucdo proposta no tocante aos
aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as

seguintes caracteristicas:

¢ Dar conforto ao usudrio;

*

Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do frafego;

¢ Resistir aos esforcos horizontais;

*

Serimpermedvel, evitando a infilfracdo das adguas superficiais;

¢+ Melhorar a qualidade de vida da populacdo e do sistema vidrio.

3.1 Dimensionamento do Pavimento.

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com
o0 método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza.

Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, sdo
adotados coeficientes de equivaléncia estrutural fomando por base o0s
resultfados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificacdes

julgodos oportunas.
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Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela abaixo:

Tabela 3-1 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagdo 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagao 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragdo 1,20
Camadas granulares 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressao a 7 dias, superior a 45 kg/cm 1,70
Solo cimento com resisténcia a compressao a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm 1,40
Solo cimento com resisténcia a compressido a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm 1,20

Fonte: Arquivo Pessoal

3.2 Dados dos Estudos de Trafego e Geotécnicos.

¢+ NUmero de Solicitagoes no Eixo Padrdo = N

O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego.

¢+ Deflexoes medidas em campo
As deflexdes foram levantadas em campo conforme descrito nos

Estudos Geotécnicos.

3.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto

deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:
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Coeficientes Estruturais

¢ Revestimento Concreto Betuminoso — KR =2,00

3.4 Determinagado da Espessura do Revestimento

Em funcdo do nUmero de repeticdes de eixo padrdo foi possivel

determinar a espessura e o tipo de revestimento a ser adotado.

Tabela 3-2 — Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento Betuminoso
N<10° Tratamentos superficiais betuminosos

10°<N<5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10°<N<10’ Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10" <N<5x10’ Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x10" Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Fonte: DNIT 2006

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em
funcdo do numero de “N" obtém-se como revestimento apenas um
tratamento superficial. Porém adota-se uma espessura de 5,00 cm de

revestimento em Concreto Betuminoso.

3.5 Resumo das Solugoes Adotadas

Serd executado uma capa asfdltica com 5cm de espessura sobre

todo o pavimento.
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3.6 Distancia Média de Transporte (DMTs)

MATERIAL ORIGEM DESTINO DMT(KM)
PLM Construcoes e Comércio FOE}eBser—nsgglJrféo
Brita Graduada - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, BoTisTo’ SC. 88240- 30,2 km
Tijucas - SC, 88200-000 'OOO,
- , . R. Bernandino
PLM Construcoes e Comércio Fontes. - S3o Jodo
Brita 4A - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, Bo’risfo’ SC. 88240- 30,2 km
Tijucas - SC, 88200-000 'OOO,
Refinaria Presidente Getulio R. Bernandino
Ligantes/Emulsdes Vargas - BR-476, Rod. do Xisto, | Fontes, - SGo Jodo 248 km
9 KM 16 - Thomaz Coelho, Batista, SC, 88240-
Araucdria - PR, 83707-440 000
Refinaria Presidente Getulio PL(I;/\oSwoérr\(s:’;;u_ggseﬂs ©
CAP Vargas - BR-476, Rod. do Xisto, Geral Timbé, 7 - 243 km
KM 16 - Thomaz Coelho, Timbé, Tijucas - SC
Araucdria - PR, 83707-440 88200-000
PLM Construcoes e Comércio FOE}SSr?Sgngdo
CBUQ - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, ' 30,2 km

Tijucas - SC, 88200-000

Batista, SC, 88240-
000
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utiizada para elaboracdo do projeto de pavimentacdo deste
empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
enfregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao confratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento é assinado sexta-feira, 12 de dezembro
de 2025, contendo 11 pdginas e confima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsdavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR;

1.1 Identificacdo do Empreendedor;

Municipio de S&o Jo&o Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

P¢. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- S&o Jo&o Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificacdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861

~
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2  APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto basico e executivo de
pavimentacdo da Rua Bernandino Fontes foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO

n°® CT25CIN0163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servigos:

e Mapa de Situacao e Localizacao;

e Estudo Topografico
e Estudo Hidroldégico
e Estudo Geotécnico
e Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizacao
Projeto de Sinalizacao

e Memorial Descritivo

¢ Memorial de quantitativos
e Orcamentacao

e ARTe Laudo

e Aprovacao

Abaixo segue localizacdo do empreendimento através de imagem

area.

~
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Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3  PROJETOS DE SINALIZACAO:

3.1 Sinalizac&o Horizontal,

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usuarios sobre as condi¢cdes de utilizacdo adequada da via, compreendendo
as proibicoes, restricbes e informacdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os
fluxos de trafego.

A sinalizacao horizontal é classificada segundo sua funcao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcéo das condicdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou
indicacgao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situacdes a sinalizacao horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos.

Pode ser empregada como reforgco da sinalizagao vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

3.1.1 A Importancia da sinalizag&o horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando
seu uso;

e Aumenta a seguranca em condi¢coes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para areducao de acidentes;

¢ Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
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Apresenta algumas limitagoes:

e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
¢ Visibilidade deficiente, guando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver trafego intenso.

3.1.2 Padrao de formas:

A sinalizacao horizontal € constituida por combinacdes de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.
Continua: corresponde as linhas sem interrupcédo, aplicadas em

trecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utilizando espacamentos com extensao igual ou
maior que o traco;

Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacoes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situagéo ou complementando a sinalizagao vertical existente.

3.1.3 Padrao de cores:

Amarela, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

¢ Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

e Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada,;
e Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

Branca, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
e Delimitar areas de circulacao;

3 - PROJETOS DE SINALIZACAO:

DAVANTI

ENGENHARIA



e Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicdes especiais;

e Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

e Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

e Demarcar linha de retencéo e linha de “Dé a preferéncia” ;

¢ Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para:

e Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e o
pavimento, (utiizada principalmente em pavimento de concreto) nao
constituindo propriamente uma cor de sinalizacao.

A utilizagcdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.

Tabela 3-1 - Cores padrao Munsell

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7.5M14
Branca M 95
Vermelha THR 414
Azul 5PE 2/8
Preta N 05

3.1.4 Dimensbes

~
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As larguras das linhas longitudinais s&o definidas pela sua funcao e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, sao dimensionadas em funcao
do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos
e legendas sao definidos em funcéo das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

3.15 Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucao da
sinalizacao horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situacao deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisorio
ou permanente), volume e classificagcao do trafego (VDM), qualidade e vida
atil do pavimento, frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizacao horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas
de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a sinalizagcao

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

3.1.6 Aplicacdo e manutencéao da sinalizacao

Para a aplicacao de sinalizacdo em superficie com revestimento
asfaltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizacdo podera ser executada com

material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida,;
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A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, Oleos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagcao ao pavimento;

Na reaplicacao da sinalizacao deve haver total superposicao entre
a antiga e a nova marca/inscricdo viaria. Caso nao seja possivel, a

marca/inscricido antiga deve ser definitivamente removida.

3.1.7 Classificacao

A sinalizacao horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais - separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais - ordenam os deslocamentos frontais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizacao - orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o controle das areas onde é proibido ou
regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscricdes no Pavimento - melhoram a percepgcao do condutor

quanto as caracteristicas de utilizagcéo da via.

3.1.8 Sinalizagdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

|.Especificacdes Técnicas.
Esta especificacao fixa as condicOes exigidas da empresa
contratada, quanto a tinta a base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacéao viaria.
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ll.Documentos Complementares.

Na aplicacao desta especificacéo é necessario consultar as seguintes Normas

da ABNT:
e NBR 11862;
e NBR-15438;
e NBR-16184,
e NBR 7396;

lll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfaltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apoés a
abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicoes:

e Temperatura entre 5°C e 40°C;
e Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condi¢cdes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicao
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando umida,
variaveis de 0,4 a 0,9mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagcao
do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apos
aplicacado no pavimento; a tinta aplicada, apo6s secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta para demarcacao viaria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender as disposicdes da NBR 15438/06.
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IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 3-2 - Quantitativos Tinta Acrilica

Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria nao Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

Tabela 3-3 - Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos - Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Tabela 3-4 - Quallitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acrilica

Resisténcia a agua Inalterada

Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada

Integridade Inalterada

Resisténcia ao calor Inalterada

Identificacdo do veiculo ndo |O espectrograma de infravermelho deve

volatil apresentar bandas caracteristicas
predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia ao

intemperismo — 400 h

- cor Leve alteracdo

- integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

e~
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Tabela 3-5 - Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre
Cor (notacdo  Munsell)| N 9,5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7,5/14
(tolerancia 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7.5/14)
Preta NO,5
Azul 5 PB 2/8 (folerancia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermelha 7.5R 4/14 (tolerancia 7,5 R 5/10e 5,5 R5/12)
Resisténcia a luz (100 h) Cor levemente alterada
Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizagcao devera ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo nao inferior a 30 dias ap6s conclusao
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu diametro imerso no material.

3.2 Sinalizag&o Vertical,

E um subsistema da sinalizag&o viaria cujo meio de comunicagao
esta na posicao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

3.2.1 Sinalizagao de regulamentacao

e~
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Tem por finalidade informar aos usuarios as condi¢cdes, proibicoes,
obrigacgdes ou restricées no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e o
desrespeito a elas constitui infrag&o.

A forma padréao do sinal de regulamentacao € a circular, e as cores

sao vermelha, preta e branca.

Tabela 3-6 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
322&?&:“3‘ PROIBIGAD Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

~

Constituem excecao quanto a forma, os sinais R-1 - Parada

Obrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 3-7 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Sinal
Cor
Forma Codigo
— Fundo Vermelha
h Orla intema Branca
| | R-1
Orla externa Vermelha
— Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensées minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sao implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

3.2.2 Sinalizagao de Adverténcia

~
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Tem por finalidade alertar os usuarios da via para condicoes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padréao dos sinais de adverténcia € quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizacdo de adverténcia

estao associadas as cores amarela e preta.

Tabela 3-8 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma Cor

Fundo Amarela

Simbolo Preta

Orla interna Preta

Orla externa Amarela

Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sao implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

3.2.3 Sinalizagao de Indicagao

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, 0os destinos, as
distdncias e o0s servigos auxiliares, podendo também ter como funcéo a
educacao do usuario. Suas mensagens possuem carater informativo ou
educativo.

A sinalizacdo de indicacao esta dividida nos seguintes grupos:

e Placas de identificacao

e Placas de orientagao de destino
e Placas educativas

e Placas de servicos auxiliares

e Placas de atrativos turisticos

e Placas de postos de fiscalizacao
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A sinalizagao de indicagao possui carater informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizacao de indicacao sao objeto de Resolucao n°® 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usuario.

Tabela 3-9 - Referente ao padréao e respectivo coédigo de cada cor.

Cor Padrao Caédigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14

3.3 Sinalizacao de Obras;

A execucao de servigcos de manutencao do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, sao fatores que determinam o surgimento de problemas de
fludez e seguranca na circulacdo de veiculos. Situacfes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem esta dirigindo ao longo da
rodovia, em condicoes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execugao desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado asinalizacao para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacao para as obras em
rodovias deve:

e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situacao que se verificara na pista
de rolamento;

 Regulamentar a velocidade e outras condi¢cfes para a circulagao segura;
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e« Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;
* Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

I.  CondigOes Determinantes

A sinalizacdo deve estar sempre adaptada as caracteristicas das
obras e da rodovia onde sera implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibiidade e credibiidade. Dessa forma, as condigcbes basicas que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

caracteristicas.

Il. Duracao da obra

A sinalizacado provisOria deve ter caracteristicas proprias, conforme
0 tempo necessario a execucao das obras, que podem ser de curta ou longa
duracéao.

Para as obras de curta duracao, os dispositivos de sinalizagcao
devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracéao, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencdo pode, também,
ocorrer de forma nao prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou erosao da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizacao de dispositivos portateis, possibilitando uma rapida

implantacao ou desativacao da sinalizacao.

1. Mobilidade da obra

A sinalizacao de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adocao de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantacdo de canteiros de obras maoveis ou fixos.
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IV. Interferéncia no trafego

A localizagao da obra na pista de rolamento determina a alteragao
da circulacdo de forma especifica, conforme a situacdo bloqueie
acostamento, faixas a direita, a esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variagcdo na localizagédo da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinara a variacdo da
sinalizacao, particularmente, nas seguintes condi¢cdes:

» Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacdo por
sentido;

e Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulagcao por sentido;

e Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicOes de
visibilidade.

VI. Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicdo de imprevisibiidade da situacao
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser
implantada deve apresentar legibiidade e visibilidade. Para tanto, a
sinalizag&o provisoria deve:

» Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

e Serimplantada com critérios uniformes;

* Apresentar bom estado de conservacao;

« Estar adaptada as condicdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando o0s
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos a neblina;

e Ser objeto de manutencao, enquanto perdurar a situacao temporaria.

VII. Credibilidade
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Como toda a sinalizacdo de transito, a relativa a obras deve
informar ao usuario a exata situacédo decorrente da implantacéo do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma a transmitir
com clareza e precisao as condigcOes que serao encontradas adiante, tais
como: a localizagdo da obra, as consequéncias na circulagcdo e o fim do
trecho em obras.

A informacao precisa através da sinalizagdo, da real situacédo
verificada, é fundamental para credibiidade das mensagens transmitidas e
para a predisposicao de obediéncia a determinacdes e orientacdes. Assim, &
de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condicao normal da pista voltar a ocorrer.

3.3.1 Sinalizagao Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizagcdo vertical regularmente utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencao e conservagcao ou
ainda de situacdes de emergéncias em rodovias.

A sinalizacao vertical temporaria, utilizada quando da execucéao de
obras, é composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentacao. Sinais de indicagao sdo necessarios quando a localizacdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagao conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usuarios sobre as condi¢6es do trafego na via, regulamentar a circulagcao de

transito e fornecer indicagdes necessarias ao seu deslocamento.

I. Cores

Os sinais verticais temporarios sdo apresentados com as seguintes

cores:
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e Sinais de regulamentacao: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecao do sinal de parada obrigatéria R-1;

e Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

e Sinais de indicacao: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

[I. Dimensdes

Os sinais temporarios de regulamentacao e adverténcia devem ter
as seguintes dimensoes:

e 1,20 m para rodovias de classe 0 e IA;

e 1,00 m para rodovias de classe IB;

e 0,80 m para rodovias de classe I, lll e IV.
Essas medidas se referem a:

e Distancia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatdria, R-1;
e Lado dosinal Dé a Preferéncia, R-2;
e Diametro de sinais circulares de regulamentacao;
e lLado do quadrado dos sinais de adverténcia.
Os sinais temporarios de indicacao de obras devem ter dimensdes

compativeis com o numero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

altura de letra apropriada na diagramacéao das legendas.

lll.  Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizagcao de obras pode variar
conforme o periodo de duragdo das obras e se as obras sdo em um local
especifico ou se sdo madveis, como por exemplo, a execucao de pintura de
faixas.

No caso de obras de longa duracao, num local especifico, as placas
de sinalizagao de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizagéo Rodoviaria do

DNIT, ou até mesmo na propria pista, dependendo da situacao.

No caso de obras moveis, de reparos de curta duracdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacao podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranca de usuarios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.

3 - PROJETOS DE SINALIZACAO:
DAVANTI

ENGENHARIA




IV. Materiais utilizados

As placas de sinalizacao de obras podem ser confeccionadas em
chapas de aco, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizacdo Rodoviaria e nas Especificac6es de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retrorrefletiva.

V. Sinalizagcdo Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

V1. Sinal A-24: Obras

Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto a rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execugcao de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, 0o primeiro da sequéncia da
sinalizacéo de obras. Portanto, deve ser colocado na area de pré-sinalizacao,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacao. Deve vir
acompanhado de informacédo complementar, do tipo “A .. m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

. —
Figura 3-1 - Sinal A-24: Obras

e~
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VII. Sinalizag&o Vertical de Regulamentacao

O conjunto completo de placas de sinalizagcao vertical de
regulamentacdo encontra-se no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condi¢gdes de circulagao na via.
Nesta subsecao sdo apresentados os sinais de regulamentacao utilizados na

sinalizagcao de obras ou emergéncias.

VIIl. Sinal R-7: Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor do veiculo que € proibido realizar a operagao
de ultrapassagem no trecho regulamentado.
Deve ser utilizado nas seguintes condigoes:

e Quando os servicos de execucdo das obras nao permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;
» Ser colocado na area de pré-sinalizacdo, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulacao;
 Na area de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricao de ultrapassagem.

Figura 3-2 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

IX. Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local

onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

~
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Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em funcdo do potencial de periculosidade no segmento em

obra.

Deve ser colocado nas seguintes condi¢des e quantidades:

 Quantas forem necessarias, na area de pré-sinalizacado, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacao do trecho em obras;

 Na area de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e

 ApOs o final das obras, para retomar a regulamentacao da velocidade

normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

a restricdo ao condutor do veiculo.

Figura 3-3 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida
X. Sinalizagdo Vertical de Indicagéo de Obras

A execucgéao de obras ou a ocorréncia de situagdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
e O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizacdo que oriente 0os motoristas a
circularem por desvios para 0 acostamento ou para pista variante
provisoria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizacao vertical de indicacao. As placas
devem seguir os critérios da secao 8 do Manual De Sinalizacdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem
confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas.

~
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XI. Sinal de acostamento em obras a......... metros

Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser utlizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

Figura 3-4 - Sinal de acostamento em obras a ........ metros

XIl. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
via.
Dever ser utilizado nas seguintes condicoes:

 Sempre que o condutor do veiculo possa retornar a condicdo normal de
tra&fego na via;

e Ser colocado imediatamente apds o trecho em obras, na area de
sinalizacao de fim das obras.

XIIl.  Projetos - Tipo

Segue abaixo exemplo de secéao tipo de sinalizacéo de obra com

bloqueio do acostamento.
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T T

50,5050 .50

@E

50 . 100

Pista Simples (1 faixa por sentido)

Projeto - Tipo N® 02 : Sinalizagéo de Obras - Bloqueio do Acostamento

Figura 3-5 - Sinalizag&o de Obra - Bloqueio do Acostamento
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Legenda:

& cone ou cilindro « iluminagio interminente

s barreira closse | & | ?b-und-uim apmiada em cone

1 baorreira clogse I <] ploca em coluna simples
—3 sentide de circuloglio ;| place em colung dupla

Mota: 1—-As barreiras classe |, || & Il podem ser substituidas per barreiras plSsticas ou topumes;
2—Cotas em metros
3=0 espaogomento mdximo recomendivel
entre cones, cilindros e entre barreiros & de:
. 15 m, no conalizogdo pora mudango de foixa de tréfego
. 30 m, na conalizaglio em tangente

Figura 3-6 - Sinalizacé&o de Obra - Legenda
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4  TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracao do projeto de sinalizagcao deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigos foram
entregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracao durante a execucéao do projeto.

Este termo de encerramento € assinado quinta-feira, 11 de
dezembro de 2025, contendo 29 paginas e confirma que todas as obrigacdes

e compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

‘ Z%{//—«W

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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Esc=1:150

Detalhe Sinalizacao Horizontal
Faixa de Travessia de Pedestres Tipo Zebrada (FTP-1)

Linha Simples Continua (LFO-1)

Esc=1:150

Detalhe Placa Regulamentagéo R1
Esc: 1/50

N 0.35

Detalhe Placa de Identifica¢do de Rua
Esc: 1/25

PLACAS DE REGULAMENTACAO

CODIGOS

MODELO DOS SINAIS DIMENSOES PINTURAS QUANTIDADE
5 203‘54 Detalhe Escrita R-1 FUNDO VERMELHO
Esc: sem |a:’a ORLA E LETRAS 1
L=035m BRANCAS
‘_~ TEXTOS COR BRANCA FUNDO AZUL
0.30 {=—
A PASSEIO LI ACO CARBONO
—
D00 0000000604 FUNDO NA COR BRANCA
30.50 .
S FAIXA BRANGA R19  |SIMBOLO NA COR PRETA 1
+ 0.50 BAIRRO D=0,50m ORLA VERMELHA
\- o 00.000-000
Detalhe Placa Regulamenta¢do Didmetro de 50 cm -
VELOCIDADE-v | LARGURA DA LINHA-L Ese: 150 PLACAS DE ADVERTENCIA
(Km/h) (m) 3.20
2.20 .30 | CODIGOS
V<80 0.10 PAS S E ‘ O MODELO DOS SINAIS DIMENSOES PINTURAS QUANTIDADE
v =/>80 0,15 i VIA
J S—— A N
Linha de Bordo (LBO) oo I - FUNDO AMARELO
Esc = 1:150 0 50x;) som ORLA PRETA 2
’ ’ " | SIMBOLO NA COR PRETA
Linha Simples Seccionada (LFO-2)
Esc=1:150
ggﬁ Ads FUNDO AMARELO
Detalhe Placa Adverténcia Lado de 50 cm SAIDA 0,50x0,50m. . ORLA PRETA !
Esc: 1/50 SIMBOLO NA COR PRETA
Cy 2t
0.50 0.50 I
AN <> Ky
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de Sdo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro

Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Eugenio Dalcenter Filho foram desenvolvidos de
acordo com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024,
CONTRATO n°® CT25CINO163 e fazem parte do escopo os seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topografico
Estudo Hidroldgico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem

Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descrifivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dados obtidos
dos estudos  Hidrolégicos e  Topogrdficos, compreendendo o
dimensionamento, a verificacdo hidraulica, a funcionalidade e o
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto tem como objetivo apresentar solucdes para captacdo
e conducdo da dgua que precipitam e escoam na drea de abrangéncia do
projeto. Nos segmentos com meio fio ou calcadas que confinam as aguas
pluviais, a drenagem pluvial estd sendo coletada com caixas coletoras com

boca de lobo e galerias de concreto.

3.1 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e instrucoes
relacionadas a seguir (IPR-726):

* IS-203: Instrucdo de Servico para Estudos Hidrolégicos;
* |S-210: Instrucdo de Servico para Projeto de Drenagem.

3.2 Situagao da Drenagem Existente

Para este projeto ndo foi considera a drenagem existente, pois ndo

suprimi as necessidades minimas exigidas.

3.3 Dispositivos de Drenagem
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Para adequar o escoamento superficial da dgua, utilizou-se os
dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Projetos-tipos
de Dispositivos de drenagem - DNIT.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

e Meio-fio

e Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto
e Caixas de ligacdo e passagem - CLP;

e Galerias de concreto para dguas pluviais.

3.4 Calculo da Vazao das Bacias

Para o cdlculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi escolhido o
método racional que para bacias que ndo apresentam complexidade e que
tenham até 2 kmzde drea de drenagem, é usual que a vazdo de projeto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi introduzido em 1889 e é
largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora tenha sido
frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, nenhum
outro método foi desenvolvido dentro de um nivel de aceitacdo geral. O
Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a resultados
safisfatérios em projetos de drenagem urbana que tenham estfruturas
hidraulicas como galerias, bueiros etc., e ainda para estruturas hidraulicas
projetadas em pequenas areas rurais.

O Método € dado pela seguinte formula:

Q =0,0028.C.I1.4A

Onde:

Q=m3/s

A =hd

| =mm/h

C = Coeficiente de defluvio.
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Conforme recomenda a literatura foram checadas algumas
condicdes para o emprego deste método como:

v Planimetria da bacia para determinacdo de sua drea. E importante notar
que, em dreas urbanas, nem sempre a drea da bacia é determinada pelo
seu divisor de dguas, sendo de ocorréncia relativamente comum a
transposicdo de dguas pluviais de bacias vizinhas através de tubos e
galerias;

v Existéncia de uma relacdo intensidade-duracdo-frequéncia representativa
do regime de chuvas intensas na dreaq;

v Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representativo das
condicoes futuras da bacia;

v Determinacdo do tempo de concentracdo, ou seja, o tempo de percurso
da dgua desde o ponto mais distante da bacia hidrogrdfica até a secdo
de interesse. Apds o tempo de concentracdo, toda a drea da bacia estard
contribuindo para o escoamento, desde que a duracdo da chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentracdo.

3.5 Dimensionamento Hidrdulico

Foi utilizado o método de dimensionamento de condutos livres
(canais), em condicdes de escoamento permanente e uniforme, feito com o
auxilio de equacdes empiricas, também foi utilizado o software hidrom,
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José Back e

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de Vicosa.

3.6 Coeficiente de Rugosidade de Manning

A rugosidade pode ser determinada, porém, € um coeficiente que
j& foi objeto de vdarios estudos e podendo ser obtido de vdrias tabelas de

literatura de estudos hidrdulicos.
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Tabela 3-1 — Coeficiente de Manning

TIPO DE CANAL | n
DESCRICAO | Minimo | Meédio |  Maximo

Acabado a colher de pedreiro 0,011 0.013 0,015

.Acabado a desempenadeira I 0,013 I 0,015 0,016

.Acabado com areia grossa . 0,015 - 0.012 0,020
CONCRETO | Sem acabamento 0,014 0,017 0,020
Langado com sec¢&o regularizada 0,016 | 0.019 0,023

. Lancado com segao ondulada . 0,018 - 0,022 0,025

' Sobre rocha bem escavada ' 0,017 - 0.020 0,023

'Sobre rocha irregular I 0,022 . 0,027 0,030

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.
Para o coeficiente de rugosidade de Manning (n) foram

consideradas a seguinte indicacdo, conforme o livro de Gestdo de dguas
pluviais urbanas: “a prdatica usual no Brasil € utilizar um coeficiente de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdlculo de canais e galerias. Porém,
esse valor € adequado para tubos de concreto novos, mas ndo é
representativo das reais condicdes de funcionamento de condutos reais.
Depois de poucos anos de funcionamento, as condicdes dos condutos/canais
e das juntas comecam a se deteriorar, €, mesmo em canais com boas
condicdoes de manutencdo, é inevitdvel a presenca de sedimentos e outros
materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das dguas.

Porém, pelos considerados do paragrafo anterior, um n de Manning
de 0,015 a 0,016 € bem mais adequado para simular as condicdes de
funcionamento da rede de drenagem durante a sua vida Util.

Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos de canais
se obtive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para Concreto
acabado a desempenadeira:

v" Minimo =0,013;
v" Normal =0,015;
v" Md&ximo =0,016;

3.7 Relacgdo de Enchimento
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As galerias serdo projetadas como condutos livres e deverdo ser

obedecidas em projeto as seguintes condicoes:

Tabela 3-2 - Relacdo Y/D

Tipo de conduto Relacdo de enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D <0,85
Galerias retangulares fechadas Y/D <0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D <0,80
Canaletas circulares abertas (meia Y/D <0,30
calha)

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.

3.8 Equacdo de Dimensionamento

As seguintes equacoes foram utilizadas para a determinacdo das

dimensdes mais apropriadas do canal:

3.8.1 Equacdo de Manning — Velocidade

V = [1/n (Ru)zs (i)1z]

Onde:

V — Velocidade média (m/s);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;
RH — Raio hidrdulico (m);

i — Declividade média (m/m);

3.8.2 Raio Hidrdulico — RH
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O raio hidraulico sendo uma grandeza linear e caracteristico tipico
do escoamento foi definido como sendo o quociente da drea molhada pelo

perimetro molhado da secdo do escoamento. Dada por:

Ru= [Am/ Pm] ,

Onde:

Ru— Raio hidrdulico (m);
Am— Area molhada (m2);
Pm— Perimetro molhado (m);

3.8.3 Declividade Média

A declividade média - i — do trecho do canal (galeria) executado
dada pelo quociente entre o desnivel do fundo do canal (diferenca de cotas
de montante e jusante — h) e o seu comprimento (L), medido no plano
horizontal. Obtido:

i=[_h/L]

Onde:

i — Declividade média (m/m);

_h - Diferenca de cotas (m);

L — Comprimento do trecho em estudo;

3 - PROJETO DE DRENAGEM

DAVANTI

ENGENHARIA




4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracdo do projeto de drenagem deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
entregues conforme o planejomento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado terca-feira, 16 de dezembro
de 2025, contendo 13 pdginas e confiima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de SGo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagao do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Eugenio Dalcenter Filho foram desenvolvidos de
acordo com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024,
CONTRATO n° CT25CINO163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topogrdafico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3 PROJETO DE PAVIMENTAGCAO BLOCO INTERTRAVADO

Para a execucdo da proposta de pavimentacdo foram cumpridas
as seguintes etapas:

e Classificacdo do tipo de trafego
e Classificacdo do Subleito.
e Dimensionamento do pavimento

3.1 Classificagdo do tipo de trafego

No presente método de dimensionamento, foi considerado que a
carga maxima legal no Brasil € de 8,2 toneladas por eixo simples de rodagem
duplo(82kN/ESRD).

A rua a ser pavimentada foi classificada predominante como via
local, fendo como previsto trafego leve, uma vida de projeto de 10 anos, um
volume de trafego inicial na faixa mais carregada de 100 a 400 veiculos leves
e de 4 a 20 de caminhoes e 6nibus e tfendo como N caracteristico igual a 1 x
105 conforme quadro de classificacdo das vias e pardmetros de trafego

abaixo.

3.2 Quadro de Classificagdo das vias e parametros de trafego
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Tabela 3-1- Quadro 1

Volume inicial

Funcéo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
h A Veiculo Caminhao/ L
predominante previsto de . lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70x 10%a 5
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 s 10
1,40x 10
Via Local e ] 1,40x 10°a .
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 5 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10%a 6
10 101 a 300 2,30 5 2x10
Vias PESADO 5000 3,1x10
5001 a 1,0x10" a ;
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 7 2x10
) 10000 3,3x10
Estruturais 7
MUITO 1001 a 33x10"a -
12 > 10000 5,90 7 5x10
PESADO 2000 6,7 x10
) VOLUME 6 (1) 7
Faixa . 12 < 500 Ix 107 10
) MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME - -
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

3.3 Classificagcao do Subleito

Para a classificacdo do Subleito foi utilizado o ensaio de ISC, o indice
de Suporte Califérnia (ISC ou CBR - Califérnia Bearing Ratio) € a relacdo, em
percentagem, enfre a pressdo exercida por um pistdo de diGmetro
padronizado necessdria a penetracdo no solo até determinado ponto (0,1" e
0,2") e a pressdo necessaria para que 0 mesmo pistdo penetre a mesma
quantidade em solo-padrdo de brita graduada.

Atfravés do ensaio de CBR é possivel conhecer qual serd a expansdo
de um solo sob um pavimento quando estiver saturado, e fornece indicacdes
da perda de resisténcia do solo com a saturacdo.

Apesar de ter um cardater empirico, o ensaio CBR € mundialmente
difundido e serve de base para o dimensionamento de pavimentos flexiveis.

No caso em questdo, foi feito T amostragem ao longo da via a ser

pavimentada, e foi calculado no estudo geotécnico o CBR de projeto = 7,60%.
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3.4 Estrutura do Pavimento

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias
urbanas sdo, nesta Instrucdo de Projeto, dimensionados por dois métodos de
cdlculo preconizados pela ABCP - Associacdo Brasileira de Cimento Portland,
aqui transcritos, sendo o seu entendimento e a sua aplicacdo ilustrada com
exemplos praticos.

Os meétodos utilizam-se, basicamente, de dois grdficos de leitura
direta, fornecendo as espessuras necessdrias das camadas constitfuintes do
pavimento de blocos pré-moldados.

A escolha do método de dimensionamento do pavimento da via
ficard entfre as duas opgdes propostas a seguir, em funcdo do numero "N" de
solicitacdes do eixo simples padrdo.

Salientamos, entretanto, que a presente diretriz tem como objetivo
principal a execucdo de pavimentos de vias submetidas até trdfego médio.
O uso deste procedimento em vias de tradfego pesado deverd ser
acompanhado de estudos mais detalhados, ficando a critério da projetista a
definicdo da metodologia e do procedimento de dimensionamento a adotar,
desde que aprovado pelo érgdo competente.

Os métodos citados devem ser utilizados respeitando as seguintes

consideracoes:

I.  Procedimento A (ABCP - ET 27)
Sua utilizacdo € mais recomendada para vias com as seguintes
caracteristicas:
e Vias de trafego muito leve e leve com “N” caracteristico tipico de até 105
de solicitacdes do eixo simples padrdo por nao necessitar de utilizagao
da camada de base, gerando, portanto, estruturas esbeltas e

economicamente mais vidveis em relacdo ao procedimento B.
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e Vias de frafego meio pesado e pesado com “N” tipico superior a 1,5 x 106
em funcdo de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado

do que o procedimento B

Il.  Procedimento B (PCA - Portland Cement Association)

Sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de trafego
médio e meio pesado com “N” tipico entre 105 e 1,5 x 10¢ solicitacoes, em
funcdo da utilizacdo de bases granulares que geram estruturas mais seguras,
adotando o principio de que as camadas do pavimento a partir do subleito
sejam colocadas em ordem crescentes de resisténcia, de modo que a
deformacdo por cisalhamento e por solicitacdo dos materiais reduza a um
minimo as deformacodes verticais permanentes.

O Quadro Prioridade de utilizacdo dos procedimentos de

dimensionamento ilustra a aplicacdo dos procedimentos descritos

lll. Quadro de Prioridade (p) de \utlilizagdo dos procedimentos de

dimensionamento
Tabela 3-2- Quadro 2

PROCEDIMENTO TIPO DE TRAFEGO
= M MP P
A 1 p 2 p o o
° 2P 1P 1 p 2 p

IV. Conclusdo

A espessura do pavimento a ser construido foi dimensionado através
do Procedimento A (ABCP - ET 27), calculada em funcdo do indice de suporte

Califérnia representativo da camada de subleito.

3.5 Dimensionamento do Pavimento
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1. Procedimento A

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n0 27
do trabalho original proposto pela BCA - "British Cement Association”, com a
utilizacdo de bases cimentadas.

O método utiliza, para o dimensionamento da esfrutura do
pavimento, dois graficos de leitura direta, fornecendo as espessuras
necessarias das camadas constituintes do pavimento.

Conforme a figura fornece as espessuras necessdrias de sub-base
em funcdo do valor de CBR do subleito e do nUmero "N" de solicitacdes.

Conforme a figura, por sua vez, mostra a espessura da base

cimentada em fungcdo do nUmero "N".

Para frdfego com N < 1,5 x 106, a camada de base ndo é

necessaria.

Para trdfego com 1,5 x 106 < N < 1,0 x 107, a espessura minima da

camada de base cimentada serd de 10 cm.

Para tradfego N 2 107, a espessura de base cimentada serd

determinada através da figura 2.
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3.6 Observagoes Gerais

a) Camada de revestimento sub-base
Quando o N < 5 x 105, o material de sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2 20%; se o subleito natural apresentar CBR = 20%, fica dispensada
a utilizacdo da camada de sub-base.
Quando o N 2 5 x 105, o material da sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2= 30%; se o subleito apresentar CBR = 30%, fica dispensada a

utilizacdo de camada de sub-base.

b) Camada de revestimento

Os blocos de concreto pré-moldados devem aftender as
especificacdes de materiais contidas nas orientacdes das normas brasileiras
NBR 9780 e NBR 9781 - Pecas de concreto para pavimentacdo, as quais
fornecem informacdes precisas aos fabricantes, projetistas e usudrios desse
tipo de pavimento no que concerne a materiais utilizados, caracteristicas
geométricas das pecas, métodos de ensaio, além de procedimentos de
inspecdo, aceitacdo e rejeicdo das pecas.

Dessas normas, cabe ressaltar alguns itens importantes, tais como:
o Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento
A espessura dos blocos do revestimento serd de 6 a 10 cm em
funcdo do trafego solicitante, conforme Quadro Espessura e resisténcia dos
blocos de revestimento.

e Quadro Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento:

Tabela 3-3- Quadro 3

TRAFEGO ESPESSURA REVESTIMENTO RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x105 6,0 cm 35 MPa
5x105<N<107 8,0cm 35a 50 MPa
N 2 107 10,0 cm 50 MPa
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e Forma e dimensoes

As pecas de concreto pré-moldadas mais utilizadas em
pavimentacdo urbana sdo as definidas como sendo de formato geométrico
regular, com comprimento méaximo de 40 cm, largura minima de 10 cm e
altura minima de 6 cm, devendo também ser estabelecida uma relacdo de
forma entre as dimensdes. As variacdoes maximas permissiveis nas dimensoes
sdo de 3 mm no comprimento e largura e de 5 mm na altura das pecas. Blocos
com outras formas poderdo ser contemplados, desde que atendam o

estabelecido nesta norma.

3.7 Aplicagcao Procedimento A

o Dados iniciais

Via publica a ser pavimentada com blocos pré-moldados de

concreto, classificada como via de Tradfego Leve (NTIPICO= 1 x 105) em
relacdo a expectativa de solicitacdes do eixo padrdo, para um periodo de 10
anos. Os estudos geotécnicos indicaram valor de CBRP = 7,60%. Portanto,
haverd a necessidade de adocdo de uma camada de sub-base com CBR 2
20%.
e Determinacdo da espessura da sub-base (eSB)

Da Figura 1, obtém-se 15 cm com material de CBR=30%;

e Determinacdo da camada da base

Para o valorde NTIPICO= 1 X 105, portanto inferiora 1,5 x 106, ndo
€ necessdria a camada de base.
¢ Camada de assentamento de areia compactada fica com é cm;

e Camada de rolamento com blocos pré-moldados definida em funcdo de
trafego, conforme Quadro 3, em 8,0 cm.
e Secdo Tipica:
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BLOCOS 8,0 CM
AREIA 6,0 CM
SUB-BASE CBR230% 15,0 CM
SUBLEITO CBR =2 5% 20,0 CM

3.8 Distancia Média de Transporte (DMTs)

MATERIAL ORIGEM DESTINO DMT(KM)
PLM Construcoes e Comércio Eilﬁggégfm%?gesrggr
Brita Graduada - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, ~’ . ’ 29.9 km
Tjucas - SC, 88200-000 Jodo Bafista - 3¢,
: : 88240-000
PLM Construcoes e Comércio RF.HELCJ)g?:r;SmDe?clfesrgir
Brita 4A - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, = . ’ 29.9 km
Tjucas - SC, 88200-000 Jodo Bafista - 3¢,
) : 88240-000
PLM Construcoes e Comércio RﬁnEL(J)g?:r;SmDe?gesrggr
Areia - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, = . ’ 29.9 km
Tjucas - SC, 88200-000 Jodo Bafista - 3¢,
) ' 88240-000

3 - PROJETO DE PAVIMENTACAO BLOCO INTERTRAVADO

DAVANTI

ENGENHARIA



4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utiizada para elaboracdo do projeto de pavimentacdo deste
empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
enfregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao confratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de enceramento € assinado quarta-feira, 10 de
dezembro de 2025, contendo 16 pdaginas e confirma que todas as obrigacoes

e compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsdavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

e T

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR;

1.1 Identificacdo do Empreendedor;

Municipio de S&o Jo&o Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

P¢. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- S&o Jo&o Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificacdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861

~
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2  APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto basico e executivo de
pavimentacdo da Rua Eugenio Dalcenter Filho foram desenvolvidos de
acordo com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024,
CONTRATO n° CT25CIN0163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servigos:

e Mapa de Situacao e Localizacao;

e Estudo Topografico
e Estudo Hidroldégico
e Estudo Geotécnico
e Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizacao
Projeto de Sinalizacao

e Memorial Descritivo

¢ Memorial de quantitativos
e Orcamentacao

e ARTe Laudo

e Aprovacao

Abaixo segue localizacdo do empreendimento através de imagem

area.

~
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Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3  PROJETOS DE SINALIZACAO:

3.1 Sinalizac&o Horizontal,

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usuarios sobre as condi¢cdes de utilizacdo adequada da via, compreendendo
as proibicoes, restricbes e informacdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os
fluxos de trafego.

A sinalizacao horizontal é classificada segundo sua funcao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcéo das condicdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou
indicacgao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situacdes a sinalizacao horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos.

Pode ser empregada como reforco da sinalizagao vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

3.1.1 A Importancia da sinalizag&o horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando
seu uso;

e Aumenta a seguranca em condi¢coes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para areducao de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
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Apresenta algumas limitagoes:

e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
¢ Visibilidade deficiente, guando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver trafego intenso.

3.1.2 Padrao de formas:

A sinalizacao horizontal € constituida por combinacdes de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.
Continua: corresponde as linhas sem interrupcédo, aplicadas em

trecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utilizando espacamentos com extensao igual ou
maior que o traco;

Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacoes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situagéo ou complementando a sinalizagao vertical existente.

3.1.3 Padrao de cores:

Amarela, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

¢ Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

e Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada,;
e Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

Branca, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
e Delimitar areas de circulacao;
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e Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicdes especiais;

e Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

e Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

e Demarcar linha de retencéo e linha de “Dé a preferéncia” ;

¢ Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para:

e Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e o
pavimento, (utiizada principalmente em pavimento de concreto) nao
constituindo propriamente uma cor de sinalizacao.

A utilizagcdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.

Tabela 3-1 - Cores padrao Munsell

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7.5M14
Branca M 95
Vermelha THR 414
Azul 5PE 2/8
Preta N 05

3.1.4 Dimensbes

~
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As larguras das linhas longitudinais s&o definidas pela sua funcao e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, sao dimensionadas em funcao
do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos
e legendas sao definidos em funcéo das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

3.15 Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucao da
sinalizacao horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situacao deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisorio
ou permanente), volume e classificagcao do trafego (VDM), qualidade e vida
atil do pavimento, frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizacao horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas
de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a sinalizagcao

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

3.1.6 Aplicacdo e manutencéao da sinalizacao

Para a aplicacao de sinalizacdo em superficie com revestimento
asfaltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizacdo podera ser executada com

material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida,;
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A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, Oleos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagcao ao pavimento;

Na reaplicacao da sinalizacao deve haver total superposicao entre
a antiga e a nova marca/inscricdo viaria. Caso nao seja possivel, a

marca/inscricido antiga deve ser definitivamente removida.

3.1.7 Classificacao

A sinalizacao horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais - separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais - ordenam os deslocamentos frontais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizacao - orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o controle das areas onde é proibido ou
regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscricdes no Pavimento - melhoram a percepgcao do condutor

quanto as caracteristicas de utilizagcéo da via.

3.1.8 Sinalizagdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

|.Especificacdes Técnicas.
Esta especificacao fixa as condicOes exigidas da empresa
contratada, quanto a tinta a base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacéao viaria.
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ll.Documentos Complementares.

Na aplicacao desta especificacéo é necessario consultar as seguintes Normas

da ABNT:
e NBR 11862;
e NBR-15438;
e NBR-16184,
e NBR 7396;

lll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfaltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apoés a
abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicoes:

e Temperatura entre 5°C e 40°C;
e Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condi¢cdes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicao
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando umida,
variaveis de 0,4 a 0,9mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagcao
do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apos
aplicacado no pavimento; a tinta aplicada, apo6s secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta para demarcacao viaria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender as disposicdes da NBR 15438/06.
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IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 3-2 - Quantitativos Tinta Acrilica

Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria nao Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

Tabela 3-3 - Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos - Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Tabela 3-4 - Quallitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acrilica

Resisténcia a agua Inalterada

Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada

Integridade Inalterada

Resisténcia ao calor Inalterada

Identificacdo do veiculo ndo |O espectrograma de infravermelho deve

volatil apresentar bandas caracteristicas
predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia ao

intemperismo — 400 h

- cor Leve alteracdo

- integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

e~
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Tabela 3-5 - Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre
Cor (notacdo  Munsell)| N 9,5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7,5/14
(tolerancia 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7.5/14)
Preta NO,5
Azul 5 PB 2/8 (folerancia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermelha 7.5R 4/14 (tolerancia 7,5 R 5/10e 5,5 R5/12)
Resisténcia a luz (100 h) Cor levemente alterada
Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizagcao devera ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo nao inferior a 30 dias ap6s conclusao
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu diametro imerso no material.

3.2 Sinalizag&o Vertical,

E um subsistema da sinalizag&o viaria cujo meio de comunicagao
esta na posicao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

3.2.1 Sinalizagao de regulamentacao

e~
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Tem por finalidade informar aos usuarios as condi¢cdes, proibicoes,
obrigacgdes ou restricées no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e o
desrespeito a elas constitui infrag&o.

A forma padréao do sinal de regulamentacao € a circular, e as cores

sao vermelha, preta e branca.

Tabela 3-6 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
322&?&:“3‘ PROIBIGAD Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

~

Constituem excecao quanto a forma, os sinais R-1 - Parada

Obrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 3-7 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Sinal
Cor
Forma Codigo
— Fundo Vermelha
h Orla intema Branca
| | R-1
Orla externa Vermelha
— Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensées minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sao implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

3.2.2 Sinalizagao de Adverténcia

~
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Tem por finalidade alertar os usuarios da via para condicoes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padréao dos sinais de adverténcia € quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizacdo de adverténcia

estao associadas as cores amarela e preta.

Tabela 3-8 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma Cor

Fundo Amarela

Simbolo Preta

Orla interna Preta

Orla externa Amarela

Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sao implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

3.2.3 Sinalizagao de Indicagao

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, 0os destinos, as
distdncias e o0s servigos auxiliares, podendo também ter como funcéo a
educacao do usuario. Suas mensagens possuem carater informativo ou
educativo.

A sinalizacdo de indicacao esta dividida nos seguintes grupos:

e Placas de identificacao

e Placas de orientagao de destino
e Placas educativas

e Placas de servicos auxiliares

e Placas de atrativos turisticos

e Placas de postos de fiscalizacao
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A sinalizagao de indicagao possui carater informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizacao de indicacao sao objeto de Resolucao n°® 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usuario.

Tabela 3-9 - Referente ao padréao e respectivo coédigo de cada cor.

Cor Padrao Caédigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14

3.3 Sinalizacao de Obras;

A execucao de servigcos de manutencao do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, sao fatores que determinam o surgimento de problemas de
fludez e seguranca na circulacdo de veiculos. Situacfes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem esta dirigindo ao longo da
rodovia, em condicoes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execugao desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado asinalizacao para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacao para as obras em
rodovias deve:

e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situacao que se verificara na pista
de rolamento;

 Regulamentar a velocidade e outras condi¢cfes para a circulagao segura;
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e« Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;
* Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

I.  CondigOes Determinantes

A sinalizacdo deve estar sempre adaptada as caracteristicas das
obras e da rodovia onde sera implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibiidade e credibiidade. Dessa forma, as condigcbes basicas que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

caracteristicas.

Il. Duracao da obra

A sinalizacado provisOria deve ter caracteristicas proprias, conforme
0 tempo necessario a execucao das obras, que podem ser de curta ou longa
duracéao.

Para as obras de curta duracao, os dispositivos de sinalizagcao
devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracéao, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencdo pode, também,
ocorrer de forma nao prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou erosao da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizacao de dispositivos portateis, possibilitando uma rapida

implantacao ou desativacao da sinalizacao.

1. Mobilidade da obra

A sinalizacao de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adocao de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantacdo de canteiros de obras maoveis ou fixos.
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IV. Interferéncia no trafego

A localizagao da obra na pista de rolamento determina a alteragao
da circulacdo de forma especifica, conforme a situacdo bloqueie
acostamento, faixas a direita, a esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variagcdo na localizagédo da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinara a variacdo da
sinalizacao, particularmente, nas seguintes condi¢cdes:

» Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacdo por
sentido;

e Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulagcao por sentido;

e Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicOes de
visibilidade.

VI. Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicdo de imprevisibiidade da situacao
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser
implantada deve apresentar legibiidade e visibilidade. Para tanto, a
sinalizag&o provisoria deve:

» Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

e Serimplantada com critérios uniformes;

* Apresentar bom estado de conservacao;

« Estar adaptada as condicdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando o0s
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos a neblina;

e Ser objeto de manutencao, enquanto perdurar a situacao temporaria.

VII. Credibilidade
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Como toda a sinalizacdo de transito, a relativa a obras deve
informar ao usuario a exata situacédo decorrente da implantacéo do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma a transmitir
com clareza e precisao as condigcOes que serao encontradas adiante, tais
como: a localizagdo da obra, as consequéncias na circulagcdo e o fim do
trecho em obras.

A informacao precisa através da sinalizagdo, da real situacédo
verificada, é fundamental para credibiidade das mensagens transmitidas e
para a predisposicao de obediéncia a determinacdes e orientacdes. Assim, &
de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condicao normal da pista voltar a ocorrer.

3.3.1 Sinalizagao Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizagcdo vertical regularmente utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencao e conservagcao ou
ainda de situacdes de emergéncias em rodovias.

A sinalizacao vertical temporaria, utilizada quando da execucéao de
obras, é composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentacao. Sinais de indicagao sdo necessarios quando a localizacdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagao conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usuarios sobre as condi¢6es do trafego na via, regulamentar a circulagcao de

transito e fornecer indicagdes necessarias ao seu deslocamento.

I. Cores

Os sinais verticais temporarios sdo apresentados com as seguintes

cores:
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e Sinais de regulamentacao: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecao do sinal de parada obrigatéria R-1;

e Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

e Sinais de indicacao: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

[I. Dimensdes

Os sinais temporarios de regulamentacao e adverténcia devem ter
as seguintes dimensoes:

e 1,20 m para rodovias de classe 0 e IA;

e 1,00 m para rodovias de classe IB;

e 0,80 m para rodovias de classe I, lll e IV.
Essas medidas se referem a:

e Distancia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatdria, R-1;
e Lado dosinal Dé a Preferéncia, R-2;
e Diametro de sinais circulares de regulamentacao;
e lLado do quadrado dos sinais de adverténcia.
Os sinais temporarios de indicacao de obras devem ter dimensdes

compativeis com o numero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

altura de letra apropriada na diagramacéao das legendas.

lll.  Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizagcao de obras pode variar
conforme o periodo de duragdo das obras e se as obras sdo em um local
especifico ou se sdo madveis, como por exemplo, a execucao de pintura de
faixas.

No caso de obras de longa duracao, num local especifico, as placas
de sinalizagao de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizagéo Rodoviaria do

DNIT, ou até mesmo na propria pista, dependendo da situacao.

No caso de obras moveis, de reparos de curta duracdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacao podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranca de usuarios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.
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IV. Materiais utilizados

As placas de sinalizacao de obras podem ser confeccionadas em
chapas de aco, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizacdo Rodoviaria e nas Especificac6es de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retrorrefletiva.

V. Sinalizagcdo Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

V1. Sinal A-24: Obras

Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto a rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execugcao de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, 0o primeiro da sequéncia da
sinalizacéo de obras. Portanto, deve ser colocado na area de pré-sinalizacao,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacao. Deve vir
acompanhado de informacédo complementar, do tipo “A .. m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

. —
Figura 3-1 - Sinal A-24: Obras

e~
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VII. Sinalizag&o Vertical de Regulamentacao

O conjunto completo de placas de sinalizagcao vertical de
regulamentacdo encontra-se no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condi¢gdes de circulagao na via.
Nesta subsecao sdo apresentados os sinais de regulamentacao utilizados na

sinalizagcao de obras ou emergéncias.

VIIl. Sinal R-7: Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor do veiculo que € proibido realizar a operagao
de ultrapassagem no trecho regulamentado.
Deve ser utilizado nas seguintes condigoes:

e Quando os servicos de execucdo das obras nao permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;
» Ser colocado na area de pré-sinalizacdo, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulacao;
 Na area de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricao de ultrapassagem.

Figura 3-2 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

IX. Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local

onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

~
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Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em funcdo do potencial de periculosidade no segmento em

obra.

Deve ser colocado nas seguintes condi¢des e quantidades:

 Quantas forem necessarias, na area de pré-sinalizacado, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacao do trecho em obras;

 Na area de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e

 ApOs o final das obras, para retomar a regulamentacao da velocidade

normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

a restricdo ao condutor do veiculo.

Figura 3-3 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida
X. Sinalizagdo Vertical de Indicagéo de Obras

A execucgéao de obras ou a ocorréncia de situagdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
e O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizagcdo que oriente os motoristas a
circularem por desvios para 0 acostamento ou para pista variante
provisoria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizacao vertical de indicacao. As placas
devem seguir os critérios da secao 8 do Manual De Sinalizacdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem
confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas.
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XI. Sinal de acostamento em obras a......... metros

Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser utlizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

Figura 3-4 - Sinal de acostamento em obras a ........ metros

XIl. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
via.
Dever ser utilizado nas seguintes condicoes:

 Sempre que o condutor do veiculo possa retornar a condicdo normal de
tra&fego na via;

e Ser colocado imediatamente apds o trecho em obras, na area de
sinalizacao de fim das obras.

XIIl.  Projetos - Tipo

Segue abaixo exemplo de secéao tipo de sinalizacao de obra com

bloqueio do acostamento.
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T T

50,5050 .50

@E

50 . 100

Pista Simples (1 faixa por sentido)

Projeto - Tipo N® 02 : Sinalizagéo de Obras - Bloqueio do Acostamento

Figura 3-5 - Sinalizag&o de Obra - Bloqueio do Acostamento
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Legenda:

& cone ou cilindro « iluminagio interminente

s barreira closse | & | ?b-und-uim apmiada em cone

1 baorreira clogse I <] ploca em coluna simples
—3 sentide de circuloglio ;| place em colung dupla

Mota: 1—-As barreiras classe |, || & Il podem ser substituidas per barreiras plSsticas ou topumes;
2—Cotas em metros
3=0 espaogomento mdximo recomendivel
entre cones, cilindros e entre barreiros & de:
. 15 m, no conalizogdo pora mudango de foixa de tréfego
. 30 m, na conalizaglio em tangente

Figura 3-6 - Sinalizacé&o de Obra - Legenda
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4  TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracao do projeto de sinalizagcao deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigos foram
entregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracao durante a execucéao do projeto.

Este termo de encerramento € assinado quinta-feira, 11 de
dezembro de 2025, contendo 29 paginas e confirma que todas as obrigacdes

e compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

‘ Z%{//—«W

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR;

1.1 Identificacdo do Empreendedor;

Municipio de S&o Jo&o Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

P¢. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- S&o Jo&o Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 lIdentificacdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2  APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto basico e executivo de
pavimentacdo da Rua lvo Shimidt foram desenvolvidos de acordo com o
termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO n°

CT25CIN0163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servigos:

e Mapa de Situacao e Localizacéao;

e Estudo Topografico
e Estudo Hidroldégico
e Estudo Geotécnico
e Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem

Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizacao
Projeto de Sinalizagao

e Memorial Descritivo

¢ Memorial de quantitativos
e Orcamentacao

e ARTe Laudo

e Aprovacao

Abaixo segue localizacdo do empreendimento através de imagem

area.

~
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Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de drenagem sera desenvolvido com os dados obtidos
dos estudos Hidrolégicos e  Topograficos, compreendendo o
dimensionamento, a verificagcdo hidraulica, a funcionalidade e o
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto tem como objetivo apresentar solugcdes para captacao
e conducao da agua que precipitam e escoam na area de abrangéncia do
projeto. Nos segmentos com meio fio ou calcadas que confinam as aguas
pluviais, a drenagem pluvial esta sendo coletada com caixas coletoras com

boca de lobo e galerias de concreto.

3.1 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e instrugcdes
relacionadas a seguir (IPR-726):

= |S-203: Instrucao de Servico para Estudos Hidrologicos;
= |S-210: Instrugao de Servico para Projeto de Drenagem.

3.2 Situacao da Drenagem Existente

Para este projeto nao foi considera a drenagem existente, pois nao

suprimi as necessidades minimas exigidas.

3.3 Dispositivos de Drenagem

3 - PROJETO DE DRENAGEM

DAVANTI

ENGENHARIA



Para adequar o escoamento superficial da agua, utilizou-se os
dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Projetos-tipos
de Dispositivos de drenagem - DNIT.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

e Meio-fio

e Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto
e Caixas de ligacao e passagem - CLP;

e Galerias de concreto para aguas pluviais.

3.4 Calculo da Vazao das Bacias

Para o calculo da vazao da bacia hidrografica, foi escolhido o
método racional que para bacias que nao apresentam complexidade e que
tenham até 2 km:de area de drenagem, é usual que a vazao de projeto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi introduzido em 1889 e é
largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora tenha sido
frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, nenhum
outro método foi desenvolvido dentro de um nivel de aceitagcédo geral. O
Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a resultados
satisfatorios em projetos de drenagem urbana que tenham estruturas
hidraulicas como galerias, bueiros etc., e ainda para estruturas hidraulicas
projetadas em pequenas areas rurais.

O Método é dado pela seguinte féormula:

Q =0,0028.C.I1.4

Onde:

Q =ms3/s

A =ha

| = mm/h

C = Coeficiente de defluvio.
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Conforme recomenda a literatura foram checadas algumas
condicdes para o emprego deste método como:

v Planimetria da bacia para determinacéo de sua area. E importante notar
que, em areas urbanas, nem sempre a area da bacia é determinada pelo
seu divisor de aguas, sendo de ocorréncia relatvamente comum a
transposicdo de aguas pluviais de bacias vizinhas através de tubos e
galerias;

v Existéncia de uma relacao intensidade-duracao-frequéncia representativa
do regime de chuvas intensas na area;

v' Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representativo das
condigodes futuras da bacia;

v Determinacao do tempo de concentracao, ou seja, o tempo de percurso
da agua desde o ponto mais distante da bacia hidrografica até a secao
de interesse. ApGs o tempo de concentracao, toda a area da bacia estara
contribuindo para o escoamento, desde que a duragcdo da chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentracao.

3.5 Dimensionamento Hidraulico

Foi utiizado o método de dimensionamento de condutos livres
(canais), em condi¢cOes de escoamento permanente e uniforme, feito com o
auxilio de equacdes empiricas, também foi utilizado o software hidrom,
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José Back e

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de Vigosa.

3.6 Coeficiente de Rugosidade de Manning

A rugosidade pode ser determinada, porém, € um coeficiente que
ja foi objeto de varios estudos e podendo ser obtido de varias tabelas de

literatura de estudos hidraulicos.
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Tabela 3-1 — Coeficiente de Manning

TIPO DE CANAL | n
DESCRIGAO | Minimo | Médio | Méximo

|Acabado a colher de pedreiro . 0,011 - 0,013 0,015

Acabado a desempenadeira 0,013 0,015 0,016

. Acabado com areia grossa . 0.015 - 0,012 0,020
CONCRETO | Sem acabamento . 0014 | 0017 0,020
Langado com se¢ao regularizada 0.016 0,019 0,023

Langado com se¢ao ondulada 0.018 0,022 0,025

' Sobre rocha bem escavada ' 0,017 - 0,020 0,023

' Sobre rocha irregular I 0.022 . 0,027 0.030

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.

Para o coeficiente de rugosidade de Manning (n) foram
consideradas a seguinte indicacao, conforme o livro de Gestdo de aguas
pluviais urbanas: “a pratica usual no Brasil é utiizar um coeficiente de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o calculo de canais e galerias. Porém,
esse valor é adequado para tubos de concreto novos, mas nao é
representativo das reais condigcfes de funcionamento de condutos reais.
Depois de poucos anos de funcionamento, as condigcdes dos condutos/canais
e das juntas comecam a se deteriorar, €, mesmo em canais com boas
condicdes de manutencao, € inevitavel a presenca de sedimentos e outros
materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das aguas.

Porém, pelos considerados do paragrafo anterior, um n de Manning
de 0,015 a 0,016 é bem mais adequado para simular as condi¢cdes de
funcionamento da rede de drenagem durante a sua vida util.

Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos de canais
se obtive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para Concreto
acabado a desempenadeira:

v" Minimo = 0,013;
v" Normal = 0,015;
v" Méaximo = 0,016;

3.7 Relac&o de Enchimento
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As galerias serédo projetadas como condutos livres e deverao ser

obedecidas em projeto as seguintes condi¢cdes:

Tabela 3-2 — Relagéo Y/D

Tipo de conduto Relacéo de enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D < 0,85
Galerias retangulares fechadas Y/D £ 0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D £ 0,80
Canaletas circulares abertas (meia Y/D £ 0,30
calha)

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.

3.8 Equacao de Dimensionamento

As seguintes equacdes foram utilizadas para a determinacao das

dimensdes mais apropriadas do canal:

3.8.1 Equacao de Manning - Velocidade

V = [1/n (Ru)zs (i)12]

Onde:

V - Velocidade média (m/s);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;
RH - Raio hidraulico (m);

i — Declividade média (m/m);

3.8.2 Raio Hidraulico - RH
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O raio hidraulico sendo uma grandeza linear e caracteristico tipico
do escoamento foi definido como sendo o quociente da area molhada pelo

perimetro molhado da se¢cdo do escoamento. Dada por:

Ru= [Am/ Pm] )

Onde:

Ru— Raio hidraulico (m);
Am— Area molhada (m-);
Pm— Perimetro molhado (m);

3.83 Declividade Média

A declividade média - i — do trecho do canal (galeria) executado
dada pelo quociente entre o desnivel do fundo do canal (diferenca de cotas
de montante e jusante - h) e o seu comprimento (L), medido no plano

horizontal. Obtido:

i=[ h/L]

Onde:

i — Declividade média (m/m);

_h - Diferenca de cotas (m);

L - Comprimento do trecho em estudo;
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4  TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracao do projeto de drenagem deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigos foram
entregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracao durante a execucéao do projeto.

Este termo de encerramento é assinado terca-feira, 16 de dezembro
de 2025, contendo 13 paginas e confima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

‘ Z%{//—«W

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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proporcionando um acabamento uniforme entre as pecas de meio fio. g
s
Corte BB Corte AA
Meio Fio Grelha de Concreto fck 20 Mpa Meio Fio
Grelha de Concreto fck 20 Mpa
Projecéo do Paviment i 60m 1.28m 60m
1.00m

L \\ NN
/\><><><><></>//>//>%
compactads e camada o ?ﬁ{” Y

>; SARASRESTEK

ROLL /‘
S >\/\ i))/sé;ér

s we
‘%%%%%%%%%@

777 /7 Z 7 777
Lizzzz /MMJ’

7777
////,//

1l //

Projecéo do Pavimento Quadro de Concreto

fck 20 Mpa

Rebaixo de Concreto
fck 15 Mpa

Quadro de Concreto

fck 20 Mpa Alvenaria de Bloco

§ de Concreto
T Alvenaria de Bloco
8 de Concreto
ﬂ ““““““ Concreto iy
fck 15 Mpa
Concreto “E
fck 15 Mpa ’
A4m S 60 m A4m
,' .88 m
Esc: 1/25
PLANTA BOCA PARA BUEIRO
190
20 |, 150 20 Esc: 1/25
|
° TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA - . -
- - — : 4 0,80
N N2 t t
A 0 A' - 0,20 0,20
— — ) = ]
* QUANT. | DIAM. COMP. ESPAC. QUANT. DIAM. COMP. ESPAC. IO 0 T
’ 0,20
- e 40 11 6,3 95 20 8 4,0 185 15 l
60 11 6,3 95 20 8 4.0 185 15 oo : /// .
80 1 6,3 125 20 14 4,0 185 10 %ﬂ , \
NN 100 14 6.3 145 15 16 4,0 185 10 — 0,68 / \
== — °© 120 17 6,3 165 12,5 10 6,3 185 20 !
I\ 1 |
— 150 12,5 | i
I [BERQO 17 6,3 195 : 17 6.3 185 12,5 \
BERGO 0,40 | 0,80 L - | 7 10 \ // 10
1,20 E_m / r I 0,15
0,10 T S~ - :
TAMPA DA CAIXA T
DIMENSOES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE SE 0,30
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. CORTE BB' CLPO7 | 40 60 | 20 14,43 4,1 1,680 2 - UTILIZAR CONCRETO fck — 110 ka/cm
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de SGo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagao do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Ivo Shimidt foram desenvolvidos de acordo com o
termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO n°

CT25CINO163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topogrdafico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3 PROJETO DE PAVIMENTAGCAO BLOCO INTERTRAVADO

Para a execucdo da proposta de pavimentacdo foram cumpridas
as seguintes etapas:

e Classificacdo do tipo de trafego
e Classificacdo do Subleito.
e Dimensionamento do pavimento

3.1 Classificagdo do tipo de trafego

No presente método de dimensionamento, foi considerado que a
carga maxima legal no Brasil € de 8,2 toneladas por eixo simples de rodagem
duplo(82kN/ESRD).

A rua a ser pavimentada foi classificada predominante como via
local, fendo como previsto trafego leve, uma vida de projeto de 10 anos, um
volume de trafego inicial na faixa mais carregada de 100 a 400 veiculos leves
e de 4 a 20 de caminhoes e 6nibus e tfendo como N caracteristico igual a 1 x
105 conforme quadro de classificacdo das vias e pardmetros de trafego

abaixo.

3.2 Quadro de Classificagdo das vias e parametros de trafego
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Tabela 3-1- Quadro 1

Volume inicial

Funcéo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
h A Veiculo Caminhao/ L
predominante previsto de . lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70x 10%a 5
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 s 10
1,40x 10
Via Local e ] 1,40x 10°a .
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 5 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10%a 6
10 101 a 300 2,30 5 2x10
Vias PESADO 5000 3,1x10
5001 a 1,0x10" a ;
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 7 2x10
) 10000 3,3x10
Estruturais 7
MUITO 1001 a 33x10"a -
12 > 10000 5,90 7 5x10
PESADO 2000 6,7 x10
) VOLUME 6 (1) 7
Faixa . 12 < 500 Ix 107 10
) MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME - -
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

3.3 Classificagcao do Subleito

Para a classificacdo do Subleito foi utilizado o ensaio de ISC, o indice
de Suporte Califérnia (ISC ou CBR - Califérnia Bearing Ratio) € a relacdo, em
percentagem, enfre a pressdo exercida por um pistdo de diGmetro
padronizado necessdria a penetracdo no solo até determinado ponto (0,1" e
0,2") e a pressdo necessaria para que 0 mesmo pistdo penetre a mesma
quantidade em solo-padrdo de brita graduada.

Atfravés do ensaio de CBR é possivel conhecer qual serd a expansdo
de um solo sob um pavimento quando estiver saturado, e fornece indicacdes
da perda de resisténcia do solo com a saturacdo.

Apesar de ter um cardater empirico, o ensaio CBR € mundialmente
difundido e serve de base para o dimensionamento de pavimentos flexiveis.

No caso em questdo, foram feitas 2 amostragens em pontos
diferentes ao longo da via a ser pavimentada, e foi calculado no estudo

geotécnico o CBR de projeto = 6,74%.
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3.4 Estrutura do Pavimento

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias
urbanas sdo, nesta Instrucdo de Projeto, dimensionados por dois métodos de
cdlculo preconizados pela ABCP - Associacdo Brasileira de Cimento Portland,
aqui transcritos, sendo o seu entendimento e a sua aplicacdo ilustrada com
exemplos praticos.

Os meétodos utilizam-se, basicamente, de dois grdficos de leitura
direta, fornecendo as espessuras necessdrias das camadas constitfuintes do
pavimento de blocos pré-moldados.

A escolha do método de dimensionamento do pavimento da via
ficard entfre as duas opgdes propostas a seguir, em funcdo do numero "N" de
solicitacdes do eixo simples padrdo.

Salientamos, entretanto, que a presente diretriz tem como objetivo
principal a execucdo de pavimentos de vias submetidas até trdfego médio.
O uso deste procedimento em vias de tradfego pesado deverd ser
acompanhado de estudos mais detalhados, ficando a critério da projetista a
definicdo da metodologia e do procedimento de dimensionamento a adotar,
desde que aprovado pelo érgdo competente.

Os métodos citados devem ser utilizados respeitando as seguintes

consideracoes:

I.  Procedimento A (ABCP - ET 27)
Sua utilizagcdo € mais recomendada para vias com as seguintes
caracteristicas:
e Vias de trafego muito leve e leve com “N” caracteristico tipico de até 105
de solicitacdes do eixo simples padrdo por nao necessitar de utilizagao
da camada de base, gerando, portanto, estruturas esbeltas e

economicamente mais vidveis em relacdo ao procedimento B.
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e Vias de frafego meio pesado e pesado com “N” tipico superior a 1,5 x 106
em funcdo de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado

do que o procedimento B

Il.  Procedimento B (PCA - Portland Cement Association)

Sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de trafego
médio e meio pesado com “N” tipico entre 105 e 1,5 x 10¢ solicitacoes, em
funcdo da utilizacdo de bases granulares que geram estruturas mais seguras,
adotando o principio de que as camadas do pavimento a partir do subleito
sejam colocadas em ordem crescentes de resisténcia, de modo que a
deformacdo por cisalhamento e por solicitacdo dos materiais reduza a um
minimo as deformacodes verticais permanentes.

O Quadro Prioridade de utilizacdo dos procedimentos de

dimensionamento ilustra a aplicacdo dos procedimentos descritos

lll. Quadro de Prioridade (p) de \utlilizagdo dos procedimentos de

dimensionamento
Tabela 3-2- Quadro 2

PROCEDIMENTO TIPO DE TRAFEGO
= M MP P
A 1 p 2 p o o
° 2P 1P 1 p 2 p

IV. Conclusdo

A espessura do pavimento a ser construido foi dimensionado através
do Procedimento A (ABCP - ET 27), calculada em funcdo do indice de suporte

Califérnia representativo da camada de subleito.

3.5 Dimensionamento do Pavimento
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1. Procedimento A

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n0 27
do trabalho original proposto pela BCA - "British Cement Association”, com a
utilizacdo de bases cimentadas.

O método utiliza, para o dimensionamento da esfrutura do
pavimento, dois graficos de leitura direta, fornecendo as espessuras
necessarias das camadas constituintes do pavimento.

Conforme a figura fornece as espessuras necessdrias de sub-base
em funcdo do valor de CBR do subleito e do nUmero "N" de solicitacdes.

Conforme a figura, por sua vez, mostra a espessura da base

cimentada em fungcdo do nUmero "N".

Para frdfego com N < 1,5 x 106, a camada de base ndo é

necessaria.

Para trdfego com 1,5 x 106 < N < 1,0 x 107, a espessura minima da

camada de base cimentada serd de 10 cm.

Para tradfego N 2 107, a espessura de base cimentada serd

determinada através da figura 2.
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Figura 3-1- Espessura necessdria de sub-base (reproduzindo do boletim
técnico n°® 27 da ABCP)
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Figura 3-2- Espessura da Base Cimentada em funcdo do NUmero “N”
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3.6 Observagoes Gerais

a) Camada de revestimento sub-base
Quando o N < 5 x 105, o material de sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2 20%; se o subleito natural apresentar CBR = 20%, fica dispensada
a utilizacdo da camada de sub-base.
Quando o N 2 5 x 105, o material da sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2= 30%; se o subleito apresentar CBR = 30%, fica dispensada a

utilizacdo de camada de sub-base.

b) Camada de revestimento

Os blocos de concreto pré-moldados devem aftender as
especificacdes de materiais contidas nas orientacdes das normas brasileiras
NBR 9780 e NBR 9781 - Pecas de concreto para pavimentacdo, as quais
fornecem informacdes precisas aos fabricantes, projetistas e usudrios desse
tipo de pavimento no que concerne a materiais utilizados, caracteristicas
geométricas das pecas, métodos de ensaio, além de procedimentos de
inspecdo, aceitacdo e rejeicdo das pecas.

Dessas normas, cabe ressaltar alguns itens importantes, tais como:
o Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento
A espessura dos blocos do revestimento serd de 6 a 10 cm em
funcdo do trafego solicitante, conforme Quadro Espessura e resisténcia dos
blocos de revestimento.

e Quadro Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento:

Tabela 3-3- Quadro 3

TRAFEGO ESPESSURA REVESTIMENTO RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x105 6,0 cm 35 MPa
5x105<N<107 8,0cm 35a 50 MPa
N 2 107 10,0 cm 50 MPa

3 - PROJETO DE PAVIMENTACAO BLOCO INTERTRAVADO

DAVANTI

ENGENHARIA



e Forma e dimensoes

As pecas de concreto pré-moldadas mais utilizadas em
pavimentacdo urbana sdo as definidas como sendo de formato geométrico
regular, com comprimento méaximo de 40 cm, largura minima de 10 cm e
altura minima de 6 cm, devendo também ser estabelecida uma relacdo de
forma entre as dimensdes. As variacoes maximas permissiveis nas dimensoes
sdo de 3 mm no comprimento e largura e de 5 mm na altura das pecas. Blocos
com outras formas poderdo ser contemplados, desde que atendam o

estabelecido nesta norma.

3.7 Aplicagcao Procedimento A

o Dados iniciais

Via publica a ser pavimentada com blocos pré-moldados de
concreto, classificada como via de Trafego Leve (NTIPICO= 1 x 105) em
relacdo a expectativa de solicitacdes do eixo padrdo, para um periodo de 10
anos. Os estudos geotécnicos indicaram valor de CBRP = 6,74%. Portanto,
haverd a necessidade de adocdo de uma camada de sub-base com CBR 2
20%.
e Determinacdo da espessura da sub-base (eSB)

Da Figura 1, obtém-se 15 cm com material de CBR=30%;

e Determinacdo da camada da base

Para o valorde NTIPICO= 1 X 105, portanto inferiora 1,5 x 106, ndo
€ necessdria a camada de base.
¢ Camada de assentamento de areia compactada fica com é cm;

e Camada de rolamento com blocos pré-moldados definida em funcdo de
trafego, conforme Quadro 3, em 8,0 cm.
e Secdo Tipica:
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BLOCOS 8,0 CM
AREIA 6,0 CM
SUB-BASE CBR230% 15,0 CM
SUBLEITO CBR =2 5% 20,0 CM

3.8 Distancia Média de Transporte (DMTs)

MATERIAL ORIGEM DESTINO DMT(KM)
PLM Construcoes e Comércio | Rua Ivo Shimidt, SGo
Brita Graduada - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, Jodo Batista, SC, 28,6 km
Tijucas - SC, 88200-000 88240-000
PLM Construcdes e Comércio | Rua Ivo Shimidt, SGo
Brita 4A - Estr. Geral Tmbé, 7 - Timbé, Jodo Batista, SC, 28,6 km
Tijucas - SC, 88200-000 88240-000
PLM Construcdoes e Comércio | Rua Ivo Shimidt, Sdo
Areia - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, Jodo Batista, SC, 28,6 km
Tijucas - SC, 88200-000 88240-000
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utiizada para elaboracdo do projeto de pavimentacdo deste
empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
enfregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao confratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado terca-feira, 9 de dezembro
de 2025, contendo 16 pdginas e confima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsdavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

e T

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR;

1.1 Identificacdo do Empreendedor;

Municipio de S&o Jo&o Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

P¢. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- S&o Jo&o Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificacdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2  APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto basico e executivo de
pavimentacdo da Rua lvo Shimidt foram desenvolvidos de acordo com o
termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO n°

CT25CIN0163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servigos:

e Mapa de Situacao e Localizacao;

e Estudo Topografico
e Estudo Hidroldégico
e Estudo Geotécnico
e Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizacao
Projeto de Sinalizacao

e Memorial Descritivo

¢ Memorial de quantitativos
e Orcamentacao

e ARTe Laudo

e Aprovacao

Abaixo segue localizacdo do empreendimento através de imagem

area.

~
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Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3  PROJETOS DE SINALIZACAO:

3.1 Sinalizac&o Horizontal,

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usuarios sobre as condi¢cdes de utilizacdo adequada da via, compreendendo
as proibicoes, restricbes e informacdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os
fluxos de trafego.

A sinalizacao horizontal é classificada segundo sua funcao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcéo das condicdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou
indicacgao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situacdes a sinalizacao horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos.

Pode ser empregada como reforco da sinalizagao vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

3.1.1 A Importancia da sinalizag&o horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando
seu uso;

e Aumenta a seguranca em condi¢coes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para areducao de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

3 - PROJETOS DE SINALIZACAO:

DAVANTI

ENGENHARIA



Apresenta algumas limitagoes:

e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
¢ Visibilidade deficiente, guando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver trafego intenso.

3.1.2 Padrao de formas:

A sinalizacao horizontal € constituida por combinacdes de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.
Continua: corresponde as linhas sem interrupcédo, aplicadas em

trecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utilizando espacamentos com extensao igual ou
maior que o traco;

Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacoes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situagéo ou complementando a sinalizagao vertical existente.

3.1.3 Padrao de cores:

Amarela, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

¢ Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

e Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada,;
e Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

Branca, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
e Delimitar areas de circulacao;
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e Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicdes especiais;

e Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

e Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

e Demarcar linha de retencéo e linha de “Dé a preferéncia” ;

¢ Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para:

e Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e o
pavimento, (utiizada principalmente em pavimento de concreto) nao
constituindo propriamente uma cor de sinalizacao.

A utilizagcdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.

Tabela 3-1 - Cores padrao Munsell

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7.5M14
Branca M 95
Vermelha THR 414
Azul 5PE 2/8
Preta N 05

3.1.4 Dimensbes

~
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As larguras das linhas longitudinais s&o definidas pela sua funcao e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, sao dimensionadas em funcao
do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos
e legendas sao definidos em func&o das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

3.15 Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucao da
sinalizacdo horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situacao deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisorio
ou permanente), volume e classificagcao do trafego (VDM), qualidade e vida
atil do pavimento, frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizacao horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas
de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a sinalizagcao

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

3.1.6 Aplicacdo e manutencao da sinalizacao

Para a aplicacao de sinalizacdo em superficie com revestimento
asfaltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizacdo podera ser executada com

material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida,;
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A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, Oleos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagcao ao pavimento;

Na reaplicacao da sinalizacao deve haver total superposicao entre
a antiga e a nova marca/inscricdo viaria. Caso nao seja possivel, a

marca/inscricido antiga deve ser definitivamente removida.

3.1.7 Classificacao

A sinalizacao horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais - separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais - ordenam os deslocamentos frontais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizacao - orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o controle das areas onde é proibido ou
regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscricdes no Pavimento - melhoram a percepgcao do condutor

quanto as caracteristicas de utilizagcéo da via.

3.1.8 Sinalizagdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

|.Especificacdes Técnicas.
Esta especificacao fixa as condicOes exigidas da empresa
contratada, quanto a tinta a base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacéao viaria.
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ll.Documentos Complementares.

Na aplicacao desta especificacéo é necessario consultar as seguintes Normas

da ABNT:
e NBR 11862;
e NBR-15438;
e NBR-16184,
e NBR 7396;

lll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfaltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apoés a
abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicoes:

e Temperatura entre 5°C e 40°C;
e Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condi¢cdes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicao
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando umida,
variaveis de 0,4 a 0,9mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagcao
do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apos
aplicacado no pavimento; a tinta aplicada, apo6s secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta para demarcacao viaria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender as disposicdes da NBR 15438/06.
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IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 3-2 - Quantitativos Tinta Acrilica

Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria nao Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

Tabela 3-3 - Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos - Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Tabela 3-4 - Quallitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acrilica

Resisténcia a agua Inalterada

Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada

Integridade Inalterada

Resisténcia ao calor Inalterada

Identificacdo do veiculo ndo |O espectrograma de infravermelho deve

volatil apresentar bandas caracteristicas
predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia ao

intemperismo — 400 h

- cor Leve alteracdo

- integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

e~
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Tabela 3-5 - Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre
Cor (notacdo  Munsell)| N 9,5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7,5/14
(tolerancia 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7.5/14)
Preta NO,5
Azul 5 PB 2/8 (folerancia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermelha 7.5R 4/14 (tolerancia 7,5 R 5/10e 5,5 R5/12)
Resisténcia a luz (100 h) Cor levemente alterada
Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizagcao devera ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo nao inferior a 30 dias ap6s conclusao
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu diametro imerso no material.

3.2 Sinalizag&o Vertical,

E um subsistema da sinalizag&o viaria cujo meio de comunicagao
esta na posicao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

3.2.1 Sinalizagao de regulamentacao

e~
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Tem por finalidade informar aos usuarios as condi¢cdes, proibicoes,
obrigacgdes ou restricées no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e o
desrespeito a elas constitui infrag&o.

A forma padréao do sinal de regulamentacao € a circular, e as cores

sao vermelha, preta e branca.

Tabela 3-6 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
322&?&:“3‘ PROIBIGAD Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

~

Constituem excecao quanto a forma, os sinais R-1 - Parada

Obrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 3-7 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Sinal
Cor
Forma Codigo
— Fundo Vermelha
h Orla intema Branca
| | R-1
Orla externa Vermelha
— Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensées minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sao implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

3.2.2 Sinalizagao de Adverténcia

~
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Tem por finalidade alertar os usuarios da via para condicoes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padréao dos sinais de adverténcia € quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizacdo de adverténcia

estao associadas as cores amarela e preta.

Tabela 3-8 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma Cor

Fundo Amarela

Simbolo Preta

Orla interna Preta

Orla externa Amarela

Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sao implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

3.2.3 Sinalizagao de Indicagao

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, 0os destinos, as
distdncias e o0s servigos auxiliares, podendo também ter como funcéo a
educacao do usuario. Suas mensagens possuem carater informativo ou
educativo.

A sinalizacdo de indicacao esta dividida nos seguintes grupos:

e Placas de identificacao

e Placas de orientagao de destino
e Placas educativas

e Placas de servicos auxiliares

e Placas de atrativos turisticos

e Placas de postos de fiscalizacao
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A sinalizagao de indicagao possui carater informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizacao de indicacao sao objeto de Resolucao n°® 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usuario.

Tabela 3-9 - Referente ao padréao e respectivo coédigo de cada cor.

Cor Padrao Caédigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14

3.3 Sinalizacao de Obras;

A execucao de servigcos de manutencao do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, sao fatores que determinam o surgimento de problemas de
fludez e seguranca na circulacdo de veiculos. Situacfes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem esta dirigindo ao longo da
rodovia, em condicoes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execugao desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado asinalizacao para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacao para as obras em
rodovias deve:

e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situacao que se verificara na pista
de rolamento;

 Regulamentar a velocidade e outras condi¢cfes para a circulagao segura;
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e« Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;
* Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

I.  CondigOes Determinantes

A sinalizacdo deve estar sempre adaptada as caracteristicas das
obras e da rodovia onde sera implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibiidade e credibiidade. Dessa forma, as condigcbes basicas que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

caracteristicas.

Il. Duracao da obra

A sinalizacado provisOria deve ter caracteristicas proprias, conforme
0 tempo necessario a execucao das obras, que podem ser de curta ou longa
duracéao.

Para as obras de curta duracao, os dispositivos de sinalizagcao
devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracéao, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencdo pode, também,
ocorrer de forma nao prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou erosao da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizacao de dispositivos portateis, possibilitando uma rapida

implantacao ou desativacao da sinalizacao.

1. Mobilidade da obra

A sinalizacao de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adocao de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantacdo de canteiros de obras maoveis ou fixos.
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IV. Interferéncia no trafego

A localizagao da obra na pista de rolamento determina a alteragao
da circulacdo de forma especifica, conforme a situacdo bloqueie
acostamento, faixas a direita, a esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variagcdo na localizagédo da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinara a variacdo da
sinalizacao, particularmente, nas seguintes condi¢cdes:

» Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacdo por
sentido;

e Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulagcao por sentido;

e Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicOes de
visibilidade.

VI. Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicdo de imprevisibiidade da situacao
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser
implantada deve apresentar legibiidade e visibilidade. Para tanto, a
sinalizag&o provisoria deve:

» Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

e Serimplantada com critérios uniformes;

* Apresentar bom estado de conservacao;

« Estar adaptada as condicdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando o0s
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos a neblina;

e Ser objeto de manutencao, enquanto perdurar a situacao temporaria.

VII. Credibilidade
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Como toda a sinalizacdo de transito, a relativa a obras deve
informar ao usuario a exata situacédo decorrente da implantacéo do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma a transmitir
com clareza e precisao as condigcOes que serao encontradas adiante, tais
como: a localizagdo da obra, as consequéncias na circulagcdo e o fim do
trecho em obras.

A informacao precisa através da sinalizagdo, da real situacédo
verificada, é fundamental para credibiidade das mensagens transmitidas e
para a predisposicao de obediéncia a determinacdes e orientacdes. Assim, &
de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condicao normal da pista voltar a ocorrer.

3.3.1 Sinalizagao Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizagcdo vertical regularmente utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencao e conservagcao ou
ainda de situacdes de emergéncias em rodovias.

A sinalizacao vertical temporaria, utilizada quando da execucéao de
obras, é composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentacao. Sinais de indicagao sdo necessarios quando a localizacdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagao conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usuarios sobre as condi¢6es do trafego na via, regulamentar a circulagcao de

transito e fornecer indicagdes necessarias ao seu deslocamento.

I. Cores

Os sinais verticais temporarios sdo apresentados com as seguintes

cores:
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e Sinais de regulamentacao: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecao do sinal de parada obrigatéria R-1;

e Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

e Sinais de indicacao: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

[I. Dimensdes

Os sinais temporarios de regulamentacao e adverténcia devem ter
as seguintes dimensoes:

e 1,20 m para rodovias de classe 0 e IA;

e 1,00 m para rodovias de classe IB;

e 0,80 m para rodovias de classe I, lll e IV.
Essas medidas se referem a:

e Distancia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatdria, R-1;
e Lado dosinal Dé a Preferéncia, R-2;
e Diametro de sinais circulares de regulamentacao;
e lLado do quadrado dos sinais de adverténcia.
Os sinais temporarios de indicacao de obras devem ter dimensdes

compativeis com o numero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

altura de letra apropriada na diagramacéao das legendas.

lll.  Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizagcao de obras pode variar
conforme o periodo de duragdo das obras e se as obras sdo em um local
especifico ou se sdo madveis, como por exemplo, a execucao de pintura de
faixas.

No caso de obras de longa duracao, num local especifico, as placas
de sinalizagao de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizagéo Rodoviaria do

DNIT, ou até mesmo na propria pista, dependendo da situacao.

No caso de obras moveis, de reparos de curta duracdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacao podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranca de usuarios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.
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IV. Materiais utilizados

As placas de sinalizacao de obras podem ser confeccionadas em
chapas de aco, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizacdo Rodoviaria e nas Especificac6es de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retrorrefletiva.

V. Sinalizagcdo Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

V1. Sinal A-24: Obras

Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto a rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execugcao de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, 0o primeiro da sequéncia da
sinalizacéo de obras. Portanto, deve ser colocado na area de pré-sinalizacao,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacao. Deve vir
acompanhado de informacédo complementar, do tipo “A .. m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

. —
Figura 3-1 - Sinal A-24: Obras
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VII. Sinalizag&o Vertical de Regulamentacao

O conjunto completo de placas de sinalizagcao vertical de
regulamentacdo encontra-se no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condi¢gdes de circulagao na via.
Nesta subsecao sdo apresentados os sinais de regulamentacao utilizados na

sinalizagcao de obras ou emergéncias.

VIIl. Sinal R-7: Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor do veiculo que € proibido realizar a operagao
de ultrapassagem no trecho regulamentado.
Deve ser utilizado nas seguintes condigoes:

e Quando os servicos de execucdo das obras nao permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;
» Ser colocado na area de pré-sinalizacdo, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulacao;
 Na area de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricao de ultrapassagem.

Figura 3-2 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

IX. Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local

onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

~
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Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em funcdo do potencial de periculosidade no segmento em

obra.

Deve ser colocado nas seguintes condi¢des e quantidades:

 Quantas forem necessarias, na area de pré-sinalizacado, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacao do trecho em obras;

 Na area de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e

 ApOs o final das obras, para retomar a regulamentacao da velocidade

normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

a restricdo ao condutor do veiculo.

Figura 3-3 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida
X. Sinalizagdo Vertical de Indicagéo de Obras

A execucgéao de obras ou a ocorréncia de situagdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
e O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizacdo que oriente 0os motoristas a
circularem por desvios para 0 acostamento ou para pista variante
provisoria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizacao vertical de indicacao. As placas
devem seguir os critérios da secao 8 do Manual De Sinalizacdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem
confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas.

~
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XI. Sinal de acostamento em obras a......... metros

Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser utlizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

Figura 3-4 - Sinal de acostamento em obras a ........ metros

XIl. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
via.
Dever ser utilizado nas seguintes condicoes:

 Sempre que o condutor do veiculo possa retornar a condicdo normal de
tra&fego na via;

e Ser colocado imediatamente apds o trecho em obras, na area de
sinalizacao de fim das obras.

XIIl.  Projetos - Tipo

Segue abaixo exemplo de secéao tipo de sinalizacéo de obra com

bloqueio do acostamento.
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T T

50,5050 .50

@E

50 . 100

Pista Simples (1 faixa por sentido)

Projeto - Tipo N® 02 : Sinalizagéo de Obras - Bloqueio do Acostamento

Figura 3-5 - Sinalizag&o de Obra - Bloqueio do Acostamento
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Legenda:

& cone ou cilindro « iluminagio interminente

s barreira closse | & | ?b-und-uim apmiada em cone

1 baorreira clogse I <] ploca em coluna simples
—3 sentide de circuloglio ;| place em colung dupla

Mota: 1—-As barreiras classe |, || & Il podem ser substituidas per barreiras plSsticas ou topumes;
2—Cotas em metros
3=0 espaogomento mdximo recomendivel
entre cones, cilindros e entre barreiros & de:
. 15 m, no conalizogdo pora mudango de foixa de tréfego
. 30 m, na conalizaglio em tangente

Figura 3-6 - Sinalizacé&o de Obra - Legenda
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4  TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracao do projeto de sinalizagcao deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigos foram
entregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracao durante a execucéao do projeto.

Este termo de encerramento € assinado quinta-feira, 11 de
dezembro de 2025, contendo 29 paginas e confirma que todas as obrigacdes

e compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

‘ Z%{//—«W

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de Sdo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro

Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Ivo Shimidt foram desenvolvidos de acordo com o
termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO n°

CT25CINO163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topografico
Estudo Hidroldgico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem

Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descrifivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dados obtidos
dos estudos  Hidrolégicos e  Topogrdficos, compreendendo o
dimensionamento, a verificacdo hidrdulica, a funcionalidade e o
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto tem como objetivo apresentar solucdes para captacdo
e conducdo da dgua que precipitam e escoam na drea de abrangéncia do
projeto. Nos segmentos com meio fio ou calcadas que confinam as aguas
pluviais, a drenagem pluvial estd sendo coletada com caixas coletoras com

boca de lobo e galerias de concreto.

3.1 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e instrucoes
relacionadas a seguir (IPR-726):

* IS-203: Instrucdo de Servico para Estudos Hidrolégicos;
* |S-210: Instrucdo de Servico para Projeto de Drenagem.

3.2 Situagao da Drenagem Existente

Para este projeto ndo foi considera a drenagem existente, pois ndo

suprimi as necessidades minimas exigidas.

3.3 Dispositivos de Drenagem
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Para adequar o escoamento superficial da dgua, utilizou-se os
dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Projetos-tipos
de Dispositivos de drenagem - DNIT.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

e Meio-fio

e Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto
e Caixas de ligacdo e passagem - CLP;

e Galerias de concreto para dguas pluviais.

3.4 Calculo da Vazao das Bacias

Para o cdlculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi escolhido o
método racional que para bacias que ndo apresentam complexidade e que
tenham até 2 kmzde drea de drenagem, é usual que a vazdo de projeto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi introduzido em 1889 e é
largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora tenha sido
frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, nenhum
outro método foi desenvolvido dentro de um nivel de aceitacdo geral. O
Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a resultados
safisfatérios em projetos de drenagem urbana que tenham estfruturas
hidraulicas como galerias, bueiros etc., e ainda para estruturas hidraulicas
projetadas em pequenas areas rurais.

O Método € dado pela seguinte formula:

Q =0,0028.C.I1.4A

Onde:

Q=m3/s

A =hd

| =mm/h

C = Coeficiente de deflUvio.
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Conforme recomenda a literatura foram checadas algumas
condicdes para o emprego deste método como:

v Planimetria da bacia para determinacdo de sua drea. E importante notar
que, em dreas urbanas, nem sempre a drea da bacia é determinada pelo
seu divisor de dguas, sendo de ocorréncia relativamente comum a
transposicdo de dguas pluviais de bacias vizinhas através de tubos e
galerias;

v Existéncia de uma relacdo intensidade-duracdo-frequéncia representativa
do regime de chuvas intensas na dreaq;

v Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representativo das
condicoes futuras da bacia;

v Determinacdo do tempo de concentracdo, ou seja, o tempo de percurso
da dgua desde o ponto mais distante da bacia hidrogrdfica até a secdo
de interesse. Apds o tempo de concentracdo, toda a drea da bacia estard
contribuindo para o escoamento, desde que a duracdo da chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentracdo.

3.5 Dimensionamento Hidrdulico

Foi utilizado o método de dimensionamento de condutos livres
(canais), em condicdes de escoamento permanente e uniforme, feito com o
auxilio de equacdes empiricas, também foi utilizado o software hidrom,
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José Back e

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de Vicosa.

3.6 Coeficiente de Rugosidade de Manning

A rugosidade pode ser determinada, porém, € um coeficiente que
j& foi objeto de vdarios estudos e podendo ser obtido de vdrias tabelas de

literatura de estudos hidrdulicos.
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Tabela 3-1 — Coeficiente de Manning

TIPO DE CANAL | n
DESCRICAO | Minimo | Meédio |  Maximo

Acabado a colher de pedreiro 0,011 0.013 0,015

.Acabado a desempenadeira I 0,013 I 0,015 0,016

.Acabado com areia grossa . 0,015 - 0.012 0,020
CONCRETO | Sem acabamento 0,014 0,017 0,020
Langado com sec¢&o regularizada 0,016 | 0.019 0,023

. Lancado com segao ondulada . 0,018 - 0,022 0,025

' Sobre rocha bem escavada ' 0,017 - 0.020 0,023

'Sobre rocha irregular I 0,022 . 0,027 0,030

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.
Para o coeficiente de rugosidade de Manning (n) foram

consideradas a seguinte indicacdo, conforme o livro de Gestdo de dguas
pluviais urbanas: “a prdatica usual no Brasil € utilizar um coeficiente de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdlculo de canais e galerias. Porém,
esse valor € adequado para tubos de concreto novos, mas ndo é
representativo das reais condicdes de funcionamento de condutos reais.
Depois de poucos anos de funcionamento, as condicdes dos condutos/canais
e das juntas comecam a se deteriorar, €, mesmo em canais com boas
condicoes de manutencdo, é inevitdvel a presenca de sedimentos e outros
materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das dguas.

Porém, pelos considerados do paragrafo anterior, um n de Manning
de 0,015 a 0,016 € bem mais adequado para simular as condicdes de
funcionamento da rede de drenagem durante a sua vida Util.

Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos de canais
se obtive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para Concreto
acabado a desempenadeira:

v" Minimo =0,013;
v" Normal =0,015;
v" Md&ximo =0,016;

3.7 Relacgdo de Enchimento
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As galerias serdo projetadas como condutos livres e deverdo ser

obedecidas em projeto as seguintes condicoes:

Tabela 3-2 - Relacdo Y/D

Tipo de conduto Relacdo de enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D <0,85
Galerias retangulares fechadas Y/D <0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D <0,80
Canaletas circulares abertas (meia Y/D <0,30
calha)

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.

3.8 Equacdo de Dimensionamento

As seguintes equacoes foram utilizadas para a determinacdo das

dimensdes mais apropriadas do canal:

3.8.1 Equacdo de Manning — Velocidade

V = [1/n (Ru)zs (i)1z]

Onde:

V — Velocidade média (m/s);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;
RH — Raio hidrdulico (m);

i — Declividade média (m/m);

3.8.2 Raio Hidrdulico — RH
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O raio hidraulico sendo uma grandeza linear e caracteristico tipico
do escoamento foi definido como sendo o quociente da drea molhada pelo

perimetro molhado da secdo do escoamento. Dada por:

Ru= [Am/ Pm] ,

Onde:

Ru— Raio hidrdulico (m);
Am— Area molhada (m2);
Pm— Perimetro molhado (m);

3.8.3 Declividade Média

A declividade média - i — do trecho do canal (galeria) executado
dada pelo quociente entre o desnivel do fundo do canal (diferenca de cotas
de montante e jusante — h) e o seu comprimento (L), medido no plano
horizontal. Obtido:

i=[_h/L]

Onde:

i — Declividade média (m/m);

_h - Diferenca de cotas (m);

L — Comprimento do trecho em estudo;
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracdo do projeto de drenagem deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
entregues conforme o planejomento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado terca-feira, 16 de dezembro
de 2025, contendo 13 pdginas e confiima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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H1:500 RuaMelim - Longitudinal - 21
V1:50
ESTACA 0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 0+160 0+180 0+200 0+220 0+240 0+260 0+280 0+300 0+320 0+340 0+360 0+365.50
N~ ~ <t N~ N~ by o < < (2} © < D oo} Yol o o < - © o N ~ [52] - © < N o N
TERRENO S ~ O ) @ ) i == S S S & o S e & = o ~ ~ ~ %) © © © © 0 © o
3 b 3 3 A 3 3 I3 b b 3 o b o e Qe o e b o o i b b i i o e
5 s 5 3 3 2 2 8 e g 8 5
GERATRIZ INFERIOR & pe ‘(\_‘ ~ g ‘(\_‘ ﬁ E:l ﬁ ﬁ : :
o o o o o < o © @ ~ ~ 0
PROFUNDIDADE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 LA ©
EXTENSAO 32,90m 32,90m 32,90m 32,90m 32,38m 33,42m 32,90m 34,15m 30,39m 34,14m 32,90m 32,90m
DECLIVIDADE 0,010m/m 0,010m/m 0,005m/m 0,003m/m 0,003m/m 0,003m/m 0,003m/m 0,003m/m 0,003m/m 0,003m/m 0,003m/m 0,003m/m
VAZAO (m?¥/s) 13.045m3/s 30.211m%s 51.713m%s 70.629m%/s 91.316m%s 111.494m?/s 130.298m%/s 150.960m*/s 171.919m%s 191.028md/s 211.729m%/s 229.413m%/s
VELOCIDADE (m/s) 0,793m/s 1,030m/s 0,970m/s 0,856m/s 0,916m/s 0,964m/s 1,001m/s 1,036m/s 1,067m/s 1,090m/s 1,112m/s 1,128m/s
Contratante: Objeto: DEZ/2025
] - - - - Data:
E REV. PRIMARIO [~——| GALERIAPLUVIAL D=800mm |:| BANHADO CX. COL. COM GRELHA D v NTI 48 34663489 MUNICIPIO DE SAO JOAO BATISTA RUA JOAO JERONYMO MELIM ata
ASFALTO E CX. COLETORA GRELHA MEIO FIO GUIA AREA PAVIMENTADA - PISTA www.davantiengenharia.eng.br .
EDIFICACAO POSTE CX. COL. DE TALVEGUE E VALETAO V=1 50
El MURD/CERCA % GALERIA PLUVIAL D=600mm |:| ARVIORE #<30cm Responsavel Técnico: Coordenador: Aprovagéo: Contetido: 00
” = . e B Revis&o:
El ACESSO VEICULOS |:| VALD CERCA '%ﬂAW """}‘_LZA-/'/___‘"'I PROJETO DRENAGEM PLUVIAL
— ] ] T PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL
= GALERIA PLUVIAL D=400mm . SENTIDO DE FLUXO CX. LIGAGAO E PASSAGEM MARCOS CANC‘EL/ER MA TTE/ OEL/TON ANTUNES COELHO Folha: 01 /03
Crea/sC: 112.799-7 Crea/sC: 115.283-2 MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT)
none_user_media - \\sn\e\OneDrive - Davanti Engenharia\01-Andamento\Cons. CINCATARINA_2024\1.15-P. ista\2. im\00 - Pecas Graficas\4.0-RualoaoJeronymoMelim-Drenagem.dwg
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717050.0000
/
REALIZAR LIMPEZA
DE VALO E
DESASSOREAMENTO
ATE O CORREGO
(310 METROS)
DESAGUE

Valo Existente

ALA-01
G.1.=10,85

CX-13

CX-20008m/m

| CT=13,51 CT=12.66 - 3800—-6m

/‘ L GI=11,77 CX-14 _ (1=10,88 | g?;;g’;;0,00Sm/m

“ Prof.:1,74 CT=13.50 — Prof:1,78 | Prof1.85
CI=11,67 ~— : -1,

Prof.:1,83

|

CX-19
CT=12,83|
cLp. G1=10,97 —~
CT= Prof.:1,86

GI=11,03 -
Prof.:1,90

16—
15
ESTRUTURAS - COTAS E COORDENADAS - BACIA RuaMelim
ID Topo Norte Leste Estaca Lado | Dist. Eixo o L
AO DE TUBOS POR TRECHOS
ALA-01 | 11,652 | 6980472,7678 | 716998,5977 | 2?2? ?77?? aes 14— -
ID | DIAMETRO (mm) | EXTENSAO | DECLIVIDADE
CLP-01 | 12,927 | 6980523,8266 | 716983,3870 | 6+08.71 | R 1.98
T-01 600.000 33 1.00%
CLP-02 | 12,715 | 6980478,7838 | 716998,0734 | 6+55.57 | R 5.27 I
m T-02 600.000 33 1.00%
CX-01 14,974 | 6981095,0372 | 717055,8526 | 0+33.16 | R 1.98 13 |
= o T-03 600.000 33 0.53%
CX-02 14,644 | 6981062,4217 | 717051,5351 | 0+66.06 | R 1.98 I L
] T-04 600.000 33 0.29%
CX-03 14,315 | 6981029,8063 | 717047,2176 | 0+98.96 | R 1.98 :ﬁ: _ |
2600 35 S o B | | S S S R T-05 600.000 32 0.29%
. 14.140 | 6980997 1908 | 717042.9002 9600-33m N - T
Cx-04 ' ’ ’ 1+31.86 | R 1.98 12— 0,003m /m . O%/ W&Bm T - T-06 600.000 33 0.29%
[F— U0om/m T-16 5 B I B e R -
~ — | 0,003 _ T — e e ——— R
CX-05 | 14,062 | 6980964,5753 | 717038,5827 | 1+64.76 | R 1.98 :LJQQLF\W 0,003m/m 2800+ 33m ¢8T 1373 T-18 T_1g - fT— 2—0— — | T-07 600.000 33 0.29%
S EE—— B -
——) | ] m 980017 980017 =21/ T-p2
CX-06 | 13,985 | 6980932,4799 | 717034,3341 | 1+97.13 | R 1.98 — 0,005m/m 0,001m/m 0,003m/ e /m 9800-30m 0-BrrBAO-6m T-08 600.000 34 0.29%
i U ' Lhom/m 0,003
CX-07 13,904 | 6980899,3443 | 717029,9478 | 2+30.56 | R 1.98 y Sl e e I e e S N o m/Am 0,003m (LYL”OO3 /m T-09 600.000 30 0.29%
CX-08 13,812 | 6980866,7289 | 717025,6304 | 2+63.46 | R 1.98 Lj R 1571} — T-10 600.000 34 0.29%
CX-09 13,716 | 6980832,8777 | 717021,1493 | 2+97.60 | R 1.98 - < © © - b P o o N b T-11 600.000 33 0.29%
— — — — — — g — N g [
CX-10 | 13,630 | 6980802,7670 | 717017,0314 | 3+28.01 | R 1.98 x X X < < X 5 < x 5 3 T-12 600.000 33 0.29%
O &) O 8 o O o &) O O <
CX-11 13,536 | 6980768,9694 | 717012,1972 | 3+62.16 | R 1.98 1500 RuaMeli L tudinal - 21 T-13 600.000 33 0.29%
E uaklvelim - Longitudinal -
V1:50
CX-12 | 13,516 | 6980736,4009 | 717007,5387 | 3+95.06 | R 1.98 ‘ T-14 600.000 33 0.29%
ESTACA 0+365.50 0+380 0+400 0+420 0+440 0+460 0+480 0+500 0+520 0+540 0+560 0+580 0+600 0+620 31+12,73
CX-13 | 13,509 | 6980703,8337 | 717002,8803 | 4+27.95 | R 1.98 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ — ! T-15 600.000 33 0.29%
TERRENO 5 5 5 3 3 3 B < g £ g S e 3 S & 3 2 8 8 = 8
CX-14 | 13,503 | 6980671,2671 | 716998,2220 | 4+60.85 | R 1.98 b b b e e @ N e e e e o @ @ S S o SEENE = T-16 800.000 33 0.48%
CX-15 13,496 | 6980638,6417 | 716993,7646 | 4+93.75 | R 1.98 GERATRIZ INFERIOR [ by Q @ o ] ® 5 2 5 . T-17 800.000 33 0.14%
- - - - - - - o o o ~
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ o,
CX-16 13,396 | 6980605,9771 | 716989,7394 | 5+26.65 | R 1.98 } T-18 800.000 17 0.31%
< (] N g g < o © [ee] v 8 ~ o
CX-17 13,208 | 6980573,3201 | 716985,7488 | 5+59.55 | R 1.98 PROFUNDIDADE - < - N N < = < = < i 19 800.000 7 0-31%
EXTENSAO 32,90m 32,90m 32,93m 32,91m 32,90m 33,08m 16,69m 16,74m 30,47m 3,20m  6,04m T-20 800.000 30 0.31%
CX-18 | 13,019 | 6980540,4579 | 7169819322 | 5+92.48 | R 1.98 DECLIVIDADE 0,003m/m 0,003m/m 0,003m/m 0,003m/m 0,005m/m 0,001m/m 0,003m/m 0,003m/m 0,003m/m 0]003m/N,003m/m
- T-21 800.000 3 0.31%
CX-19 12,833 | 6980508,0434 716988,9531 | 6+25.10 | R 1.98 VAZAO (m?/s) 229.413m%s 250.277m%s 270.196m%s 289.540m%s 309.984m?%/s 332.781m%s 355.699m?/s 355.699m?/s 369.766m%/s 383.198n8B83.198m°/g ’
ox.20 | 12.659 | 69804800925 | 7170010878 | 645557 | R 1 o8 VELOCIDADE (m/s) 1,128m/s 1,144m/s 1,156m/s 1,164m/s 1,492m/s 0,947m/s 1,307m/s 1,306m/s 1,317mls 1,331mis1,327m/s T-22 800.000 6 0.31%
Contratante: Objeto:
E REV. PRIMARIO [~ GALERIAPLUVIAL D=800mm |:| BANHADD CX. COL. COM GRELHA D v NTI 48 340065489 MUNICIiPIO DE SAO JOAO BATISTA RUA JOAO JERONYMO MELIM Data: DEZ/2025
E ASFALTO CX. COLETORA GRELHA % MEIO FIO GUIA |:| AREA PAVIMENTADA - PISTA ‘ \ ‘ \ V;WW‘Z‘W“V‘f"@ﬂﬂeﬂﬁwm»”‘ﬁ'? 7 H=1:500
ENGENHARIA adm@davantiengenharia.eng.br . =
e cagan — FE V= 1150
El MURO/CERCA % GALERIA PLUVIAL D=600mm |:| ARVORE @<30cm ResponsévelTécnico; Coordenador: Aprova(;éo: Contetdo: OO
T T, Revisao:
El ACESSD VETCULDS |:| VALD CERCA %M"‘W— i:_[;jzj_(___/_' PROJETO DRENAGEM PLUVIAL
GALERIA PLUVIAL D=400mm . SENTIDO DE FLUXO CX.LIGACAOEPASSAGEM MARCOS CANCEL/ER MATTE/ OEL/TON ANTUNES COELHO . PLANTA E PERF‘L LONG‘TUD‘NAL Folha: 02 /03
Crea/sC: 112.799-7 Crea/sC: 115.283-2 MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT)

none_user_media - \\srv\e\OneDrive - Davanti Engenharia\01-Andamento\Cons. CINCATARINA_2024\1.15-P. ista\2. im\00 - Pecas Graficas\4.0-RuaJoaoleronymoMelim-Drenagem.dwg
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Meio Fio Pré-Moldado de Concreto Caixa Coletora com Grelha - 0,10 x 0,60 x 1,24

Esc: 1/15 Esc: 1/25 -
& 1.18m W‘ L
! DETALHE TAMPA Projegao da Caixa — W
| © N
Secdo Tipo de Drenagem | R
3 2
Esc: 1/50 © Quadro de Concreto — % / T %
' fck 20 Mpa = / / '
e A %5-%7 A/,e,ﬁj
2 ® B // 5
_
//// /
== /
N Ji) iR
/——— PASSEIO PISTA DE ROLAMENTO PASSEIO / Grelha de Concreto f{:}k 25 Mpa ‘ L
ﬂ 128m — ﬂ
10N586.3 c= 113 J
m
=
1.0 - Devera ser mantida a mesma espessura do rejunte ao longo de todo trecho. ‘(‘)
2.0 - Apds o preenchimento dos vaos, o rejunte devera ser desempenado
proporcionando um acabamento uniforme entre as pecas de meio fio. g
s
Corte BB Corte AA
Meio Fio Grelha de Concreto fck 20 Mpa Meio Fio
Grelha de Concreto fck 20 Mpa
Projecéo do Paviment i 60m 1.28m 60m
1.00m

L \\ NN
/\><><><><></>//>//>%
compactads e camada o ?ﬁ{” Y

>; SARASRESTEK

ROLL /‘
S >\/\ i))/sé;ér

‘%%%%%%%%%@

777 /7 Z 7 777
Lizzzz /MMJ’

7777
////,//

1l //

Projecéo do Pavimento Quadro de Concreto

fck 20 Mpa

Rebaixo de Concreto
fck 15 Mpa

Quadro de Concreto

fck 20 Mpa Alvenaria de Bloco

de Concreto

124 m

Alvenaria de Bloco
de Concreto

N

ﬂ ““““““ Concreto T e e
fck 15 Mpa
Concreto “E
fck 15 Mpa ’
A4m S 60 m A4m
,' .88 m
Esc: 1/25
PLANTA BOCA PARA BUEIRO
190
20 |, 150 20 Esc: 1/25
|
° TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA . . -
- - — : 4 0,80
N N2 t t
A 0 A' - 0,20 0,20
- — ) | — I —
* QUANT. | DIAM. COMP. ESPAC. QUANT. DIAM. COMP. ESPAC. IO 0 T
’ 0,20
- e 40 11 6,3 95 20 8 4,0 185 15 l
60 11 6,3 95 20 8 4.0 185 15 oo : /// .
80 1 6,3 125 20 14 4,0 185 10 %” , \
NN 100 14 6.3 145 15 16 4,0 185 10 — 0,68 / \
A — I / \
== — °© 120 17 6.3 165 12,5 10 6,3 185 20 | %
A [BERQO —L 150 17 6,3 195 12,5 17 6,3 185 12,5
BERGCO 0,40 | 0,80 - - L - 10 \ // 10
1,20 E_m / r I 0,15
0,10 | ~__ - ]
TAMPA DA CAIXA T
DIMENSOES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE SE 0,30
b ‘ DIMENSOES QUANTIDADES L e
7 CODIGO ) ] : ) ) F(ORM)AS AGO | CONCRETO } 140 }
: = to) | @9 VISTA FRONTAL
CAIXAS SEM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA IWJ N
CLPO1 40 60 20 100 80 80 11,93 4.1 1,410 -
CLPO2 | 60 60 | 20 | 100 | 80 | 80 11,93 4,1 1,350 ; - ¢ CHONSOME DE MATERTAL
CORTE AA 5 : : : PLANTA VILOVE | roewa | ENROC
> CLPO3 30 80 25 130 100 100 15,71 6,0 1,940 CONCRETO PEDRA
—— O CONCRETOfck>15MPa o = m3 m2 ARRUM.
190 = CLPO4 | 100 | 100 | 25 | 150 | 130 | 130 20,57 8,0 2.440
| N1 CLPOS | 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 150 24,65 11,6 2,820 0,559 4,27 0,338
0 150 0
| CLPO6 | 150 150 25 200 180 180 32,70 16,2 3,410 t 0.20 t o
NN N CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 50cm i
S N 700 50 | 130 0,20 OBS. 1 - O CONSUMO DE MATERIAIS SE REFERE A UMA BOCA
. CORTE BB' CLPO/ | 40 60 | 20 14,43 41 1,680 2 - UTILIZAR CONCRETO fck - 110 kg/cm
\ i CLPO8 | 60 60 | 20 | 100 80 | 130 14,43 41 1,610
<
e 2 cLPog | 80 80 | 25 | 130 | 100 | 150 18,46 6,0 2,270
T L ) , s
CLP10 | 100 | 100 | 25 | 150 | 130 | 180 23,52 8,0 2,790 0,68 BDCA DE BUEIRD SIMPLES
IR D a CLP11 | 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 200 27,80 11,6 3,200
PR = CLP12 | 150 150 25 200 180 230 34,82 16,2 3,820
e o TUBULAR NIORMAL
BERGO 20|, | S = I . CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 100cm
| CLP13| 40 | 60 | 20 | 100 | 80 | 180 16,93 41 1,960 s 0’151 1 TIPI DEINFRA/SC
BERGO Rk clpi4| 60 | 80 | 20 | 100 | s0 | 180 16,93 4.1 1,900 DET, ® TG O=ee 4
@ T cLpis| 80 | 80 | 25 | 130 | 100 | 200 21,21 6,0 2,630 CORPH 3 OO O W OO OO@(}Q L 0,30
CLP16 | 100 100 25 150 130 | 230 26,47 8,0 3,190 0,20 m
gv"u\\ e ENCHIMENTO CLP17 | 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 250 30,95 11,6 3,620 jo1s,
> ~ s .
A e M - RS ET CLP18| 150 | 150 | 25 | 200 | 180 | 280 38,27 16,2 4,290 VISTA LATERAL ENCONTRAMENTD DE PEDRA
Contratante: Objeto: DEZ/2025
E REV. PRIMARIO [~ GALERIAPLUVIAL D=800mm |:| BANHADO CX. COL. COM GRELHA D !v! NTI 48 34663489 MUNlCiPlO DE SAO JOT\O BATISTA RUA JOAO JERONYMO MELIM Data:
E ASFALTD CX. COLETORA GRELHA % MEIO FIO GUIA |:| AREA PAVIMENTADA - PISTA ENCENHARIA ﬁ%ﬁ:ﬁigiﬁ:ﬁiﬁi: : — H=1:500
EDIFICAGAD POSTE CX. COL. DE TALVEGUE El VALETAO © V=1:50
El MURO/CERCA % GALERIA PLUVIAL D=600mm |:| ARVORE @<30cm ResponsévelTécnico; Coordenador: APFOVaQéCli Contetdo: OO
= e B Reviséo:
El ACESSD VEICULOS |:| VALD CERCA _%//&%‘/{ﬁ_ x'"'}‘_.[i,[é/—/—}_"‘l PROJETO DRENAGEM PLUVIAL vi
GALERIA PLUVIAL D=400mm SENTIDO DE FLUXO CX. LIGACAOEPASSAGEM o . PLANTA E PERF‘L LONG‘TUD‘NAL
— g MARCQOS CANCELIER MATTEI! OELITON ANTUNES COELHO MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT) Folha: 03 /03
Crea/SC: 112.799-7 Crea/SC: 115.283-2
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de SGo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagao do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Abelardo Mafra foram desenvolvidos de acordo com
o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO n°

CT25CINO163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topogrdafico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3 PROJETO DE PAVIMENTAGCAO BLOCO INTERTRAVADO

Para a execucdo da proposta de pavimentacdo foram cumpridas
as seguintes etapas:

e Classificacdo do tipo de trafego
e Classificacdo do Subleito.
e Dimensionamento do pavimento

3.1 Classificagdo do tipo de trafego

No presente método de dimensionamento, foi considerado que a
carga maxima legal no Brasil € de 8,2 toneladas por eixo simples de rodagem
duplo(82kN/ESRD).

A rua a ser pavimentada foi classificada predominante como via
local, fendo como previsto trafego leve, uma vida de projeto de 10 anos, um
volume de trafego inicial na faixa mais carregada de 100 a 400 veiculos leves
e de 4 a 20 de caminhoes e 6nibus e tfendo como N caracteristico igual a 1 x
105 conforme quadro de classificacdo das vias e pardmetros de trafego

abaixo.

3.2 Quadro de Classificagdo das vias e parametros de trafego
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Tabela 3-1- Quadro 1

Volume inicial

Funcéo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
h A Veiculo Caminhao/ L
predominante previsto de . lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70x 10%a 5
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 s 10
1,40x 10
Via Local e ] 1,40x 10°a .
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 5 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10%a 6
10 101 a 300 2,30 5 2x10
Vias PESADO 5000 3,1x10
5001 a 1,0x10" a ;
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 7 2x10
) 10000 3,3x10
Estruturais 7
MUITO 1001 a 33x10"a -
12 > 10000 5,90 7 5x10
PESADO 2000 6,7 x10
) VOLUME 6 (1) 7
Faixa . 12 < 500 Ix 107 10
) MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME - -
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

3.3 Classificagcao do Subleito

Para a classificacdo do Subleito foi utilizado o ensaio de ISC, o indice
de Suporte Califérnia (ISC ou CBR - Califérnia Bearing Ratio) € a relacdo, em
percentagem, enfre a pressdo exercida por um pistdo de diGmetro
padronizado necessdria a penetracdo no solo até determinado ponto (0,1" e
0,2") e a pressdo necessaria para que 0 mesmo pistdo penetre a mesma
quantidade em solo-padrdo de brita graduada.

Atfravés do ensaio de CBR é possivel conhecer qual serd a expansdo
de um solo sob um pavimento quando estiver saturado, e fornece indicacdes
da perda de resisténcia do solo com a saturacdo.

Apesar de ter um cardater empirico, o ensaio CBR € mundialmente
difundido e serve de base para o dimensionamento de pavimentos flexiveis.

No caso em questdo, foram feitas 3 amostragens em pontos
diferentes ao longo da via a ser pavimentada, e foi calculado no estudo

geotécnico o CBR de projeto = 6,24%.
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3.4 Estrutura do Pavimento

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias
urbanas sdo, nesta Instrucdo de Projeto, dimensionados por dois métodos de
cdlculo preconizados pela ABCP - Associacdo Brasileira de Cimento Portland,
aqui transcritos, sendo o seu entendimento e a sua aplicacdo ilustrada com
exemplos praticos.

Os meétodos utilizam-se, basicamente, de dois grdficos de leitura
direta, fornecendo as espessuras necessdrias das camadas constitfuintes do
pavimento de blocos pré-moldados.

A escolha do método de dimensionamento do pavimento da via
ficard entfre as duas opgdes propostas a seguir, em funcdo do numero "N" de
solicitacdes do eixo simples padrdo.

Salientamos, entretanto, que a presente diretriz tem como objetivo
principal a execucdo de pavimentos de vias submetidas até trdfego médio.
O uso deste procedimento em vias de tradfego pesado deverd ser
acompanhado de estudos mais detalhados, ficando a critério da projetista a
definicdo da metodologia e do procedimento de dimensionamento a adotar,
desde que aprovado pelo érgdo competente.

Os métodos citados devem ser utilizados respeitando as seguintes

consideracoes:

I.  Procedimento A (ABCP - ET 27)
Sua utilizacdo € mais recomendada para vias com as seguintes
caracteristicas:
e Vias de trafego muito leve e leve com “N” caracteristico tipico de até 105
de solicitacdes do eixo simples padrdo por nao necessitar de utilizagao
da camada de base, gerando, portanto, estruturas esbeltas e

economicamente mais vidveis em relacdo ao procedimento B.
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e Vias de frafego meio pesado e pesado com “N” tipico superior a 1,5 x 106
em funcdo de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado

do que o procedimento B

Il.  Procedimento B (PCA - Portland Cement Association)

Sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de trafego
médio e meio pesado com “N” tipico entre 105 e 1,5 x 10¢ solicitacoes, em
funcdo da utilizacdo de bases granulares que geram estruturas mais seguras,
adotando o principio de que as camadas do pavimento a partir do subleito
sejam colocadas em ordem crescentes de resisténcia, de modo que a
deformacdo por cisalhamento e por solicitacdo dos materiais reduza a um
minimo as deformacodes verticais permanentes.

O Quadro Prioridade de utilizacdo dos procedimentos de

dimensionamento ilustra a aplicacdo dos procedimentos descritos

lll. Quadro de Prioridade (p) de \utlilizagdo dos procedimentos de

dimensionamento
Tabela 3-2- Quadro 2

PROCEDIMENTO TIPO DE TRAFEGO
= M MP P
A 1 p 2 p o o
° 2P 1P 1 p 2 p

IV. Conclusdo

A espessura do pavimento a ser construido foi dimensionado através
do Procedimento A (ABCP - ET 27), calculada em funcdo do indice de suporte

Califérnia representativo da camada de subleito.

3.5 Dimensionamento do Pavimento
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1. Procedimento A

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n0 27
do trabalho original proposto pela BCA - "British Cement Association”, com a
utilizacdo de bases cimentadas.

O método utiliza, para o dimensionamento da esfrutura do
pavimento, dois graficos de leitura direta, fornecendo as espessuras
necessarias das camadas constituintes do pavimento.

Conforme a figura fornece as espessuras necessdrias de sub-base
em funcdo do valor de CBR do subleito e do nUmero "N" de solicitacdes.

Conforme a figura, por sua vez, mostra a espessura da base

cimentada em fungcdo do nUmero "N".

Para frdfego com N < 1,5 x 106, a camada de base ndo é

necessaria.

Para trdfego com 1,5 x 106 < N < 1,0 x 107, a espessura minima da

camada de base cimentada serd de 10 cm.

Para tradfego N 2 107, a espessura de base cimentada serd

determinada através da figura 2.
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Figura 3-1- Espessura necessdria de sub-base (reproduzindo do boletim
técnico n°® 27 da ABCP)
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Figura 3-2- Espessura da Base Cimentada em funcdo do NUmero “N”
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3.6 Observagoes Gerais

a) Camada de revestimento sub-base
Quando o N < 5 x 105, o material de sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2 20%; se o subleito natural apresentar CBR = 20%, fica dispensada
a utilizacdo da camada de sub-base.
Quando o N 2 5 x 105, o material da sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2= 30%; se o subleito apresentar CBR = 30%, fica dispensada a

utilizacdo de camada de sub-base.

b) Camada de revestimento

Os blocos de concreto pré-moldados devem aftender as
especificacdes de materiais contidas nas orientacdes das normas brasileiras
NBR 9780 e NBR 9781 - Pecas de concreto para pavimentacdo, as quais
fornecem informacdes precisas aos fabricantes, projetistas e usudrios desse
tipo de pavimento no que concerne a materiais utilizados, caracteristicas
geométricas das pecas, métodos de ensaio, além de procedimentos de
inspecdo, aceitacdo e rejeicdo das pecas.

Dessas normas, cabe ressaltar alguns itens importantes, tais como:
o Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento
A espessura dos blocos do revestimento serd de 6 a 10 cm em
funcdo do trafego solicitante, conforme Quadro Espessura e resisténcia dos
blocos de revestimento.

e Quadro Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento:

Tabela 3-3- Quadro 3

TRAFEGO ESPESSURA REVESTIMENTO RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x105 6,0 cm 35 MPa
5x105<N<107 8,0cm 35a 50 MPa
N 2 107 10,0 cm 50 MPa
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e Forma e dimensoes

As pecas de concreto pré-moldadas mais utilizadas em
pavimentacdo urbana sdo as definidas como sendo de formato geométrico
regular, com comprimento méaximo de 40 cm, largura minima de 10 cm e
altura minima de 6 cm, devendo também ser estabelecida uma relacdo de
forma entre as dimensdes. As variacoes maximas permissiveis nas dimensoes
sdo de 3 mm no comprimento e largura e de 5 mm na altura das pecas. Blocos
com outras formas poderdo ser contemplados, desde que atendam o

estabelecido nesta norma.

3.7 Aplicagcao Procedimento A

o Dados iniciais

Via publica a ser pavimentada com blocos pré-moldados de

concreto, classificada como via de Tradfego Leve (NTIPICO= 1 x 105) em
relacdo a expectativa de solicitacdes do eixo padrdo, para um periodo de 10
anos. Os estudos geotécnicos indicaram valor de CBRP = 6,24%. Portanto,
haverd a necessidade de adocdo de uma camada de sub-base com CBR 2
20%.
e Determinacdo da espessura da sub-base (eSB)

Da Figura 1, obtém-se 15 cm com material de CBR=30%;

e Determinacdo da camada da base

Para o valorde NTIPICO= 1 X 105, portanto inferiora 1,5 x 106, ndo
€ necessdria a camada de base.
¢ Camada de assentamento de areia compactada fica com é cm;

e Camada de rolamento com blocos pré-moldados definida em funcdo de
trafego, conforme Quadro 3, em 8,0 cm.
e Secdo Tipica:
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BLOCOS

8,0 CM

AREIA

6,0 CM

SUB-BASE CBR230% 15,0 CM

SUBLEITO CBR =2 5% 20,0 CM

3.8 Distancia Média de Transporte (DMTs)

MATERIAL

ORIGEM

DESTINO DMT(KM)

Brita Graduada

PLM Construcoes e Comércio | R. Abelardo Mafra, -
- Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, |Sdo Jodo Batista, SC, | 25,7 km

Tijucas - SC, 88200-000 88240-000

PLM Construcdes e Comércio | R. Abelardo Mafra, -
- Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, |Sdo Jodo Batista, SC, | 25,7 km

Brita 4A
Tijucas - SC, 88200-000 88240-000
PLM Construcoes e Comércio | R. Abelardo Mafra, -
Areia - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, |Sdo Jodo Batista, SC, | 25,7 km

Tijucas - SC, 88200-000 88240-000

DAVANTI

ENGENHARIA
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utiizada para elaboracdo do projeto de pavimentacdo deste
empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
enfregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao confratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado quinta-feira, 11 de
dezembro de 2025, contendo 16 pdaginas e confirma que todas as obrigacoes

e compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsdavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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6981150.0000

6980800.0000

717100.0000

Area = 3.953,09 m*

P - R I

JOAO JERO

717000.0000

716950.0000

Esc: 1/50

Meio—Fio
0,15 m

4

Secao Tipo de Pavimentagao Pista 6,00 m

Pista de Rolamento

6,00 m

Detalhes

Esc: 1/25

DIMENSOES
LEGENDA opP — PF
LARGURA (m) ESPESSURA (m)

01 PISTA DE ROLAMENTO BLOCO INTERTRAVADO DE CONCRETO—-SEXTAVADO 6,00 0,08
02 | BASE COLCHAO DE AREIA 6,00 0,06
03 | SUB_BASE BRITA GRADUADA 6,30 0,15
04 | SUB-LFITO REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO 6,30 -
05 | MEIO=FIO PRE—MOLDADO DE CONCRETO 15 Mpa 0,15 0,30
06 | GUIA DE TRAVAMENTO PRE—MOLDADO DE CONCRETO 15 Mpa 0,12 0,30
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR;

1.1 Identificacdo do Empreendedor;

Municipio de S&o Jo&o Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

P¢. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- S&o Jo&o Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificacdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2  APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto basico e executivo de
pavimentacio da Rua Jo&o Jeronymo Melim foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO

n°® CT25CIN0163 e fazem parte do escopo 0s seguintes servigos:

e Mapa de Situacao e Localizacao;

e Estudo Topografico
e Estudo Hidroldégico
e Estudo Geotécnico
e Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizacao
Projeto de Sinalizacao

e Memorial Descritivo

¢ Memorial de quantitativos
e Orcamentacao

e ARTe Laudo

e Aprovacao

Abaixo segue localizacdo do empreendimento através de imagem

area.

~
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Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3  PROJETOS DE SINALIZACAO:

3.1 Sinalizac&o Horizontal,

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usuarios sobre as condi¢cdes de utilizacdo adequada da via, compreendendo
as proibicoes, restricbes e informacdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os
fluxos de trafego.

A sinalizacao horizontal é classificada segundo sua funcao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcéo das condicdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou
indicacgao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situacdes a sinalizacao horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos.

Pode ser empregada como reforco da sinalizagao vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

3.1.1 A Importancia da sinalizag&o horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando
seu uso;

e Aumenta a seguranca em condi¢coes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para areducao de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
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Apresenta algumas limitagoes:

e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
¢ Visibilidade deficiente, guando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver trafego intenso.

3.1.2 Padrao de formas:

A sinalizacao horizontal € constituida por combinacdes de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.
Continua: corresponde as linhas sem interrupcédo, aplicadas em

trecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utilizando espacamentos com extensao igual ou
maior que o traco;

Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacoes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situagéo ou complementando a sinalizagao vertical existente.

3.1.3 Padrao de cores:

Amarela, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

¢ Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

e Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada,;
e Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

Branca, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
e Delimitar areas de circulacao;
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e Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicdes especiais;

e Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

e Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

e Demarcar linha de retencéo e linha de “Dé a preferéncia” ;

¢ Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para:

e Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e o
pavimento, (utiizada principalmente em pavimento de concreto) nao
constituindo propriamente uma cor de sinalizacao.

A utilizagcdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.

Tabela 3-1 - Cores padrao Munsell

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7.5M14
Branca M 95
Vermelha THR 414
Azul 5PE 2/8
Preta N 05

3.1.4 Dimensbes

~
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As larguras das linhas longitudinais s&o definidas pela sua funcao e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, sao dimensionadas em funcao
do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos
e legendas sao definidos em funcéo das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

3.15 Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucao da
sinalizacao horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situacao deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisorio
ou permanente), volume e classificagcao do trafego (VDM), qualidade e vida
atil do pavimento, frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizacao horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas
de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a sinalizagcao

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

3.1.6 Aplicacdo e manutencéao da sinalizacao

Para a aplicacao de sinalizacdo em superficie com revestimento
asfaltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizacdo podera ser executada com

material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida,;
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A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, Oleos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagcao ao pavimento;

Na reaplicacao da sinalizacao deve haver total superposicao entre
a antiga e a nova marca/inscricdo viaria. Caso nao seja possivel, a

marca/inscricido antiga deve ser definitivamente removida.

3.1.7 Classificacao

A sinalizacao horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais - separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais - ordenam os deslocamentos frontais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizacao - orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o controle das areas onde é proibido ou
regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscricdes no Pavimento - melhoram a percepgcao do condutor

quanto as caracteristicas de utilizagcéo da via.

3.1.8 Sinalizagdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

|.Especificacdes Técnicas.
Esta especificacao fixa as condicOes exigidas da empresa
contratada, quanto a tinta a base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacéao viaria.
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ll.Documentos Complementares.

Na aplicacao desta especificacéo é necessario consultar as seguintes Normas

da ABNT:
e NBR 11862;
e NBR-15438;
e NBR-16184,
e NBR 7396;

lll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfaltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apoés a
abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicoes:

e Temperatura entre 5°C e 40°C;
e Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condi¢cdes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicao
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando umida,
variaveis de 0,4 a 0,9mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagcao
do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apos
aplicacado no pavimento; a tinta aplicada, apo6s secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta para demarcacao viaria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender as disposicdes da NBR 15438/06.
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IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 3-2 - Quantitativos Tinta Acrilica

Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria nao Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

Tabela 3-3 - Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos - Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Tabela 3-4 - Quallitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acrilica

Resisténcia a agua Inalterada

Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada

Integridade Inalterada

Resisténcia ao calor Inalterada

Identificacdo do veiculo ndo |O espectrograma de infravermelho deve

volatil apresentar bandas caracteristicas
predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia ao

intemperismo — 400 h

- cor Leve alteracdo

- integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

e~
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Tabela 3-5 - Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre
Cor (notacdo  Munsell)| N 9,5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7,5/14
(tolerancia 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7.5/14)
Preta NO,5
Azul 5 PB 2/8 (folerancia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermelha 7.5R 4/14 (tolerancia 7,5 R 5/10e 5,5 R5/12)
Resisténcia a luz (100 h) Cor levemente alterada
Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizagcéo devera ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo nao inferior a 30 dias ap6s conclusao
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu diametro imerso no material.

3.2 Sinalizag&o Vertical,

E um subsistema da sinalizag&o viaria cujo meio de comunicagao
esta na posicao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

3.2.1 Sinalizagao de regulamentacao

e~
3 - PROJETOS DE SINALIZACAO:

DAVANTI

ENGENHARIA



Tem por finalidade informar aos usuarios as condi¢cdes, proibicoes,
obrigacgdes ou restricées no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e o
desrespeito a elas constitui infrag&o.

A forma padréao do sinal de regulamentacao € a circular, e as cores

sao vermelha, preta e branca.

Tabela 3-6 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
322&?&:“3‘ PROIBIGAD Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

~

Constituem excecao quanto a forma, os sinais R-1 - Parada

Obrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 3-7 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Sinal
Cor
Forma Codigo
— Fundo Vermelha
h Orla intema Branca
| | R-1
Orla externa Vermelha
— Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensées minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sao implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

3.2.2 Sinalizagao de Adverténcia

~
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Tem por finalidade alertar os usuarios da via para condicoes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padréao dos sinais de adverténcia € quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizacdo de adverténcia

estao associadas as cores amarela e preta.

Tabela 3-8 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma Cor

Fundo Amarela

Simbolo Preta

Orla interna Preta

Orla externa Amarela

Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sao implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

3.2.3 Sinalizagao de Indicagao

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, 0os destinos, as
distdncias e o0s servigos auxiliares, podendo também ter como funcéo a
educacao do usuario. Suas mensagens possuem carater informativo ou
educativo.

A sinalizacdo de indicacao esta dividida nos seguintes grupos:

e Placas de identificacao

e Placas de orientagao de destino
e Placas educativas

e Placas de servicos auxiliares

e Placas de atrativos turisticos

e Placas de postos de fiscalizacao
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A sinalizagao de indicagao possui carater informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizacao de indicacao sao objeto de Resolucao n°® 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usuario.

Tabela 3-9 - Referente ao padréao e respectivo coédigo de cada cor.

Cor Padrao Caédigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14

3.3 Sinalizacao de Obras;

A execucao de servigcos de manutencao do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, sao fatores que determinam o surgimento de problemas de
fludez e seguranca na circulacdo de veiculos. Situacfes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem esta dirigindo ao longo da
rodovia, em condicoes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execugao desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado asinalizacao para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacao para as obras em
rodovias deve:

e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situacao que se verificara na pista
de rolamento;

 Regulamentar a velocidade e outras condi¢cfes para a circulagao segura;
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e« Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;
* Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

I.  CondigOes Determinantes

A sinalizacdo deve estar sempre adaptada as caracteristicas das
obras e da rodovia onde sera implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibiidade e credibiidade. Dessa forma, as condigcbes basicas que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

caracteristicas.

Il. Duracao da obra

A sinalizacado provisOria deve ter caracteristicas proprias, conforme
0 tempo necessario a execucao das obras, que podem ser de curta ou longa
duracéao.

Para as obras de curta duracao, os dispositivos de sinalizagcao
devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracéao, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencdo pode, também,
ocorrer de forma nao prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou erosao da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizacao de dispositivos portateis, possibilitando uma rapida

implantacao ou desativacao da sinalizacao.

1. Mobilidade da obra

A sinalizacao de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adocao de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantacdo de canteiros de obras maoveis ou fixos.
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IV. Interferéncia no trafego

A localizagao da obra na pista de rolamento determina a alteragao
da circulacdo de forma especifica, conforme a situacdo bloqueie
acostamento, faixas a direita, a esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variagcdo na localizagédo da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinara a variacdo da
sinalizacao, particularmente, nas seguintes condi¢cdes:

» Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacdo por
sentido;

e Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulagcao por sentido;

e Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicOes de
visibilidade.

VI. Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicdo de imprevisibiidade da situacao
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser
implantada deve apresentar legibiidade e visibilidade. Para tanto, a
sinalizag&o provisoria deve:

» Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

e Serimplantada com critérios uniformes;

* Apresentar bom estado de conservacao;

« Estar adaptada as condicdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando o0s
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos a neblina;

e Ser objeto de manutencao, enquanto perdurar a situacao temporaria.

VII. Credibilidade
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Como toda a sinalizacdo de transito, a relativa a obras deve
informar ao usuario a exata situacédo decorrente da implantacéo do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma a transmitir
com clareza e precisao as condigcOes que serao encontradas adiante, tais
como: a localizagdo da obra, as consequéncias na circulagcdo e o fim do
trecho em obras.

A informacao precisa através da sinalizagdo, da real situacédo
verificada, é fundamental para credibiidade das mensagens transmitidas e
para a predisposicao de obediéncia a determinacdes e orientacdes. Assim, &
de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condicao normal da pista voltar a ocorrer.

3.3.1 Sinalizagao Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizagcdo vertical regularmente utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencao e conservagcao ou
ainda de situacdes de emergéncias em rodovias.

A sinalizacao vertical temporaria, utilizada quando da execucéao de
obras, é composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentacao. Sinais de indicagao sdo necessarios quando a localizacdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagao conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usuarios sobre as condi¢6es do trafego na via, regulamentar a circulagcao de

transito e fornecer indicagdes necessarias ao seu deslocamento.

I. Cores

Os sinais verticais temporarios sdo apresentados com as seguintes

cores:
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e Sinais de regulamentacao: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecao do sinal de parada obrigatéria R-1;

e Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

e Sinais de indicacao: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

[I. Dimensdes

Os sinais temporarios de regulamentacao e adverténcia devem ter
as seguintes dimensoes:

e 1,20 m para rodovias de classe 0 e IA;

e 1,00 m para rodovias de classe IB;

e 0,80 m para rodovias de classe I, lll e IV.
Essas medidas se referem a:

e Distancia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatdria, R-1;
e Lado dosinal Dé a Preferéncia, R-2;
e Diametro de sinais circulares de regulamentacao;
e lLado do quadrado dos sinais de adverténcia.
Os sinais temporarios de indicacao de obras devem ter dimensdes

compativeis com o numero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

altura de letra apropriada na diagramacéao das legendas.

lll.  Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizagcao de obras pode variar
conforme o periodo de duragdo das obras e se as obras sdo em um local
especifico ou se sdo madveis, como por exemplo, a execucao de pintura de
faixas.

No caso de obras de longa duracao, num local especifico, as placas
de sinalizagao de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizagéo Rodoviaria do

DNIT, ou até mesmo na propria pista, dependendo da situacao.

No caso de obras moveis, de reparos de curta duracdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacao podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranca de usuarios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.
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IV. Materiais utilizados

As placas de sinalizacao de obras podem ser confeccionadas em
chapas de aco, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizacdo Rodoviaria e nas Especificac6es de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retrorrefletiva.

V. Sinalizagcdo Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

V1. Sinal A-24: Obras

Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto a rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execugcao de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, 0o primeiro da sequéncia da
sinalizacéo de obras. Portanto, deve ser colocado na area de pré-sinalizacao,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacao. Deve vir
acompanhado de informacédo complementar, do tipo “A .. m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

. —
Figura 3-1 - Sinal A-24: Obras

e~
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VII. Sinalizag&o Vertical de Regulamentacao

O conjunto completo de placas de sinalizagcao vertical de
regulamentacdo encontra-se no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condi¢gdes de circulagao na via.
Nesta subsecao sdo apresentados os sinais de regulamentacao utilizados na

sinalizagcao de obras ou emergéncias.

VIIl. Sinal R-7: Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor do veiculo que € proibido realizar a operagao
de ultrapassagem no trecho regulamentado.
Deve ser utilizado nas seguintes condigoes:

e Quando os servicos de execucdo das obras nao permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;
» Ser colocado na area de pré-sinalizacdo, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulacao;
 Na area de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricao de ultrapassagem.

Figura 3-2 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

IX. Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local

onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

~
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Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em funcdo do potencial de periculosidade no segmento em

obra.

Deve ser colocado nas seguintes condi¢des e quantidades:

 Quantas forem necessarias, na area de pré-sinalizacado, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacao do trecho em obras;

 Na area de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e

 ApOs o final das obras, para retomar a regulamentacao da velocidade

normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

a restricdo ao condutor do veiculo.

Figura 3-3 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida
X. Sinalizagdo Vertical de Indicagéo de Obras

A execucgéao de obras ou a ocorréncia de situagdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
e O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizacdo que oriente 0os motoristas a
circularem por desvios para 0 acostamento ou para pista variante
provisoria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizacao vertical de indicacao. As placas
devem seguir os critérios da secao 8 do Manual De Sinalizacdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem
confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas.

~
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XI. Sinal de acostamento em obras a......... metros

Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser utlizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

Figura 3-4 - Sinal de acostamento em obras a ........ metros

XIl. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
via.
Dever ser utilizado nas seguintes condicoes:

 Sempre que o condutor do veiculo possa retornar a condicdo normal de
tra&fego na via;

e Ser colocado imediatamente apds o trecho em obras, na area de
sinalizacao de fim das obras.

XIIl.  Projetos - Tipo

Segue abaixo exemplo de secéao tipo de sinalizacéo de obra com

bloqueio do acostamento.
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T T

50,5050 .50

@E

50 . 100

Pista Simples (1 faixa por sentido)

Projeto - Tipo N® 02 : Sinalizagéo de Obras - Bloqueio do Acostamento

Figura 3-5 - Sinalizag&o de Obra - Bloqueio do Acostamento
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Legenda:

& cone ou cilindro « iluminagio interminente

s barreira closse | & | ?b-und-uim apmiada em cone

1 baorreira clogse I <] ploca em coluna simples
—3 sentide de circuloglio ;| place em colung dupla

Mota: 1—-As barreiras classe |, || & Il podem ser substituidas per barreiras plSsticas ou topumes;
2—Cotas em metros
3=0 espaogomento mdximo recomendivel
entre cones, cilindros e entre barreiros & de:
. 15 m, no conalizogdo pora mudango de foixa de tréfego
. 30 m, na conalizaglio em tangente

Figura 3-6 - Sinalizacé&o de Obra - Legenda
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4  TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracao do projeto de sinalizagcao deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigos foram
entregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracao durante a execucéao do projeto.

Este termo de encerramento € assinado quinta-feira, 11 de
dezembro de 2025, contendo 29 paginas e confirma que todas as obrigacdes

e compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

‘ Z%{//—«W

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de Sdo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro

Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Limao foram desenvolvidos de acordo com o termo de
referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO n° CT25CINO143

e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topografico
Estudo Hidroldgico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem

Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descrifivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dados obtidos
dos estudos  Hidrolégicos e  Topogrdficos, compreendendo o
dimensionamento, a verificacdo hidraulica, a funcionalidade e o
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto tem como objetivo apresentar solucdes para captacdo
e conducdo da dgua que precipitam e escoam na drea de abrangéncia do
projeto. Nos segmentos com meio fio ou calcadas que confinam as aguas
pluviais, a drenagem pluvial estd sendo coletada com caixas coletoras com

boca de lobo e galerias de concreto.

3.1 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e instrucoes
relacionadas a seguir (IPR-726):

* IS-203: Instrucdo de Servico para Estudos Hidrolégicos;
* |S-210: Instrucdo de Servico para Projeto de Drenagem.

3.2 Situagao da Drenagem Existente

Para este projeto ndo foi considera a drenagem existente, pois ndo

suprimi as necessidades minimas exigidas.

3.3 Dispositivos de Drenagem
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Para adequar o escoamento superficial da dgua, utilizou-se os
dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Projetos-tipos
de Dispositivos de drenagem - DNIT.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

e Meio-fio

e Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto
e Caixas de ligacdo e passagem - CLP;

e Galerias de concreto para dguas pluviais.

3.4 Calculo da Vazao das Bacias

Para o cdlculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi escolhido o
método racional que para bacias que ndo apresentam complexidade e que
tenham até 2 kmzde drea de drenagem, é usual que a vazdo de projeto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi introduzido em 1889 e é
largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora tenha sido
frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, nenhum
outro método foi desenvolvido dentro de um nivel de aceitacdo geral. O
Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a resultados
safisfatérios em projetos de drenagem urbana que tenham estfruturas
hidraulicas como galerias, bueiros etc., e ainda para estruturas hidraulicas
projetadas em pequenas areas rurais.

O Método € dado pela seguinte formula:

Q =0,0028.C.I1.4A

Onde:

Q=m3/s

A =hd

| =mm/h

C = Coeficiente de defluvio.
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Conforme recomenda a literatura foram checadas algumas
condicdes para o emprego deste método como:

v Planimetria da bacia para determinacdo de sua drea. E importante notar
que, em dreas urbanas, nem sempre a drea da bacia é determinada pelo
seu divisor de dguas, sendo de ocorréncia relativamente comum a
transposicdo de dguas pluviais de bacias vizinhas através de tubos e
galerias;

v Existéncia de uma relacdo intensidade-duracdo-frequéncia representativa
do regime de chuvas intensas na dreaq;

v Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representativo das
condicoes futuras da bacia;

v Determinacdo do tempo de concentracdo, ou seja, o tempo de percurso
da dgua desde o ponto mais distante da bacia hidrogrdfica até a secdo
de interesse. Apds o tempo de concentracdo, toda a drea da bacia estard
contribuindo para o escoamento, desde que a duracdo da chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentracdo.

3.5 Dimensionamento Hidrdulico

Foi utilizado o método de dimensionamento de condutos livres
(canais), em condicdes de escoamento permanente e uniforme, feito com o
auxilio de equacdes empiricas, também foi utilizado o software hidrom,
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José Back e

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de Vicosa.

3.6 Coeficiente de Rugosidade de Manning

A rugosidade pode ser determinada, porém, € um coeficiente que
j& foi objeto de vdarios estudos e podendo ser obtido de vdrias tabelas de

literatura de estudos hidrdulicos.
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Tabela 3-1 — Coeficiente de Manning

TIPO DE CANAL | n
DESCRICAO | Minimo | Meédio |  Maximo

Acabado a colher de pedreiro 0,011 0.013 0,015

.Acabado a desempenadeira I 0,013 I 0,015 0,016

.Acabado com areia grossa . 0,015 - 0.012 0,020
CONCRETO | Sem acabamento 0,014 0,017 0,020
Langado com sec¢&o regularizada 0,016 | 0.019 0,023

. Lancado com segao ondulada . 0,018 - 0,022 0,025

' Sobre rocha bem escavada ' 0,017 - 0.020 0,023

'Sobre rocha irregular I 0,022 . 0,027 0,030

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.
Para o coeficiente de rugosidade de Manning (n) foram

consideradas a seguinte indicacdo, conforme o livro de Gestdo de dguas
pluviais urbanas: “a prdatica usual no Brasil € utilizar um coeficiente de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdlculo de canais e galerias. Porém,
esse valor € adequado para tubos de concreto novos, mas ndo é
representativo das reais condicdes de funcionamento de condutos reais.
Depois de poucos anos de funcionamento, as condicdes dos condutos/canais
e das juntas comecam a se deteriorar, €, mesmo em canais com boas
condicoes de manutencdo, é inevitdvel a presenca de sedimentos e outros
materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das dguas.

Porém, pelos considerados do paragrafo anterior, um n de Manning
de 0,015 a 0,016 € bem mais adequado para simular as condicdes de
funcionamento da rede de drenagem durante a sua vida Util.

Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos de canais
se obtive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para Concreto
acabado a desempenadeira:

v" Minimo =0,013;
v" Normal =0,015;
v" Md&ximo =0,016;

3.7 Relacgdo de Enchimento
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As galerias serdo projetadas como condutos livres e deverdo ser

obedecidas em projeto as seguintes condicoes:

Tabela 3-2 - Relacdo Y/D

Tipo de conduto Relacdo de enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D <0,85
Galerias retangulares fechadas Y/D <0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D <0,80
Canaletas circulares abertas (meia Y/D <0,30
calha)

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdo Urbana (Chow, V.T), Champagnat,1997.

3.8 Equacdo de Dimensionamento

As seguintes equacoes foram utilizadas para a determinacdo das

dimensdes mais apropriadas do canal:

3.8.1 Equacdo de Manning — Velocidade

V = [1/n (Ru)zs (i)1z]

Onde:

V — Velocidade média (m/s);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;
RH — Raio hidrdulico (m);

i — Declividade média (m/m);

3.8.2 Raio Hidrdulico — RH
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O raio hidraulico sendo uma grandeza linear e caracteristico tipico
do escoamento foi definido como sendo o quociente da drea molhada pelo

perimetro molhado da secdo do escoamento. Dada por:

Ru= [Am/ Pm] ,

Onde:

Ru— Raio hidrdulico (m);
Am— Area molhada (m2);
Pm— Perimetro molhado (m);

3.8.3 Declividade Média

A declividade média - i — do trecho do canal (galeria) executado
dada pelo quociente entre o desnivel do fundo do canal (diferenca de cotas
de montante e jusante — h) e o seu comprimento (L), medido no plano
horizontal. Obtido:

i=[_h/L]

Onde:

i — Declividade média (m/m);

_h - Diferenca de cotas (m);

L — Comprimento do trecho em estudo;
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracdo do projeto de drenagem deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
entregues conforme o planejomento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado terca-feira, 16 de dezembro
de 2025, contendo 13 pdginas e confiima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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g 8 8 S ‘ ‘ T ‘ ‘ S » 8 32 o 2 & g TERRENO g < 3 ] & 8 < TERRENO Q 3
TERRENO & ¢ 3 2 e & 2 3 08 © 8 TERRENO g 88 8 8 8 3 3 8 3 3 8 8 8 5 3 8
: ‘ | 3 3 3 3 3 3 ; - ‘ " - ; : : ; ‘ ‘ ; |
; ; ] - - . e} © <
GERATRIZ INFERIOR ~ & § § > ® ~ GERATRIZ INFERIOR = @ § § § § GERATRIZINFERIOR & 2 S < GERATRIZ INFERIOR  § g
@ @ GERATRIZ INFERIOR & = ® © o & & S S 3 3 3 |
- | [se} [sp} @ + + + + 1 + + i !
y y | o o
PROFUNDIDADE ~ § 8 8 N - - PROFUNDIDADE @ 8 8 3 3 3 PROFUNDIDADE S 8 2 3 PROFUNDIDADE S S
- - PROFUNDIDADE ~ © o @D = = - - = - - o
EXTENSAO 5,65m 28,65m EXTENSAO 18,40m 22,73m 39,00m 19,23m 19,54m EXTENSAO 3,90m 31,19m 31,64m EXTENSAO 10,92m
DECLIVIDADE 0,006m/m 0,007m/m EXTENSAO 36,26m 30,01m DECLIVIDADE 0,006m/m 0,007m/m 0,007m/m 0,007m/m 0,007m/m DECLIVIDADE 0,015m/m 0,017m/m 0,066m/m DECLIVIDADE 0,026m/m
DECLIVIDADE 0,014m/m 0,014m/m - - — -
VAZAO (m¥/s) 50.300m?/! 24.355m%/s VAZAO (m¥s) 64.701m%/s 64.701m%/s 37.341m%s 12.388m?/s 12.388m?s VAZAO (m?/s) 26.347mils 19.538m?/s 7.101m%s VAZAO (m?/s) 360.067m/s
VAZAO (mé/s) 28.935m¢/s 172.568me/s
VELOCIDADE (m/s) 1,054m/s 0,894m/s VELOCIDADE (m/s) 1,068m/s 1,190m/s 1,017m/s 0,740m/s 0,742m/s VELOCIDADE (m/s) ~ 1,189m/s 1,149m/s 1,336m/s VELOCIDADE (m/s) 2,897m/s
VELOCIDADE (m/s) 1,205m/s 1,883m/s
Contratante: Objeto: DEZ/2025
B . =~ =~ =~ Data:
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INTERTRAVADO |:| SAIDA D'AGUA [~—-——-| GALERIA PLUVIAL D=800mm CX. COL. COM GRELHA www. davamtr'emgemlf\ar[a eng. br
ENGENHARIA adme@davantiengenharia.eng.br Escala: H=1:500
@ EDIFICAGAD SENTIDO DE FLUXO % GALERIA PLUVIAL D=600mm E VALETAO V=1:50
El MURDO/CERCA CX. COLETORA GRELHA CX. LIGAGAO E PASSAGEM |:| AREA PAVIMENTADA - PISTA Responsével Técnico: Coordenador: Aprovagéo: Contetido:
e - e Revisgo: 00
E ACESSO VE{CULOS GALERIA PLUVIAL TUBULAR % MEIO FIO GUIA '%“”W _:_L_sz_:___ PROJETO DRENAGEM PLUVIAL
— PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL
GALERA PLUVIALD=stir pGure X coL 0E TAvEGUE MARCOS CANCELIER MATTE!| OELITON ANTUNES COELHO rra 01 /02
Crea/SC: 112.799-7 Crea/SC: 115.283-2 MODELO D‘G‘TAL DE TERRENO <MDT>
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Secao Tipo de Drenagem

Escs 150 Caixa Coletora com Grelha - 0,10 x 0,60 x 1,24

PASSEIO PISTA DE ROLAMENTO PASSEIO

Esc: 1/25 o
S 118m
DETALH E TAM PA Projecéo da Caixa —|
RN N
I
Quadro de Concreto — %j/f//////////////////////’// //////J%///’///////////’//%
_//-_
fck 20 Mpa ‘ %/ A A
i ACAC (0 CHOS ] )
ESTRUTURAS - COTAS E COORDENADAS - BACIA RuaLimao RELACAO DE TUBOS POR TRECHOS %////////////////////////é///////////////////////////
CE I
NN ) ) /,//////////////////////////%///////////////////////////
N //\\ //\\ //\\ //\\ //\\ ID Topo Norte Leste Estaca | Lado | Dist. Eixo D | DIAMETRO (mm) | EXTENSAO | DECLIVIDADE /@/—/%//—/
NSNS« B
pac  ca 50,20 metros ALA-01 | 33,001 | 69745617749 | 713642,5162 | 143621 | R | 17.37 T-01 400.000 29 0.69% R -
ECLIVIDADE=10% ' - »
ALA-02 | 32,619 | 6974595,1243 | 713643,3551 | 1+36.90 | L -15.98 T-02 400.000 6 0.63% Grelha de Concreto fek 25 Mpa ‘
ALA-03 33,663 | 6974592,1576 | 713868,4700 | 3+69.72 | R 4.98 T-03 400.000 36 1.40% 128m —
ALA-04 | 33,379 | 6974600,7703 | 713861,7637 | 3+63.60 | L -4.04 T-04 400.000 30 1.39% 10N596.3 c= 113
m
CLP-01 | 33,312 | 6974604,1743 | 713753,9579 | 2+5549 | L -2.54 T-05 400.000 18 0.56% .
~
CLP-02 | 33,895 | 6974599,2524 | 713834,4827 | 3+35.92 | L -1.98 T-06 400.000 23 0.74% 4
Lo
Cx-01 | 35,058 | 6974565,9637 | 713540,5322 | 0+33.00 | L -1.98 T-07 400.000 39 0.71% el
O
Cx-02 | 34,661 | 69745589563 | 713512,7487 | 0+04.35 | L -1.98 T-08 400.000 19 0.71%
T-09 400.000 20 0.72%
Cx-03 | 34,464 | 6974580,2772 | 713606,7549 | 1+00.53 | L -1.98
T-10 400.000 4 1.45% Corte BB Corte AA
Cx-04 | 33,540 | 6974581,1221 | 713643,0029 | 1+36.61 | L -1.98
. . i Cx-05 | 33,828 | 6974580,9864 | 713673,0091 | 1+466.62 | L | -1.98 i 100000 o 1o Grelha de Concreto fck 20 Mpa Melo Fio Grelha de Concreto felc 20 Mpa Melo Fio
T-12 400.000 32 6.59% o .
M e IO F I O P re- M O I d a d O d e C O n Creto Cx-06 33,210 | 6974595,1628 | 713737,9191 | 2+38.05 | L -1.98 ’ Projegéo do Paviment 60m 1.28m 60m
E 1/1 5 33,481 | 6974605,7978 | 713776,6251 o 600.000 " 1A j ) S e / o
. Cx-07 , , , 2477.64 | L -2.00 e : de Ll LT A
SC. TV-02 600.000 14 1.15% 7777 e R LR RN ' .
Cx-08 | 33,758 | 6974601,3682 | 7138153727 | 3+16.64 | L -1.98 77,777, e 7
TV-03 800.000 11 2.60% 7%
Cx-09 | 34,035 | 69745984767 | 713854,0037 | 3+55.66 | L -1.98
Proje¢&o do Pavimento Quadro de Concreto
Cx-10 | 34,120 | 6974598,9003 | 713865,1810 | 3+66.95 | L -1.98 Rebaixo de Concreto e fok 20 Mpa
fck 15 Mpa
Cx-11 | 35,057 | 6974603,4051 | 713896,0402 | 3+98.49 | L -1.98
Cx-12 37,142 | 6974610,7352 | 713926,8234 | 4+30.15 | L -1.98 Quadro de Concreto .
L= 12 le fck 20 Mpa Alvenaria de Bloco
= EXIST-01 | 34,245 | 6974561,9027 | 713507,9234 | 0+00.39 | L -6.02 § de Concreto

Alvenaria de Bloco
de Concreto

.nu‘ L - "a - - a, ﬁ b
% S N B J Concreto T A
fck 15 Mpa
3 Concreto ———— é
fck 15 Mpa ’
1.0 - Devera ser mantida a mesma espessura do rejunte ao longo de todo trecho. l L,
2.0 - Apds o preenchimento dos vaos, o rejunte devera ser desempenado 4m K 60 m ﬂ 4m
proporcionando um acabamento uniforme entre as pegas de meio fio. y
.88 m
Esc: 1/25 BOCA PARA BUEIRO
PLANTA Esc: 1/25
20 |, 150 20
\
-~ 0,20 0,90 010
N T T 7 ; 0,80 }
Y TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA - 0,20 0,20
A - A' ﬁ N1 N2 Io,m O'BOJ
* * QUANT. | DIAM. COMP. ESPAC. QUANT. DIAM. COMP. ESPAC. o T \\
- @ 40 11 6,3 95 20 8 4,0 185 15 T ool N
60 11 6,3 95 20 8 4.0 185 15 - f 0,68 / \‘\
80 11 6.3 125 20 14 4,0 185 10 /
N 100 14 6,3 145 15 16 4,0 185 10 \
— ° -t 120 17 6,3 165 12,5 10 6,3 185 20 0,40 | 0,80 B 0 \ / 0
| /
— 150 17 6,3 195 12,5 17 6.3 185 12,5 1,20 : r I 0,15
BERCO BERGO o0 T : =
4 0,30
TAMPA DA CAIXA 1L
DIMENSOES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE + | 1,40 )
DIMENSOES QUANTIDADES
b P
4‘ CODIGO FORMAS AGO CONCRETO oo VISTA FRONTAL
D L a b h H (m?) (kg) (m?3)
CAIXAS SEM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA } 120 } CONSUMD DE MATERIAL
VOLUME
CLPo1| 40 | 60 | 20 | 100 | 80 | 80 11,93 4,1 1,410 PLANTA ChNgReTo | FORMA | ENRIC
CORTE AA' CLPO2 | 60 60 | 20 | 100 30 | 80 11,93 4.1 1,350 m3 " ARRUM
S CLPO3 | 80 80 | 25 [ 130 | 100 | 100 15,71 6,0 1,940 0,559 4,27 0,338
- m CONCRETOfck>15MPa o o : ’ ’
190 - = CLPO4 | 100 | 100 | 25 | 150 | 130 | 130 20,57 8,0 2.440 020 0,90
T T
‘ N1 CLPO5 | 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 150 24,65 11,6 2,820 o
0 150 0
| CLPO6 | 150 150 | 25 | 200 180 | 180 32,70 16,2 3,410 0,20 OBS. 1 - O CONSUMO DE MATERIAIS SE REFERE A UMA BOCA
- . . 2J N CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 50cm & - UTILIZAR CONERETO fek - 110 kg/em
a - . CORTE BB' CLPO7 | 40 60 | 20 | 100 30 | 130 14,43 4.1 1,680
B \ ’ cLPog8 | 60 | 60 | 20 | 100 | 80 | 130 14,43 4,1 1,610 0,68 BCA DE BUE IR SIMPLES
° 4 = T L cLpog | 80 80 | 25 | 130 | 100 | 150 18,46 6.0 2,270
CLP10 | 100 | 100 | 25 | 150 | 130 | 180 23,52 8,0 2,790
e D a CLP11 | 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 200 27,80 11,6 3,200 TUBULAR NDRMAL
D . cLP12 | 150 | 150 | 25 | 200 | 180 | 230 34,82 16,2 3,820 0,151
~ A AN 4 TP DEINFRA/SC
BERCO 20, \ = CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 100cm e NI o | ot
| CLP13| 40 | 80 | 20 | 100 | 80 | 180 | 15,03 4,1 1,960 CORPD WQ%OOOQ%OOO%OOOQOOO& .
BERCO _ cLpia| 60 | 60 | 20 | 100 | 80 | 180 16,93 4,1 1,900 O O — S e
@ - CLP15| 80 80 | 25 | 130 | 100 | 200 21,21 6,0 2,630 01s,
CLP16 | 100 100 25 150 130 | 230 26,47 8,0 3,190 ENCONTRAMENTO DE PEDRA
4 VISTA LATERAL A
ey CLP17| 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 250 30,95 11,6 3,620
= . ENCHIMENTO
T .LONCRETO fck>15MPa CLP18| 150 | 150 | 25 | 200 | 180 | 280 38,27 16,2 4,290
Contratante: Objeto: DEZ/2025
] rev. erivario [ ] vao POSTE ceRca D ﬁva NTI 48 34663489 MUNICIiPIO DE SAO JOAO BATISTA | RUA LIMAO pa
¢ 1 INTERTRAVADO |:| SAIDA D'AGUA = GALERIA PLUVIAL D=800mm CX. COL. COM GRELHA www.dﬂvaV\tr'evxgemlf\aria.emg.le H=1:500
ENGENHARIA adm@davantiengenharia.eng.br = . =
EDIFICAGAD . SENTIDO DE FLUXO % GALERIA PLUVIAL D=600mm El VALETAO Escala: V=1:50
El MURO/CERCA CX. COLETORA GRELHA CX. LIGAGAO E PASSAGEM |:| AREA PAVIMENTADA - PISTA Responsavel Técnico: Coordenador: Aprovacéo: Contetdo: OO
T Revis&o:
E ACESSO VEiCULOS GALERIA PLUVIAL TUBULAR % MEIO FIO GUIA %«//""‘W :,/-';‘wf___j,,.' PROJETO DRENAGEM PLUVIAL
_ GALERIA PLUVIAL D=400mm 7 AGUDE CX. COL. DE TALVEGUE MARCOS CANCEL/ER MATTE/ OET/;’(;NANTUNES COELHO PLANTA E PERF‘L LONG‘TUD‘NAL Folha: 02 /02
Crea/sC: 112.799-7 Crea/sC: 115.283-2 MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT)
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de SGo Jodo Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

Pc. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- SGo Jodo Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificagao do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Limao foram desenvolvidos de acordo com o termo de
referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO n° CT25CINO163

e fazem parte do escopo 0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topogrdafico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3 PROJETO DE PAVIMENTAGCAO BLOCO INTERTRAVADO

Para a execucdo da proposta de pavimentacdo foram cumpridas
as seguintes etapas:

e Classificacdo do tipo de trafego
e Classificacdo do Subleito.
e Dimensionamento do pavimento

3.1 Classificagdo do tipo de trafego

No presente método de dimensionamento, foi considerado que a
carga maxima legal no Brasil € de 8,2 toneladas por eixo simples de rodagem
duplo(82kN/ESRD).

A rua a ser pavimentada foi classificada predominante como via
local, fendo como previsto trafego leve, uma vida de projeto de 10 anos, um
volume de trafego inicial na faixa mais carregada de 100 a 400 veiculos leves
e de 4 a 20 de caminhoes e 6nibus e tfendo como N caracteristico igual a 1 x
105 conforme quadro de classificacdo das vias e pardmetros de trafego

abaixo.

3.2 Quadro de Classificagdo das vias e parametros de trafego

3 - PROJETO DE PAVIMENTACAO BLOCO INTERTRAVADO
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Tabela 3-1- Quadro 1

Volume inicial

Funcéo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
h A Veiculo Caminhao/ L
predominante previsto de . lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70x 10%a 5
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 s 10
1,40x 10
Via Local e ] 1,40x 10°a .
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 5 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10%a 6
10 101 a 300 2,30 5 2x10
Vias PESADO 5000 3,1x10
5001 a 1,0x10" a ;
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 7 2x10
) 10000 3,3x10
Estruturais 7
MUITO 1001 a 33x10"a -
12 > 10000 5,90 7 5x10
PESADO 2000 6,7 x10
) VOLUME 6 (1) 7
Faixa . 12 < 500 Ix 107 10
) MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME - -
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

3.3 Classificagcao do Subleito

Para a classificacdo do Subleito foi utilizado o ensaio de ISC, o indice
de Suporte Califérnia (ISC ou CBR - Califérnia Bearing Ratio) € a relacdo, em
percentagem, enfre a pressdo exercida por um pistdo de diGmetro
padronizado necessdria a penetracdo no solo até determinado ponto (0,1" e
0,2") e a pressdo necessaria para que 0 mesmo pistdo penetre a mesma
quantidade em solo-padrdo de brita graduada.

Atfravés do ensaio de CBR é possivel conhecer qual serd a expansdo
de um solo sob um pavimento quando estiver saturado, e fornece indicacdes
da perda de resisténcia do solo com a saturacdo.

Apesar de ter um cardater empirico, o ensaio CBR € mundialmente
difundido e serve de base para o dimensionamento de pavimentos flexiveis.

No caso em questdo, foram feitas 2 amostragens em pontos
diferentes ao longo da via a ser pavimentada, e foi calculado no estudo

geotécnico o CBR de projeto = 6,27%.
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3.4 Estrutura do Pavimento

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias
urbanas sdo, nesta Instrucdo de Projeto, dimensionados por dois métodos de
cdlculo preconizados pela ABCP - Associacdo Brasileira de Cimento Portland,
aqui transcritos, sendo o seu entendimento e a sua aplicacdo ilustrada com
exemplos praticos.

Os meétodos utilizam-se, basicamente, de dois grdficos de leitura
direta, fornecendo as espessuras necessdrias das camadas constitfuintes do
pavimento de blocos pré-moldados.

A escolha do método de dimensionamento do pavimento da via
ficard entfre as duas opgdes propostas a seguir, em funcdo do numero "N" de
solicitacdes do eixo simples padrdo.

Salientamos, entretanto, que a presente diretriz tem como objetivo
principal a execucdo de pavimentos de vias submetidas até trdfego médio.
O uso deste procedimento em vias de tradfego pesado deverd ser
acompanhado de estudos mais detalhados, ficando a critério da projetista a
definicdo da metodologia e do procedimento de dimensionamento a adotar,
desde que aprovado pelo érgdo competente.

Os métodos citados devem ser utilizados respeitando as seguintes

consideracoes:

I.  Procedimento A (ABCP - ET 27)
Sua utilizagcdo € mais recomendada para vias com as seguintes
caracteristicas:
e Vias de trafego muito leve e leve com “N” caracteristico tipico de até 105
de solicitacdes do eixo simples padrdo por nao necessitar de utilizagao
da camada de base, gerando, portanto, estruturas esbeltas e

economicamente mais vidveis em relacdo ao procedimento B.
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e Vias de frafego meio pesado e pesado com “N” tipico superior a 1,5 x 106
em funcdo de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado

do que o procedimento B

Il.  Procedimento B (PCA - Portland Cement Association)

Sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de trafego
médio e meio pesado com “N” tipico entre 105 e 1,5 x 10¢ solicitacoes, em
funcdo da utilizacdo de bases granulares que geram estruturas mais seguras,
adotando o principio de que as camadas do pavimento a partir do subleito
sejam colocadas em ordem crescentes de resisténcia, de modo que a
deformacdo por cisalhamento e por solicitacdo dos materiais reduza a um
minimo as deformacodes verticais permanentes.

O Quadro Prioridade de utilizacdo dos procedimentos de

dimensionamento ilustra a aplicacdo dos procedimentos descritos

lll. Quadro de Prioridade (p) de \utlilizagdo dos procedimentos de

dimensionamento
Tabela 3-2- Quadro 2

PROCEDIMENTO TIPO DE TRAFEGO
= M MP P
A 1 p 2 p o o
° 2P 1P 1 p 2 p

IV. Conclusdo

A espessura do pavimento a ser construido foi dimensionado através
do Procedimento A (ABCP - ET 27), calculada em funcdo do indice de suporte

Califérnia representativo da camada de subleito.

3.5 Dimensionamento do Pavimento
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1. Procedimento A

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n0 27
do trabalho original proposto pela BCA - "British Cement Association”, com a
utilizacdo de bases cimentadas.

O método utiliza, para o dimensionamento da esfrutura do
pavimento, dois graficos de leitura direta, fornecendo as espessuras
necessarias das camadas constituintes do pavimento.

Conforme a figura fornece as espessuras necessdrias de sub-base
em funcdo do valor de CBR do subleito e do nUmero "N" de solicitacdes.

Conforme a figura, por sua vez, mostra a espessura da base

cimentada em fungcdo do nUmero "N".

Para frdfego com N < 1,5 x 106, a camada de base ndo é

necessaria.

Para trdfego com 1,5 x 106 < N < 1,0 x 107, a espessura minima da

camada de base cimentada serd de 10 cm.

Para tradfego N 2 107, a espessura de base cimentada serd

determinada através da figura 2.
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3.6 Observagoes Gerais

a) Camada de revestimento sub-base
Quando o N < 5 x 105, o material de sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2 20%; se o subleito natural apresentar CBR = 20%, fica dispensada
a utilizacdo da camada de sub-base.
Quando o N 2 5 x 105, o material da sub-base deve apresentar um
valor de CBR 2= 30%; se o subleito apresentar CBR = 30%, fica dispensada a

utilizacdo de camada de sub-base.

b) Camada de revestimento

Os blocos de concreto pré-moldados devem aftender as
especificacdes de materiais contidas nas orientacdes das normas brasileiras
NBR 9780 e NBR 9781 - Pecas de concreto para pavimentacdo, as quais
fornecem informacdes precisas aos fabricantes, projetistas e usudrios desse
tipo de pavimento no que concerne a materiais utilizados, caracteristicas
geométricas das pecas, métodos de ensaio, além de procedimentos de
inspecdo, aceitacdo e rejeicdo das pecas.

Dessas normas, cabe ressaltar alguns itens importantes, tais como:
o Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento
A espessura dos blocos do revestimento serd de 6 a 10 cm em
funcdo do trafego solicitante, conforme Quadro Espessura e resisténcia dos
blocos de revestimento.

e Quadro Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento:

Tabela 3-3- Quadro 3

TRAFEGO ESPESSURA REVESTIMENTO RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x105 6,0 cm 35 MPa
5x105<N<107 8,0cm 35a 50 MPa
N 2 107 10,0 cm 50 MPa
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e Forma e dimensoes

As pecas de concreto pré-moldadas mais utilizadas em
pavimentacdo urbana sdo as definidas como sendo de formato geométrico
regular, com comprimento méaximo de 40 cm, largura minima de 10 cm e
altura minima de 6 cm, devendo também ser estabelecida uma relacdo de
forma entre as dimensdes. As variacoes maximas permissiveis nas dimensdes
sdo de 3 mm no comprimento e largura e de 5 mm na altura das pecas. Blocos
com outras formas poderdo ser contemplados, desde que atendam o

estabelecido nesta norma.

3.7 Aplicagcao Procedimento A

o Dados iniciais

Via publica a ser pavimentada com blocos pré-moldados de

concreto, classificada como via de Tradfego Leve (NTIPICO= 1 x 105) em
relacdo a expectativa de solicitacdes do eixo padrdo, para um periodo de 10
anos. Os estudos geotécnicos indicaram valor de CBRP = 6,27%. Portanto,
haverd a necessidade de adocdo de uma camada de sub-base com CBR 2
20%.
e Determinacdo da espessura da sub-base (eSB)

Da Figura 1, obtém-se 15 cm com material de CBR=30%;

e Determinacdo da camada da base

Para o valorde NTIPICO= 1 X 105, portanto inferiora 1,5 x 106, ndo
€ necessdria a camada de base.
¢ Camada de assentamento de areia compactada fica com é cm;

e Camada de rolamento com blocos pré-moldados definida em funcdo de
trafego, conforme Quadro 3, em 8,0 cm.
e Secdo Tipica:
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BLOCOS 8,0 CM

AREIA 6,0 CM

SUB-BASE CBR230% 15,0 CM

SUBLEITO CBR =2 5% 20,0 CM

3.8 Distancia Média de Transporte (DMTs)

MATERIAL ORIGEM DESTINO DMT(KM)
PLM Construcoes e Comércio Rua Limdo - Sdo
Brita Graduada - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, Jodo Batista, SC, 38,1 km
Tijucas - SC, 88200-000 88240-000
PLM Construcdes e Comércio Rua Limd&o - Sdo
Brita 4A - Estr. Geral Tmbé, 7 - Timbé, Jodo Batista, SC, 38,1 km
Tijucas - SC, 88200-000 88240-000
PLM Construcoes e Comércio Rua Limdo - Sdo
Areia - Estr. Geral Timbé, 7 - Timbé, Jodo Batista, SC, 38,1 km
Tijucas - SC, 88200-000 88240-000
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utiizada para elaboracdo do projeto de pavimentacdo deste
empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servicos foram
enfregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao confratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento € assinado terca-feira, 9 de dezembro
de 2025, contendo 16 pdginas e confima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsdavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

e T

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR;

1.1 Identificacdo do Empreendedor;

Municipio de S&o Jo&o Batista

CNPJ: 82.925.652/0001-00

P¢. Deputado Walter Vicente Gomes, n° 89 — Centro
CEP: 88240-000- S&o Jo&o Batista - SC

Fone: (48) 2050-0900

PREFEITO: Juliano Peixer

1.2 Identificacdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2  APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto basico e executivo de
pavimentacio da Rua Limé&o foram desenvolvidos de acordo com o termo de
referéncia do PREGAO ELETRONICO N° 0066/2024, CONTRATO n° CT25CIN0163

e fazem parte do escopo o0s seguintes servigos:

e Mapa de Situacao e Localizacao;

e Estudo Topografico
e Estudo Hidroldégico
e Estudo Geotécnico
e Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizacao
Projeto de Sinalizacao

e Memorial Descritivo

¢ Memorial de quantitativos
e Orcamentacao

e ARTe Laudo

e Aprovacao

Abaixo segue localizacdo do empreendimento através de imagem

area.

~
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Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendiment
Fonte: Google Earth / Novembro 2025
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3  PROJETOS DE SINALIZACAO:

3.1 Sinalizac&o Horizontal,

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usuarios sobre as condi¢cdes de utilizacdo adequada da via, compreendendo
as proibicoes, restricbes e informacdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os
fluxos de trafego.

A sinalizacao horizontal é classificada segundo sua funcao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcéo das condicdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou
indicacgao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situacdes a sinalizacao horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos.

Pode ser empregada como reforco da sinalizagao vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

3.1.1 A Importancia da sinalizag&o horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando
seu uso;

e Aumenta a seguranca em condi¢coes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para areducao de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
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Apresenta algumas limitagoes:

e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
¢ Visibilidade deficiente, guando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver trafego intenso.

3.1.2 Padrao de formas:

A sinalizacao horizontal € constituida por combinacdes de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.
Continua: corresponde as linhas sem interrupcédo, aplicadas em

trecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utilizando espacamentos com extensao igual ou
maior que o traco;

Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacoes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situagéo ou complementando a sinalizagao vertical existente.

3.1.3 Padrao de cores:

Amarela, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

¢ Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

e Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada,;
e Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

Branca, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
e Delimitar areas de circulacao;

3 - PROJETOS DE SINALIZACAO:

DAVANTI

ENGENHARIA



e Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicdes especiais;

e Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

e Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

e Demarcar linha de retencéo e linha de “Dé a preferéncia” ;

¢ Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para:

e Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e o
pavimento, (utiizada principalmente em pavimento de concreto) nao
constituindo propriamente uma cor de sinalizacao.

A utilizagcdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.

Tabela 3-1 - Cores padrao Munsell

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7.5M14
Branca M 95
Vermelha THR 414
Azul 5PE 2/8
Preta N 05

3.1.4 Dimensbes

~
3 - PROJETOS DE SINALIZACAO:

DAVANTI

ENGENHARIA



As larguras das linhas longitudinais s&o definidas pela sua funcao e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, sao dimensionadas em funcao
do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos
e legendas sao definidos em funcéo das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

3.15 Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucao da
sinalizacao horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situacao deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisorio
ou permanente), volume e classificagcao do trafego (VDM), qualidade e vida
atil do pavimento, frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizacao horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas
de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a sinalizagcao

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

3.1.6 Aplicacdo e manutencéao da sinalizacao

Para a aplicacao de sinalizacdo em superficie com revestimento
asfaltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizacdo podera ser executada com

material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida,;
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A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, Oleos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagcao ao pavimento;

Na reaplicacao da sinalizacao deve haver total superposicao entre
a antiga e a nova marca/inscricdo viaria. Caso nao seja possivel, a

marca/inscricido antiga deve ser definitivamente removida.

3.1.7 Classificacao

A sinalizacao horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais - separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais - ordenam os deslocamentos frontais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizacao - orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o controle das areas onde é proibido ou
regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscricdes no Pavimento - melhoram a percepgcao do condutor

quanto as caracteristicas de utilizagcéo da via.

3.1.8 Sinalizagdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

|.Especificacdes Técnicas.
Esta especificacao fixa as condicOes exigidas da empresa
contratada, quanto a tinta a base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacéao viaria.
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ll.Documentos Complementares.

Na aplicacao desta especificacéo é necessario consultar as seguintes Normas

da ABNT:
e NBR 11862;
e NBR-15438;
e NBR-16184,
e NBR 7396;

lll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfaltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apoés a
abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicoes:

e Temperatura entre 5°C e 40°C;
e Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condi¢cdes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicao
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando umida,
variaveis de 0,4 a 0,9mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagcao
do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apos
aplicacado no pavimento; a tinta aplicada, apo6s secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta para demarcacao viaria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender as disposicdes da NBR 15438/06.
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IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 3-2 - Quantitativos Tinta Acrilica

Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria nao Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

Tabela 3-3 - Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos - Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Tabela 3-4 - Quallitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acrilica

Resisténcia a agua Inalterada

Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada

Integridade Inalterada

Resisténcia ao calor Inalterada

Identificacdo do veiculo ndo |O espectrograma de infravermelho deve

volatil apresentar bandas caracteristicas
predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia ao

intemperismo — 400 h

- cor Leve alteracdo

- integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

e~
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Tabela 3-5 - Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre
Cor (notacdo  Munsell)| N 9,5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7,5/14
(tolerancia 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7.5/14)
Preta NO,5
Azul 5 PB 2/8 (folerancia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermelha 7.5R 4/14 (tolerancia 7,5 R 5/10e 5,5 R5/12)
Resisténcia a luz (100 h) Cor levemente alterada
Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizagcao devera ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo nao inferior a 30 dias ap6s conclusao
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu diametro imerso no material.

3.2 Sinalizag&o Vertical,

E um subsistema da sinalizag&o viaria cujo meio de comunicagao
esta na posicao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

3.2.1 Sinalizagao de regulamentacao

e~
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Tem por finalidade informar aos usuarios as condi¢cdes, proibicoes,
obrigacgdes ou restricées no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e o
desrespeito a elas constitui infrag&o.

A forma padréao do sinal de regulamentacao € a circular, e as cores

sao vermelha, preta e branca.

Tabela 3-6 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
322&?&:“3‘ PROIBIGAD Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

~

Constituem excecao quanto a forma, os sinais R-1 - Parada

Obrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 3-7 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéao

Sinal
Cor
Forma Codigo
— Fundo Vermelha
h Orla intema Branca
| | R-1
Orla externa Vermelha
— Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensées minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sao implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

3.2.2 Sinalizagao de Adverténcia

~
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Tem por finalidade alertar os usuarios da via para condicoes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padréao dos sinais de adverténcia € quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizacdo de adverténcia

estao associadas as cores amarela e preta.

Tabela 3-8 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma Cor

Fundo Amarela

Simbolo Preta

Orla interna Preta

Orla externa Amarela

Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sao implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

3.2.3 Sinalizagao de Indicagao

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, 0os destinos, as
distdncias e o0s servigos auxiliares, podendo também ter como funcéo a
educacao do usuario. Suas mensagens possuem carater informativo ou
educativo.

A sinalizacdo de indicacao esta dividida nos seguintes grupos:

e Placas de identificacao

e Placas de orientagao de destino
e Placas educativas

e Placas de servicos auxiliares

e Placas de atrativos turisticos

e Placas de postos de fiscalizacao
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A sinalizagao de indicagao possui carater informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizacao de indicacao sao objeto de Resolucao n°® 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usuario.

Tabela 3-9 - Referente ao padréao e respectivo coédigo de cada cor.

Cor Padrao Caédigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14

3.3 Sinalizacao de Obras;

A execucao de servigcos de manutencao do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, sao fatores que determinam o surgimento de problemas de
fludez e seguranca na circulacdo de veiculos. Situacfes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem esta dirigindo ao longo da
rodovia, em condicoes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execugao desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado asinalizacao para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacao para as obras em
rodovias deve:

e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situacao que se verificara na pista
de rolamento;

 Regulamentar a velocidade e outras condi¢cfes para a circulagao segura;
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e« Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;
* Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

I.  CondigOes Determinantes

A sinalizacdo deve estar sempre adaptada as caracteristicas das
obras e da rodovia onde sera implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibiidade e credibiidade. Dessa forma, as condigcbes basicas que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

caracteristicas.

Il. Duracao da obra

A sinalizacado provisOria deve ter caracteristicas proprias, conforme
0 tempo necessario a execucao das obras, que podem ser de curta ou longa
duracéao.

Para as obras de curta duracao, os dispositivos de sinalizagcao
devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracéao, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencdo pode, também,
ocorrer de forma nao prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou erosao da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizacao de dispositivos portateis, possibilitando uma rapida

implantacao ou desativacao da sinalizacao.

1. Mobilidade da obra

A sinalizacao de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adocao de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantacdo de canteiros de obras maoveis ou fixos.
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IV. Interferéncia no trafego

A localizagao da obra na pista de rolamento determina a alteragao
da circulacdo de forma especifica, conforme a situacdo bloqueie
acostamento, faixas a direita, a esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variagcdo na localizagédo da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinara a variacdo da
sinalizacao, particularmente, nas seguintes condi¢cdes:

» Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacdo por
sentido;

e Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulagcao por sentido;

e Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicOes de
visibilidade.

VI. Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicdo de imprevisibiidade da situacao
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser
implantada deve apresentar legibiidade e visibilidade. Para tanto, a
sinalizag&o provisoria deve:

» Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

e Serimplantada com critérios uniformes;

* Apresentar bom estado de conservacao;

« Estar adaptada as condicdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando o0s
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos a neblina;

e Ser objeto de manutencao, enquanto perdurar a situacao temporaria.

VII. Credibilidade
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Como toda a sinalizacdo de transito, a relativa a obras deve
informar ao usuario a exata situacédo decorrente da implantacéo do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma a transmitir
com clareza e precisao as condigcOes que serao encontradas adiante, tais
como: a localizagdo da obra, as consequéncias na circulagcdo e o fim do
trecho em obras.

A informacao precisa através da sinalizagdo, da real situacédo
verificada, é fundamental para credibiidade das mensagens transmitidas e
para a predisposicao de obediéncia a determinacdes e orientacdes. Assim, &
de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condicao normal da pista voltar a ocorrer.

3.3.1 Sinalizagao Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizagcdo vertical regularmente utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencao e conservagcao ou
ainda de situacdes de emergéncias em rodovias.

A sinalizacao vertical temporaria, utilizada quando da execucéao de
obras, é composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentacao. Sinais de indicagao sdo necessarios quando a localizacdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagao conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usuarios sobre as condi¢6es do trafego na via, regulamentar a circulagcao de

transito e fornecer indicagdes necessarias ao seu deslocamento.

I. Cores

Os sinais verticais temporarios sdo apresentados com as seguintes

cores:
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e Sinais de regulamentacao: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecao do sinal de parada obrigatéria R-1;

e Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

e Sinais de indicacao: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

[I. Dimensdes

Os sinais temporarios de regulamentacao e adverténcia devem ter
as seguintes dimensoes:

e 1,20 m para rodovias de classe 0 e IA;

e 1,00 m para rodovias de classe IB;

e 0,80 m para rodovias de classe I, lll e IV.
Essas medidas se referem a:

e Distancia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatdria, R-1;
e Lado dosinal Dé a Preferéncia, R-2;
e Diametro de sinais circulares de regulamentacao;
e lLado do quadrado dos sinais de adverténcia.
Os sinais temporarios de indicacao de obras devem ter dimensdes

compativeis com o numero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

altura de letra apropriada na diagramacéao das legendas.

lll.  Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizagcao de obras pode variar
conforme o periodo de duragdo das obras e se as obras sdo em um local
especifico ou se sdo madveis, como por exemplo, a execucao de pintura de
faixas.

No caso de obras de longa duracao, num local especifico, as placas
de sinalizagao de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizagéo Rodoviaria do

DNIT, ou até mesmo na propria pista, dependendo da situacao.

No caso de obras moveis, de reparos de curta duracdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacao podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranca de usuarios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.
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IV. Materiais utilizados

As placas de sinalizacao de obras podem ser confeccionadas em
chapas de aco, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizacdo Rodoviaria e nas Especificac6es de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retrorrefletiva.

V. Sinalizagcdo Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

V1. Sinal A-24: Obras

Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto a rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execugcao de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, 0o primeiro da sequéncia da
sinalizacéo de obras. Portanto, deve ser colocado na area de pré-sinalizacao,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacao. Deve vir
acompanhado de informacédo complementar, do tipo “A .. m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

. —
Figura 3-1 - Sinal A-24: Obras

e~
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VII. Sinalizag&o Vertical de Regulamentacao

O conjunto completo de placas de sinalizagcao vertical de
regulamentacdo encontra-se no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condi¢gdes de circulagao na via.
Nesta subsecao sdo apresentados os sinais de regulamentacao utilizados na

sinalizagcao de obras ou emergéncias.

VIIl. Sinal R-7: Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor do veiculo que € proibido realizar a operagao
de ultrapassagem no trecho regulamentado.
Deve ser utilizado nas seguintes condigoes:

e Quando os servicos de execucdo das obras nao permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;
» Ser colocado na area de pré-sinalizacdo, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulacao;
 Na area de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricao de ultrapassagem.

Figura 3-2 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

IX. Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local

onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

~
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Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em funcdo do potencial de periculosidade no segmento em

obra.

Deve ser colocado nas seguintes condi¢des e quantidades:

 Quantas forem necessarias, na area de pré-sinalizacado, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacao do trecho em obras;

 Na area de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e

 ApOs o final das obras, para retomar a regulamentacao da velocidade

normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

a restricdo ao condutor do veiculo.

Figura 3-3 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida
X. Sinalizagdo Vertical de Indicagéo de Obras

A execucgéao de obras ou a ocorréncia de situagdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
e O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizacdo que oriente 0os motoristas a
circularem por desvios para 0 acostamento ou para pista variante
provisoria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizacao vertical de indicacao. As placas
devem seguir os critérios da secao 8 do Manual De Sinalizacdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem
confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas.

~
3 - PROJETOS DE SINALIZACAO:

DAVANTI

ENGENHARIA




XI. Sinal de acostamento em obras a......... metros

Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser utlizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

Figura 3-4 - Sinal de acostamento em obras a ........ metros

XIl. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
via.
Dever ser utilizado nas seguintes condicoes:

 Sempre que o condutor do veiculo possa retornar a condicdo normal de
tra&fego na via;

e Ser colocado imediatamente apds o trecho em obras, na area de
sinalizacao de fim das obras.

XIIl.  Projetos - Tipo

Segue abaixo exemplo de secéao tipo de sinalizacéo de obra com

bloqueio do acostamento.
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T T

50,5050 .50

@E

50 . 100

Pista Simples (1 faixa por sentido)

Projeto - Tipo N® 02 : Sinalizagéo de Obras - Bloqueio do Acostamento

Figura 3-5 - Sinalizag&o de Obra - Bloqueio do Acostamento
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Legenda:

& cone ou cilindro « iluminagio interminente

s barreira closse | & | ?b-und-uim apmiada em cone

1 baorreira clogse I <] ploca em coluna simples
—3 sentide de circuloglio ;| place em colung dupla

Mota: 1—-As barreiras classe |, || & Il podem ser substituidas per barreiras plSsticas ou topumes;
2—Cotas em metros
3=0 espaogomento mdximo recomendivel
entre cones, cilindros e entre barreiros & de:
. 15 m, no conalizogdo pora mudango de foixa de tréfego
. 30 m, na conalizaglio em tangente

Figura 3-6 - Sinalizacé&o de Obra - Legenda
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4  TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracao do projeto de sinalizagcao deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigos foram
entregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracao durante a execucéao do projeto.

Este termo de encerramento € assinado quinta-feira, 11 de
dezembro de 2025, contendo 29 paginas e confirma que todas as obrigacdes

e compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

‘ Z%{//—«W

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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SAQ JOAO
BATISTA

PREFEITURA MUNICIPAL

Declaracao de Unificacao de Documentos

Eu, Geronimo Battisti Dell Antonio, engenheiro civil lotado no setor de
Coordenadoria de Planejamento estratégico da prefeitura de Sao Jodo Batista, pela
presente declaragdo, atesto para os devidos fins que os arquivos digitais em formato
PDF acima, consiste na unificacdo integral e fiel dos arquivos encaminhados pelo
responsavel técnico dos projetos e orgamentos das ruas:

Limao;

Ivo Shmidt;

Estrada Municipal Bethania;
Aguida Tomazi Mafessoli;
Arcelino Sotopietra;
Bernardino Fontes;

Eugenio Dalcenter;

Jodo Jeronymo Melim;

XN BB

Declaro, sob as penas da lei, que os arquivos unificados mantiveram a exata
correspondéncia com os documentos originais, nao tendo sofrido qualquer alteragao
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