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1. INTRODUCAO
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Memorial Descritivo

Este memorial apresenta as solucdes técnicas adotadas para o desenvolvimento do
projeto executivo da Ponte sobre o Rio Braco do Norte, com foco na seguranca, durabilidade
e funcionalidade da estrutura. A elaboracdo do projeto foi baseada em estudos detalhados,
levantamentos de campo e normas vigentes, considerando as particularida-des topograficas,

hidroldgicas e geotécnicas da regido.

[CORTE LONGITUDINAL}A-A)

[1BESTACAS]

Corte Longitudinal

NORMAS DE REFERENCIA

NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto;

NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;

NBR 6122 - Projeto e execucdo de fundacdes;

NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edifica¢des;

NBR 7187- Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido;
NBR 7188 - Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes;

NBR 7483 - Cordoalhas de aco para estruturas de concreto protendido;

NBR 8681 - A¢des e seguranga nas estruturas;

NBR 9062 - Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré-moldado.
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2. MODELO
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Nesse capitulo é apresentada uma breve descricdo das caracteristicas do modelo
(secOes, materiais e cargas aplicadas), idealizado com a finalidade de representar da maneira
mais fiel possivel o comportamento da estrutura.

A analise foi baseada no Método dos Elementos Finitos.

Modelo da OAE em MEF

O objetivo do modelo de elementos finitos é analisar o comportamento da estrutu-ra
em condicdes de servico. Esse modelo possibilita uma avaliacdo detalhada das ten-sdes,
deformacdes e deslocamentos esperados, proporcionando uma base técnica ro-busta para a
fase de detalhamento do projeto. Além disso, permite a identificacdo prelimi-nar de possiveis
pontos criticos, que podem requerer estudos complementares ou otimi-zaces, garantindo

maior precisdo e seguranca na fase de execug3o.
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Parametros das fundacgdes
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3.1 SOLICITAGOES

Joint Object 1421
1

Force 0,73
Moment 4,663

-
x
a‘fnn—*&*ﬂ‘*‘m . R
53! g
: P 7 63
130T &

B Joint Reactions in Joint Local CoordSys

Joint Element 1421
2 3

1,028 111,541
0, 0,

Envoltdria de Solicitagdes na Infraestrutura.

] soint Reactions in Jont Local Coondiys x

Joint Obiect 815 ot Element 815
2

Forca a6 4198 0555
Homint 2463 3784 78

“kon any Joit for reaction values

4 = GLOBAL v Tonfm. C ~

4+ | & GlosaL v|TorfmC v
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3.2 DIMENSIONAMENTO BLOCOS DE FUNDACAO
[BLOCO DE COROAMENTQ]
[ ‘rsoucmacdes) |
MESO: x y E Nk MKx | Mky | RA
4= 200cm 1 0 110 M1 | 415kN | 91kn|  OkN|  506kN
a=  100cm 2 110 110 M2 | a15kn | 9tkn|  okN|  506kN
b= 75cm 3 110 -110 N3 | 415kN | -9tkn|  OkN|  324KN
ESTACAS 4 0 -110 M4 | 415kN | -9tkn|  OkN|  324kN
o 41cm 5 .110 -110 NS | 415kN | -91kn|  OKN|  324kN
as 6 -110 110 MG | 415kN | 91kn|  OkN|  506kN
b 7 -110 0 N7 | 415kN okN|  okn|  415kN
8 110 0 N8 | 413kN okn|  okn|  415kN
Fek= 30MPa 9 00 0,0 0 0
COBRIMENTO: 10 SEM ESCALA
a= 5cm 1 N M v, M.x.
o 10cm 12 ai=—+‘—-\'+;"
RMADURA DO PILA 13 S I, I
didm.: 16mm 14
Didm. 2,5cm| 15 v
16 F.... =
SOLICITACOES BLOCO 2 2
Nk=  3000kN| Nd= 4500kN|L= 32m
Wir = 600KN.m| Mdr=  600KN |n= 1,3m
Mky=  OKN.m| Mdy=  300KN |b= 32m
Total= 320 kN [Nmax_| x=|-200 | y-|50 603kN | 41kN| -99kN| 545kN
1) DEFINICAO DA ALTURA UTIL E ALTURA TOTAL DO BLO(2a) VERIFICAGAO DA INCLINAGAO DA BIELA
Condicio 1: B= ™ 15500cm
e= 110cm angulo | 0 62rad
d= 5ecm dngulo|  354° (35°<p <50°)
-Gcm =d = Eaaed
4) DIVENSIONAMENTO DA ARMADURA
Condicdo 2 (Ancoragem da armadura do pilar no bloco):
d= G1cm o= -0, 24rad
o= -14,0"‘ | 35cm_aixa armac 49cm

A

L

tre:

VALOR ADOTADO H= 125cm

L ren =

DOTAF d=110cm
h= 125cm

3) VERIFICAGAO DAS BIELAS

a)Maregido das estacas:
o= 3,08 MPa #HE#

b)MNaregido dos pilares:

Tid = " TET 46kN espagamento maximo:

o= 17,34 MPa #HHHE
5) ANCORAGEM
Licrios > 19CM
LyeD  31,9cm  usar barra dobrada
Cadlculo do Raio interno da dobra:
Ri=' 18,8cm
Caculo do comprimento de ancoragem reto:
56,9cm

Calculo do trecho reto vertical:
cho reto vertical= 25,5cm ok

R=188cm
44 44

F1(em) 74455kN  17,12cm? = 250cm

F1{em1-186,14kN 4,28cm* = 20cm

As= 17,64cm* espacamento minimo:

pusado  25mm = 4 5cm

Feixes 1 = 5,0cm
6 barras = 5,5cm

espacar  9,8cm

6) ARMADURA DE PELE

t= 30,00cm B= 300cm

5= 20,00

AsL12 q263cm®

Asl2= 221cm® =— Norma Antiga

Asl3= 2250cm®

7) ARMADURA DE SUSPENSAD
Asusp= 575cm®

DISPEMNSAR

Opcéao para Distribuicdo de Armaduras
Asc As Adotado
Angull “14.0° Fei.
As(er  17,12cm®  18cm* 1 @250 13 4.cm
As(er -428cm®  18cm* 1 @250 13 4.cm
As Ma 4,50cm*
As Ma 4,50cm*
Aspels 225
Aspels 225
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3.3 CAPACIDADE GEOTECNICA

Para informagdes das Sondagens consultar volume especifico

Perimetro 1400 cm Carga admissfivel da estaca [1f)
ok Eficiéncia de comprassaol Capacidade de carga lofal da estaca (1)
ok Comprmentodoestacal 7.0 m Efic. de frogao Capacidade de carga afrifo de penta [f
TIPO DE SOLO Momento em x kghm Capacidade de carga airifo lateral (tf]
g Momento em y, kgtm m Processo | 00 1 Pedro Paulo Cosla Velloso 30,1 833 1134 53
§ Carga de compressao)| 40,00 1 Processo 2 0.0 16 Aoki-Velloso 4.1 1050 12921 645
Q9 k] Carga de fragao) 1 Processo 3 0.0 1.1 Decourt-Quaresma 343 735 107.8 448
98 212 3¢ g Uimite de escoomento| 350 MPa Processo ¢ 00 # o8 Alberto Henriques Telrelra 258 404 462 31
8|5 5|8 =|& £ —_—
H =2 2 s 7|2 H Espessura de corrosto| 150 mm Processo 00 # o7 Urbane Rodrigues Alonso 267 323 9.0 295
s & 3|8 5 E 218 2|¢2 Massa especificado ago| 7850.00 kgim®
el < |z 5|5 2|2 2|2 Média 0.0 11 Médias dos processos 282 469 5.1 434
o - - —
1 PP rrrrrrFw
141
By s rrrrrrrrFe CARGA DE TRABALHO DO PERFIL H - RELACAO CARGA/ESTACA
2 "
a C CCrCrororfcF 350.0 mm
3 .
@ rrrrrrrre ) e perfi Modopsf b W0 mm
4 ]
B 2 C r r rrrrwv “ | 5350 % 69 P oo &2 mm
5 — - s | T ———
2 TR ot e o el ol il il Wa0x670__~]Claguadacbadopeit b 330 mm
[ —
s rrrrrrrpFr CE 250 63 O Amroivedooima ki 3250 mm
7
g s rrrrrrr e s definic@o manual C Epssuradaaba 125 mm
s rrrrrrrFr mm e D o
9 dh;
Em s|\Frrrrrrrpe 350,0 MM hrearecizida At 7577 em?
10
fflxrrrrrrre ¥ L vasa nsor peso
4 - R S R R » ki & 800 ™M Momenfodsinércia b 26645 cma
g - rr oo nR Médulo de resisténcia Wa 152234 cm?
5 s T rrrrrrw . Modulo e ressténcia edizido Wrr 113988 ome
sls » T O r r - rrw i - x & 157 em
8 15 Roio de giroso o
£l s/C T r rrrrFe Momentodeinércia W B9 cms
Perimefro 1178 cm Corga admissfivel da estaca [ff]
ok Eficiéncia de compressdol Copocidade de carga fofal da estaca (1]
ok Comprimento daestacal 70 m Efic. de fragdo Copacldade de carga ofrfo de ponta (1)
TIPO DE SOLO Momento em x| kgtm Capacidade de carga atrite lateral {]
J—_— 3 Momento smy, kgtm m Frocessa | 00 # 07 Pedro Pavio Costa Velloso | 253 83 737 95
3 Corgade compressao| 40001t Frocesso 2 00 10 Aoki-veloso 208 s 82 N
o @ E Carga de trag&o| " Processo 3 00 # o8 Decourt-Guaresma 89 440 729 2
g (g g g 8|9 a Umite de escoamentol Pa Proceno 4 00 # 05 Alberto Henriques Tekeira | 217 218 s 27
5|5 B
=% 5|5 22 3 Espessura de comosao, mm Proceno § 00 # 05 Urbono Rodrigues Alonse 225 193 a8 209
5| g z|3 b [ "0
2 5 3% S| 2|38 /2 IMossa sspecifica do ago| 785000 ka/m®
el |z 3|5 2|z 2|z Médio oo _# o7 Médias dos processos | 23.7 3 630 294
a 7 - L
» rrrrrrrrepe
140
B s r rrrrrrrvw CARGA DE TRABALHO DO PERFIL H - RELACAO CARGA/ESTACA
24) &
B . rrrrrrrwr (Eetf
aql b
@ ;| rrrrrrrvFvE Perfil Miundopedl  h 4100 mm
a I
B :r T rrrrrpF 5380149 C bpemmogscma tw 8e  mm
5 2| — E—
B s r rrrrrrper \ W‘- ®lorguodocbadopedl b 1790 mm
[ " —
s r rrrrrrrpw CE250% 63 O Awrelvedocma ko |2 mem
7 +
&, s rrrrrrF . definicao marual O Epesuradocba  H 144 mm
+
e e el nl i e o isa A 10 o
9 1 X 8  dh
o s C rrrrr-rrr-Fw o 4100 ™™ | Amaredwida A1 8241 om®
1 —
gl » Fr rrrrrrpFe » I 1, | mm Mamclinesr pase 5430 Ka/m
c@s>rrrrrrre” : ] a0 Vormarlodebirda e
: o 21
gl r T rrrrCR i - Nodulo derebténcia  We 118247 ar
% W s T T rrrrrFw - Ll ] Y Médulo de redisténcia redizido. Wes 90523 cm*
: BN s T T rrrr e - mm Raio de giegda-x & 1488 em
£ s P rrrrr ¥ 14,40 MM Momeniodeindreia 1379 ema
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Secdo Transversal Resultados
Combinacdo: | Comb 1 ~ Diagrama de Interagdo N, Mx, My (FCO)
y (cm) i i T .
Taxa de armadura = 0.75 % L
1,500 -
Indice de Esbeltez: Ax = 40
Ay =40 o L
2 o
Concreto: fik = 30 MPa X
= 0
T
* [em) E -500 h
21,000 4y
-1.5004-
L -2,000 -
= il H H H H
100 -2.000 -1.000 0 1000 2.000
Myd (kN.m)
Esforgos
s Msd,x Msd,y F.E. Nsd (kN) Msd,x (kN.m) Msd,y (kN.m)
L(Topo) |700 700 .07 -5300
CEN 540.1 -772.2 2.17
0.8 L 373.2 -B42.5 12,21
0.7 L 217.5 -911.9 |2.19 500
6L 55,3 -573.1 .08 {cm)
0.5 L -106.3 -1044.2 1.95
0.4 L -268.9 -1107.2 1.80
o3L -430.4 -1167.8  [1.65
02l -550.8 -12357  [1.50 g0 al3325
0.1 L -743.8 -1280.7 1.37
Método: Método Geral acoplado com diagrama N, Mx, My, 1/r

3.5 DETALHAMENTO - BASE DO PILAR.

3

150

100

P1C/10

[ARRANQUE]

[SECAO}-(B-B)

2100 290

90

Mx

&

calh- sl

i
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4, MESOESTRUTURA

Ed. Talismd Trade Center, Sala 118 - Rua Cel. Marcos Rovaris n2698 — 88.820-000 — Centro — I¢ara/SC —
Fone (48) 9 9606-40289 sete.engenharia01@gmail.com

Pagina 10 de 20


mailto:sete.engenharia01@gmail.com

=5

Z
o
m
z
B
> ..
Pl
>

Memorial Descritivo

Resultant Shear

Shear V2

347 3852 Tonf
at8sm

-374,6232 Tonf
at285m

Resultant Moment

Moment M3

-172,16111 Tonf-m
at285m
-322 65069 Tonf-m
at285m

Resultant Axial Force

Axial
8,05984 Tonf

ats,sm

-7.814 Tonf
at 3,575 m

Resultant Torzion

Torsion

56,83962 Tonf-m
ats,sm
-56,80618 Tonf-m
at3,575sm

Resultant Shear

Shear V2

188 4433 Tonf
at9.9m

-206,9168 Tonf
at2a85m

Re=sultant Moment

Moment M3

104,12765 Tonf-m
at6,3rsm
-230,6025% Tonf-m
at235m
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ESFORCOS SOLICITANTES [350] [300] [250] [200] [150] [100]
Mak (tfm) 155,00 130,00 100,00 80,00 7200 50,00
Mgk max (tfm}) 95,00 85,00 75,00 60,00 35,00 30,00
Mgk min (tfm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PROPRIEDADADES DOS MATERIAIS

[fck (MPa) | 30 [ 30 [ 30 [ 30 [ 30 [ 30 |
[frk (MPa) | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 |
PROPRIEDADES DA SECAOD

bf {cm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

hf {cm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

bw {cm) 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00

h {cm) 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
binf 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

hinf 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
espac. barra horizontal {cm) 5 5 5 5 5 5
ARMADURA INFERIOR

i (mm) (mmy) 25,0 250 250 250 16,0 16,0
barras por camada 15 15 15 15 15 15
cobrimento na armadura {cm) 5,00 5,00 5,00 500 5,00 5,00
ARMADURA SUPERIOR

[Ae Ca I | | | | | |
[@ Ccm | | | | | | |

DIMENSIONAMENTO

Id (tfm) 3518 3030 247 5 1880 1497 1125
d (cm) 1438 1438 1438 1438 1442 144 2
x {cm) 10,82 928 754 6,01 4 51 338
As {cmF) 58,03 49,77 40,45 32,22 2418 18,11
As'nec. (cm®)

VERIFICACAQ DA FADIGA

My sres (tfm) 203 172,50 137,50 110,00 89,50 65,00
L P (tfm) 155 130,00 100,00 50,00 72,00 50,00

i {kgficm2) 2568 2539 2476 2472 2655 2559

ani (kgflcm2) 1966 1914 1801 1798 21386 1969
A, {kgficm2) 602 626 675 674 519 591
ATE 4 (kgficm2) 1750 1750 1750 1750 1900 1900
K<1.79 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Asr (cm2) 58,03 49,77 40,45 32,22 2418 18,11

CONTROLE DA FISSURACAQ

o {kgflcm2) 2587 2556 2490 2484 2665 2567
D 0,040 0,040 0,040 0,040 0,022 0,022
W (mm) 0,29 0,29 0,27 027 0,20 0,18
w2 {mmj} 0,16 0,16 0,15 0,15 0,16 0,16
ELS-W  wk= {mmj} 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
K 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
L (cm2) 58,03 49,77 4045 32,22 2418 18,11
Armadura sugerida (12025mm) | (10@25mm) | (B@25mm) | (7@25mm) | (12816mm) | (9816mm)
CG barras {cm) 6,3 6,3 6,3 6,3 58 58
numero de camadas N 1 1 1 1 1 1
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ESFORCOS:
[350] [300] [250] [200] [150] [100] [50]
Vaok {if) 150,00 125,00 110,00 95,00 70,00 50,00 30,00
Vgkmax (i) 100,00 85,00 65,00 55,00 40,00 30,00 15,00
Vgkmin (if) 5500 5500 40,00 35,00 30,00 15,00 10,00
Vpk {if) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tak {tf m} 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Tgk (tf m) 4500 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 6,00
PROPRIEDADE S GEOMETRICAS:
[350] [300] [250] [200]
(E
d {cm) 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
bw {cm) 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00
bainha na alma n n n n n n n
b Ltil {cm) 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00
bitola (mm) {mm) 8 8 8 8 8 8 8
Ramuos de estribo g g g g G G G
Ag {cm®) 18200 18200 18200 18200 18200 18200 18200
hef {cm) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
uef {cm) 540,00 540,00 540,00 540,00 540,00 540,00 540,00
VERIFICACAQ DO CONCRETO
[350] [300] [250] [200] 0 0 0
Vsd (i) 3825 206,3 246,0 2108 154 .5 1125 63,0
Wrd2 (if) 12218 12219 12219 12219 12219 12218 12218
Tsd {tf m}) 69 10 10 10 10 10 10
Trd2 {tf m} 343 343 343 343 343 343 343
TsdTrd2+ Vsdrd2 0,49 0,27 0,23 0,20 0,16 012 0,08
DIMENSIONAMENTO CISALHAMENTO
fctm (MPa) 2,90 2,90 290 290 2,90 290 2,90
fcid (MPa) 145 145 145 145 1,45 1,45 1,45
Vo =Veo (i) 209 209 209 209 209 209 209
Taxa minima 0,12 012 012 012 0,12 012 0,12
Aswmin {cm2im) 1854 1854 1854 18,54 1854 18,54 18,54
Agw {cm2im) 24,53 14,94 6,38 0,38 0,00 0,00 0,00
DIMENSIONAMENTO TORCAD
[Alls (pele) {cm2im) 4,35 [ 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 | 0,65 |
[AsTls (torgE  (cm2im) 4,35 [ 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 [ 0,65 |
VERIFICACAO DA FADIGA CISALHAMENTO
V5dmax {if) 250,00 210,00 175,00 150,00 110,00 80,00 45
V5dmin (i) 205,00 180,00 150,00 130,00 100,00 63,00 40
WK (MPa) 440 422 283 183 23 1] ]
EWmin (MPa) 304 303 183 103 1] 1] ]
as (MPa) 136 120 100 a0 23 1] 0
gzadm (MPa) 85 85 85 85 3 5 85
K =179 (EB-3) 1,60 141 118 1,00 1,00 1,00 1,00
Aswcorrig. {cm2im) 39,22 26,14 21,79 18,54 18,54 18,54 18,54
[Armaduraci (cm2im) ] 3982 261 218 18,5 185 185 | 18,5 |

| 8R@8 cM0,2 | BREB cM5,5 | BROBcMB3 | BRU8cl21,5 | 6RO8c16]1 | 6ROSc16]1 | 6ROSc/16] |
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5. SUPERESTRUTURA
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Bridge Responze Plot
600, BOBJ1 - Left Exterior Girder, Load Combo: Msd(ELU) {Max/Min)

500, Moment About Horizontal Axis (M32): Max = 503,313  Min = -17 305 {Tonf-m)
Bridge Response Plot
120, BOBJ1 - Left Exterior Girder, Load Combo: Msd{ELU) {Max/Min)

Shear Vertical (V2] Max = 107,0207 Min =-106,8757 (Tonf)

Bridge Response Plot

BOBJ - Left Exterior Girder, Load Combo: Msd(ELU) (Max/Min)

25, Torsion (T} Max = 22,2105 Min = 22,3706 (Tonfm)
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ESFORCOS SOLICITANTES [500] [450] [400] [350] [300] [250]
Mgk (tfrm) 175,00 160,00 140,00 120,00 115,00 115,00
Mgk max (tfrm) 180,00 165,00 145,00 125,00 120,00 120,00
Mak min (tfrm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PROPRIEDADADES DOS MATERIAIS
fck (MPa) 35 35 35 35 35 35
Tk (MPa) 500 500 500 500 500 500
PROPRIEDADES DA SECAO
bf {cm) 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00
hf {cm) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
bw {cm) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
h {cm) 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00
binf 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
hinf 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
espac. barra horizontal {cm) [ [ 5 [ B [
ARMADURA INFERIOR
& (mm) {mm) 32,0 320 32,0 32,0 32,0 32,0
barras por camada i} [i] i} i} i G
cobrimento na armadura {cm) 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
ARMADURA SUPERIOR
As' {cm®)
[ {cm)
DIMEN SIONAMENTO
Md (tfrm) 506,3 4635 406 5 3495 3353 3353
d {cm) 166,3 166,8 167 .5 168.4 168 4 1684
F3 {cm) 9,16 834 7,26 6,20 5,94 594
As {cm®) 71,61 65,22 56,81 48,45 46,44 46,44
As'nec. {cm®)
VERIFICACAQ DA FADIGA
s et (tfm) 265 242 50 212 50 182,50 175,00 175,00
.Y (tfrm) 175 160,00 140,00 120,00 115,00 115,00
— (kaflcm2) 2607 2585 2578 2556 2551 2551
(kagflcm2) 1722 1712 1698 1681 1676 1676
AT, (kaffcm2) 885 883 879 876 875 875
ATS g (kgflcm2} 1650 1650 1650 1650 1650 1650
<179 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Ar (cm2) 71,61 65,22 56,81 48,45 46,44 46,44
CONTROLE DA FISSURACAOD
(kgflcm2) 2381 2380 2387 2380 2378 2378
. 0,044 0,044 0,044 0,044 0,027 0,027
W {mm) 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
w2 {mm) 0,18 0,18 0,17 017 0,25 0,25
ELS-W wk= {mm) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
K 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
[ — cm2) 71,61 65,22 56,81 48,45 46,44 46,44
Armadura sugerida (9E32mm) (BE32mm) | (7@3Z2mm) | (BP32Zmm) | (B@32mm) | (B@32mm)
CG barras {cm) a7 8.2 7.5 6,6 6,6 6,6
numero de camadas N 2 2 2 2 1 1
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ESFORCOS:
[200] [175] [150] [125] [100] [50] [30]
Wk (tf) 75,00 70,00 60,00 60,00 60,00 50,00 30,00
Wgkmax (tf) 65,00 60,00 40,00 40,00 40,00 30,00 15,00
Wgkmin (tf) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wk (tf) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tok [t m) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Tagk [t m) 1,00 1,00 6,00 5,00 5,00 5,00 5,00
PROPRIEDADES GEOMETRICAS:
[200] [175] [150] [125] [100] [50] [30]
d [cm) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
bw {cm) 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
bainha na alma n n n n n n n
bw Cfil [cm) 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
bitola {mm} {mm} [i] [i] [i] ] ] ] 8
Ramos de estribo (5] (5] (5] (=] (=] (=] 5]
Ag (cm) 10400 10400 10400 10400 10400 10400 10400
hef {cm) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
uef {cm) 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00 420,00
VERIFICACAD DO CONCRETO
[200] [175] [150] [125 [100] [50] [30]
Wad (tf) 1988 1845 1410 1410 1410 1125 53,0
Wrd2 (tf) 763,7 763,7 763,7 7637 7637 7637 7637
Tad [t m) 3 3 10 10 10 10 10
Trd2 [t m) 195 105 195 155 155 155 155
Tsd/Trd2+ Vsd\rd2 0,27 0,26 0,24 0,24 0,24 0,20 0,14
DIMEN SIONAMENTC CISALHAMENTO
fctm (MPa) 2,80 2,80 2,80 2,80 280 280 280
fctd (MPa) 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
Vo =Veo (tf) 130 130 130 130 130 130 130
Taxa minima 0,12 0,12 0,12 0,12 012 0,12 0,12
Aswmin {cm2/m) 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38
ASW {cmz2/m) 17,48 13,84 2,72 2,72 2,72 0,00 0,00
DIMENSIONAMENTO TORCAQ
Alls (pele)  (cm2/m) 0,32 0,32 K A K K A
AsTls (torc  (cm2/m) 0,32 0,32 K A A A ,
VERIFICACADC DA FADIGA CISALHAMENTO
WSdmax (tf) 140,00 130,00 100,00 100,00 100,040 8000 43
WSdmin (tf) 75,00 70,00 60,00 60,00 60,100 50,00 30
wmax (MPa) 476 414 223 223 22 5 0
WL (MPa) 52 31 0 i i i 0
as (MPa) 413 384 223 223 223 g5 0
Gaadm (MPa) a5 a5 85 85 35 35 35
K < 1.79 (EB-3) 1,78 1,78 1,79 1,79 1.75 112 L0
AswCorrg.  (cm2im) 31,29 31,11 31,11 31,11 31,11 19,38 17.38
Armadura c  (cm2/m) 313 31,1 31,1 31,1 31.1 184 174
GRESc/95 | GRABc/9E | GRABc/O6 | GRPBc/96 | 6ROS8 9,6 | 6ROS /15,4 | 6ROB /17,2
CALCULO DA FADIGA FEB-3/67
SECAD [200] [175] 3 [125] [L00] [50] [30]
Ve (tE) 75.00 70,00 60,00 60.00 60,00 50,00 30,00
Vqmax (th) 6500 60,00 40,00 40,00 40,00 30,00 15,00
Vomin (th) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
Q1 (L) 133,00 142,00 108,00 108,00 108,00 26,00 48,00
2 (L) 75.00 70,00 60,00 60,00 60,00 50,00 30,00
AQ (th) 78.00 72.00 48.00 48.00 48.00 36.00 18,00
Ge WMP= 500 500 500 500 500 500 500
ol 1Pz 280 280 280 280 280 280 280
= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Aswrupturd (cm2/m) 1748 1738 17.38 1738 1738 1738 17,38
Asw fadiga]  {cmd/m} 17.48 17.38 17.38 17.38 17.38 17.38 17.38
Armadura cizalhamento 6RO8 /17 | 6ROB 1T | 6RO8c17T | SROBC1T | 6RGS /17 | 6ROS 17 | SROGS /17
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SOLICITAGOES [M+] M- [&] [5] [5] [10]
Mgk (tfm/m) 1,00 1,50 1,25 1,00 1,00 2,00
Mgk max (tfm/m) 4,50 3.00 3.00 2,50 2,50 4,00
Mgk min (tfm/m) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
Propriedades dos materiais
fck (MPa) 30 30 30 30 30 30
vk (MPa) 500 500 500 500 500 500
Propriedades da seg .
h {cm) 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
bw {cm) 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Armadura inferior
i (i) {mm) 8.0 12,5 8.0 8.0 12,5 12,5
cobrimento1  (cm) 230 230 230 230 290 250
Armadura superior
As' {cm#/m)
d' {cm)
DIMENSIONAMENTO
Md (tfm/m) 8.10 6,53 6,19 510 5,10 8,70
{cm) 2210 21,88 22,10 22,10 21,68 21,88
{cm) 2.64 213 1,99 1,63 1,65 2,88
A5 {cm®) 8.685 7.14 6.68 5.47 5.53 0,66
As' nec. {cm®)
VERIFICACAO DA FADIGA
Mpmerensies (tim/m) 4.60 3,90 3,65 3.00 3,00 5,20
Mpminensges (tfim/m) 1,00 1,50 1,25 1,00 1,00 2.00
s (kgficm2) 2524 2662 2628 2622 2621 2653
smin (kgficm2) 249 1024 900 874 874 1020
AiTg (kgficm2) 1976 1636 1728 1748 1748 1633
ATS sdmissivel (KQTfcm2) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
K 1,04 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
JLY—— (cm2/m) 8,21 7.14 6,68 5,47 5,53 9,68
CONTROLE DA FISSURAGAO
s (kgflcm2) 2548 2684 2649 2640 2640 2679
Pri 0.010 0,006 0,008 0,006 0,005 0,008
w1 (mm) 0.09 0.16 0.10 0.10 0.15 0,16
w2 (mm) 015 0.42 0.21 0.25 0.44 0,32
ELS-W wt (mm) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
K 1,00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
pLV—— {cmz2/m) 8.85 7.14 6,68 5,47 5,53 9,66
Armadura (@8c/5 4cm) [@125cM17 5cm]| (@87 4cm) | (@89 1cm) [E12 5022 Gem]E12 50112 9cm)
Barras 19 6 14 11 5 8
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