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1 APRESENTACAO

O Presente volume, denominado Volume Unico - Relatério do Projeto Executivo,
Orcamento e Projeto Executivo ¢ o Projeto de Engenharia para Placas pré-moldadas de

concreto armado para constru¢do de pontes no municipio de Rio Fortuna/SC.
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2  DESCRICAO DA PLACA
A PLACA sera em concreto armado com as dimensoes de:

Comprimento: 3,50 m
Largura: 1,0 m

Altura: 0,25 m

Classe da obra: Trem Tipo Classe 45 da NBR 7188
Concreto Estrutural utilizado: 30 MPa.

3 CRITERIOS DE PROJETO

Todo projeto executivo foi elaborado conforme as Normas Brasileiras, em particular:
Recomendagdes para Obras de Arte Especiais:

e NBR 7188 - Carga Mdvel em Ponte Rodovidria e Passarela de Pedestre;

e NBR 6118 - Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado;

e NBR 7187 - Projeto e Execu¢do de Pontes de Concreto Armado e Protendido.
Além das normas citadas e da bibliografia consultada e também sem prejuizo de observacdes
contidas no projeto e nestas ESPECIFICACOES, o detalhamento do projeto executivo obedece
seguintes recomendacdes:

¢ Cobrimento minimo da armadura da pe¢a = 2,5 cm;

¢ Comprimento mdximo das barras de ago para armadura: 12,00m;

e Aco: CA 50 (concreto armado).
4 ESTRUTURA DE CONCRETO
4.1  GENERALIDADES
Esta se¢do trata de todos os trabalhos referentes a concreto para estrutura permanente, de acordo

com o projeto executivo, incluindo material e equipamento para fabricacdo, transporte,

lancamento, adensamento, acabamento, cura e controle tecnoldgico.
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As tensoes caracteristicas dos concretos empregados nesta obra, designados pela notagao “fck”,
correspondem aos valores que apresentam uma probabilidade de apenas 5% de ndo serem
atingidos. Serd empregado fck = 30Mpa

O concreto serd composto de cimento, dgua, agregados e qualquer componente mencionado, a
critério da fiscalizagdo e por conta da Empreiteira, tal como: incorporador de ar, redutor de
agua, retardador de pega, impermeabilizante, plastificante ou outro, que produza propriedades
benéficas conforme comprovado em ensaios de laboratério e aprovado pela fiscalizagao
devendo assegurar trabalhabilidade compativel com as necessidades de lancamento e
homogeneidade em todos os pontos da massa. Apds o lancamento, apresentar compacidade
adequada e, apds a cura durabilidade, impermeabilidade e resisténcia mecénica, de acordo com
essas ET desenhos de projeto.

O concreto e materiais componentes obedecerao as normas e especificacoes ABNT e ASTM e,
em casos de omissdo ou nao aplicabilidade, prevalecerdo exigéncias destas ET ou de outras
normas e especificagdes determinadas pela fiscalizacao.

A Empreiteira deverd obrigatoriamente dispor para sua consulta no canteiro de obras de um
conjunto completo das normas da ABNT relativas a concreto armado e protendido.

As especificacdes gerais de obras rodovidrias do DNIT, poderdo ser usadas, como forma

complementar de orientagao.

4.2  MATERIAIS

4.2.1 Cimento

Serd empregado o do tipo Portland comum ou pozolanico classe 32 de acordo com as
prescricoes da NBR-5732 (comum) e NBR-5736 (pozolanico) da ABNT. O armazenamento no
canteiro de obra, em sacos de 50 kg, serd em local isento de infiltracao de dgua, ventilado, sem
contato direto com o terreno depdsito de facil acesso para a fiscalizacdo promover, retirada de
amostra e identificacdo de qualquer partida que ficard separada por lotes recebidos em
diferentes. Em condi¢des normais, as pilhas serdao compostas de no maximo 10 sacos; quando
0 cimento apresentar temperatura igual ou maior que 350 as serdo compostas de 5 sacos no
maximo.

Serd recusado quando a embalagem original estiver danificada no transporte ou quando
apresentar sinais de inicio de hidratacao (empedramento). Somente serd aberto no momento de

S€u uso.
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4.2.2 Agregado Miiudo

Areia quartzosa, com dimensdo igual ou inferior a 4,8 mm, atendendo aos requisitos de
granulometria, porcentagem maxima de argila, materiais organicos, mal pulverulentos e ensaio

de qualidade constantes na NBR-721 1 da ABNT.

4.2.3 Agregado Graido

Os agregados a serem usados ndo deverao conter materiais deletérios e nao deverao ser reativos.
Serdo dispensados destes ensaios 0os materiais que na tiverem uso consagrado.

Graos resistentes, duros e estdveis, de pedra britada, de seixos rolados, britados nado, de
dimensao maior que 4,8 mm, obedecendo a NBR-7211, da ABNT.

A estocagem serd feita evitando a contaminac@o de material estranho entre dois agregados de

tipo e procedéncia diferente, conservando sua composi¢ao granulométrica original.

4.2.4 Agua
Doce, limpa e isenta de substancias estranhas e nocivas como silte, 6leo, a sais ou matéria
organica em propor¢do que comprometa a qualidade do concreto.

Sera submetida a anélise de laboratério em obediéncia ao especificado na 6118, da ABNT, item

8.1.3.

4.2.5 Aditivo

O uso serd restrito a casos especialmente necessdarios sob autorizacdo e orientacdo da
fiscalizacao. Quando isso ocorrer, observar rigorosamente as prescri¢des fabricante e realizar
ensaio de laboratdrio para determinar teor e eficiéncia.

O armazenamento serd de responsabilidade da Empreiteira e de acordo com instrucdes do

fabricante e de acordo com a EB-1 763 ¢ ASTM C-260 e ASTM C.

43  DOSAGEM

4.3.1 Concreto Moldado "in loco" e Concreto Armado

O traco serd determinado por método racional, em laboratério idoneo aceito pela fiscalizagdo,
as expensas da Empreiteira, antes do inicio da concretagem. Estudos de dosagem deverdo ser
compativeis com a natureza da obra, condicdes de trabalho, durabilidade, condicdes de

transporte e langcamento. O fator d4gua/materiais secos devera atender as necessidades criadas
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pelas temperaturas umidade relativa do ar nos casos mais extremos. A dosagem dever4 resultar
em um produto homogéneo com argamassa trabalhdvel e compativel com dimensoes,
finalidade, disposicdo e densidade de armadura dos elementos estruturais assim como com
formas de transporte e adensamento, tudo de acordo com o estabelecido no item 8.3.1. da NBR-
6118.

O traco somente podera ser aplicado apds sua aprovacgdo por escrito pela fiscalizagao.

O controle tecnolégico a ser adotado para o cédlculo do trago de concreto serd o controle

sistematico rigoroso.

4.3.2 Mistura e Amassamento

Somente serd admitido o processo mecanico. O tempo de mistura, contado a lancamento de
todos os componentes, serd de dois minutos e meio, reservar a fiscalizag¢do o direito de aumenté-
lo, caso o concreto, a ser moldado no ndo demonstre homogeneizacio adequada.

O concreto descarregado da betoneira terd composi¢cdo e consisténcia uniforme todas as suas
partes e nas diversas descargas.

Nao serd admitido o concreto re-misturado e/ou quando ja tiver iniciado a pega.

A mistura e homogeneidade deverdo atender as ASTM C-94 e CRD-C55.

A correcdo de d4gua de amassamento em tempo quente devera atender a NB-7212 e ACI-305.
A tolerancia de erros nas dosagens dos materiais deverd atender aos limites de controle
tecnolégico adotado nestas especificacoes.

A fiscalizacdo orientard em caso de duvida.

4.3.3 Transporte, Preparo da Superficie e Lancamento

A concretagem das pecas moldadas no local somente serd feita apds a liberacdo pela
fiscalizacao.

O concreto deverd manter as caracteristicas originais do trago liberado para uso, sob pena de
rejeicdo da carga.

Com a finalidade de evitar a segregacdo no transporte e langcamento, adotadas medidas e/ou
equipamentos especiais. No caso de langamento de superior a 2 m, poderao ser usados trombas,
funis ou calhas previamente aprovados pela fiscalizacdo. A diminuicdo da altura podera ser
obtida através abertura de janelas laterais nas formas. A altura das camadas de concretagem
fixada em funcdo da dimensao das pecas e obedecendo o item 13.2 da NBR-6118.

Toda a superficie de terra onde o concreto for langado, serd compactada e isenta 4gua empogada,
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lama ou detrito. Solo menos resistente deve ser removido substituido por concreto magro ou
por solo selecionado e compactado até a densidade da drea vizinha. A superficie de solo serd
convenientemente saturada antes do lancamento. Superficie rochosa devera estar limpa, isenta
de dleo, dgua parada ou corrente, lama e detrito.

Durante esta fase, serdo tomadas precaugdes para prevenir a acao das intempéries.

4.3.4 Adensamento

O concreto moldado no local serd vibrado mecanicamente por meio de vibradores de imersao
com diametro compativel ou de parede, para obter a maxima compacidade.

O vibrador de imersdo devera operar verticalmente e a penetracao serd feita seu proprio peso.
Evitar contato direto com a armadura e forma. A retirada do equipamento de dentro da massa
devera ser lenta, para ndo ocasionar a formagdo de vazios. A agulha deve penetrar (n3o mais
que 3 de seu comprimento) na camada recém-lancada e também na anterior, enquanto esta nio
tiver iniciado o processo de pega, para assegurar boa unido e homogeneidade entre as duas
camadas e prevenir a formacdo de juntas frias, nao devendo, porém, o comprimento da
penetragdo ser superior ao da agulha.

As quantidades de vibradores e respectivas poténcias serdo adequadas a ser adensada. As
aplicagdes sucessivas serdo realizadas a distancia méaximo ao raio de a¢@o das vibracdes.

O vibrador de imersdo ndo poderd, de forma alguma, ser utilizado transportador de concreto
dentro das formas.

Técnicas de revibragdo poderao ser usadas desde que sejam feitos ensaios de laboratdrio para
orientacdo dos trabalhos.

Serdo tomadas todas as precaucdes para evitar a formagao de ninhos, a altera¢do da posi¢ao da
armadura, nem ocasionar quantidade excessiva de nata na superficie ou a segregacdo do

concreto.

4.3.5 Cura e Protecao do Concreto

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto serd protegido chuva torrencial,
agentes quimicos, choque e vibra¢do com intensidade tal produza fissura na massa ou falta de
aderéncia a armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, evitando ou reduzindo os defeitos da retracdo por
secagem e fluéncia, pelo menos durante os sete primeiros dias apds o langamento, devera ser

feita mantendo umedecida a superficie, usando pelicula impermedvel, ou ainda o emprego de
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mantas hidréfilas (Curaflex ou Similares).
O tempo de cura podera ser aumentado, de acordo com a natureza do cimento e da obra.

Compostos quimicos para a cura somente serao usados quando aprovados pela fiscalizagao.

4.3.6 Reparos no Concreto

Em caso de necessidade, somente podera ser feito por pessoal especializado.

O local defeituoso serd cortado com maquina pneumatica ou elétrica, eliminando-se as partes
soltas. A superficie deverd ficar rugosa, preparada com apicoamento mecanico, jato de dgua de
alta pressdo ou jato de areia, independentemente de seu tamanho.

Quando o reparo for feito em concreto, a superficie preparada deverd ser previamente saturada
com 4gua e o concreto deverd, preferencialmente ter o mesmo traco do concreto original.

Em estruturas, onde nao for conveniente o uso de concreto, poderdo ser usados materiais
especiais, tais como argamassa seca, epoxi, argamassa epoxidica, argamassa para 'grouting, etc.
0 uso destes materiais exige técnicas especificas recomendadas pelo fabricante e/ou pela

fiscalizacao.

4.4  CONTROLE TECNOLOGICO

44.1 Concreto Moldado no Local

O EMPREITEIRO, manterd no local um laboratério e pessoal habilitado para ensaiar os
materiais, ou se preferir, indicard uma empresa especializada, sediada em local mais préximo
possivel da obra, para efetuar o controle tecnolégico. Este pessoal ou empresa deverd se reportar
diretamente a fiscalizacdo.

O controle de qualidade do concreto fresco e endurecido e seus componentes a ser adotado, serad
o sistemdtico da NBR 6118.

A fiscalizacdo, supervisionara a retirada e moldagem das amostras e avaliard os resultados dos
relatdrios, para que sejam cumpridas essas especificacdes e as prescri¢des do projeto.

Para efeito de avaliacio de equipamentos e pessoal a serem alocados para o controle
tecnoldgico, considera-se que serdo retiradas amostras de pelo menos trés regides: fundacoes,

mesoestrutura e superestrutura, o que compreende um volume de aproximadamente 800m3.

4.4.2 Formas

Serdo executadas rigorosamente conforme dimensdes indicadas em projeto, com material de
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boa qualidade e adequado ao tipo de acabamento da superficie de concreto por ele envolvido.
Deverao obedecer as Normas NBR-7190 e NBR-8800, respectivamente para estruturas de
madeira e metdlica.

Antes do inicio da concretagem, serdo molhadas até a saturagcdo, executados furos para
escoamento do excesso de dgua e verificada a estanqueidade.

As juntas serdo vedadas e a superficie em contato com o concreto deverd estar isenta de
impurezas prejudiciais a qualidade do acabamento. Os furos de escoamento da dgua serdo
vedados.

O emprego de aditivos especiais, aplicados nas paredes internas das formas para facilitar a
retirada das formas, s6 podera ser realizado mediante autorizacao da fiscalizacdo e demonstrado

pelo fabricante que seu emprego nao introduz manchas ou alteragdes no aspecto exterior da

peca.

4.4.3 Retirada de Formas e Escoramento

Nao devera ocorrer antes dos seguintes prazos: (concreto armado)

O FACES LALETAIS. .o eeeeeeeeeeee et e e e e e et eeeeeeeeeeeaaaaaeeaeeaaaes 03 dias;
e faces inferiores com pontaletes bem encunhados...........ccccceeerveeennnen. 14 dias;
e faces inferiores com pontaletes...........coovveeivieeiiieeiniieeniieeieeeeee e 21 dias.

Os pontaletes que permanecerdo apds a retirada das formas, nao deverdo produzir esforcos de
sinal contrdrio ao de carregamento com que a peca foi projetada para evitar rompimento ou
trinca.

A Empreiteira deverd apresentar a fiscalizacdo com antecedéncia minima de uma semana, o
plano de retirada das formas das diversas estruturas, para andlise e aprovacao.

Somente serd permitido o uso da estrutura como elemento estrutural auxiliar da construg¢dao ou
como depdsito provisério de materiais de constru¢do apds a verificagdo das condigdes de

estabilidade e aprovacgdo da fiscalizagao.

444 Acos

Para as armaduras, serdo empregadas barras de aco de se¢ao circular, de diversas bitolas do tipo
CA-50 conforme indicado, sendo que as barras emendadas por solda deverao ser da categoria
"A", obedecendo onde necessério as normas, especificagdes e métodos da ABNT em vigor, os
quais deverao ser aplicados integralmente e que sdao os seguintes:

e NBR-6118 Cilculo e execugdo de obras de concreto armado;
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e NBR-7187 Projetos e execu¢do de pontes de concreto armado e protendido;

4.4.5 Emendas

As emendas das barras das armaduras serdo executadas por solda de topo (eletrofusdo ou
caldeamento) ou por justaposi¢c@o, conforme indicag¢do no projeto.

A substituicdo da emenda de topo por caldeamento por emenda de topo com eletrodo, podera
ser autorizada pela fiscalizacdo, ou preferencialmente por luvas mecanicas prensadas ou
rosqueadas caso ocorra conveniéncia de cardter econdmico ou construtivo, porém, sem
adicional para o contratante.

Em qualquer caso deverd ser obedecido o disposto no item 6.3 da NBR-6118.

4.5 ARMADURAS

4.5.1 Armadura para Concreto Armado

Sera executada de acordo com o projeto, observando estritamente as caracteristicas do aco,
nimero de camadas, dobramento, espacamento e bitola dos diversos tipos de barras retas e
dobradas, amarradas com arame preto no 16 ou 18. As barras e fios de aco destinados a
armaduras para concreto armado deverdo obedecer as prescri¢cdes da NBR-7480/85.

Antes e depois de colocada em posicdo, a armadura deverd estar perfeitamente limpa, sem
ferrugem, pintura, graxa, terra, cimento ou qualquer outro elemento que possa prejudicar sua
aderéncia ao concreto ou sua conservacao.

A impureza serd retirada com escova de aco ou qualquer tratamento equivalente.

As barras de aco deverdo ficar no depdsito da obra, apoiadas sobre vigas ou toras de madeira

estdveis para evitar danos e/ou deformacdes.

4.5.2 Preparo e colocacio de armaduras

As armaduras deverdo ser cortadas e dobradas de acordo com os detalhes do projeto, devendo
ser usados pinos e cutelos compativeis com o diametro e classe do aco das barras — art. 6.3.4 da
NBR-6188.

A emenda das barras deverd obedecer ao disposto no artigo 6.3.5. da NBR-6188, para o tipo de
emenda previsto pelo contratante, devendo o mesmo apresentar ao projetista, para aprovagao,

um plano de emenda em fung¢do das caracteristicas locais.
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4.5.3 Preparo, lancamento e cura do concreto.

O concreto para toda a obra deverd obedecer ao seguinte: mistura mecanica (betoneira),
adensamento por vibragdo (vibradores mecanicos) e consisténcia adequada. O trago serd
determinado em funcdo dos agregados locais, cuja utilizacao foi autorizada.

A cura do concreto deverd ser cuidadosa, devendo ser molhado abundantemente depois de
endurecido, durante cerca de 15 dias, evitando-se nessa época, sua exposi¢ao aos raios solares.
A critério da fiscalizacdo poderda ser empregado o concreto “pronto” industrializado. Para

orientagdo geral deverdo ser observados os artigos correspondentes da NBR-6188.

4.5.4 Aco para Armaduras de Concreto Armado

As barras de aco destinadas as armaduras das pecas de concreto armado da estrutura, serdo do
tipo CA-50 A, devendo satisfazer o que prescreve a NBR—7480.

As armaduras sdo preparadas e colocadas nas formas de acordo com os detalhes de projeto, e

deverdo, quanto a sua dobragem e durante a concretagem, obedecer ao prescrito na NBR-6188.

5 OBSERVACOES

Para qualquer omissdo nestas Especificacdes, deverdo ser utilizadas as Especificacdes
Gerais para Obras Rodovidrias/Obras de Arte do DNIT e/ou a Norma Técnica Brasileira
pertinente ao item exigido. A Fiscaliza¢do podera solicitar em qualquer item da obra o ensaio

previsto em norma para sua posterior aceitacao.

PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20
Rua Pe. Mario Labarbuta, 593 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Criciima — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br




®
ESTADO DE SANTA CATARINA /}

’ é PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO FORTUNA P ROV'AS
Engenharia
N\ X/~

SECRETARIA DE ADMINISTRACAO, PLANEJAMENTO E FINANCAS

RIO PORTUNA

6 ORCAMENTO
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Prefeitura Municipal de Rio Forrtuna/SC

® Obra Bancos B.D.l Encargos Sociais
) Placas pré-moldadas em concreto armado para construcdes de pontes, SINAPI - 02/2026 - Santa  24,03% Nao Desonerado: embutido nos
dimensodes 3,5 m comprimento x 1,0 m de largura x 0,25 m de altura Catarina precos unitario dos insumos de

P R O V | AS méo de obra, de acordo com as

) bases.
Engenharia

Orgamento Sintético

Item Codigo Banco Descrigao Und Quant. Valor Unit Valor Unit Total Peso (%)
com BDI
1 PLACAS PRE-MOLDADAS EM CONCRETO ARMADO 1,00 3.867,14 3.867,14 100,00 %
1.1 98519 SINAPI REVOLVIMENTO E LIMPEZA MANUAL DE SOLO. AF_07/2024 M2 3,50 4,52 5,61 19,64 0,51 %
1.2 92771 SINAPI ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO o
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF 06/2022 ) 45,57 10,31 12,79 562,84 (e
1.3 92772 SINAPI ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO o
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF 06/2022 KG 5232 8,53 10,58 553,55 14.31%
14 96539 SINAPI FABRICAQAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA
BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 2 Mm? 8,38 153,44 190,31 1.594,80 41,24 %
UTILIZACOES. AF 01/2024
15 92273 SINAPI FABRICAQAO DE ESCORAS DO TIPO PONTALETE, EM MADEIRA, PARA PE- o
DIREITO SIMPLES. AF 09/2020 M 14,00 15,34 19,03 266,42 6,89 %
1.6 100349 SINAPI CONCRETAGEM DE CORTINA DE CONTENCAO, ATRAVES DE BOMBA - A 3
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF 11/2024 M Lt ese s el Al 26
1.7 89712 SINAPI TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. M 0,50 31,89 39,55 19,78 0,51 %
AF 08/2022
Total sem BDI 3.117,76
Total do BDI 749,38
Total Geral 3.867,14
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7 DETALHE ESTRUTURAL
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Forma Placa

Titulo

DETALHE

RELACAO DO ACO

Negativos Positivos
ACO DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA50 1 10.0 23 228 5244
2 10.0 4 95 380
3 12.5 7 379 2653
4 12.5 7 379 2653
5 10.0 16 60 960
6 10.0 24 30 720
RESUMO DO ACO
ACO DIAM C.TOTAL PESO
(mm) (m) (kg)
CA50 10.0 73.04 45.57
12.5 53.06 52.32
PESO TOTAL
(kg)
CA50 97.89

Volume de concreto (C-30) = 0.88 m?

Area de forma = 8,38 m?

Caracteristicas dos materiais
fck Ecs
(kgf/icm?) (kgf/icm?)
300 268384
¢ Vb Loseaan o

Verifique em https://validar.iti.gov.br
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