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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificacdo do Empreendedor;

Municipio de Tubarao

CNPJ: 82.928.656/0001-33

Rua Felipe Schmidt, 108 - Centro—- CEP: 88701-108- Tubaréao - SC.
Fone: (48) 3621-9000

Prefeito Municipal: Esténer Soratto

1.2 Identificagao do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2  APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto basico e executivo de
pavimentacao da Rua Virgilio Parise Martins, foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia do Edital de Pregao Eletrénico p/ Obras e Serv.
Engenharia n.° 0066/2024, contrato n.° CT25CIN0064, e fazem parte do escopo

0s seguintes servigos:

Mapa de Situacao e Localizacao;

Estudo Topografico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego
Estudo Ambiental

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizacao
Projeto de Sinalizacao
Projeto Elétrico

Projeto de OAE

Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacao

ART e Laudo

Aprovacao

Abaixo segue localizagcdo do empreendimento através de imagem

area.
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Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Junho 2025
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3  PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto em questao objetiva a orientacdo dos servicos da
terraplenagem e distribuicdo de materiais. A seguir, apresenta-se as diretrizes

basicas que nortearam este projeto.

3.1 Cortes

Devido a qualidade do material encontrado no subleito, nao foi
necessaria a utilizacao de empréstimo de jazidas, a fim de suprir a deficiéncia
de materiais para a execucao das calcadas, corpo de aterro e camadas

finais de aterros.

3.2 Aterros

Para as calgcadas, corpo de aterro e camada final de
terraplenagem, deverao ser empregados materiais provenientes do corte.

Sendo que para as areas onde seréo executadas as calcadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem controle do grau de
compactacao, para a camada de corpo de aterro esta deve ser lancada
em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactacao até atingir
a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem
esta deve ser langcada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada a

compactacao até atingir a energia de 100% do proctor Normal.
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3.3 Taludes

Denomina-se talude a superficie inclinada ou vertical, proveniente
dos trabalhos de terraplenagem e que limita o terreno natural com o corpo
da estrada. E também chamado de saia de corte ou de aterro.

Entende-se por estabiidade de um talude a capacidade que esse
possui de permanecer inalterado apos a sua execucao, resistindo a agao do
intemperismo.

A inclinacdo do talude é definida com base em consideragoes
técnico-econdbmicas.

Aposs a analise das secoes transversais, verificamos que os taludes de
corte e aterro sado de pequena ordem e que nao extrapolam a altura de 5,00
metros.

Por este motivo aplicamos no projeto o que recomenda o Manual
do DNIT “A pratica rodoviaria aconselha, para os cortes, um talude maximo
de 1:1 (V:H) e, para os aterros compactados, a inclinacdo maxima de 2:3

(V:H)”.

3.4 Servicos Preliminares

Previamente as operacdes de corte e aterro, deverao ser
executadas as operacoes de preparacao da area destinada a implantacao
do corpo estradal, o que compreende: a remocao da camada vegetal
superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados
prejudiciais, Servico esse que devera ser executado pelo contrato e assumira

a responsabilidade por qualquer dano causado.
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3.5 Determinacao de Volumes

A metodologia utilizada para o calculo de volumes foi a planimetria
das secOes transversais gabaritadas pelo processo de integracao grafica,
cujos valores de area foram transportados a planilhas em anexo e conforme
apresentado na peca grafica do projeto de terraplenagem.

O calculo do volume é elaborado a partir das areas das secgoes

transversais, pela aplicacdo do método da média da area conforme féormula

abaixo:
A1+ A2 L
=X —
2 2
O resultado € o volume dos prismas correspondentes as estacas em
estudo.

3.6 Recomendacdes

Deverdo ser seguidas as Instrucdes de Servico do DNIT e as

Especificacdes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.

Tabela 3-1 — Especificacdes de Servico

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servicos Preliminares 104/2009
Caminho de Servigo 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte: Arquivo Pessoal
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3.7 Nota de Servico de Terraplenagem

Abaixo segue imagem com instrucdes para leitura e interpretacao

da nota de servico.

Cota Terreno

Cota Vermelha

Diferenga entre a cota do
projeto — a cota do terreno
Quaondo (+) Aterro

Cota Projeto
Quando (=) Corte

Berdo de Terraplenagem Bordo de Pista

Bordo de Pista Berde de Terraplenagem

3 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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01/07/2025, 13:46

Nota de Servigo Tabela

Nota de Servico Tabela
R.Virgilio R.Virgilio 0+0.000 6+0.000
Lado Esquerdo || Eixo || Lado Direito

Terraplenagem Pista Pontos || Pontos Crown_Sub Pista Terraplenagem

Estaca NO?;IGIS NO?;ICIS Cota || Cota Cota
Afast. || Cota ||Incl. || Afast.|| Cota || Incl. GeometriallGeometria Projeto||Terreno||Vermelhal||Afast.|| Cota ||Incl.||Afast.|| Cota ||Incl. ||Afast.|| Cota ||Incl.
m) | (m) || (%) (m) | (m) || (%) Horizontalll Vertical m) | m) |[(%)| (m) || (m) | (%) || (m) || (m) ||(%)
00000 | [17.961[17.9610.000[ | u | I O I I
-3.500 [[14.322[-2.00][-3.000 ||14.332/|-2.00][1+0.000) | 114.792/(14.783 [|0.008  [0.0001[14.392(2.001[3.000 (|14.332|}-2.00/(3.500 |[14.322[-2.00|
-3.500 |[11.152||-2.00(-3.000[11.162[-2.00 |[2+0.000|| BVC  [[11.62211.501 |[0.121  {/0.000 |[11.222][2.00|3.000 |[11.162-2.00][3.500 |[11.152-2.00]
-3.500 [[8.254 [-2.00[-3.0001[8.264 ||-2.00][3+0.000) [ 18.724 |[8.754 |-0.030 ]/0.000][8.324 |[2.00[3.000/]8.264 (-2.00]3.500[8.254 |-2.00|
-3.500 |/6.406 ||-2.00(-3.000/(6.416 ||-2.00 |[4+0.000|| [EVC  [/6.876 [6.904 |l-0.027 {0.000/6.476 [2.00/(3.000//6.416 ||-2.00[3.500 ||6.406 [-2.00]

-3.500

15.658 [-2.00/-3.000/5.668 [|-2.00|[5+0.000||

|

16.128 [l6.121 [/0.007

10.0001[5.728 [12.00[3.0005.668 [-2.00]3.500|(5.658 |-2.00|

-3.500

5.441 [-2.00]|-3.000(5.451 [-2.00||6+0.000||

15.911 |[5.911 0.000

10.0001[5.511 [[2.00[3.0005.451 {-2.00/3.500|5.441 ||-2.00|

file:///C:/Users/Davanti/AppData/Local/Temp/civilreport.html
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utilizada para elaboracdo do projeto de terraplenagem deste
empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigos foram
entregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracao durante a execucao do projeto.

Este termo de encerramento é assinado terca-feira, 1 de julho de
2025, contendo 12 p&aginas e confiima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

LU

K

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7

4 - TERMO DE ENCERRAMENTO

DAVANTI

ENGENHARIA



PREFEITURA DE
TUBARAO

PROJETO DE SINALIZACAO

RUA VIRGILIO PARISE MARTINS

Oeliton
Antunes
Coelho:069
21096920

Assinado de forma digital por
Oeliton Antunes
Coelh0:06921096920

DN: c=BR, o=ICP-Brasil,
ou=Certificado Digital PF AT,
ou=Videoconferencia,
ou=52527619000152, ou=AC
SyngularlD Multipla, cn=Oeliton
Antunes Coelh0:06921096920
Dados: 2026.05.11 11:11:52
-03'00'

C DAVANTI

ENGENHARIA




Quadro de Acompanhamento.

00

Emissao Inicial

MARCIA

27/06/2025

Rev.

Descricao

Responsavel:

Data:




FIGURA:

Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreendimento.............ceceevvvveiiiiiiiie e eeeeeeiinns 7
Figura 3-1 - Sinal A-24: ODIras ......coiiiiiiiieeeci e e e e aeaannnes 26
Figura 3-2 - Sinal R-7: Proibido Ultrapassar ..........c.coueuuuiviiiiie e e 27
Figura 3-3 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida............cccccceeeveeeeeeeveennnnnns 28
Figura 3-4 - Sinal de acostamento em obras a ........ MEtroS....ccovveeeeeeeeeiiiinnn 29
Figura 3-5 - Sinalizacéao de Obra - Bloqueio do Acostamento.................c........ 30
Figura 3-6 - Sinalizacé&o de Obra —Legenda .............cueiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 31
TABELAS:
Tabela 3-1 — Cores padrao MURNSEIl ............ooeuiiiiiiiie e 10
Tabela 3-2 — Quantitativos Tinta ACHIICA .........cccevviiiiiiiie e 16
Tabela 3-3 — Quantitativos RESINA LIVIE .........cccccovviiiiiiiiiie e 17
Tabela 3-4 — Qualitativo Tinta ACHlICA ..........oeeiiiiiiee e 17
Tabela 3-5 — Qualitativo RESINA LIVIE ...........uuiiiiiiiiiiieeeeie e 17
Tabela 3-6 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacao............................ 18
Tabela 3-7 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacao............................ 19
Tabela 3-8 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia............cccccceevveeeeinennnne, 19

Tabela 3-9 - Referente ao padrao e respectivo cédigo de cada cor............. 20



SUMARIO:

1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:........ccceveveerenane, 5
1.1 Identificac&o do Empreendedor;. ... 5
1.2, Identificacao do CONSUION; ......ccooeeiiieece e 5
1.2.1 EQUIPE TECNICA......ccc i, 5
2 APRESENTACAO: ..ottt 6
3 PROJETOS DE SINALIZACAO: ..o, 8
31, SinalizaCao HOrzoNtal; ..........oooeviiiiiie e 8
3.1.1 A Importancia da sinalizag&o horizontal:..............ccoooeiiiiiiiiiiiiies 8
3.1.2 Padrao de fOrmMas: ... 9
3.1.3 Padr&o @ COIES: ....coooiiiiiieiee 9
3.14 DIMENSOES. ...t e e e e e et ettt e e e e e e e e eaeteaa s 10
3.15 Y= TS F= 1 11
3.1.6 Aplicacdo e manutencao da sinalizaCao...........ccccceeeeeeeeevvveeeiinnnnnnnn. 11
3.1.7 ClAaSSIFICAGEO ....evveeeiiiiiiiiiiiiee ettt eneees 12
3.1.7.1.....Marcas LoNgitUdIN@AIS ........cccuuuuuiiiiiiiiiiiieie et 12
3.1.7.2.....Marcas TraNSVEISAUS. ......ceuiiiiiiiiiiieees ettt 13
3.1.7.3.....Marcas De CanaliZAG80 ...........ccuuiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 14
3.1.7.4.....INSCricOes NO PAVIMENTO ...ccuuuuuiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 14
3.1.8 Sinalizacao Horizontal a Base de Tinta Acrilica ........ccccccceeeeeeeeevveennee, 15
3.2, SiNAalizZaCa0 VertiCal; .........ccooviiiiiiiie et 18
3.2.1 Sinalizacao de regulamentaGao ..............eevvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 18
3.2.2 SinalizaCcao de AAVEIENCIA .........oieiieeeeieieiicie e e e e 19
3.2.3 Sinalizacao de INAICAGCAOD ............ceiiiiiiiieieeeeie e e e 20
3.3 SinalizaGao de ODras; ...........ueuiiiiiiiiiiiiii e 21
3.3.1 Sinalizacao Vertical de Obras ...............uuuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeieeeeeeeeeeee 24
4 TERMO DE ENCERRAMENTO ..o 32



1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificacdo do Empreendedor;

Municipio de Tubarao

CNPJ: 82.928.656/0001-33

Rua Felipe Schmidt, 108 - Centro—- CEP: 88701-108- Tubaréao - SC.
Fone: (48) 3621-9000

Prefeito Municipal: Esténer Soratto

1.2 Identificagao do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2  APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto basico e executivo de
pavimentacao da Rua Virgilio Parise Martins, foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia do Edital de Pregao Eletrénico p/ Obras e Serv.
Engenharia n.° 0066/2024, contrato n.° CT25CIN0064, e fazem parte do escopo

0s seguintes servigos:

Mapa de Situacao e Localizacao;

Estudo Topografico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego
Estudo Ambiental

Projeto de Interferéncia
Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Urbanizacao
Projeto de Sinalizacao
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacao

ART e Laudo

Aprovacao

Abaixo segue localizacdo do empreendimento através de imagem

area.
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Figura 2.1 - Imagem Aérea do Empreend
Fonte: Google Earth / Junho 2025
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3  PROJETOS DE SINALIZACAO:

3.1 Sinalizag&o Horizontal;

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usuarios sobre as condic6es de utilizacdo adequada da via, compreendendo
as proibicdes, restricoes e informacdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os
fluxos de trafego.

A sinalizacao horizontal é classificada segundo sua funcéao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Oirientar o fluxo de pedestres;

¢ Orientar os deslocamentos de veiculos em funcao das condicdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou
indicacao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situacdes a sinalizacao horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos.

Pode ser empregada como reforco da sinalizacao vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

3.1.1 A Importancia da sinalizacao horizontal:

¢ Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando
seu uso;

¢ Aumenta a seguranca em condicdes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para a reducao de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
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Apresenta algumas limitagoes:

e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
¢ Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
qguando houver trafego intenso.

3.1.2 Padrao de formas:

A sinalizacao horizontal é constituida por combinacgdes de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.

Continua: corresponde as linhas sem interrupcéo, aplicadas em
trecho especifico de pista;

Tracejada ou_Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,

aplicadas em cadéncia, utiizando espacamentos com extensao igual ou
maior que o traco;

Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informagoes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situacdo ou complementando a sinalizacao vertical existente.

3.1.3 Padrao de cores:

Amarela, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

¢ Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral,

e Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada,;
e Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

Branca, utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
e Delimitar areas de circulacao;
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e Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicdes especiais;

e Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

e Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem,;

e Demarcar linha de retencéo e linhade “Dé a preferéncia” ;

¢ Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para:

Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e o
pavimento, (utiizada principalmente em pavimento de concreto) nao
constituindo propriamente uma cor de sinalizagao.

A utilizacdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.

Tabela 3-1 — Cores padrao Munsell

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7.5M14
Branca M 95
Vermelha THR 414
Azul 5PE 2/8
Preta N 05

3.1.4 Dimensoes
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As larguras das linhas longitudinais sdo definidas pela sua funcao e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, sao dimensionadas em fungao
do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos
e legendas sdo definidos em funcao das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

3.15 Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucao da
sinalizacdo horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situacao deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisorio
ou permanente), volume e classificacéao do trafego (VDM), qualidade e vida
util do pavimento, frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizacao horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas
de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a sinalizacao

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

3.1.6 Aplicacdo e manutencao da sinalizacao

Para a aplicacao de sinalizacédo em superficie com revestimento
asfaltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso nao seja possivel, a sinalizacao podera ser executada com

material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida;
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A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, Oleos,
graxas ou qualguer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagao ao pavimento;

Na reaplicacao da sinalizacao deve haver total superposicao entre
a antiga e a nova marca/inscricao viaria. Caso nao seja possivel, a

marca/inscricao antiga deve ser definitivamente removida.

3.1.7 Classificacao

A sinalizacao horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais - separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais - ordenam os deslocamentos frontais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizacao - orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o controle das areas onde é proibido ou
regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscricbes no Pavimento - melhoram a percepcéo do condutor

quanto as caracteristicas de utilizacao da via.

3.1.7.1 Marcas Longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego,
definindo a parte da pista destinada a circulacao de veiculos, a sua diviséo
em faixas de mesmo sentido, a divisao de fluxos opostos, as faixas de uso
exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de

estabelecer as regras de ultrapassagem e transposicao.
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¢ As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém
poder de regulamentacao, separam 0s movimentos veiculares de fluxos
opostos e regulamentam a proibicdo de ultrapassagem e o0s
deslocamentos laterais, exceto para acesso a imovel lindeiro;
¢ As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou
tracejadas, nao tém poder de regulamentacéao, apenas ordenam 0s
movimentos veiculares de sentidos opostos;
¢ As marcas longitudinais brancas continuas sao utilizadas para delimitar
a pista (linha de bordo) e para separar faixas de transito de fluxos de
mesmo sentido. Neste caso, tém poder de regulamentacao de proibicao
de ultrapassagem e transposicao;
¢ As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, nao tém
poder de regulamentacao, apenas ordenam 0s movimentos veiculares
de mesmo sentido.

De acordo com a sua funcdo as Marcas Longitudinais sao

subdivididas nos seguintes tipos:

eLinhas de divisao de fluxos opostos (LFO);

elLinhas de divisao de fluxos de mesmo sentido (LMS);
eLinha de bordo (LBO);

elLinha de continuidade (LCO).

e Marcas longitudinais especificas

3.1.7.2 Marcas Transversais

As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos
veiculos e os harmonizam com os deslocamentos de outros veiculos e dos
pedestres, assim como informam os condutores sobre a necessidade de
reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres e posicdes de parada.

De acordo com a sua funcdo, as marcas transversais sao
subdivididas nos seguintes tipos:

e Linha de Retencéao (LRE);

e Linhas de Estimulo & Reducao de Velocidade (LRV);

e Linha de “Dé a preferéncia” (LDP);

e Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);
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e Marcacao de Cruzamentos Rodocicloviarios (MCC);

e Marcacéao de Area de Conflito (MAC);
A MAC indica aos condutores a area da pista em que nao devem parar 0s
veiculos, prejudicando a circulacao.

e Marcacao de Area de Cruzamento com Faixa Exclusiva (MAE);

e Marcacao de Cruzamento Rodoferroviario (MCF).

3.1.7.3 Marcas De Canalizacao

As Marcas de Canalizacao sao utilizadas para orientar e
regulamentar os fluxos de veiculos em uma via, direcionando-os de modo a
propiciar maior seguranca e melhor desempenho, em situacdes que exijam
uma reorganizacao de seu caminhamento natural.

Possuem a caracteristica de transmitir ao condutor uma mensagem

de facil entendimento quanto ao percurso a ser seguido, tais como:

quando houver obstaculos a circulacao;

intersecdes de vias quando varia a largura das pistas;

mudancas de alinhamento;

acessos;

pistas de transferéncias e entroncamentos;

intersecdes em rotatorias.

3.1.7.4 Inscricbes no Pavimento

As inscricbes no pavimento melhoram a percepcdo do condutor
guanto as condicOes de operacao da via, permitindo-lhe tomar a decisao
adequada, no tempo apropriado, para as situacdoes que se lhes

apresentarem.
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Possuem funcdo complementar ao restante da sinalizacao,
orientando e, em alguns casos, advertindo certos tipos de operagao ao longo
davia.

As inscricdes no pavimento podem ser de trés tipos:

e Setas direcionais;

e Simbolos;

e Llegendas.

3.1.8 Sinalizacao Horizontal a Base de Tinta Acrilica

l.LEspecificacOes Técnicas.
Esta especificacdo fixa as condicdes exigidas da empresa

contratada, quanto a tinta a base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacao viaria.

ll.Documentos Complementares.

Na aplicacao desta especificacao € necessario consultar as seguintes Normas
da ABNT:

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;

lI.LRequisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfaltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apos a
abertura do recipiente, ndo devera apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicoes:
e Temperatura entre 5°C e 40°C;

¢ Umidade relativa do ar até 80%;
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A tinta deve estar em condi¢cBes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicao
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando umida,
variaveis de 0,4 a 0,9mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberacao
do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apos
aplicacdo no pavimento; a tinta aplicada, ap0s secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta para demarcacao viaria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender as disposicoes da NBR 15438/06.

IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 3-2 — Quantitativos Tinta Acrilica

Requisitos — Tinta Acrilica

Minimo

Maximo

Consisténcia

80

95

Estabilidade

5

Matéria ndo Volatil

62,8

Pigmento

40

50

Veiculo ndo Volatil

38

Tempo de Secagem

20

Resisténcia a Abrasao

80

Massa especifica

145

Brilho

1,30

20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

DAVANTI

ENGENHARIA
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Tabela 3-3 -

Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos — Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para

tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Tabela 3-4 — Qualitativo Tinta Acrilica
Requisitos - Tinta
Acrilica
Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada
Identificacdo do veiculo ndo (O espectrograma de infravermelho deve
volatil apresentar bandas caracteristicas

predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia
intemperismo - 400 h
- cor

ao

Leve alteracéo

- integridade Inalterada
Fonte: Arquivo DETRAN
Tabela 3-5 - Qualitativo Resina Livre
Requisitos — Resina livre
Cor (notagdo  Munsell)|N 9,5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7.5/14
(toleréncia 10 YR 6,5/14 € 8,5 YR 7,5/14)
Preta N 0,5
Azul 5 PB 2/8 (tolerancia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermelha 7.5 R 4/14 (toleréncia 7,5 R 5/10e 5,5 R 5/12)

Resisténcia a |luz (100 h)

Cor levemente alterada

Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

do servico e se manter com 80%

entre 30 e 60 dias.

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizacéao devera ser de 250
mcd/lux.mz2 para o branco e 150 mcd/lux.m2 para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo nao inferior a 30 dias apds conclusao

dos valores iniciais no periodo compreendido
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As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu diametro imerso no material.

3.2 Sinalizacao Vertical,

E um subsistema da sinalizag&o viaria cujo meio de comunicacgao
esta na posicao vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

3.21 Sinalizacao de regulamentacao

Tem por finalidade informar aos usuarios as condi¢gfes, proibicoes,
obrigacdes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e o
desrespeito a elas constitui infracao.

A forma padrao do sinal de regulamentacéao € a circular, e as cores

sao vermelha, preta e branca.

Tabela 3-6 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacao

Forma Cor

Fundo Branca

Simbolo Preta

Tarja Vermelha

Orla Vermelha

OBRIGAGADY - Preta
RESTRIGAO PROBIGAD Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Constituem excecdo quanto a forma, os sinais R-1 - Parada

Obrigatéria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas
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Tabela 3-7 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacao

Sinal
. Cor
Forma Codigo
— Fundo Vermelha
h Orla intema Branca
| R-1
Orla externa Vermelha
— Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Orla Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sao implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

3.2.2 Sinalizacéao de Adverténcia

Tem por finalidade alertar os usuarios da via para condicdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padrao dos sinais de adverténcia € quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizagcdo de adverténcia

estado associadas as cores amarela e preta.

Tabela 3-8 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Orla interna Preta
Orla externa Amarela
Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN
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Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sao implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

3.2.3 Sinalizacéao de Indicacao

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, 0s destinos, as
distancias e os servicos auxiliares, podendo também ter como funcdo a
educacao do usuario. Suas mensagens possuem carater informativo ou
educativo.

A sinalizacéao de indicacao esta dividida nos seguintes grupos:

Placas de identificacao

Placas de orientacao de destino
Placas educativas

Placas de servicos auxiliares
Placas de atrativos turisticos
Placas de postos de fiscalizagao

A sinalizacao de indicacao possui carater informativo ou educativo.

As formas, os elementos, as cores e as dimensées minimas que
constituem a sinalizacao de indicacéo sdo objeto de Resolugédo n°® 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o
melhor entendimento por parte do usuario.

Tabela 3-9 - Referente ao padréao e respectivo cédigo de cada cor.

Cor Padrao Cadigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14
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3.3 Sinalizacao de Obras;

A execucao de servicos de manutencao do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacoes de
emergéncia, sao fatores que determinam o surgimento de problemas de
fluidez e seguranca na circulacdo de veiculos. SituacOes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem esta dirigindo ao longo da
rodovia, em condicdes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execucao desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado a sinalizacao para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacao para as obras em
rodovias deve:

e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situacao que se verificara na pista
de rolamento;

e Regulamentar a velocidade e outras condi¢cOes para a circulacao segura;

e Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

e Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

Condicdes Determinantes

A sinalizacao deve estar sempre adaptada as caracteristicas das
obras e da rodovia onde sera implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibilidade e credibiidade. Dessa forma, as condicdes basicas que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

caracteristicas.

Duracéao da obra
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A sinalizac@o proviséria deve ter caracteristicas proprias, conforme
0 tempo necessario a execugao das obras, que podem ser de curta ou longa
duracéao.

Para as obras de curta duracao, os dispositivos de sinalizacao
devem, também, ser 0s mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracéao, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencao pode, também,
ocorrer de forma nao prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou erosao da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizacao de dispositivos portateis, possibilitando uma rapida

implantacéo ou desativacao da sinalizacao.

1. Mobilidade da obra

A sinalizacao de obras também se caracterizara por uma maior ou
menor necessidade de adocao de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantacé&o de canteiros de obras moveis ou fixos.

IV. Interferéncia no trafego

A localizacao da obra na pista de rolamento determina a alteracao
da circulacdo de forma especifica, conforme a situacdo bloqueie
acostamento, faixas a direita, a esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variag6es na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variacao na localizacao da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinard a variacado da

sinalizacao, particularmente, nas seguintes condicoes:
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VI.

Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacao por
sentido;

Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulacao por sentido;

Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicdes de
visibilidade.

Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicado de imprevisibiidade da situagao

provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacao a ser

implantada deve apresentar legibilidade e visibiidade. Para tanto, a

sinalizac&o provisoria deve:

VII.

Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

Ser implantada com critérios uniformes;

Apresentar bom estado de conservacgao;

Estar adaptada as condicdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando o0s
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos a neblina;

Ser objeto de manutencao, enquanto perdurar a situacao temporaria.

Credibilidade

Como toda a sinalizacdo de transito, a relativa a obras deve

informar ao usuario a exata situacao decorrente da implantacao do canteiro

de obras. Assim, o conjunto de sinais deve serimplantado de forma a transmitir

com clareza e precisao as condigcOes que serao encontradas adiante, tais

como: a localizacdo da obra, as consequéncias na circulagcao e o fim do

trecho em obras.

A informacao precisa através da sinalizacdo, da real situagao

verificada, é fundamental para credibiidade das mensagens transmitidas e

para a predisposicdo de obediéncia a determinacdes e orientacdes. Assim, &

de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condicao normal da pista voltar a ocorrer.
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3.3.1 Sinalizacéao Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizagcdo vertical regularmente utilizados
qguando da ocorréncia de obras, servicos de manutencao e conservagcao ou
ainda de situac6es de emergéncias em rodovias.

A sinalizacao vertical temporaria, utilizada quando da execucéao de
obras, é composta principaimente de sinais de adverténcia e de
regulamentacao. Sinais de indicagdo sdo necessarios quando a localizacao
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagcao conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usuarios sobre as condicdes do trafego na via, regulamentar a circulacéo de

transito e fornecer indicacdes necessarias ao seu deslocamento.

I. Cores

Os sinais verticais temporarios sao apresentados com as seguintes
cores:

e Sinais de regulamentacao: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecao do sinal de parada obrigatéria R-1;

¢ Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

e Sinais de indicacao: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

II. Dimensdes

Os sinais temporarios de regulamentacao e adverténcia devem ter
as seguintes dimensdes:

e 1,20 m para rodovias de classe 0 e |A;

e 1,00 m para rodovias de classe IB;

e 0,80 m para rodovias de classe Il lll e IV.
Essas medidas se referem a:

e Distancia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatdria, R-1;

e Lado dosinal Dé a Preferéncia, R-2;

e Diametro de sinais circulares de regulamentacao;

e lLado do quadrado dos sinais de adverténcia.
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Os sinais temporarios de indicacao de obras devem ter dimensdes
compativeis com o numero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

altura de letra apropriada na diagramacéao das legendas.

lll.  Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizagcao de obras pode variar
conforme o periodo de duracdo das obras e se as obras séo em um local
especifico ou se s&do moveis, como por exemplo, a execucao de pintura de
faixas.

No caso de obras de longa duracao, num local especifico, as placas
de sinalizacao de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizacédo Rodoviaria do

DNIT, ou até mesmo na propria pista, dependendo da situacao.

No caso de obras moveis, de reparos de curta duracdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacao podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranca de usuarios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.

IV. Materiais utilizados

As placas de sinalizacdo de obras podem ser confeccionadas em
chapas de aco, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizacé&o Rodoviaria e nas Especificactes de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retrorrefletiva.

V. Sinalizag&o Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

VI. Sinal A-24: Obras
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Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto a rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execucao de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da sequéncia da
sinalizacao de obras. Portanto, deve ser colocado na area de pré-sinalizacao,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacéao. Deve vir
acompanhado de informacédo complementar, do tipo “A .. m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

[ Azﬁﬂm

|
Figura 3-1 - Sinal A-24: Obras

VIl. Sinalizacéo Vertical de Regulamentacao

O conjunto completo de placas de sinalizagcao vertical de
regulamentacao encontra-se no Manual de Sinalizagcdo Rodoviaria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condi¢cdes de circulacao na via.
Nesta subsecao sdo apresentados os sinais de regulamentacao utilizados na

sinalizacao de obras ou emergéncias.

VIIl.  Sinal R-7: Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor do veiculo que € proibido realizar a operagao
de ultrapassagem no trecho regulamentado.

Deve ser utilizado nas seguintes condi¢coes:
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¢ Quando os servicos de execucao das obras nao permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;
e Ser colocado na area de pré-sinalizacéao, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulacéao;
 Na area de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricdo de ultrapassagem.

Figura 3-2 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar
IX. Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local
onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em funcéo do potencial de periculosidade no segmento em
obra.

Deve ser colocado nas seguintes condicoes e quantidades:

¢ Quantas forem necessarias, na area de pré-sinalizacao, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacao do trecho em obras;
 Na area de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e
e ApOs o final das obras, para retomar a regulamentacéo da velocidade
normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

a restricdo ao condutor do veiculo.
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Figura 3-3 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida
X. Sinalizagao Vertical de Indicacao de Obras

A execucao de obras ou a ocorréncia de situacdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
¢ O bloqueio total da pista e/ou acostamento; e
e A necessidade de se implantar sinalizacdo que oriente os motoristas a
circularem por desvios para 0 acostamento ou para pista variante
provisoria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizacao vertical de indicacao. As placas
devem seguir os critérios da secao 8 do Manual De Sinalizacéo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem

confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas.
XlI.  Sinal de acostamento em obras a ........ metros
Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser utlizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

maqguinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.
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Figura 3-4 - Sinal de acostamento em obras a ........ metros

XIl.  Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
via.
Dever ser utilizado nas seguintes condicoes:

e Sempre que o condutor do veiculo possa retornar a condicdo normal de
trafego na via;

e Ser colocado imediatamente ap6s o trecho em obras, na area de
sinalizagao de fim das obras.

XIll.  Projetos - Tipo

Segue abaixo exemplo de secéao tipo de sinalizacéo de obra com

bloqueio do acostamento.
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T 1
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1

1

1

50 . 100

Pista Simples (1 faixa por sentido)

e

Projeto - Tipo N® 02 : Sinalizagéo de Obras - Bloqueio do Acostamento

Figura 3-5 - Sinalizacao de Obra - Bloqueio do Acostamento
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Legenda:

& cone ou cilindro & iluminagio interminente

s barreira classe | & Il ?b-und-oim apoioda em cone

1 barreira closse I | placa em coluna simples
—3 sentide de circuloglo ;| ploca em coluna dupla

Mota: 1—As barreiras closse |, || e Il podem ser substituidos por borreiras plasticas ou tapumes;
Z2—Cotas em metros
3=0 espagomento méximo recomendbvel
entre cones, cilindros e entre barreiros & de:
. 15 m, no conalizogdo pora mudango de foixa de tréfego
. S0 m, no conalizogdo em tangente

Figura 3-6 - Sinalizac&o de Obra - Legenda
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utiizada para elaboracao do projeto de sinalizagcao deste empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigos foram
entregues conforme o planejamento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao contratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracao durante a execucao do projeto.

Este termo de encerramento é assinado sexta-feira, 27 de junho de
2025, contendo 32 p&aginas e confiima que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

LU

e

Oeliton Antunes Coelho
Responsavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor;

Municipio de Tubardo

CNPJ: 82.928.656/0001-33

Rua Felipe Schmidt, 108 - Centro— CEP: 88701-108- Tubardo - SC.
Fone: (48) 3621-2000

Prefeito Municipal: Esténer Soratto

1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabiriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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2 APRESENTACAO:

Os servicos para a elaboracdo do projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo da Rua Virgilio Parise Martins, foram desenvolvidos de acordo
com o termo de referéncia do Edital de Pregdo Eletrénico p/ Obras e Serv.
Engenharia n.° 0066/2024, contrato n.° CT25CIN00é64, e fazem parte do escopo

0s seguintes servicos:

Mapa de Situacdo e Localizacdo;

Estudo Topogrdfico
Estudo Hidrolégico
Estudo Geotécnico
Estudo do Trafego

Projeto de Interferéncia
Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Urbanizacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

Memorial Descritivo
Memorial de Quantitativos
Orcamentacdo

ART e Laudo

Aprovacdo

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

dreaq.
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ajViigilio.RariseiMartins

. v, 48 / R T .(‘
Figura 2.1 — Imagem Aérea do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Junho 2025
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3 PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

O Projeto de Pavimentacdo desenvolvido definiu a secdo transversal
do pavimento, em tangente e em curva, suas espessuras ao longo do trecho,
bem como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os
materiais constituintes.

O objetivo do projeto de pavimentacdo € a de estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico
e econdmico, de forma a aperfeicoar a solucdo proposta no tocante aos
aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as

seguintes caracteristicas:

Dar conforto ao usudrio;

*

*

Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do trafego;

¢ Resistir aos esforcos horizontais;

*

Serimpermedvel, evitando a infiltfracdo das adguas superficiais;

*

Melhorar a qualidade de vida da populacdo e do sistema vidrio.

3.1 Dimensionamento do Pavimento.

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com
o método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza.

Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, sdo
adotados coeficientes de equivaléncia estrutural fomando por base os
resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificacdes

julgodos oportunas.
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Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela abaixo:

Tabela 3-1 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagao 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacao 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragio 1,20
Camadas granulares 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, superior a 45 kg/cm 1,70
Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm 1,40
Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm 1,20

Fonte: Arquivo Pessoal

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais constituintes
do pavimento é dada pelo CBR, adotando-se o método de ensaio
preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em
laboratério para as condicdes de massa especifica aparente e umidade

especificada para o servico.

3.2 Dados dos Estudos de Trafego e Geotécnicos.

¢+ NUmero de Solicitagoes no Eixo Padrdo = N

O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego.

+ indice de Suporte Califérnia ISCp
O ISC de Projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos

Geotécnicos.
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3.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto

deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

¢ Sub-Base — CBR =20,00%
¢ Base — CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais
¢ Revestimento Concreto Betuminoso — KR =2,00

¢ Base Granular — KB =1,00

¢ Sub-base Granular — KSB =1,00

3.4 Determinag¢ado da Espessura do Revestimento

Em funcdo do nUmero de repeticdes de eixo padrdo foi possivel

determinar a espessura e o tipo de revestimento a ser adotado.

Tabela 3-2 — Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento Betuminoso
N<10° Tratamentos superficiais betuminosos

10°<N<5x10° Rewvestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10°<N<10’ Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10’<N<5x10"’ Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x10"~ Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Fonte: DNIT 2006

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em

funcdo do nUmero de "“N" obtém-se como revestimento apenas um
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tratamento superficial. Porém adota-se uma espessura de 5,00 cm de

revestimento em Concreto Betuminoso.

3.5 Determinagcdo das Camadas Granulares

DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS - FLEXIVEL e SEMIRIGIDO

Dados de Trafego Numero "N" de Projeto (USACE) | Np |10 anos 7,24E+04
Determinacao da Deflexdo Admissivel
143,00
CONCEPGAO ESTRUTURAL DO PAVIMENTO
Camada Materiais Constituintes ISC (%) Coeficiente
Revestimento - Kr= 20
Base : > 80 KB= 1,0
Sub-Base > 20 KS= 1,0

METODO DE PROJETO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS DO DNER - Eng. Murillo Lopes de Souza

Determinagao das Espessuras:

ISs. = 6,94 » Hn= 42,00 cm RxKg + BxKg = Hyp
Sspase 20,00 " Moz 22,00 cm RxKg + BxKg + hygxKg = Hn
Calculo teério das espessuras
Isc | Isc Espessuras (cm) HE | Verificagio | ©
0 Estrutura s}
(%) | (%) cBuQ Base Sub-base h20 HM . Estrutural <
Total Equivalent HE > HM =
SL | sB R B SB e Q
7 20 5,00 12,0 20,0 17,0 42 22 Aceito <
Hipotese 01- METODO DNER - Dimensionamento Teérico
REVESTIMENTO BASE SUB-BASE TOTAL
CBUQ CBUQ ¢/ Borracha | Brita Graduada | Macadame Seco HT OK
5,00 14,00 cm 18,00 cm 37,0cm

* A espessura da base foi ajustada para satisfazer ao método construtivo

Resumo dos Calculos - METODO DNER - ADOTADO

REVESTIMENTO BASE SUB-BASE TOTAL
CBUQ CBUQ ¢/ Borracha | Brita Graduada | Macadame Seco HT OK
5,00 14,00 cm 18,00 cm 37,0cm
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3.6 Distancia Média de Transporte (DMTs)

MATERIAL

ORIGEM

DESTINO

DMT(KM)

Brita
Graduada

Pavimentadora e Construtora
Falchetti - Rodovia Norberto
Brunatto, SC-390 - SGo Jodo

Margem Direita, Tubardo - SC,

88702-803

R. Virgilio Parise Martins,
Monte Castelo,
Tubardo - SC

5 km

Brita 4A

Pavimentadora e Construtora
Falchetti - Rodovia Norberto
Brunatto, SC-390 - Sdo Jodo

Margem Direita, Tubardo - SC,

88702-803

R. Virgilio Parise Martins,
Monte Castelo,
Tubardo - SC

5km

Ligantes/
Emulsdes

Refinaria Alberto Pasqualini -
Av. GetUlio Vargas, 11001 -
Brigadeira, Canoas - RS,
92420-221

R. Virgilio Parise Martins,
Monte Castelo,
Tubardo - SC

313 km

CAP

Refinaria Alberto Pasqualini -
Av. GetUlio Vargas, 11001 -
Brigadeira, Canoas - RS,
92420-221

Pavimentadora e
Construtora Falchetti -
Rodovia Norberto
Brunatto, SC-390 - S&o
Jodo Margem Direitq,
Tubardo - SC, 88702-803

315 km

CBUQ

Pavimentadora e Construtora
Falchetti - Rodovia Norberto
Brunatto, SC-390 - SGo Jodo

Margem Direita, Tubardo - SC,

88702-803

R. Virgilio Parise Martins,
Monte Castelo,
Tubardo - SC x

5km
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este termo tem como objetivo formalizar o encerramento deste
projeto, que foi desenvolvido em parceria com o contratante.

Este volume teve como finalidade a apresentacdo da metodologia
utiizada para elaboracdo do projeto de pavimentacdo deste
empreendimento.

Com o encerramento do projeto, todos os produtos e servigcos foram
entregues conforme o planejaomento, e as partes envolvidas foram
devidamente comunicadas.

Agradecemos ao confratante e a todos os envolvidos pelo apoio e
colaboracdo durante a execucdo do projeto.

Este termo de encerramento é assinado quarta-feira, 3 de setembro
de 2025, contendo 12 pdginas e confirma que todas as obrigacdes e

compromissos foram cumpridos, encerrando formalmente o projeto.

Oeliton Antunes Coelho
Responsdavel Técnico
CREA-SC 115.283-2

Marcos Cancelier Mattei
Diretor Técnico
CREA-SC 112.799-7
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4  MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

Cabera ao Construtor, a responsabilidade da mobilizagcéao,
instalagcdo, manutencao e desmobilizagéo do Canteiro de Obras, deposito de
materiais e abrigo de pessoal, incluindo a disponibilizagcéo de todo o material
necessario, além do fornecimento e manutencao dos equipamentos utilizados
Nos servigos.

Todos os servicos auxiliares necessarios, tais como manejo ambiental,
tratamento e recuperacdes de area, destino final de esgotos sanitarios, etc,
serao de responsabilidade do Construtor.

Os materiais e servicos somente poderdao ser alterados mediante
consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizacao e da equipe técnica da
Caixa, quando houver alteracdo do orcamento, ou da funcionalidade do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especificacdes
do Manual de Pavimentacédo e Drenagem do DNIT — 2006, regulamentacdes
do Deinfra-SC e do DNIT.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo

com as normas a seguir:

Todos os materiais deverao respeitar as Normas vigentes de Pavimentacao

Asfaltica (NBR11170 e NBR 11171 - Servicos de pavimentacao);
Manual de Pavimentacao — DNIT/2006;

Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;
Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;

NBR 9050 - Acessibilidade a edificag6es, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos;

NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizacao tatil no piso — Diretriz para elaboracao

de projetos e instalacao;

NR 18 — CondigGes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao;
NBR 9061 - Seguranca de escavacao a céu aberto;

Termoplastico EM-372;

NBR 13159 — Material termoplastico aplicado por aspersao;

IPR 738 — DNIT;

E-321-0001 Celesc;

Norma DNIT 104/2009 - ES, Norma DNIT 106/2009 - ES e Norma DNIT 108/2009 - ES

4 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

DAVANTI

ENGENHARIA



XIV. MATERIAIS - Todo material novo a ser utlizado na obra sera de primeira
qualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, serdo fornecidos pela
CONTRATADA,;

XV. MAO DE OBRA - A m&o de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser
corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucao das
obras, além de tecnicamente qualificada e especializada para o servico;

XVI. RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os trabalhos que nao satisfacam as
condi¢des contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicao e a
execucao dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes dessas providéncias;

XVII. EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Devera estar disponivel na obra para uso dos
trabalhadores, visitantes e inspetores;

XVIIl. DIARIO DE OBRA - Devera estar disponivel na obra para anotacgdes diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAO;

A contratada devera manter na obra um engenheiro e um mestre
de obra. E obrigatério que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos,
memorial descritivo de projeto, termo de referéncia e especificacdes
técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos. O mestre devera ter experiéncia na execucado dos servicos
contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os profissionais
envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e pratica na
execucdao dos trabalhos e servicos necessarios, a fiscalizagcédo podera solicitar

sua substituicao.

4.1 Servicos Preliminares

41.1 Placa de Obra

A empresa contratada providenciard a colocacdo da placa de
identificagcao da obra com dimensdes de 2,40x1,20 metro e espessura de 1,25

mm.
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Para fabricacao da placa de obra é necessario sarrafos de madeira
para o quadro da placa que serA em chapa galvanizada, pontaletes de
madeira de no minimo 3’ para fixacdo da placa no chdo com concreto
magro.

O modelo de placa utilizado devera ser conforme “Manual de uso

da marca do Governo Federal”, de versao vigente.

4.1.2 Demolicao e Carga de Calcada

Foram identificados locais com calcadas que nao se adaptam ao
projeto ora proposto, foi indicado na planta denominada “Cadastro de
Interferéncias” estes locais.

A demolicdo das calcadas existentes sera executada pela
CONTRATADA, com auxilio de uma retro escavadeira, o material resultante da
demolicdo devera ter area superficial menor que 0,80mz2. Este material deve
ser transportado para um local indicado pela municipalidade em um
caminhao basculante de pequeno porte.

A CONTRATADA deve tomar os devidos cuidados para nao danificar
a infraestrutura existente como rede de agua potavel, esgotamento sanitario,
rede elétrica, drenagem pluvial ou qualquer outra benfeitoria existe, caso seja
danificado algo os reparos devem ocorrer por conta da CONTRATADA sem
Onus para o CONTRATANTE.

4.1.3 Locacao da obra

A locacao da obra sera executada com teodolito eletrénico.
Caberad ao Engenheiro Responsavel da Contratada proceder a

afericao das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras
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indicagcfes constantes no projeto, com as reais condigdes encontradas no
local.

A empresa executora procedera a locacao da obra, partindo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locacéao sera delimitada por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos
para sinalizar os elementos construtivos do projeto, como bordo de pista,
calcadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, travessias e quaisquer outros
pontos relevantes a perfeita execucdo da obra. A ocorréncia de erro na
locacao da obra projetada implicara, para a construtora, a obrigacéao de
proceder por sua conta e nos prazos estipulados - as modificacoes,
demolices e reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizacao.

Os servicos topograficos compreendem a locacdo do eixo do
tracado, seu nivelamento e seccionamento transversal, a marcacao e
nivelamento dos “offsets”, bem como alocacao de todos os demais servigcos
previstos para a execucao da obra (ex: dispositivos da drenagem pluvial,
entre outros). Os controles geomeétricos que serao realizados visando aferir os
resultados obtidos pela contratada e que pressupdem a utilizagao de tais
servicos serdo conduzidos em conformidade com os termos e condigcdes

estabelecidos.

4.2 Terraplanagem

4.2.1 Escavacao e Carga de Material 12 Cat.;

Para a execucao deste servico devera ser empregado trator de
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador.

O subleito existente deve ser desagregado com auxiio do
escarificador, o material desagrado deve ser cortado até a cota final de

terraplenagem, e amontado.
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Para o carregamento do material excedente devera ser utilizada pa
carregadeira com poténcia minima de 170 HP

O material proveniente do corte que nao sera utiizado em aterro
devera ser encaminhado para bota-fora licenciado.

No processo de escavacao, sempre que houver necessidade, sera
precedido da execucao dos servicos de remocao das camadas de ma
gualidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois
podem vir a ocorrer trechos entre os pontos onde foram realizadas as
sondagem, que contenham material inadequado para a solidez do
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser transportados para
locais previamente indicados, de modo a nao causar transtorno a obra em

carater temporario ou definitivo.

4.2.2 Transporte local com caminh&o basculante para local de bota-fora;

Define-se pelo transporte do material de 123, 22 e 32 categoria,
escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a area de bota-fora.
Todo o material residual e que sobrar do aterro devera ser transportado por
caminhdes basculantes, com protecao superior. DMT definido no projeto de
terraplenagem.

A medicdo efetuar-se-&4 levando em consideragcdo o volume

transportado em m3 para o bota-fora.

4.2.3 Espalhamento de Material em Bota Fora

Antes de descarregar o material no bota fora, o servente devera

posicionar o caminhdo reservando um espaco adequado entre os montes
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para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

ser efetuado por trator de esteira com lamina.

4.3 Drenagem Pluvial

4.3.1 Escavacao Mecanizada de Vala

A escavacao da vala sera executada de jusante para montante,
devera ser utilizada uma retro escavadeira para abertura da vala até a cota
determinada em projeto.

Além disso a escavacao da vala deve ter uma folga de 20 cm de
cadalado do tubo para facilitar sua construcao e dar seguranca ao operario.

Deve se garantir a regularidade do fundo da vala, conforme perfil
projetado, os locais escavados deverdo ficar isentos de aguas, pedras e
matérias organicos.

Em momento nenhuma sera permitido a execugcao da tubulacao
bem como a escavacao se o solo estiver saturado, em se tratando de parte
da rede instalada e houver uma chuva, o material devera ser limpo
interiormente

O construtor tera que consultar o projeto de drenagem, onde
constam as cotas de cada trecho de chegada, de saida, bem como as cotas
de fundo e cota de tampa juntamente com a planta da drenagem. Devendo
o construtor fazer os devidos calculos subtraindo ou somando as cotas da
estaca com as de projeto e verificar com a trena as cotas de referéncia.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de
abastecimento de &agua, energia, telefone e gas, serdo de inteira

responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recuperacéao.
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4.3.2 Reaterro de Vala sem controle de compactacao

O reaterro devera ser feito por uma retro escavadeira em camadas
de no maximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiros 60,00
centimetros com soquete manual e a partir disso com soquetes mecanicos.
Para atingir uma melhor compactacéao, o reaterro deve ser umidificado com
auxilio de caminhao-pipa. O material empregado deve ser o mesmo
escavado na propria vala, desde que sejam de primeira qualidade. Cuidado
especial deve ser tomado guanto ao material da primeira camada (que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros materiais

gue possam afetar a tubulacdo quando sobre ela lancada.

4.3.3 Lastro de Vala com Pedra Brita

ApOGs a regularizacdo do fundo da vala, o servente deve fazer o
langamento manual com 10 cm de espessura de berco de brita, deve
regularizar a parte superior do lastro da vala para entdo ser aplicada a

compactacao com compactador de solos de percussao.

4.3.4 Galerias de Aguas Pluviais

Devem ser posicionadas conforme projeto e serdo também de
encaixe tipo macho e fémea. Deve-se ressaltar que os diametros indicados no
projeto correspondem aos diametros internos dos tubos.

Os tubos devem ser limpos internamente e sem defeitos, nao
podendo ser assentadas as pecas trincadas. Cuidado especial deve ser

tomado principalmente com as bolsas e pontas dos tubos. Os tubos deverao
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ser colocados cuidadosamente, seguindo-se todas as dimensdes de
profundidade e os valores de declividade indicados nos desenhos técnicos,
de modo a ficarem no alinhamento, repousando em leito de material
compactado com soquete mecanico para que fique suficientemente firme e
uniforme impedindo assim recalque e deslocamentos. As tubulacdes por
declividade serédo sempre assentadas de jusante para montante, com o

macho voltado para jusante (figura abaixo).
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Sempre que o trabalho for interrompido, o ultimo tubo assentado
devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

Os tubos devem ser icados por retro escavadeira e posicionados
com auxilio de um servente, sendo que serdo encaixadas ainda icadas e
acopladas com ajuste manual, sem necessidade de manobra de deslizar
sobre o Lastro. Concomitante com o assentamento do tubo, deve ser
posicionada a lona plastica que vai revestir a emenda, que deve envolver
todo o perimetro desta juncao.

Os tubos deverao ser rejuntados com argamassa de cimento e areia
no traco 1:3, devendo ser tomada a maxima precaucao no rejuntamento a
fim de se evitar qualquer vazio. Antes da execucao do rejunte, as pontas dos

tubos deverao ser devidamente umedecidas.
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O rejuntamento dos tubos devera ser executado depois de ser feito
0 encaixe de trés tubos adiante, a fim de que o rejunte nao venha a se romper
em consequéncia de abalos, e apo6s a realizacédo da ligacao da emenda,

devera ser concluido o processo de encapar com a lona plastica.

435 Caixa Coletora, 1,00X0,60X1,24M, Com Fundo E Grelha De
Concreto E Paredes em Bloco de Concreto Estrutural

Devera ser executada com blocos de concreto assentados com
argamassa de cimento e areia no traco 1:6. A laje do fundo devera ser em
concreto com espessura de 0,15m e resisténcia de 15MPa.

O anel superior da caixa devera ser em concreto bem nivelado e
desempenado, no tragco 1:2:2, cimento, areia, brita. A ligagcéao da caixa com
bueiro executado devera ser com tubo de concreto no didmetro de projeto,
com acabamento.

A CONTRATADA fornecera as grelhas de concreto obedecendo ao
projeto anexo fabricado em concreto com resisténcia de 20MPa aos 28 dias.

Este servico seguira a Especificacdo de Servico da norma DNIT
026/2004 ES.

4.3.6 Ligacdo da Galeria Pluvial Projetada a Caixa Coletora
Existente

Devera ser escavada mecanicamente até encontrar a parede da
caixa coletora existente, apds a escavacado serd executada uma
regularizacdo manual do terreno para assentamento da galeria pluvial

projetada.
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Devera ser quebrada a parede da caixa de modo que acomode a
galeria pluvial projetada, com uma folga de 0,10 metros em toda a
extremidade da galeria para entdo ser preenchido com concreto bem
desempenado, no traco 1:3:3, cimento, areia e brita com resisténcia de

15MPa aos 28 dias.

437 Meio Fio de Concreto Pré-Moldados

Para alinhamento deve ser tomada como referéncia a aresta
superior do lado interno da pista de rolamento, permitindo assim maior
gualidade no que se refere a retilineidade dos mesmos.

Em frente aos acessos de garagens devera ser feito rebaixo do meio-
fio, na extensdo determinada em projeto, e devem possuir inclinacao de
modo a formar a juncao entre os niveis do asfalto com o passeio.

O meio-fio sera em concreto pré-moldado com resisténcia minima
de 20Mpa aos 28 dias. No processo de fabricacao deverao ser assegurado
gue as pecas sejam homogéneas e compactadas para obedecerem as
exigéncias previstas, e nao possuirem trincas, fraturas ou outros defeitos, que
possam prejudicar o assentamento ou mesmo afetar a resisténcia e
durabilidade do pavimento.

As dimensdes serao as de projeto (0,30x0,12x0,09) m quanto a altura
e base inferior e base superior podendo o comprimento ser de 0,60m para
facilitar o manuseio. Os materiais utilizados na fabricagcéo dos pré-moldados
deverao satisfazer as seguintes condigoes:

Os meios-fios deverdo estar num alinhamento perfeito e assentes
sobre uma base regularizada, devendo o espacamento (junta) entre meio-fio
nao ultrapassar a 0,02m.

O rejuntamento sera com cimento e areia no traco 1:4, desde a

base até o topo do meio-fio, devendo as juntas estar limpas de impurezas e
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molhadas. Devera ser mantida a mesma espessura do rejunte ao longo de
todo trecho e apds o preenchimento dos vaos, o rejunte devera ser
desempenado proporcionando um acabamento uniforme entre as pecas de

meio fio.

4.4 Pavimentacao Asfaltica

4.4.1 Regularizacao do Sub-Leito:

Conjunto de operacgdes que destina a conformar o subleito em todo
0 segmento, nos acostamentos, calcada e refugio de 6nibus mediante
limpeza do terreno e pequenos cortes e aterros, nas cotas do greide de
terraplenagem, conferindo-lhe condicdes adequadas a geometria e
compactacao no sentido transversal e longitudinal de acordo com a secao
tipo anexa e os perfis e cotas indicadas.

Neste servico estdo incluidas todas as operacdes necessarias a sua
completa execucao e foram orcados em metros quadrados e 0os quantitativos
correspondentes indicados no Quadro Resumo dos Servicos de
Pavimentacao. Estes servicos sao regulados pela Norma DNIT 137/2010 - ES.

ApOGs a conclusao deste servico pela contratada, a mesma devera
comunicar a Contratante ou a Fiscalizacdo para a devida liberacéao tanto
pela Topografia quanto pelo Laboratorio.

O servico sO devera ser liberado e medido se forem atingidos 0s
graus minimos exigidos em projeto, e comprovados pela topografia em
planilhas de liberacdo de regularizacdo sendo observados para topografia
diferenca na cota entre a nota de servico e o campo de + ou -3 cm, € O
respectivo ensaio de laboratério com grau de compactacao entre 98% e

102% do proctor normal.

4 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

DAVANTI

ENGENHARIA



4.4.2 Sub-Base de Macadame Seco:

ApoGs a liberacao pela Fiscalizagcao/Contratante para o servico de
Regularizacao do Sub-Leito, logo devera ser iniciada a sub-base, antes que se
perca o servigco de regularizagao.

O agregado graudo devera ser constituido por produto resultante
de britagem primaria (pedra rachdo) de rocha sa, deve ser espalhado em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e
perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e
suficiente para que seja obtida a espessura especificada apos compactacao,
0 espalhamento sera feito com moto niveladora.

Para o espalhamento do agregado graudo deve-se utilizar a
escavadeira hidraulica para realizar a quebras dos montes e a moto
niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificacao do greide e
da secao transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a correcao pela adicao ou remocéao do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado
graudo, sendo vetado o uso de agregado miudo Efetuadas as correcdes
necessarias, deve ser obtida a acomodacdo do material graudo,
previamente ao lancamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem vibrar.

Ap0s a distribuicdo do material de enchimento, a camada deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratério, para forcar a penetracdo do
material nos vazios do agregado graudo.

Logo apd6s a completa compactacdo da camada, deve ser feita
nova verificagdo na superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de
finos, deve-se realizar as correcdes necessarias da seguinte forma:

I. Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da
segunda camada de material de enchimento;
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ll. Se houver excesso de finos, deve-se processar a remocao do material
excedente por meios manuais ou mecanicos, utiizando-se ferramentas
auxiliares, tais como: pa, enxada, rastelo ou vassoura mecanica.

A compactacado deve prosseguir até se obter um bom
entrosamento dos agregados componentes da camada de macadame

SecCo.

4.4.3 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve
estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovacéao por parte da fiscalizacao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribuicéo da brita graduada.

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a
pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de
umidade durante seu transporte.

Nao é permitido o transporte de brita graduada para a pista quando
a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformat,
a movimentacao do equipamento.

A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com moto
niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem
produzir segregacao, e de forma a evitar conformacao adicional da
camada.

A compactacao da brita graduada deve ser executada mediante
0 emprego de rolos vibratorios lisos, nos trechos em tangente, a compactacao

deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo da borda
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interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactacao, deve ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante emprego de caminhdo tanque irrigador de
agua.

A compactacao deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactacao minimo igual ou superior a 100% em relacdo a massa
especifica aparente seca maxima, obtido no ensaio de compactacao.

Caracteristicas do material:

e Os agregados miudos séo aceitos desde que o0s resultados individuais de
equivalente de areia sejam superiores a 55%

¢ Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%.

e Os valores individuais de expansao devem ser menores que 0,3%.

4.4.4 Imprimagao com EAI

E a impermeabilzacdo da base com Emulsdo Asfaltica de
Imprimacao EAIl, aplicado a uma camada de 1,2 kg/m2. Dependendo da
textura da base devera ser aplicado com caminhao espargidor com barra de
distribuicdo acionada a uma pressao constante por motor.

A imprimacao sO sera executada apos liberacdo da base pelo
laboratdrio e topografia. Devera ser devidamente varrida por processo
mecéanico com vassoura mecanica.

Estes servicos sao regulados pela Norma DNIT 144/2012 - ES.

4.4.5 Pintura de Ligacao
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Na pintura de ligacao deve ser aplicado o seguinte material
asfaltico: - emulséo catidnica de ruptura rapida RR-1C, a taxa de aplicacao
da emulsdo, definida é de 0,6 I/m2.

Antes da aplicacado da pintura de ligacao deve-se proceder a
limpeza da superficie, que deve ser executada com emprego de vassouras
mecanicas rotativas acoplada a trator de pneus. Devem ser removidos todos
0s materiais soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

A aplicacao deve ser feita por caminhao distribuidor de emulsao
asfaltica, sistema de aquecimento, bomba de pressdo regulavel, manémetros
e termdmetros de facil leitura, e mangueira de operacdo manual para
aspersao; o equipamento espargidor deve possuir certificado de afericao

atualizado.

4.4.6 Revestimento Asfaltico

Revestimento asfaltico € uma mistura executada a quente, em usina
apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de agregado
graduado, cimento asfaltico (CAP 50/70), e melhorador de adesividade,
espalhada e compactada a quente.

Nao é permitida a execucao dos servicos em dias de chuva. O
concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
guando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras
substancias prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem @ ser
adequadamente reparados, previamente a aplicacao da mistura.

O Revestimento ndo podera distar ha mais de 100 km do
empreendimento. A densidade para efeito de orcamento foi considerada as
meédias das densidades obtidas nas usinas da regiao cujo valor verificado foi

de 2,50 ton/m?3 e o teor de asfalto de 6,0%
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O transporte se fara em caminhdes basculantes as cacambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte de
forma a proteger a massa asfaltica da acdo de chuvas ocasionais, da
eventual contaminacao por poeira e, especialmente, evitar a perda de
temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar
bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura
e a mistura.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
aquecimento conveniente da mesa alisadora da acabadora a temperatura
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar que o sistema
de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa
alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em
demasia.

Na descarga, o caminhao deve ser empurrado pela acabadora,
nao se permitindo choques ou travamento dos pneus durante a operacao.

A rolagem tem inicio logo apds a distribuicdo do concreto asfaltico.
A fixacédo da temperatura de rolagem condiciona-se a natureza da massa e
as caracteristicas do equipamento utilizado.

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada
do rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

Cc) a medida que a mistura for sendo compactada e houver consequiente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumatico, com incremento gradual da pressao;

d) o acabamento da superficie e correcdo das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e) a compactacao deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em direcao ao eixo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura
do rolo;

g) durante arolagem nao serao permitidas mudancas de direcao ou inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados o0s
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mesmos produtos indicados para a cacamba dos caminhdes
transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for utilizada agua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule se na
superficie da camada.

O processo de execucao das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar condicOes de acabamento adequadas, de modo que n&ao sejam
percebidas irregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacao da
emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja
compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Sempre que solicitados serao apresentados ensaios e Laudo Técnico
de Controle Tecnoldégico do pavimento asfaltico fornecidos pelo fabricante
e/ou providenciados pela construtora para comprovar atendimento as
normas técnicas vigentes. Os ensaios deverao ser acompanhados de Parecer

Técnico, com a respectiva ART/RRT.

4.5 Sinalizacgao Viaria

45.1 Sinalizacao Horizontal

Inicialmente deve ser executada a limpeza da area a ser aplicada
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e escovas. A
superficie deve ser esfregada até que esteja completamente isenta de
materiais soltos ou qualquer substancia divergente do pavimento conforme
determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada
diretamente no pavimento asfaltico apresente perfeita aderéncia.

A pré-marcacao sera feita com base no projeto e com o uso de

corda para determinar localizacdo precisa. A marcacao deve ser feita
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manualmente com tinta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apds a pré-
marcacao o caminhao equipado com maquina demarcadora de faixas de
tr&fego a frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto.

A tinta a ser utilizada sera do tipo a base de resina acrilica, a
espessura de aplicacao deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas
tipo | B devem ser adicionadas a tinta na razado de 200 g/I de tinta, de modo
a permanecerem internas a pelicula aplicada.

A esferas de vidros serdo aplicadas somente nas travessias de
pedestres.

Os servicos nao podem ser executados quando a temperatura
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacao;

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apos, no

minimo, 30 minutos apos o término da aplicacao.

4.5.2 Sinalizagao Vertical

As placas de sinalizacao de transito deverao ser colocadas apos a
conclusao da obra, conforme projeto de sinalizacao.

As placas de regulamentacao, adverténcia e indicacao deverao
ser confeccionadas chapas metalicas zincadas (NBR-11904), deverao ser
revestidas com peliculas refletivas tipo I-A (NBR- 14644) e as letras, nUmeros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo (I-A), para as letras, niumeros, setas
e tarjas da cor preta, usar pelicula IV-B.

As sinalizagdes verticais serao em tubo de ago galvanizado de
diametro = 2” com paredes de 1,95 mm com tampao de plastico no topo do
tubo para evitar infitracdo de agua, fixada na calcada em sapata de
concreto 15 Mpa com diametro de 25 cm x 60 cm de profundidade. As placas

serdo em acgo carbono 3 mm de espessura que serao fixadas no tubo de aco
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galvanizado com furacao para fixacado da placa vedada na parte superior
com acessorios como, porcas, arruelas e parafusos galvanizados acima
descrito.

A base da chapa metalica da placa deve sempre estar a 2,20
metros em relacao ao nivel do piso aonde esta instalada. Também deve ser
instalada com um angulo de 93° (noventa e trés graus) em relacao ao sentido

de trafego, bem como uma inclinacao vertical de 3° (trés graus).

3°
INCLINAGRD DE 93" EM
RELAGAC AOD SENTIDO DE TRAFEGO

b
AR e =

Para a instalacao das placas, se feita posteriormente a execucao
das calcadas, deve executar um furo com serra copo na calcada existente,
e posteriormente a instalacao, realizar o fechamento e acabamento do
passeio, garantido uma superficie sem imperfeicdes.

As placas de identificacado de rua com dimensdes de 45x25 cm,

esmaltada, na cor azul “Del Rey” com letras brancas.

4.6 Ensaios Tecnoldgicos

4.6.1 Ensaios de Subleito

Para liberacdo e aprovacdo da base, a empreiteira tera que

apresentar os seguintes ensaios:
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= Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT;
= Compactacao - DNIT 164/2013-ME;

4.6.2 Ensaios de Base

Para liberacdo e aprovacdo da base, a empreiteira terd que
apresentar os seguintes ensaios:

= Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT;

= Compactacao - DNIT 164/2013-ME;

4.6.3 Ensaios da Capa Asfaltica

Para liberacédo e aprovacao da capa asfaltica, a empreiteira tera
gue apresentar 0s seguintes ensaios;

= Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 — ME;

= Ensaio Marshall - ABNT NBR 12891,

= Granulometria Do Material Asfaltico - DNER-ME 083/98 - IPR/DNIT;

4.7 Critérios de Medicao e Pagamento.

A empresa executora devera fornecer toda topografia que
comprove 0s volumes de terraplenagem, apresentando suas respectivas
secOes transversais a cada solicitacdo de medicéao.

A empresa executora deve fornecer o as built ao final dos servicos.
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A contratada devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, o seu
traco ideal, baseado nos materiais utilizados pela contratada e na faixa de
servico C, conforme indicado no item 6.3.6.

Para a execucao da capa asfaltica, (que devera ocorrer de
segunda a sexta-feira) a fiscalizacdo devera ser comunicada para
acompanhamento dos trabalhos.

Finalizada a execucdo da capa asfaltica, sera efetuada, por
empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execucao dos
ensaios e emissao de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como
teor de ligante, espessura, densidade, grau de compactacéao, etc.

A partir dos laudos, sera verificado se o traco apresentado pela

contratada condiz com o executado, sendo admitida, para o teor de betume,

uma variacao maxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2006 — ES).

Em caso de divergéncia, a capa asfaltica ndo sera aceita pela

fiscalizacao.

Salienta-se que a medicao dos servicos referente a capa asfaltica
ocorrera somente posteriormente a emissdo do laudo e aprovacdo do
material por parte da fiscalizagao.

Podera, a qualguer momento, a FISCALIZACAO requisitar a
CONTRATADA a realizacao de testes de qualidade dos materiais empregados
e servigos executados por meio de empresa especializada, ndo vinculada a
CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensaios correrao por conta Unica
e exclusiva da CONTRATADA.

Como critério de medicao em relagcdo ao CAP, serd utilizado a
média aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnoldégico da
massa asfaltica (ensaios realizados por empresa contratada pelo Municipio),

até o limite do orcamento.

A Empresa devera fornecer, antes do inicio dos servicos o projeto da

massa asfaltica a ser utilizada no local, indicando minimamente: a taxa de
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aplicacédo do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade, com data néo
superior a 12 meses.

Salienta-se que devera ser disponibilizado a qualquer momento,
quando solicitado pela FISCALIZACAO, os tickets de balanca e ou notas fiscais

com os pesos das cargas utilizadas no local.

4.7.1 Consideracdes Gerais

Para aprovacao dos servicos de pavimentacao, apos a execucao
de cada camada e antes da execucao da posterior, devera ser informada a
fiscalizacdo para que possa comparecer ao local das obras fazendo as
verificacOes necessarias e conferéncia de espessuras. Nao serao medidos 0s
servicos que nao tenham sido previamente informados e conferidos pela
fiscalizacdo da Contratante.

Todo material utilizado devera ser de la qualidade, ter aprovacao
prévia por parte da Municipalidade, assim como, qualquer alteracdo ou
substituicdo que venham a favorecer o melhoramento e/ou qualidade dos
servicos.

A Contratada, ainda na condicao de proponente, tera analisado
orcamento e memorial descritivo, a fim de obter esclarecimentos sobre
eventuais discrepancias junto ao 6rgao responsavel pelo municipio - SEMURB
- ou impugnar o Edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos em funcao
de ma interpretacao das especificacdes descritas.

A Contratada devera trabalhar nos locais com todo o equipamento
de seguranca necessario exigido por lei para garantir a seguranca do
funcionario e dos usuarios do espaco.

Materiais e equipamentos utilizados nas obras sdo de inteira

responsabilidade da Contratada.
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A empresa contratada deverd manter a sinalizacdo necessaria
durante as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualquer acidente
em decorréncia da inexisténcia ou inadequacgao da sinalizagao.

Os servicos serao acompanhados pela Municipalidade, podendo a
mesma impugnar qualquer trabalho que néao satisfaca as condicdes deste
memorial, sendo a Contratada obrigada a demolir/refazer, sem 6nus para a
Contratante.

Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, orcamento
e/ou memorial descritivo, a Empresa deve dirigir-se a Secretaria Municipal de

Urbanismo e Obras.

4.8 Limpeza Geral

Terminados os servicos, a CONTRATADA devera providenciar a
retirada da instalacao do canteiro de servigcos e promover a limpeza geral dos
servicos.

A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza dos
servicos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como
no canteiro de servigcos e adjacéncias provocados com a execugao dos
servigos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras € ou transtornos ao
funcionamento dos edificios adjacentes.

Deverao ser previamente retirados todos os detritos e restos de
materiais de todas as partes dos servigcos, que serao removidos para o bota-

fora apropriado.
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