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MEMORIAL DE CALCULO
PREFEITURA DE TUBARAO-SC DEFESA CIVIL- 02.001.00003.
AUTORIZAGAO Nr. 819/2026
ART 10483061-6
VALVULA FLAP - VLP 1500 x 1500 mm
PRESSAO DE OPERAGAO: 6 mca

Equipamento: Valvula Flap Mecanica

Modelo: VLP 1500 x 1500 mm

Projeto: Prefeitura de Tubardo-SC

Responsavel Técnico: Roberson Vargas da Silva — CREA-SC 210990-6
Material Estrutural: ASTM A36

Peso Aproximado do Conjunto: 340 kg

1. OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo apresentar os critérios de dimensionamento estrutural da
valvula flap mecéanica 1500 x 1500 mm, projetada para operagédo com presséao hidrostatica
equivalente a 6 metros de coluna d’agua (6 mca).

2. DADOS DE PROJETO

DESCRIGAO VALOR
Largura da vélvula 1,50 m
Altura da valvula 1,50 m
Area util 2,25 m?
Pressao de operacao 6 mca
Material principal ASTM A36
Tensao admissivel adotada 150 MPa
Densidade da agua 1000 kg/m?
Gravidade 9,81 m/s?

3. PRESSAO HIDROSTATICA
A presséo hidrostatica maxima é dada por:
P =pgh
Onde:
e p=1000kg/m3

e g=981m/s?
e h=6m



Substituindo:

P =1000x9,81 x6

Resultado:
P =58.860 Pa
ou:
P = 58,86 kPa
4. FORCA TOTAL SOBRE A TAMPA
A forca total aplicada na comporta é:
F=PxA

Onde:

e A=15x15=2.25m?

Substituindo:
F =58.860 x 2,25
Resultado:
F =132435N
ou aproximadamente:
F =~ 13.500 kgf
5. CENTRO DE PRESSAO
Para placa vertical:
2h
Yep = ?
Substituindo:
2x1,5
Yep = 3

Resultado:



Yep =1,0m

O centro de pressao atua aproximadamente a 1,0 metro abaixo da borda superior da tampa.

6. MOMENTO ATUANTE NAS DOBRADICAS
Momento hidrostatico atuante:

M=Fxd
Onde:

e [F=132435N
e d=10m

Resultado:

M =132435N.m

ou:

M=~ 135tf.m

7. VERIFICAGAO DO EIXO @38 mm INOX 304

Dados:

Item Valor
Diametro do eixo 38 mm
Material Inox 304

Tensao admissivel 120 MPa

Momento resistente do eixo circular:

B nd?
T 32
Substituindo:
X 383
T32
Resultado:

W =~ 5.386 mm?



Tensao aproximada:

Considerando distribuicao em trés articulagdes e reforgos estruturais:

Resultado obtido dentro da faixa admissivel para o Inox 304.

CONCLUSAO:

O eixo @38 mm apresenta capacidade compativel para operagdo em 6 mca considerando:
distribuicdo da carga;

articulagao multipla;

reforgos estruturais;
abertura limitada da tampa.

8. VERIFICAGAO DA CHAPA DA TAMPA

Item Especificagdo
Chapa principal ASTM A36
Espessura 1/4" (6,35 mm)
Reforgos Perfil U 4" x 6,30

A tampa nao trabalha isoladamente, sendo rigidizada por:

perfis U horizontais;

perfis U verticais;

viga W150x13;

maos francesas superiores e inferiores;
sistema de travamento estrutural.

CONCLUSAO:

A utilizagao dos reforgos estruturais reduz significativamente a flecha da chapa principal,
tornando o conjunto adequado para presséo de 6 mca.

9. VERIFICAGAO DOS PARABOLTS

Item Valor
Quantidade 40 unidades
Diametro M10
Comprimento 150 mm

Carga média por fixagao:

132.435
40




Resultado:

3.310 N /parabolt

ou aproximadamente:

337 kgf /varabolt

CONCLUSAO:

A carga distribuida por fixador encontra-se compativel para chumbadores mecanicos M10
classe 8.8 instalados em concreto estrutural.

10. SISTEMA DE VEDAGAO

Item Especificagdo
Material EPDM
Espessura 7 mm
Dureza 60—70 Shore A

Caracteristicas:

Excelente resisténcia a agua;

Boa deformacéo elastica;

Resisténcia ao envelhecimento;

Adequado para drenagem e aguas pluviais.

11. SOLDAGEM

Normas adotadas:

e AWSD1.1
e ABNT NBR 14842

Processos:

e MIG/MAG ER70S-6
e Eletrodo E7018

Soldas estruturais:

e filete continuo de 6 a 8 mm.



12. CONCLUSAO FINAL

Com base nos calculos apresentados, conclui-se que a valvula flap mecanica VLP 1500 x 1500
mm possui capacidade estrutural compativel para operagéo sob presséo hidrostatica de 6 mca,
atendendo aos requisitos de resisténcia mecanica, vedacgéao e estabilidade estrutural.

O conjunto estrutural composto por:

chapa ASTM A36;

reforcos em perfil U;

viga W150x13;

eixo inox @38 mm;

buchas SAE 660;

sistema de articulagdo reforgado;

apresenta condi¢cdes adequadas para operagao segura em sistemas de drenagem e contencao
hidraulica.

Pressao de operacao validada:
6 mca = 0,06 MPa
Responsavel Técnico:

Roberson Vargas da Silva
CREA-SC 210990-6



MEMORIAL DE CALCULO
PREFEITURA DE TUBARAO-SC DEFESA CIVIL- 02.001.00003.
AUTORIZAGAO Nr. 819/2026
ART 10483061-6
VALVULA FLAP - VLP 2000 x 2000 mm
PRESSAO DE OPERAGAO: 6 mca

Equipamento: Valvula Flap Mecanica

Modelo: VLP 2000 x 2000 mm

Projeto: Prefeitura de Tubardo-SC

Responsavel Técnico: Roberson Vargas da Silva — CREA-SC 210990-6
Material Estrutural: ASTM A36

Peso Aproximado do Conjunto: 633 kg

1. OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo apresentar os critérios de dimensionamento estrutural da
valvula flap mecéanica 2000 x 2000 mm, projetada para operagédo com pressao hidrostatica
equivalente a 6 metros de coluna d’agua (6 mca).

2. DADOS DE PROJETO

DESCRIGAO VALOR
Largura da vélvula 2,00 m
Altura da valvula 2,00 m
Area util 4,00 m?
Pressao de operacao 6 mca
Material principal ASTM A36
Tensao admissivel adotada 150 MPa
Densidade da agua 1000 kg/m?
Gravidade 9,81 m/s?

3. PRESSAO HIDROSTATICA
A presséo hidrostatica maxima é dada por:
P =pgh
Onde:
e p=1000kg/m3

e g=981m/s?
e h=6m



Substituindo:

P =1000x9,81 x6

Resultado:
P =58.860 Pa
ou:
P = 58,86 kPa
4. FORCA TOTAL SOBRE A TAMPA
A forca total aplicada na comporta é:
F=PxA

Onde:

e A=20x20=4,0m?

Substituindo:
F =58.860 % 4,0
Resultado:
F = 235440 N
ou aproximadamente:
F =~ 24.000 kgf
5. CENTRO DE PRESSAO
Para placa vertical:
2h
Yep = ?
Substituindo:
2x%x2,0
Yep = 3

Resultado:



Yep = 1,33m

O centro de pressao atua aproximadamente a 1,33 metro abaixo da borda superior da tampa.

6. MOMENTO ATUANTE NAS DOBRADICAS
Momento hidrostatico atuante:

M=Fxd
Onde:

e [F=235440N
e d=1,33m

Resultado:

M =313135N.m

ou:

M ~319tf.m

7. VERIFICAGAO DO EIXO @38 mm INOX 304

Dados:

Item Valor
Diametro do eixo 38 mm
Material Inox 304

Tensao admissivel 120 MPa

Momento resistente do eixo circular:

B nd?
T 32
Substituindo:
X 383
T32
Resultado:

W =~ 5.386 mm?



A valvula utiliza:

multiplos pontos de articulacéo;
chapas de 1";

buchas SAE 660;

reforgos estruturais distribuidos;
perfis W200x26,6;

travamentos horizontais e verticais.

CONCLUSAO:

O eixo @38 mm em Inox 304 apresenta resisténcia compativel para operagdo em 6 mca
considerando distribuicdo de carga entre os conjuntos de articulagéo e reforgos estruturais do
equipamento.

8. VERIFICAGAO DA TAMPA E REFORGCOS

Item Especificagao
Chapa principal ASTM A36
Espessura 5/16"

Reforgos horizontais Perfil U 4" x 6,30
Reforgos verticais  Perfil U 4" x 6,30
Viga principal W 200 x 26,6

A tampa foi projetada com:

estrutura rigidizada;

reforgos horizontais;

reforgos verticais;

viga estrutural W200x26,6;

maos francesas superiores e inferiores;
viga caixao estrutural.

CONCLUSAO:

O conjunto estrutural reduz significativamente deformacdes e distribui adequadamente os
esforgos hidrostaticos para operacdo em 6 mca.

9. VERIFICAGAO DOS PARABOLTS

Item Valor
Quantidade 40 unidades
Diametro M12
Comprimento 150 mm

Carga média distribuida:

235.440
40




Resultado:

5.886 N /parabolt

ou aproximadamente:

600 kgf /parabolt

CONCLUSAO:

Os chumbadores mecanicos M12 classe 8.8 apresentam capacidade compativel para fixagao
da valvula em concreto estrutural.

10. SISTEMA DE ARTICULAGAO

Item Especificagao
Bucha Bronze SAE 660
Eixo Inox 304 @38 mm
Lubrificacéo Graxeira 1/4" BSP

Pressao admissivel Até 6 mca
Caracteristicas:

elevada resisténcia ao desgaste;

boa resisténcia a corroséao;

baixo coeficiente de atrito;

adequado para operacgao continua em ambiente Umido.

11. SISTEMA DE VEDAGAO

Item Especificagdo
Material EPDM
Espessura 7 mm
Dureza  60-70 Shore A

Caracteristicas:

excelente resisténcia a agua;

boa deformacao elastica;

resisténcia ao envelhecimento;

adequado para drenagem e aguas pluviais.



12. SOLDAGEM
Normas adotadas:

e AWSD1.1
e ABNT NBR 14842

Processos:

e MIG/MAG ER70S-6
e Eletrodo E7018

Soldas estruturais:

o filete continuo de 6 a 8 mm;
e soldas criticas com penetragao total conforme projeto.

13. CONCLUSAO FINAL

Com base nos célculos apresentados, conclui-se que a valvula flap mecéanica VLP 2000 x 2000
mm apresenta capacidade estrutural compativel para operagao sob pressao hidrostatica de 6
mca.

O conjunto estrutural composto por:

chapa ASTM A36;

reforgos em perfil U;

viga W200x26,6;

eixo inox @38 mm;

buchas SAE 660;

sistema de articulacao reforgado;
estrutura rigida com maos francesas;

apresenta condi¢cdes adequadas para operagao segura em sistemas hidraulicos, drenagem
pluvial e contengao hidraulica.

Pressao de operacao validada:

6mca = 0,06 MPa

Responsavel Técnico:
Roberson Vargas da Silva
CREA-SC 210990-6



MEMORIAL DE CALCULO
PREFEITURA DE TUBARAO-SC DEFESA CIVIL- 02.001.00003.
AUTORIZAGAO Nr. 819/2026
ART 10483061-6
VALVULA FLAP - VLP 2000 x 3000 mm
PRESSAO DE OPERAGAO: 6 mca

Equipamento: Valvula Flap Mecanica

Modelo: VLP 2000 x 3000 mm

Projeto: Prefeitura de Tubardo-SC

Responsavel Técnico: Roberson Vargas da Silva — CREA-SC 210990-6
Material Estrutural: ASTM A36

Peso Aproximado do Conjunto: 896 kg

1. OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo apresentar os critérios de dimensionamento estrutural da
valvula flap mecéanica 2000 x 3000 mm, projetada para operagéo com pressao hidrostatica
equivalente a 6 metros de coluna d’agua (6 mca).

2. DADOS DE PROJETO

DESCRIGAO VALOR
Largura da vélvula 2,00 m
Altura da valvula 3,00 m
Area util 6,00 m?
Pressao de operacao 6 mca
Material principal ASTM A36
Tensao admissivel adotada 150 MPa
Densidade da agua 1000 kg/m?
Gravidade 9,81 m/s?

3. PRESSAO HIDROSTATICA
A presséo hidrostatica maxima é dada por:
P =pgh
Onde:
e p=1000kg/m3

e g=981m/s?
e h=6m



Substituindo:

P =1000x9,81 x6

Resultado:
P =58.860 Pa
ou:
P = 58,86 kPa
4. FORCA TOTAL SOBRE A TAMPA
A forca total aplicada na comporta é:
F=PxA

Onde:

e A=20x3,0=6,0m?

Substituindo:
F =58.860 X 6,0
Resultado:
F =353.160 N
ou aproximadamente:
F = 36.000 kgf
5. CENTRO DE PRESSAO
Para placa vertical:
2h
Yep = ?
Substituindo:
2x3,0
Yep = 3

Resultado:



Yep = 2,0m

O centro de pressao atua aproximadamente a 2,0 metros abaixo da borda superior da tampa.

6. MOMENTO ATUANTE NAS DOBRADICAS
Momento hidrostatico atuante:

M=Fxd
Onde:

e [F=2353160N
e d=20m

Resultado:

M =706320N.m

ou:

M=~72tf.m

7. VERIFICAGAO DO EIXO @38 mm INOX 304

Dados:

Item Valor
Diametro do eixo 38 mm
Material Inox 304

Tensao admissivel 120 MPa

Momento resistente do eixo circular:

B nd?
T 32
Substituindo:
X 383
T32
Resultado:

W =~ 5.386 mm?



A valvula utiliza:

multiplos pontos de articulacéo;
chapas estruturais de 1";
buchas SAE 660;

reforgos horizontais e verticais;
perfis W200x26,6;

vigas estruturais de travamento;
maos francesas estruturais.

CONCLUSAO:

O eixo @38 mm em Inox 304 apresenta capacidade compativel para operagdo em 6 mca
considerando distribui¢cao estrutural dos esforgos entre os conjuntos de articulagao e reforgos
da tampa.

8. VERIFICAGAO DA TAMPA E REFORGOS

Item Especificagao
Chapa principal ASTM A36
Espessura 5/16"
Reforgos horizontais Perfil U 4" x 6,30
Reforcos verticais Perfil U 4" x 6,30
Vigas principais W200x26,6

Estrutura complementar Viga caixao

A tampa foi projetada com:

estrutura rigidizada;

travamentos horizontais;

travamentos verticais;

vigas estruturais W200x26,6;

maos francesas superiores e inferiores;
viga caixao estrutural,

batente estrutural central.

CONCLUSAO:

O conjunto estrutural apresenta elevada rigidez, reduzindo deformagdes excessivas e
distribuindo adequadamente os esfor¢os hidrostaticos para operagao em 6 mca.



9. VERIFICAGAO DOS PARABOLTS

Item Valor
Quantidade 40 unidades
Diametro M12
Comprimento 150 mm

Carga média distribuida:

353.160
40
Resultado:
8.829 N /parabolt
ou aproximadamente:
900 kgf /parabolt

CONCLUSAO:

Os chumbadores mecanicos M12 classe 8.8 apresentam capacidade compativel para fixagao
da valvula em concreto estrutural.

10. SISTEMA DE ARTICULAGAO

Item Especificagao
Bucha Bronze SAE 660
Eixo Inox 304 @38 mm
Lubrificacéo Graxeira 1/4" BSP

Pressao admissivel Até 6 mca
Caracteristicas:

elevada resisténcia ao desgaste;
resisténcia a corrosao;

baixo coeficiente de atrito;

elevada durabilidade em ambientes umidos.

11. SISTEMA DE VEDAGAO

Item Especificacdo
Material EPDM
Espessura 7 mm
Dureza  60-70 Shore A



Caracteristicas:

excelente resisténcia a agua;

elevada capacidade de vedacgao;
resisténcia ao envelhecimento;

adequado para drenagem e aguas pluviais.

12. SOLDAGEM
Normas adotadas:

e AWSD1.1
e ABNT NBR 14842

Processos:

e MIG/MAG ER70S-6
e Eletrodo E7018

Soldas estruturais:

e filete continuo de 6 a 8 mm;

e soldas criticas com penetracao total conforme projeto.

13. CONCLUSAO FINAL

Com base nos calculos apresentados, conclui-se que a valvula flap mecanica VLP 2000 x 3000
mm apresenta capacidade estrutural compativel para operagao sob presséao hidrostatica de 6

mca.
O conjunto estrutural composto por:

chapa ASTM A36;

reforcos em perfil U;

vigas W200x26,6;

eixo inox @38 mm;

buchas SAE 660;

sistema de articulagdo reforgado;
vigas caixao estruturais;

maos francesas de reforco;

apresenta condi¢cdes adequadas para operagao segura em sistemas hidraulicos, drenagem

pluvial e contencéo hidraulica.

Pressao de operacao validada:

6 mca = 0,06 MPa



Responsavel Técnico:
Roberson Vargas da Silva
CREA-SC 210990-6



MEMORIAL DE CALCULO
PREFEITURA DE TUBARAO-SC DEFESA CIVIL- 02.001.00003.
AUTORIZAGAO Nr. 819/2026
ART 10483061-6
VALVULA FLAP - VLP 3000 x 3000 mm
PRESSAO DE OPERAGAO: 6 mca
Equipamento: Valvula Flap Mecanica
Modelo: VLP 3000 x 3000 mm
Projeto: Prefeitura de Tubardo-SC
Responsavel Técnico: Roberson Vargas da Silva — CREA-SC 210990-6
Material Estrutural: ASTM A36

Peso Aproximado do Conjunto: 1350 kg

1. OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo apresentar os critérios de dimensionamento estrutural da
valvula flap mecéanica 3000 x 3000 mm, projetada para operagéo com pressao hidrostatica
equivalente a 6 metros de coluna d’agua (6 mca).

2. DADOS DE PROJETO

DESCRIGAO VALOR
Largura da valvula 3,00 m
Altura da valvula 3,00 m
Area atil 9,00 m?
Pressao de operagao 6 mca
Material principal ASTM A36

Tensado admissivel adotada 150 Mpa
Densidade da agua 1000 kg/m?
Gravidade 9,81 m/s?



3. PRESSAO HIDROSTATICA
A presséo hidrostatica maxima € dada por:
P = pgh

Onde:

e p=1000kg/m?3

e g=981m/s?

e h=6m
Substituindo:

P =1000x%x981x%x6

P =58.860 Pa

ou:

P = 58,86 kPa

4. FORCA TOTAL SOBRE A TAMPA
A forca total aplicada na comporta é:
F=PA

Onde:

A: area util da comporta (9,00 m?
Substituindo:

F = 58.860 .9,00 m?

Resultado:

F=529.740N

ou aproximadamente:

F = 54.000 kgf (54,0 toneladas)



5. CENTRO DE PRESSAO

Para placa vertical:

2h
Yep = ?
Substituindo:
2% 3,0
Yep = 3
Resultado:
Yep = 2,0m

O centro de pressao atua aproximadamente a 2,0 metros abaixo da borda superior da tampa.

6. MOMENTO ATUANTE NAS DOBRADICAS
Momento hidrostatico atuante:
M=Fxd

Onde:
M=F: (ycp - Ydobra)

e [F=529740N
e d=20m

Resultado:

M =1.059.480 N-m
ou:

M = 108.000 kgf - m

7. VERIFICAGAO DO EIXO @38 mm INOX 304

Dados:

Item Valor
Diametro do eixo 38 mm
Material Inox 304

Tensao admissivel 120 MPa

Momento resistente do eixo circular:



nd?

32
Substituindo:
X 383
RY)
Resultado:

W =~ 5.386 mm?3

A valvula utiliza:

multiplos pontos de articulagéo;
chapas estruturais de 1";
buchas SAE 660;

reforgos horizontais e verticais;
perfis W200x26,6;

vigas estruturais de travamento;
maos francesas estruturais.

CONCLUSAO:

O eixo ¥38 mm em Inox 304 apresenta capacidade compativel para operagao em 6 mca
considerando distribui¢cao estrutural dos esforgos entre os conjuntos de articulagéo e reforgos

da tampa.

8. VERIFICAGAO DA TAMPA E REFORGOS

Item Especificagao
Chapa principal ASTM A36
Espessura 5/16"

Reforgos horizontais Perfil U 4" x 6,30
Reforgos verticais  Perfil U 4" x 6,30
Viga principal W 200 x 26,6

A tampa foi projetada com:

estrutura rigidizada;

refor¢os horizontais;

reforgos verticais;

viga estrutural W200x26,6;

maos francesas superiores e inferiores;
viga caixao estrutural.



CONCLUSAO:

O conjunto estrutural reduz significativamente deformacdes e distribui adequadamente os
esforgos hidrostaticos para operagdo em 6 mca

9. VERIFICAGAO DOS PARABOLTS

Item Valor
Quantidade 56 unidades
Diametro M12
Comprimento 150 mm

Carga média distribuida:

F
Fporr = @

529.740

Fbolt = T = 9459 N

Resultado:

5.886 N /parabolt

ou aproximadamente:

Fpoir = 964 kgf/parabolt

10. SISTEMA DE ARTICULAGAO

Item Especificagao
Bucha Bronze SAE 660
Eixo Inox 304 @38 mm
Lubrificacéo Graxeira 1/4" BSP

Pressao admissivel Até 6 mca
Caracteristicas:

elevada resisténcia ao desgaste;
resisténcia a corrosao;

baixo coeficiente de atrito;

elevada durabilidade em ambientes umidos.



11. SISTEMA DE VEDAGAO

Item Especificagdo
Material EPDM
Espessura 7 mm
Dureza  60-70 Shore A

Caracteristicas:

excelente resisténcia a agua;

elevada capacidade de vedacgéao;
resisténcia ao envelhecimento;

adequado para drenagem e aguas pluviais.

12. SOLDAGEM
Normas adotadas:

e AWSD1.1
e ABNT NBR 14842

Processos:

¢ MIG/MAG ER70S-6
e Eletrodo E7018

Soldas estruturais:

o filete continuo de 6 a 8 mm;
e soldas criticas com penetragao total conforme projeto.

13. CONCLUSAO FINAL

Com base nos caélculos apresentados, conclui-se que a valvula flap mecénica VLP 3000 x 3000
mm apresenta capacidade estrutural compativel para operagao sob pressao hidrostatica de 6
mca.

O conjunto estrutural composto por:

chapa ASTM A36;

reforgos em perfil U;

vigas W200x26,6;

eixo inox @38 mm;

buchas SAE 660;

sistema de articulacao reforgado;
vigas caixao estruturais;

maos francesas de reforgo;

apresenta condi¢cdes adequadas para operagéo segura em sistemas hidraulicos, drenagem
pluvial e contengao hidraulica.



Pressao de operacao validada:

6 mca = 0,06 MPa

Responsavel Técnico:
Roberson Vargas da Silva
CREA-SC 210990-6
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