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LOCALIZAGAO

1.1 DADOS GERAIS

Identificagao:

Nome da Obra: CONTENGAO -RUA ALMIRANTE BARROSO
Localizagao:

Municipio: Cidade de Uurssanga — SC

Trecho:

Coordenadas Referenciais: 664520.00 m E; 6844502.00 m S

Onde serd executada a Obra de Contencao
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Figura 1 - Localizagdo da Obra em Urussanga.
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2. DESCRIGAO DA ESTRUTURA

2.1 Critérios de Calculo

Neste memorial de cdlculo se desenvolve o dimensionamento da Obra de contencdo em

Solo com altura maxima de 6,50m e comprimento maximo de 25,50m.

2.2 Descrigao do Modelo

Nesse topico é apresentada uma breve descricdo das caracteristicas do modelo (sec¢des,
materiais e cargas aplicadas), idealizado com a finalidade de representar da maneira mais fiel

possivel o comportamento da estrutura. Espessura da camada de concreto de 0,05m.

2.3 Concepgoes adotadas

E uma contencéo de corte que possui altura varidvel, chegando a uma méxima igual a 6,50 me-
tros.

A fim de proteger o talude contra erosdes superficiais, foi adotado seu revestimento com con-
creto projetado de fck=30MPa, armado com fibra de propileno, na densidade de 6,9kg por a cada
m3 de concreto. Deverdo ser executadas juntas de dilatacdo espacadas na horizontal, conforme
indicado no projeto executivo.

Deverdo ser instalados geocompostos para drenagem do tipo MACDRAIN FP — Forma Perdida - (ou
equivalente) a fim de promover o alivio de pressdes hidrostaticas que eventualmente poderiam ocorrer no
concreto projetado. As dguas coletadas pelos sistemas de drenagem superficiais indicados deverdo ser di-

recionadas para o sistema de coleta de dguas pluviais mais proximo.

Ed. Talismd Trade Center Rua Cel. Marcos Rovaris, n 698 — 88.820-000- Centro - Icara/SC — Fone (48) 9 9606 - 4028
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2.4 Caracteristicas dos Materiais

Concreto especificado com Classe C30, fck de 30 MPa, e com armadura longitudinal CA-

50, fyk de 500 MPa.

Caracteristicas dos Materiais

Teolo (KN/M’) 18.0
¢ () 30

Ozok (MPa) 0.200

fox (MPa) 25.00

Coef. Atrito u 055
Sobrecarga Muro (kN/m?) 5.0

ka (empuxo ativa) 0.333

Ko (empuxo passivo) 3.000

24.1 Concreto Moldado in Loco (Classe C25)

- Diametro maximo dos agregados: 25mm

- Relagdo agua/cimento maxima: 0,45

- Resisténcia caracteristica a compressao: fck =30 MPa

- Resisténcia a tracao admissivel ftk = 2,9 MPa
- Médulo de elasticidade 30.672,46 MPa
E.L.U. (Estado Limite Ultimo)

- Coeficiente de seguranca B. =1,4
- Resisténcia a compressao de calculo fed = fo/Be = 21,43 MPa
- Resisténcia a tracao de cdlculo fetd = fee / Ble = 2,07 Mpa
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sete.engenharia01l@gmail.com




BSETE

ENGENHARIA

3. GEOMETRIA

) |
&
&
4. PERFIL DA FUNDAGAO/ESTRUTURA
ESTRUTURA DO MURO DE CONTENGAO EXISTENTE
Forma do pavimento NiVEL_‘Ré

an
ESTRUTURA DO MURO DE CONTENCAQ EXISTENTE

Forma do pavimento NIVEL

[

ESTRUTURA ) MURO DE CONTENGAO EXISTENTE 7

[

Forma do pavimento NIVEL 06

ESTRUTURA DO MURO DE CONTENGAO EXISTENTE

Forma do pavimento NIVEL 07
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5. EMPUXO DE TERRA

Para cdlculo do empuxo de terra atuante no macico, devemos utilizar os principios da
mecanica dos solos. As teorias que abordam o problema de cédlculo dos empuxos de terra foram
desenvolvidas por Coulomb (1773) e Rankine (1856).

A diferenca basica entre as duas teorias, € a consideracdo do atrito entre o terrapleno e a
superficie do muro, sé levado em conta na teoria de Coulomb.

A NBR-7187 permite para efeito de Calculo do empuxo de terra que se considere que o
solo ndo tenha coesdao e que nao haja atrito entre o terreno e a estrutura desde que as solicita-
¢Oes assim determinadas estejam a favor da seguranca. Os parametros do solo para efeito de Cal-
culo do empuxo de terra, segundo a NBR7187 sdo os seguintes.

- Peso Especifico do solo Umido: @ solo > 18kN/m?3

{ - Angulo de Atrito interno: [ 302
Apresentando a seguir a expressao de Coulomb, que calcula o valor do coeficiente de

empuxo ativo a partir dos parametros envolvidos no problema.

ka = Coeficiente de empuxo ativo

sen’(a + @)

ko =

l!sen{@ + .5]59?1{@ - B -
\I. senlo — &)sen (o + f)

senim senle — 6} |1 +

Para o coeficiente de empuxo passivo a expressao € a seguinte:

sen(e + @)

kp = 5

|!59“':W + &lsen(p — )
J senle — Glsen{a +F)

sen®a. senle — 5) |1 —
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Nos casos em que BIEI902, bRI02 e d=02 as expressdes anteriores se reduzem as expressdes

de Rankine:
ka = tg*(452— g]
kp = tg2(45°+3)

Com relagcdo ao empuxo passivo, a NBR-7187 so permite a sua consideracdo quando sua
ocorréncia puder ser garantida ao longo de toda a vida util da obra. Com relacdo ao empuxo de
terra, a grande diferenca entre o que a NBR-7187 e a NB-2 (norma anterior que vigorou de 1961
até 1986), diz respeito a forma de atuacdo dos esforcos devido ao empuxo de terra nas extremi-
dades da obra. A NB-2 considerava a atuacao do empuxo de terra simultaneamente nas duas ex-
tremidades da ponte, o que conduzia a uma situacao de auto equilibrio nas pontes em tangente.

Reproduzimos abaixo o que prescreve a NBR-7187 com relacdo a atuacdao do empuxo de
terra nos extremos da obra.

“Quando a superestrutura funciona como arrimo dos aterros de acesso, a acdo do empu-
xo de terra proveniente desses aterros pode ser considerada simultaneamente em ambas as ex-
tremidades somente no caso em que nao haja juntas intermediarias do tabuleiro e desde que seja
feita a verificacdo também para a hipdtese de existir a acdo em apenas uma das extremidades,
agindo isoladamente (sem outras forcas horizontais) e para o caso de estrutura em construcao.

Nos casos de tabuleiro em curva ou esconso, deve ser considerada a atuacdo simultanea

III

dos empuxos em ambas as extremidades, quando for mais desfavorave

5.1 Calculo do Valor do Empuxo Ativo de Terra

ka = tg?(452— g}

ka — Coeficiente de Empuxo Ativo,
@ — angulo de atrito interno.
AdotamosPRRRIRRRC (Material granular)

Logo

ka = tg* (459—2) = ka =%
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6.0 DRENAGENS SUBSUPERFICIAIS E SUPERFICIAIS

Este documento define as especificacdes técnicas e o processo executivo para a
implantagao do sistema de drenagem do muro de contengao de concreto armado. O sistema visa
aliviar a pressdo hidrostatica no tardoz da estrutura, garantindo sua estabilidade e integridade.
Dos materiais especificados:

o Manta Geotéxtil: Tipo Bidin (ndo tecido), com funcdo de elemento filtrante e separador.

o Colchdo Drenante: Composto por pedra rachdo limpa, isenta de materiais organicos ou
argilosos.

o Dreno Vertical: Geocomposto drenante similar ao DPS 8, com nucleo alveolar e altura
variavel de acordo com o projeto executivo.

o Barbacas: Tubulagdes de PVC rigido com diametro nominal de 75 mm.

o Tubulacdo Coletora: Tubos de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) corrugados e perfu-

rados, com didmetro de 100 mm.
Preparacao e Regularizagao

Limpar e regularizar a face posterior do muro de concreto armado, elimi-
nando rebarbas e arestas que possam perfurar os elementos drenantes.
Executar a impermeabilizagdo prévia da estrutura conforme as diretrizes do projeto

de isolamento hidraulico.
Instalagao do Dreno de Brita N°01 e Barbacas

Fixar o geocomposto drenante (similar ao DPS 8) verticalmente contra a fa-
ce interna do muro, acompanhando rigorosamente a altura variavel estabelecida
nas sec¢des de projeto.

Instalar os barbacas (tubos de 75 mm) atravessando a seg¢do do muro. Eles
devem ser conectados diretamente as placas do dreno vertical de altura variavel
para receber o fluxo de agua interceptado.

Garantir declividade minima de 1% nos barbacas voltada para a face exter-
na do muro.
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Execuc¢ao do Colchao Drenante Envelopado

Estender a manta geotéxtil (Bidin) sobre a base escavada e nas laterais da
vala drenante, prevendo sobreposicdo minima de 30 cm nas emendas.

Lancar a camada inferior de pedra rachao para assentamento do tubo cole-
tor.

Instalar a tubulacdo de PEAD de 100 mm perfurada sobre o bergo de pedra, ga-
rantindo o alinhamento e a declividade definida em projeto direcionada aos pontos
de desague.

Interligar todas as linhas do sistema de drenagem por meio de conexdes
adequadas de PEAD de 100 mm.

Completar o preenchimento com pedra rach&o até atingir a cota geométrica
de projeto do colchao.

Envelopar o colchdo drenante dobrando a manta geotéxtil sobre a camada
superior do rachao, vedando completamente o sistema contra a entrada de finos
do solo de reaterro.

Executar o reaterro posterior em camadas sucessivas de solo com espessu-

ra maxima de 20 cm.
Reaterro

Compactar cada camada mecanicamente com compactadores de placa ou
rolos manuais nas proximidades da contencao, de modo a atingir o Grau de Com-
pactagao (GC) de 95% PN, evitando qualquer impacto direto ou deslocamento nos
elementos do sistema de drenagem.

Executar as perfuragdes de 1/2" no espacamento de 5 cm em toda a exten-
sao das tabuas de madeira antes do seu posicionamento na vala.

Instalar as tabuas perfuradas verticalmente de modo a delimitar e segregar
fisicamente a zona de pedra rach&do das demais camadas de solo ou transigao.

Garantir o travamento mecanico adequado da forma perdida para suportar
os esforgcos estaticos horizontais durante o langcamento simultaneo dos materiais

adjacentes, impedindo o deslocamento da linha de separagao

Ed. Talismd Trade Center Rua Cel. Marcos Rovaris, n 698 — 88.820-000- Centro - I¢ara/SC — Fone (48) 9 9606 - 4028
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7.0 CONSIDERAGOES FINAIS

Preparag¢ao do Terreno
o Realizacdo da limpeza e nivelamento do terreno.
o Escavagdo da area destinada a fundagdao do muro, conforme projeto.
Fundagodes
o Execucdo das fundagbes de acordo com as especificacdes do projeto, utilizando
concreto armado para garantir a estabilidade necessaria.
o Realizagdao da compactagao do solo e preparo da base com lastro de brita.
Formas e Armaduras
o Montagem das formas em madeira ou metdlicas, garantindo a estabilidade e preci-
sdo das dimensdes.
o Colocacdo das armaduras conforme detalhamento do projeto estrutural, com es-
pacadores para garantir o cobrimento adequado.
Concretagem
o Preparacgdo do concreto, garantindo a homogeneidade da mistura.
o Lancamento do concreto nas formas, com adensamento por vibradores para evitar
a formacao de bolhas e garantir a compactacao adequada.
o Controle de qualidade do concreto, com realizacdo de ensaios de slump e molda-
gem de corpos de prova.
Cura do Concreto
o Aplicagao de procedimentos de cura, mantendo o concreto Umido por no minimo 7
dias para garantir o desenvolvimento adequado da resisténcia.
Desforma e Acabamento
o Desforma do muro apds o prazo minimo de 7 dias ou conforme orientacao do res-
ponsavel técnico.
o Execucdo do acabamento superficial do muro, conforme especificagcdes do projeto.
Seguranca e Meio Ambiente
o Adocdo de medidas de seguranca para prote¢ao dos trabalhadores, incluindo o uso

de EPIs.
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o Gestdo dos residuos gerados durante a execucdo da obra, garantindo a destinacao

adequada e a preservacdo do meio ambiente.
Consideragodes Finais

o Aimplantacdo se iniciara pela camada drenante de rachdo com implantacao da
linhas de tubos.

o A Formas deverdo ter furos para transpasse dos tubos de PEAD para garantir a
espera durante a concretagem das Alas;

o Todos as tubula¢des de drenagens deve estar interligadas nas camadas de Britas/
Rachdo (Drenos)

o A Concretagem das Alas respeitara as passagens de tubulacdes de drenos;

o Iniciar o Reaterro até o nivel do Patamar, pausar o aterro, iniciar a concretagem do
Patamar da Ala, apds cura de 21 dias, iniciar o reaterro novamente.

o O Processo Reaterro a nivel de Patamar e concretagem de patamar se dara
sucessivamente;

o Todo Aterro final na entrega da obra devera ter cobertura vegetal.

o Qualquer alteracdo no projeto deve ser previamente aprovada pelo responsavel
técnico.

o A Responsabilidade da seguranca da obra é inteiramente do construtor e deverad ter

laudo de tecnico de seguranca no trabalho.

Apds concluidos os servicos de paramento, devem ser executados os DHP's e barbacas. A

execucao destes dispositivos devera ser programada pelo acompanhamento técnico da obra.

SETE — Servicos Técnicos de Engenharia
Eng?. Tiago Oliveira do Canto
CREA-SC: 113.565-2
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO

252024 9432919-9
Complementacéo - ART 9432881-5
Corresponsavel - ART Principal

1. Responsavel Técnico
TIAGO OLIVEIRA DO CANTO
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2510682687
Registro: 113565-2-SC
Empresa Contratada: SETE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA EIRELI Registro: 152979-9-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE URUSSANGA CPF/CNPJ: 82.930.181/0001-10
Endereco: PRACA DA BANDEIRA Ne: 12

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: URUSSANGA UF: SC CEP: 88840-000
Valor: R$7.171,12 Acéo Institucional:

Contrato: AF 1637/24 Celebrado em: 06/08/2024 Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MURO DE CONTENC»&O RUA ALMIRANTE BARROSO CPF/CNPJ: 82.930.181/0001-10
Enderego: RUA ALMIRANTE BARROSO N°: S/N

Complemento: Obra de Arte Especia Bairro: CENTRO

Cidade: URUSSANGA UF: SC CEP: 88840-000
Data de Inicio: 26/07/2024 Previséo de Término: 26/10/2024 Coordenadas Geogréficas: -28.445134 -49.265906

Finalidade: Infra-estrutura Caédigo:

4. Atividade Técnica

Projeto Estudo
Estabilidade e contencéo de taludes e encostas
Dimensé&o do Trabalho: 181,49 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Memorial Descritivo Orgamento
Muro de Contengéo
Dimenséo do Trabalho: 181,49 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Memorial Descritivo Orgcamento
Estrutura de concreto armado
Dimenséo do Trabalho: 181,49 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Memorial Descritivo Orcamento
Drenagem
Dimensé&o do Trabalho: 181,49 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento |
Recuperacao de Processos Erosivos Aplicada a Area da Engenharia Civil
Dimenséo do Trabalho: 181,49 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Talude
Dimenséao do Trabalho: 181,49 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Memorial Descritivo Orcamento
Corte e/ou Aterro - Movimentagao de Solos
Dimensé&o do Trabalho: 902,76 Metro(s) Cubico(s)
Coordenacéo
Coordenagéao de Projetos
Dimenséao do Trabalho: 1,00 Unidade(s)

5. Observacdes

Elaboracéo de projeto para estabilizagéo e retaludamento de encosta na rua Almirante Barroso, Centro - Urussanga/SC

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

Documento assinado digitalmente SANGA - SC, 20 de Agosto de 2024

8. Informagdes

o ) b TIAGO OLIVEIRA DO CANTO
. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa. g “ Data: 15/06/2026 15:35:57-0300
Situagao do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA Verifique em https://validar.iti.gov.br

ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLUCAO DO CONFEA N 1.067/2015 OU
POR DECISAO JUDICIAL.

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

TIAGO OLIVEIRA DO CANTO
054.078.519-97

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do Assinado de forma digital por

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. STELA MARIS DE STELA MARIS DE AGOSTIN
. Esta ART esté sujeita a verificacdes conforme disposto na Simula 473 do STF, AGOSTIN TALAMINI:37885693953
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA. TALAMINI:37885693953 Dados: 2026.06.16 08:51:26
-03'00'

cREA s Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE URUSSANGA

-
Conselho Re e Engenharia

< Raro na 82.930.181/0001-10

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107
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Rio do Vale

Mineracan

Prezado Srs,

Segue abaixo a cotac¢do para aquisicdo de Argila/Saibro/Arido para aterro rodoviario
(estradas).

Processo ANM 815.914/2011/Municipio: Urussanga/SC

Portaria N2 331/2021

L.A.O 5894/2022 (Substancia Mineral: Saibro/Argila Industrial e Estrutural e Basalto)
Localidade da Jazida: Rio Carvdo/Urussanga/SC

Preco Saibro/Argila: R$18,80m3

Criciuma,12/02/2026.

Atenciosamente,

RIO DO VALE MINERAGAO LTDA
CNPJ 16.987.894/0001-95

RIO DO VALE MINERAGAO LTDA.

CNPJ 16.987.894/0001-95

RUA: PRINCESA ISABEL,40 SALA 1208 CENTRO/CRICIUMA/SC
CEP 88801-130 FONE: +55 48 34385674 CEL.: +55 48 99932 0784
E-MAIL: CONTATO@RIODOVALEMINERACAO.COM.BR
SITE: WWW.RIODOVALEMINERACAO.COM.BR
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CONSTRUCOES

ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA

A SETE ENGENHARIA

Ref.: Cotacido de Precos de Fornecimento de Areia de aterro

A/C Eng? Tiago Oliveira do Canto
Prezado

Pelo presente, a JR CONSTRUCOES, inscrita no CNPJ 05.895.635/0001-18, sediada na rodovia Paulino Burigo, n°
840, bairro Vila Nova, Igara/SC, submete a apreciacdo da Sete Engenharia, a nossa proposta comercial referente ao
fornecimento de areia de aterro, sendo o que segue abaixo.

1. Considerag¢oes quanto ao fornecimento:
- Prego incluso carregamento.
- O material deve ser retirado nossa jazida, localizada no Bairro Olho d” Agua, cidade de Jaguaruna /
SC. Conforme localizagdo abaixo.

https://maps.app.goo.gl/FL2iNK7KRE6MQHko9

2. O prego unitario é de:
- Areia de aterro com carregamento: 40,00 RS/m3 (quarenta reais por metro cubico).

3. Prazo de Validade da Proposta — O prazo de validade da presente proposta é de 30 dias.

Icara — SC, 20 de Fevereiro de 2026.

JR CONSTRUCOES E TERRAPLENAGEM LTDA
LUCAS ARCARO CIRICO
Eng. Civil

Paginalde1l



6‘? Recco Escritorio Ch ~ Q : X Dados do contato

Clique neste aviso para carregar mensagens mais antigas do seu celular. n

12/03/2026 Q?

Prezado cliente,

‘“RACAORF”
Informamos que havera reajuste no valor do Recco Escritorio
SAIBRO (AREAD). Os novos valores passardo a
vigorar a partir do dia 01/04/2026. +55 48 9619-9350
0s materiais serdo comercializados conforme O\
abaixo:
Pesquisar

* SAIBRO (AREAO) GROSSO: RS 33,00/ m®
. . Recado
Ressaltamos que os demais materiais
permanecem com 0s mesmos valores. Mineragéo Recco
®
Lembramos também que a areia lavada média

permanece em promogao até o dia @ Midia, links e docs
30/04/2026, pelo valor de RS 45,00 / m?.

Condigtes de pagamento:

|. Pagamento a vista, em dinheiro, cheque ou
cartdo;

II. Ou no credidrio.

Agradecemos a compreens&o e

permanecemaos & disposi¢éo para quaisquer

esclarecimentos. (e 1035
< hMencanana favnritae

Assinado digitalmente
PAOLA ALESSANDRA BUSARELLO - CPF **¥ 833,979-%*
Em 15/06/2026 as 16:23:45
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