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1 IDENTIFICACAO
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Nome do Responsavel Legal: Ronaldo Lorenco da Rosa

Cargo/Funcao: Prefeito Municipal
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CONSORCIO INTERFEDERATIVO SANTA CATARINA — CINCATARINA

CNPJ: 12.075.748/0001-32

Endereco: Rua General Liberato Bittencourt, n°1885, 12° Andar, Sala 1205, Canto —
Florian6polis/SC

Fone: (48) 3380-1621

Responséavel Técnico: Raphaela Menezes da Silveira

Cargo/Funcao: Supervisora de Atuacdo Governamental - Gedloga

CREA: 138824-3

E-mail: raphaela@cincatarina.sc.gov.br
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2 INTRODUCAO

O aumento pela demanda de agua no interior do estado de SC, ocasionado
pelo crescimento das cidades, pela atividade pecuaria e, principalmente, industrial,
aliado aos periodos de estiagem pelos quais alguns municipios catarinenses vém
passando, provocou uma corrida por solu¢des rapidas e de baixo custo.

Diante disso, e considerando a existéncia do Sistema Aquifero Integrado
Guarani/Serra Geral (SAG/SG) e a sua potencialidade em fornecer boas vazdes e
uma agua de otima qualidade tornou a captacdo de agua subterranea uma boa
alternativa para solucionar aguele problema.

Com esse projeto basico, 0 municipio podera estimar o custo para a execugao
do poco, auxiliando-o no momento de contratagcéo do referido servico.

Para locacdo do poco foi utilizado como base de dados as informacdes
presentes no mapa geologico e hidrogeolégico do estado, o mapa de relevo
sombreado disponibilizado pelo INPE, além de levar em consideragdo os dados
apresentados no Projeto Oeste de Santa Catarina (PROESC). Entretanto, é
importante destacar que as informacfes contidas neste documento sdo estimadas,
visto que as condi¢des hidrogeoldgicas e geoldgicas locais podem causar variacdes

na forma construtiva do poco.
3 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO
O poco sera perfurado na localidade da linha Perpétuo Socorro, no interior do

municipio de Herval d’'Oeste (Figura 1).
O poco seré perfurado proximo as coordenadas 459.143 m E / 6.996.482 N.
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Figura 1: Localizacdo do poco
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4 OBJETIVO

O objetivo principal deste estudo é apresentar o projeto basico para locacéo
e perfuracdo de um poco tubular e, secundariamente, indicar as especificacdes

técnicas para a sua construcao.

5 CONTEXTO HIDROGEOLOGICO DA AREA

A geologia da area esta representada pelas rochas da Formacao Serra Geral
que sao rochas vulcanicas de derrames basalticos, coloragédo cinza escura a negra,
com intercalagcbes de arenitos intertrapeados na base. Regionalmente, apresentam
uma camada de alteracdo composta de solo argiloso avermelhado, de espessura
variando de um a até dezenas de metros.

A Formacgédo Serra Geral constitui expressivo registro de vulcanismo basico que

recobriu extensivamente rochas sedimentares Paleozoicas e Mesozoicas da Bacia do

5
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Parana. Segundo Almeida (1986), a espessura média dos derrames da Formacéo
Serra Geral é de cerca de 600 metros.

Sotoposta a esta formacdo encontra-se a Formacao Botucatu que compde o
Aquifero Guarani (Figura 2). A Formacao Botucatu € composta de arenitos edlicos,
formando paleodunas. Essas rochas apresentam boa porosidade possuindo grande
capacidade de armazenamento de agua, dai importancia deste aquifero.

Por constituirem importantes aquiferos essas associacfes sdo conhecidas
como “Sistema Aquifero Integrado Guarani/Serra Geral (SAG/SG)” (Figura 2).

Figura 2: Representa¢éo do Sistema Aquifero Integrado Guarani/Serra Geral
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5.1 DEFINICAO DA ZONA AQUIFERA

O municipio de Herval d’Oeste integra a sub-bacia hidrogréafica do Rio do Peixe.
Segundo o mapa hidrogeoldgico do estado, a zona aquifera local é caracterizada por
aquiferos fraturados (afl_2), relacionados aos derrames vulcanicos basalticos tipicos
e andesiticos, dacitos afiricos, zonas amigdaldides e ocasionalmente arenitos
intertraps. A espessura das rochas basalticas pode superar a 1200 metros.

Podem ocorrer aquiferos livres a semiconfinados de extensédo regional, com
porosidade por fraturamento, descontinuo, heterogéneo e anisotrépico. Tanto a

condutividade hidraulica quanto a porosidade, consideradas secundarias, sao

6
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decorrentes de descontinuidades do tipo fraturamentos, intercalacdo de zonas
amigdaldides, contatos entre derrames e leitos de paleosolos ou mesmo zonas com
intenso intemperismo, (MACHADO, 2013).

Esse tipo de zona aquifera geralmente esta associado a um relevo fortemente
entalhado a plano ondulado no norte da area. Também podem estar relacionados a
vales amplos e superficies escalonadas em degraus, marcando contato entre
derrames basalticos. Os dados presentes na literatura indicam que as vazbes
captadas por pocos bem construidos, em aquiferos dessa zona variam entre 5 e 40,0
m3/h. Os niveis estaticos variam entre 5,0 e 30,0 metros (CPRM, 2013).

Esta zona aquifera caracteriza-se por apresentar agua com qualidade quimica
boa para todos os fins: abastecimento doméstico, publico, agricola e industrial; o valor
de TSD (Totais de Solidos Dissolvidos) geralmente € inferior a 500 mg/L.

Aquiferos fissurais apresentam potencial de explotacdo de agua bastante
irregular. A presenca de agua depende bastante da existéncia, da densidade, da
distribuicdo espacial, do tamanho e da interconectividade das fendas. Portanto, em
toda a regido pode ocorrer a situacdo de que um local um poco dé bastante agua e

outro imediatamente ao lado seja seco.
6 PERFURACAO DO POCO

Conforme as informac¢des obtidas junto ao municipio, 0 niumero de pessoas
gue utilizardo o poc¢o serd em torno de 240. Diante disso e considerando um consumo
individual de 150 litros/dia, o volume necessario para atender as demandas acima é
de aproximadamente de 36.000 litros/dia (36 m’/dia).

Considerando essas demandas e condi¢des hidrogeoldgicas, estima-se que
0 poco tubular seja projetado com profundidade na ordem de 600 m, visando obter
uma vazado em torno de 6 m3h. A profundidade podera variar para mais ou menos
mediante autorizacdo da contratante, e a depender das condi¢cdes hidrogeoldgicas
locais.

Obtendo a vazédo para atender a demanda acima, o sistema devera operar

por:
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6 horas/dia;
180 horas/més;

7 dias/semana

12 meses/ano

Destaca-se que devido a proximidade com a zona de contato entre a Fm.
Serra Geral e a Fm. Botucatu, h& possibilidade de interceptar esta ultima.

ApoOs a obtencdo da Autorizacdo Prévia, concedida pela Secretaria de Estado
do Meio Ambiente e da Economia Verde (SEMAE), o municipio contratara de maneira
terceirizada a perfuracdo do poco tubular profundo, a qual devera atender as normas
NBR 12.212 e NBR 12.244, obedecendo basicamente aos seguintes passos:

6.1 METODO DE PERFURACAO

Considerando que a perfuracdo do poco tubular podera ser realizada pelo
meétodo roto-pneumatico, sugere-se que ela seja, inicialmente, executada através de
um furo-piloto com diametro de 12” (polegadas) até uma profundidade onde se
consiga penetrar na rocha macica, para a fixacdo da tubulagéo de revestimento. O
grau de alteracdo da rocha definir4 a profundidade revestida. Destaca-se que para
formacdo geoldgica em rocha cristalina € necessario respeitar o diametro de
perfuracdo na zona de cobertura e/ou de alteracao da rocha, sendo recomendado um
espaco anular minimo de 3” entre o tubo de revestimento e a parede do furo.

Posteriormente sera feita uma perfuracdo por dentro do furo-piloto em
diametro de 8” até 600 metros de profundidade, na expectativa de se obter a vazao
pretendida.

Caso a vazao desejada nao tenha sido atingida até a profundidade prevista
no projeto, ficara a critério da fiscalizacéo a continuacao da perfuracéo, ocasionando

assim acréscimo no valor contratado.
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6.2 REVESTIMENTO E TUBO AUXILIAR

Obtendo-se a vazéo esperada, o espaco anular entre a tubulacdo de
revestimento e a parede do furo devera ser cimentada até a fusdo com a rocha,
visando minimizar os riscos de contaminacao do poco por infiltracdes superficiais. O
poco terd revestimento em tubo geomecénico Standart com encaixe ponta-bolsa
roscavel com diametro de 8” (oito polegadas).

A colocagdo da coluna de revestimento deve obedecer as condi¢des
especiais, de modo a evitar ocorréncia de deformacdes ou ruptura de material que
possam comprometer a sua finalidade ou dificultar a instalacdo dos equipamentos,
garantindo a sua perfeita verticalidade. Ainda, conforme exigéncia da Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel de Santa Catarina — SEMAE — 0
revestimento terd que penetrar, no minimo, 3 metros abaixo da camada litolégica para
permitir a estanqueidade na transicdo da formacdao inconsolidada para a consolidada
e deve estar no minimo 30 cm acima do selo sanitério.

Em situacdes que a instalacdo do tubo geomecanico estiver impossibilitado,
0 revestimento podera ser em tubo metélico em aco estirado, sem solda, unidos
através de luvas de roscas em suas extremidades, mediante autorizacdo previa do

contratante.
6.3 DESENVOLVIMENTO DO POCO

O desenvolvimento do poco devera ser realizado para obter uma melhor
eficiéncia do poco, e tem como objetivo remover o reboco e o material mais fino da
formacdo aquifera em seu entorno.

A depender das condicbes apés a perfuracdo poderdo ser aplicados o0s
seguintes métodos:

a) Métodos hidraulicos: superbombeamento, jateamento, bombeamento
com ar comprimido e retrolavagem;

b) Métodos mecéanicos: pistoneamento, pistoneamento associado ao ar
comprimido;

c) Outros métodos: produtos quimicos, fraturamento hidraulico, gelo seco.
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6.4 ACABAMENTO

6.4.1 Area de Protecéo e Laje sanitaria

Serd previsto uma area de protecdo no entorno do pogo com um raio minimo
de 1 m a partir do tubo de revestimento, destinada a conexdo da rede hidraulica e
elétrica, equipamentos para monitoramento e desinfeccéo. Tal area sera isolada, por
instalacdes em alvenaria, grade ou tela removivel.

O espaco anelar, formado entre o tubo de revestimento interno e a parede de
perfuracdo, além de ter 4”, devera ser preenchido com concreto ou pellets de argila
expansiva, ou outra técnica que evite a percolac¢do de agua oriunda da superficie até
a profundidade sugerida, constituindo o selo sanitario.

Concluidos esses servicos sera prevista a construcao de uma laje sanitaria de
concreto, com no minimo 10 cm de espessura e area nao inferior a 1 m2, envolvendo
o tudo de revestimento. A laje deve ter declividade do centro para a borda, a fim de
nao permitir o acimulo de agua.

Em volta de cada poco, deve ser feito um cercamento de protecdo minimo de
15 m2

6.4.2 Tampa do poco

Depois de concluidas todas as etapas de perfuracdo, ensaios e analise da
agua do poco, este deverd ser lacrado com chapa de aco soldada ou tampa

rosqueavel (CAP), de maneira a inibir atos de vandalismo e por medida de seguranca.
6.5 TESTE DE BOMBEAMENTO E RECUPERAQAO

Concluida a construcdo deve-se proceder a execucao do teste de producéao,
a fim de determinar a vazao explotavel do poco, conforme as Normas Técnicas NBR
12.212 e 12.244 da ABNT.

O ensaio de bombeamento precisara ser realizado levando em consideracao
as caracteristicas hidrogeoldgicas do aquifero. Ele ndo deve ser interrompido e, caso

isto ocorra, devera ser reiniciado.
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A fim de avaliar a eficiéncia real do poco, o ensaio de bombeamento
necessitard ser de no minimo 24 horas, com vazao constante, seguido de medidas de
recuperacdo. Os procedimentos de ensaio de vazdo devem ser realizados com
equipamento que ofereca condi¢cdes variaveis de operacdo no poco, quanto a vazao
e medicdo do nivel dinamico.

A frequéncia de leituras do nivel d’agua (nivel dindmico) durante o

bombeamento ocorrera de acordo com o exposto na Tabela 1.

Tabela 1: Frequéncia de leitura durante o teste de bombeamento. Fonte: ABNT NBR 12.244/2006

0-10 1
10-20 2
20-60 5

60-120 10
120-600 30
600-900 60

900 em diante 120

Cessado o ensaio de bombeamento deve-se proceder o ensaio de recuperagao
do nivel, sendo medidos até, no minimo, 80% do rebaixamento verificado, conforme

os intervalos de tempo indicados na Tabela 2.

Tabela 2: Frequéncia de leituras na etapa de recuperagdo. Fonte: ABNT NBR 12.244/2006

0-10 1
10-20 2
20-60 5

60-120 10
120-240 20
240-480 30

480 em diante 60

11
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Em casos de vazao inferior a 5 m3/h, o ensaio final de bombeamento deve
manter vazao constante, com a condi¢cao de que tenha duragéo total n&o inferior a 24
h, assegurada a estabilizagédo do nivel dindmico durante o minimo de 4 h.

6.6 COLETA DE AGUA

Concomitante a etapa de ensaio de vazao serd realizada a coleta de amostra
de agua para analise fisicoquimica e bacteriolégica, seguindo as recomendacdes do
laboratorio e das normas técnicas vigentes. A amostragem deve ser efetuada durante

0 ensaio de bombeamento e no minimo 24 h apés a desinfeccéo final do poco.
6.7 POCO IMPRODUTIVO

Caso a perfuracdo ndo atinja a vazao esperada e/ou o0 poco seja caracterizado
como seco, ele devera ser tamponado conforme preconizado pela Resolugcdo N°
02/2014:

Deverao ser tamponados, de acordo com a legislacéo, os seguintes pocos:
I. abandonados ou em funcionamento que acarretem ou possam acarretar
poluicdo ou, ainda, que representem riscos aos aquiferos e/ou usuarios;

II.  cujas perfuragbes foram realizadas para fim que nao seja a extracao de

agua;

lll.  pocos improdutivos.

O tamponamento consiste no preenchimento total do po¢co com material inerte
(brita, cascalhno ou mesmo material proveniente da propria perfuracdo, desde que
assegurada a nao-contaminacao por agentes externos) na porcao inferior e mistura
de agua e cimento na porcéo superior. Pode-se também utilizar pellets de argila em

intervalos variados, com a finalidade de isolar camadas distintas.

12
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7 PERFIL GEOLOGICO E CONSTRUTIVO
Levando em consideragdo os dados apresentados foi elaborado o perfil
geoldgico e construtivo estimado para o pogo conforme a Figura 3.

Figura 3: Perfil geoldgico e construtivo do pogo
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8 OUTORGA DO USO DA AGUA
Apés a perfuracdo do poco, e a viabilidade de sua utilizagdo para captagédo de
agua, o municipio se compromete a solicitar outorga de direito do uso da agua. A

outorga € um instrumento que permite ao usuario fazer uso deste bem publico.

9 CONSIDERACOES FINAIS
O presente projeto bésico foi elaborado considerando as caracteristicas
hidrogeoldgicas locais obtidas a partir do mapa e relatorio elaborado pela CPRM.
Caso haja alteracdes no ambiente local, este projeto devera ser revisado.
Concluido o poco, a empresa contratada devera encaminhar a Prefeitura, o
relatério técnico construtivo contento todas as informacdes relevantes ao usuario

conforme a Norma Técnica NBR 12.244 da ABNT, vigente.

Fraiburgo, 19 de maio de 2025

Documento assinado digitalmente

“b RAPHAELA MENEZES DA SILVEIRA
g Data: 19/05/2025 09:41:28-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Raphaela Menezes da Silveira
Gedloga
CREA/SC 138824-3
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