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1. Dbjetivo

2.

O procedimento de Armazenamento de Produtos Quimicos determina os
requisitos basicos para armazenar os produtos quimicos e equipamentos, para a
protegio da vida e da propriedade nas dependénclas da instituigio e do meio
ambiente. Esse procedimento deve ser aplicado a todas as unidades da CAJ &
as pessoas que tenham algum tipo de contato, acesso QU permanéncia
autorizada com produtos guimicos.

Aplicacio
Este Procedimentcs tem como objetivo orientar sobre a aquisigdo, o

armazenamento de produtos quimicos dentro das unidades da Companhia
Aguas de Joinville, & proporcionar informagdes aos funcionarios sobre os
pradutos quimicos utilizados no local de trabalho.

3. Responsabilidade

Todos os colaboradores que tenham algum tipo de contato, acesso ou
permanéncia autorizada com produtos quimicos nos processos da Companhia
Aguas de Joinville.

4. Referéncias

Este procedimento segue as diretrizes das seguintes Normas Brasileiras:

= NBR 7500/2004 - |dentificacBo para o transporie temrestre, manusaio,
movimentagio & armazenamento de produtos.

« NR 8/1978 do Ministério do Trabalho & Emprego - Estabelecs requisitos
técnicos minimos que devem ser observados nas edificagbes, para garantir
seguranga e conforto aos que nelas trabalhem, complementada e alterada pelas

Portarias SSMT n® 12/19883, SIT n° 23/2001 e SIT n® 222/2011,
]
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« NR 26/1978 do Ministério do Trabalho ¢ Emprego — Estabelece Reguisitos
sobre a Sinalizacio de Seguranga, complementada e alterada pelas Portarias
SIT n® 2258/2011 e TEM n® T04/2015. NR 23 - Protegio Contra Incéndio

« NBR 12235/1902 — Armazenamento de Residuos Sdlidos Perigosos.

- NBR 6493/1994 - Emprego de cores para identificagio de tubulagbas

« NBR 9843/2004 — Agrotoxicos e Afins — Armazenamento, movimentagio e
gerenciamento em armazéns, depositos e laboratérios.

5. Documentos Complementares
PAJ 16.05.08 — Recabimento de Produtos Quimicos

PAJ 16.06.07 = Transporte de Produtos Quimicos
FAJ 16.06.05 — Plano de Acao de Emergéncia

6. Defin
CAJ: Companhia Aguas de Joinville
PAJ: Procedimento Aguas de Joinville
ITAJ: Instruggio de Trabalho Aguas de Joinville
NBR: Norma Brasileira
MR: Norma Regulamentadora

7. Procedimento
7.1. Caracteristicas Técnicas do Armazenamento

D armazenamento de produtos quimicos deve ser feito de modo a nao alterar a
guantidade/qualldade do produto, devendo sempre dar prioridade absoluta a
seguranga. Uma construgdo mal organizada pode claramente induzir a um maior
risco dentro do laboratorio afou almoxanfado.
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7.2. Localizagfo

7.3

Conforme a NBR 12235/1982, o local a ser utilizado para o armazenamento
deve ser tal gue;

a) O perigo de contaminagio ambiental s&ja minimizade,

b} A aceitacdo da instalagio pela populagéo seja maximizada;
c) Evite, ao maximo, a alteragio da ecologia da regiao,

d) Esteja de acordo com o zoneamento da regifo.

Alem destes, para fadllitar a movimentagao de veleulos e ventllagio, deve-se
respeitar uma distdncia minima de 10 meiros enire edificacies, segundo a NBR
9843/2004, o qual também facilitarda o acesso adequado ao servigo de
salvamento e ao corpo de bombeiros em casos de incéndio.

. Construgio

7.3.1, Edificacso
O predio deve ser construido em materal incombustivel (ex.: paredes de
alvenaria, metal etc. e telhas de baro, amianto ou metalicas), com pé
direito elevado (pelas normas com no minimo 4 metros de altura), para
melhorar a ventilagio natural diluidora e teto com passagens de tubulacdes,
lumindrias, grelhas, isolamento témico e actstico, estafica, atendendo as
nacessidades do laboratornio.

NR 8 - item 8.2 — "Os locais de trabalho devem ter a aftura do piso ao
tefo, pé direito, de acordo com as posturas municipalis, atendidas as
condigdes de conforto, seguranga e salubridade, estabelecidas na
Portaria 3.214/78. (Redacdo dada pela aria n® 23, de 9-10-20017).".

0 acesso ao prédio deve ocorrer por dois ladbs (no minimo) ou mais, com
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largura minima das sberturas de saida de 1.20m {evitado o sentido de
abertura das portas para o interior do prédio), para possibilitar o senvigo de
salvamento & compo de bombeiros.
Deve possuir uma via de acesso adequado para carga e descarga dos
velculos, com no minimo 10 metros de largura, que servird tambem como
rota de fuga em casos de acidentes.
As instalacbes elétricas devem ter: aterramento dentro das normas de
seguranga com fiagGo embutida; quadros de digfribuicdo, tomadas e
interruptores, localizadas no lado externo da unidade ou a prova de
explosdo; iluminagao convencional desde que esteja acima de 2 metros do
piso & seja mantida 2 uma distincia minima de 1 metro dos produtos; &
devem possuir sistema de alarme contra incéndios.
NR & — itern 8.3.6 - Os andares acima do solo devem dispor de
protegio adequada contra quedas, de acordo com as nonmas tecnicas
& legislagbes municipais, afendidas as condigbes de seguranga e
conforto.

Escritdrios, banheiros, cozinha, sala de café e vestiarios com chuveiros &
armarios para os operadores devemn ser construidos fora do deposito ou
isolado deste.

7.3.2. Pavimentacio

Segundo a NBR 9843/2004, o piso deve ser impermeavel (concreto ou
similar), polido, nivelado e antiderrapante, facilitando a limpeza e impedindo
a queda de pessoas e objetos, sem risco de infiltragdo no subsolo..

7.3.3. nagem

O sistema de drenagem das aguas pluviais d ser construido de maneira
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gue possa funcionar adequadamente. As calhas e condutores devem ser
dimensionados para atender a vazao,

O piso do local de armazenamento ndo deve ter drenagens abertas para
rede pluvial (ex: ralos, rede de esgotos, etc), visando & prevengao contra
liberacdo incontrolada de produtos.

Os canos de descida das aguas pluviais, quando ndo embutidos ou do lado
exterior, devem ter protecBo meclnica com altura minima de 2 (dois)
metros {evitar danos mecanicos pela movimentagao dos materiais).

7.3.4. Ventilacio
A ventilagdo pode ser natural ou artificial. A ventilago natural se refere a
aberiuras inferiores (elementos vazados ou telas de protecao de 30 a 50cm
do ch&o) e superiores (janelas opostas & exaustores eolicos), para a

liberacdo de gases pesados e leves. A ventilagio artificial se refere ao uso
de exaustores com entradas de ar no mesmo nivel do exaustor e ao uso de
ventilagio mecdnica para um maior controle da qualidade do ar e da
temperatura {remogdo de vapores com maior eficacia) - devendo ser a
prova de explosdo, com ruidos dos limites permitido de acordo com as
nonmas ja existentes.

O sistema de ventilagio deve ser dimensionado para obter no minimo 5
trocas do volume intermo por hora.

7.3.5. lluminacio

A lluminagdo deve privilegiar a luz natural, com © uso de telhas translucidas
efou lanternis. Ja a iluminagao arificial deve ser de acordo com as normas
existentes (abaixo de 2m, deve ser 2 prova de explosao}, chservando que
tanto as telhas fransiicidas como as luminarias devem estar localizadas de
tal forma a ndo ficarem sobre oz produtos armazenados e sim sobre os
comedores. l
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7.3.6. Medi Protecio Contra Inc&ndio

Para obtengéo do laudo de vistoria emitido pelo corpo de bombeiros, as
medidas de protecio contra incéndio devem fazer parte das instalagdes e
astarem de acordo com a legislagio (NR23), devendo conter itens coma:

= Para-raios;

« Extintores de incéndio;

- Saidas de emergéncia claramente identificadas, de facil acesso e abertura
para o exterior,

- Deve haver sinalizag&o, inclusive da rota de fuga;

= Sinalizac&o de piso e parede dos equipamentos de combate e incéndio,

- |luminagio de emergéncia; Rede de hidrante (quando necessario);

= Sistema de espuma, quando tiver armazenamento de inflamaveis acima
de 10.000 litros;

= Compartimentacao horizontal para construgao acima de 5.000m?;

* Alarme de incéndio e detectores de fumacga (quando necessario),

« Em armazenamento verical, podem ser necessdrioe chuveiros
automaticas (sprinkler).

Também se deve ter cuidado com as instalagbes elétricas, elas devem
estar em bom estado, evitar ferramentas faiscantes e estabelecer critérios

de sequranca na liberagdo de servicos de manutencdo com Uso de chama
aberta.

7.3.7, Protecao Colgtiva

« Chuveiro de emergéncia e lava-olhos (no interior do predio: projstar
parede para evitar respingo nas caixas e bacia de contencac para protegao
do ralo;, em area exiena, devem ficar proximgs da porta @ se a tubulagio
estiver exposta, deve receber isclamento térmico para evitar aquecimento
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da agua em seu interior);

* Vestiario contendo chuveiro e armarios individuais duplos (para evitar que
haja mistura de roupas civis com as de trabalho) - quando necessario;

* Caixa de emergéncia contendo, no minimo: mascara facial ou semi-facial
com filtro apropriado para multigases (P2 ou P3); luvas de borracha nitrilica
ou necprene, avental de PVC, odculos ou viseira do tipo ampla visao:
macacao de algodao ou Tyvec, & botas com bigueira.

7.3.8. Sistemma de Co Residuos

Interno: Na maioria das vezres a propria area de armazenameanto funciona
como um sistema de contengdo, por meio da construglo do piso rebaixado
de 15 a 20 cm ou a construcSo de lombadas efou rezsalto de 15 a 20 em
nas porias.

Externo: Construgdo de canaletas internas para recolhimento de produtos
vazados, com caimeanto para uma caixa de contengdo, construida do lado
externo do armazém. Para maior eficiéncia, o piso intermo deve ter caimento
para as canaletas,

No local do armazenamento deve-se manter um conjunto de equipamentos
e materiais de absorcio, para atender a demamamentos de produtos,
compostos de na minima:

= Material neutralizante conforme orientacio do fabricants;

+ Conjunto de EPI especifico para atender as avarias/vazamentos;

=LUUm recipiente com material absorvente {serragem, vermicula, arela afou
outros);

« Um recipiente vazio para colhimento de residuos;

+ Uma pa de plastico com cabo & uma vﬂasjar-

Observacao: Ao recolher um produto, ndd fazer misturas, cada produto
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deve ser colocado em um recipiente de resgate ou tambor, identificado com
informagdes da embalagem orginal - Seguir o procedimento da FISPQ
fornacida pelo fabricante do produto.

7.4. Manutencio das instalagoes

« As areas de trabalho, bem como as areas de circulagio e passagem dos
laboratorios, devem estar limpas e livres de obstrucbes;

« Os acessos @os equipamentos e saidas de emergéncia nunca devem estar

blogueados;

s Mao usar escadas e sagudes para estocagem de materiais ou equipamentos
de laboratdric ou de uso pessoal {por exemplo, bicicletas, radios, etc.);

« Reagentes demamados devem sef limpos imediatamente de maneira segura
— Mo local do armazenamento deve manter um conjunto de equipamentos &
materiais de absorcao,

« Os materiais descartados devem ser colocados nos locais adequados e
etiquetado se os materiais usados e ndo etiquetados nao deverm ser acumulados
no interior do laboratério & devem ser descartados imediatamente apos sua
identificagio, seguindo os métodos adequados para descarte de material de
laboratdrio;

« Os chuveiros de emergéncia e lava olhos devem ser operados
periodicamente para avaliar o equipamento e habituar as pessoas da area com

sS2U Uso.
Devem-se observar também as recomendacies da NER 9843/2004:

+« Embalagens abertas, danificadas ou varamentos devem ser
scondicionadas em recipientes fechade (barficas plasticas ou tambores) e
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identificadas, guardadas em areas segregadas e em seguida devolvidas para o

fabricanta;

= As embalagens devem ser ammazenadas com tampa para cima. de acordo
com a seta de orientacio e sobre palete, para evitar o contato direto do produte

com o piso,

* Cuidar com o afastamento de uma pilha com a outra, com a parede e com ©
teto. As embalagens devem ser dispostas de forma a proporcionar melhores
condigies de aeragdo do sistema e permitir facilidade no manuseio efou

movimentacio do conjunto (palete);
7.5. Seguranga

7.5.1. Local de Armarenamento

Conforme a NBR 12235/1992, um local de armazenamento deve possuir
um plano de amostragem de residuos que tenha:

* Os parametros que s8o analisados em cada residuo, justificando-se

cada um;

» Os metodos de amostragem utilizados;

+ 0= métodos de analise e ensaios a serem utilizados:

= A frequéncia de andlise;

s As caracteristicas de reatividade, inflamabilidade & corrosividade dos
residuos, bem como as propriedades que os caracterizam como tais;

= A incompatibilidade com outros residuos.

7.5.2. Sinalizacdo

A sinalizaggo & uma das primeiras agbes a serem desenvolvidas pelos
ibigles; avisos, cbrigacoes,
nto de combate a incéndios;

responsaveiz. Deve ser permanente para;

meios de =salvamento ou de socorro; equipa
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assinalar recipientes e tubulagdes; riscos de choque ou gueda; vias de
girculacio; telefones de emergéncia; e, saida de emergéncia. Temporaria
para: isolar locais de acidentes, e delimitar area de procedimentos de nisco.
A sinalizagio para um uso seguro de produtos quimicos & saber identifica-lo
quanto aos perigos para a sadde, o ambiente, & 08 meios para seu controle
(portaria 204/1997 do Ministerio dos Transportes). Estas informagdes
devem estar acessiveis & organizadas de uma maneira que 03 perigos @ as
medidas protetoras possam ser identificados faciimente para o usudrio mais
leigo,

A classificacio de perigo em embalagens e feita através de etiquatas, uma
farramenta essencial para informacio sobre o grau de perigo de uma
substancia quimica, © que ela representa para o homem, 0 ambiente, e as
agfes preventivas para um uso seguro e correto para evitar acidentes.
Certas formas de sinalizacio podem ser utilizadas em conjunto, como 03
sinais luminosos e sinais acisticos, sinais luminosos & comunicacao verbal,
& sinais gestuais e comunicagao verbal,

Quando envolver risco biolégico o emblema internacional indicando o risco
bicldgico deve estar afixado nas portas de acesso aos laboratarios para
restringir © acessc ao laboratorio & inibir a enifrada de pessoas gue nao
tenham relagdc direta com o trabalho ali desenvolvido. Seguindo a NR 28
gue estabelece requisitos técnicos minimos que devem ser observados nas
edificagies, para garantir ssguranga e conforto aos que nelas trabalhem.

Os |laboratérios quimicos devem seguir as normas de sinalizacio por cores,
acompanhada por sinais convencionais ou palavras, que Sarvem para
identificacio de equipamentos de seguranga (NBR 6483/1894), delimitagao
de areas de risco e canalizagbes empregadas para a condugao de liquidos

& gases.

No local deve haver uma sinalizagio do I\um de saida e circulagao de

ELABORACAD: \w.tpfw T HPROVALRD: e II
o N AV =)
_T% @ e (o A

g



a PROCEDIMENTO AGUAS DE JOINVILLE | ¢, 76 06.06
g ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS
Aguas de Joinville R s Drpan (¥ima Emisdn PignaTalal
- —— 00/2016 30/08/2015 30/09/2015 13/31

pessoal de acordo com a NR-28, do MTE & o Mapa de Risco deve sar
elaborado de acordo com o anexo IV, da NR-5, do MTE e ser fixado no
local de trabalho para dar conhecimento dos niscos envolvidos no local.

No anexo 2 estdo descritas situactes de risco e suas placas de sinalizacao,
que devem ser usadas sempre gue for necessarnio.

7.6. Estocagem e Manuseio

Todas as Fichas de Informagio de Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ)
dos reagentes do laboratorio deverio ser consultadas. Devera ser mantida uma
copia em lugar de facil acesso a todos do grupo de trabalho no setor em que o
devido produto quimico for uiilizado ou amazenado, Devera, também, estar
disponivel uma copia virtual na ferramenta WikiCAJ.

7.8.1. Cateqgorias de Produtos Quimicos

Como regra geral, os produtos guimicos n3o deverdo ser estocados por

ordem alfabética e sim em grupos quimicamente compativeis, mantidos o
mais distante possivel. Devem-se2 armazenar os diferentes grupos
separados entre si por barreiras flsicas @ com compartimentos secundarios
como bandejas plasticas. Separar liguidos de solidos, para evitar geracio
de um meio adequado para reagies no caso de quebra de frascos.

Os produtos quimicos podem ser agrupados nas seguintes categorias
gerais: inflamaveis, tOyicos, explosivos, agentes oxidantes, comosvos,
gases comprimidos, produtos sensiveis a agua, produtos incompativeis.

7.8.1.1. Produios inflaméveis

Para projetar ou selecionar as instalagdes adequadas, as propriedades de

cada produto devem ser conhecidas. Tais informagdies podem ser obtidas

do fornecedor do produto, da lteratura ou por testes de laboratdrio.

Devem ser conhecidas as seguinies, propriedades dos produios

inflaméveis: ponto de ebuliglo (temperatuna em que o material passa ao
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estado de vapor), ponto de fulgor, (temperatura na qual o materal se
inflama =& houver fonte de ignigio préxima, embora a chama nac se
mantenha) & tipo de eintor adequado para ser usado em caso de
incéndio.

O tipo de recipiente adequado para liguidos inflamaveis depende em paria
do volume estocado e da frequéncia com gue & manipulado. A quantidade
de liquido inflamével em estogque deve ser a minima necessaria, sendo
gue grandes quantidades de inflamavels, devem ser estocados em
almoxarifados especiais. Lotes de tambores de liquidos inflamaveis com
alta pressio de vapor devem ser protegidos do sol ou borrifados com
Agua. Alta pressio de vapor pode ser definida como 2 kgfficm3 a 40°C.
Deve haver no local de estocagem um sistema de drenagem para evitar,
no caso de acidents, gue o liguide inflamavel escoe por baixo ou entre os
outros tambores. Todos os drenos devem ser descarmegados em um |ocal
segura. Uma rede de hidrantes deve ser localizada de tal forma que todos
os tambores possam ser atingidos com jatos.

Quando for necessdra a estocagem de grandes gquantidades de
inflamdveis em laboratfrios, & necessario um sistema automatico de
“sprinklers™ (chuveiros autométicog). Uma ventilagao adequada para
remogdo dos vapores deve ser providenciada além de um sistema de
drenagem de liquidos derramados, com descarga em local seguro.
Recipientes de vidro devem ser evitados na estocagem de liguidos
inflaméveis. Pequenas quantidades de liquidos inflamaveis, por exemplo,
menos de 20 litros podem ser estocados em |atas devidamente rotutadas.
Recipientes em ago Inoxiddvel s@c mails adequados quando e
considerada a pureza do inflaméavel,

E proibido fumar nas imediagbes do local de estocagem. O equipamento
glétrico deve atender aos requisitos de seguranga especificos para o
CASO.
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Materiais sdlidos também podem apresentar inflamabilidade (materiais
pirofaricos),

7.6.1.2. Toxicos

Grande parte dos produtos quimicos & considersda toxica. Para uma
avaliacdo adeguada do risco envolvido na manipulagio de um produto
quimico, devem ser conhacidas as relagfes entre foxicidade, frequéncia
de manipulacio e concentragdo durante a exposiGao.

As substancias toxicas podem entrar no corpo por inalacao, ingestao,
absorgdo através da pele ou pela combinacio desses caminhos. Alguns
compostos quimicos se decompdem gerando material todico quando
submetidos ao calor, & umidade ou presenca de outros produtos
quimicos. As informacbes concementes & toxidez ou nisco potencial
podem ser obtidas do fornecedor do produto, da literatura ou por testes
laboratoriais com cobaias. Tais informagoes s8o importantes para gue se
determine o tipo de EPI contra a exposicdo e o tratamento medico
adequado adotado no caso de exposigao.

A guantidade de produtos téxicos estocada deve ser mantida na minima
necessaria. Se possivel, grandes quantidades de material toxico devem
ser estocadas fora dos prédios onde circulem pessoas.

Quando a estocagem for feita, por extrema necessidade e curio intervalo
de tempo, no proprio local de trabalho, a drea deve ser ventilada & o local
de estoque deve ser sinalizado, de forma que todas as pesscas que paor
ali circulemn, =ejam Instruidas sobre o risco potencial de tais materiais. Em
tais locais, & proibida a ingestio de alimentos sdlidos ou liguidos e
somente pessoas autorizadas devem ter acesso a tais materiais. Eslas
pessoas devem ter recebido treinamento no uso de EPls adequados e
devem conhecer os sintomas de uma exposicdo aos toxicos, além de
poderem aplicar os primeiros socorros, 'Qualquer efeito toxico nocivo
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proveniente da exposigio de um organismo vivo a uma substancia
estranha (xenchidtico) pode ser considerado como manifestagac de
toxicidade.

Os efsitos causados pelas substancias toxicas podem ser locais ou
sistémicos e considerados ao nivel de organismos, sistemas, orgaos,
tecidos, células organelas e moléculas. A acio toxica depende da
quantidade de agente quimico {ou produto de bistransformagao} presente
no sitio de acéo considerado, Em decorréncia da agdo toxica o dano pode
ser reversivel ou imeversivel.

7.6.1.3. Explosivos

Alguns produtos quimicos s&o sensiveis a chogue, impactos ou calor. Os
explosivos estdo nesta categoria. Estes materiais exposios a chogues
mecanicos, calor, podem liberar instantaneamente energia sob a forma de
calor ou uma explosao.

E necessario um sérlo controle de estocagem destes reagentes e severas
medidas de seguranga. A drea de explosivos deve ser bem identificada e
isolada das outras areas. O tipo de area de estocagem requerida
dependers do tipo de produto da quantidade estocada. E frequents o uso
da blindagem da estocagem de explosivos.

A melhor fonte de informagdo para selego e projeto da area de
estocagem de explosivos é o proprio fomecedor do produto, Existem
tabelas contendo as distincias necessdrias para a estocagem dos
produtos classificados como altarente explosivos.

7.6.1.4, Agantes Oxidantes

Os agentes oxidantes nac devem ser estocados na mesma area que
combustivels (tais como inflamaveis, substncias orgdnicas, agentes
desidratantes ou agentes redutores), qu?}‘lquer vazamento de material
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deve ser imediatamente removido, pois a mpeza da drea & essencial
para a seguranga.

A area para estocagem de agentes oxidantes deve ser resistente ao fogo
(blindada), fresca, bem ventilada e preferencialmente longe das areas de
trabalho. O piso da sala de estocagem deve ser resistente ao fogo,
impermedvel e sem rachaduras que possam reter algum material. S50
recomendados “sprinklers” (chuveiros autormdticos) para a darea de
estocagem.

Produtos quimicos oxidantes mais perigosos: bromatos, bromo, cloratos,
percloratos, cromatos, bicromatos, lodatos, nitratos, perbromatos,
periodatos, permanganatos, perdxidos.

7.6.1.5. Comosivos

Multos dcidos & bases corroem materiais de embalagem ou oulros
materiais em estogue na area bem como a pele do corpo humane.

Os &cidos reagem com muitos metais formando hidrogénio. Os alcalis
podem formar hidrogénio guando em contato com aluminio. Como o
hidrogé&nio forma uma mistura explosiva com o ar, a acumulagao de
hidrogénio nas areas de estocagem de materals comosivos deve ser
prevenida.

Oz liquidos corrosivos devemn ser estocados em uma area fresca, porém,
mantidos em temperatura superior 20 de seu ponto de congelamento.
Esta area deve ser seca e bem ventilada com ralos que possibilitem a
remogao de gqualquer vazamento.

Com alguns liquidos corrosivos, como o &cido sulfirico, é necessario que
o= tambores sejam periodicamente aliviados da pressao causada pelo
hidrogénio gerado pela agdo do comosivo com o tambor metalico.

7.6.1.6. Gases Comprimidos

Os gases comprimidos podem ser c:lass'lf:ﬂdaﬁ como gases liquefeitos,

gases hdo liquefeitos & gases em solugld Todos apresentam um risco
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potencial no laboratorio, devido & pressdo dentro dos cilindros e ainda sua
flamabilidade e toxicidez,

Os gases comprimidos 30 fomecidos os laboratérios em cilindros de
diversas capacidades, Os cilindros devem ser manipulados com cuidado
para prevenir que sejam derrubados ou atinjam outros objetos. Todos os
cilindros que ndo estejam em uso devem estar com a capsula protetora
da valvula.

Quando os cilindros de baixa pressic sio fornecidos sem capsula
pratetora da valvula, devem ser providenciados outros supories ou gamras
gue evitem a queda do cilindro pondo em risco a integridade da valvula.
Sendo a valvula do cilindro arrancada ou o cilindre rompido de alguma
forma, pode 0 gas arremessar o cilindro com muita forga e causar serios
acidentes. Os cilindros devern ser idenfificados e estocados em areas
bem ventiladas e livres de materiais inflamaveis.

Os cilindros estocados ao ar livre devem ser protegidos conira variagbes
excessivas na temperatura ambiente & de contato dirsto com o chio.
Possiveis cormosdes externas no cllindro causadas por liguidos ou
vaporas corrosivos devem ser avitadas.

Os cilindros de gases comprimidos devem ser estocados na posicdo
vertical e garantidos contra eventuais guedas. Os cilindros cheios devem
ficar separados dos cilindros vazios. Se 0 espago para estocagem exigir
gue os cilindroz contendo gases de diferentes tipos ssjam estocados
juntos, deve-se ao menos agrupa-los por tipo de gas. Os pgases
inflamaveis devem ser separados dos gases oxidantes usando os
gilindros dos gases nao combustiveis. Sendo possivel, os dilindros de
gases inflamaveis e oxigénio devem ser mantidos fora dos predios e
distnbuidos por sistemas de tubulacao até os locais de uso,

E da maior import&ncia que algumas das propriedades dos gases
comprimidos, que representam perigos {c:#mu inflamabilidade, toxidez,
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atividade gquimica e efeitos corrosivos) sejam bem conhecidas pslos
usuarios do gas. Na capela de um laboratorio, em presenca de chams
aberta, a inflamabilidade do mondxido de carbono pode ser o maior risco,
ao passo que uma fabrica-piloto usando mondxido de carbono como
reagente, um vazamento & em maior risco.

As faixas de inflamabilidade do acetileno, monfxide de carbono,
hidrogénio & sulfeto de hidrogénio sao extremamente grandes, indicando
que eles podem formar misturas explosivas com o ar sob uma extensa
faixa de concentragao,

7.6.1.7. Produfos Sensiveis 4 Agua

Alguns produtos guimicos reagem com a agua, com evolugdo de calor e
com gases inflamaveis ou explosivos. O potassio & o stdio metalico &
hidretos metdlicos reagem em contato com a agua produzindo hidrogénio
com calor suficiente para uma ignigao com explosiva viclenta.

Areas de estocagem para produtos quimicos sensiveis & agua devemn ser
projetadas para evitar qualquer contato com &gua, & isto & feito da melher
forma mantendo todas as possiveis fontes de agua fora da area.

Os “sprinklers” (chuveiros automaticos) devem ser eliminados onde
grande guantidade dos materials estd guardada ou aonde a reaclo ird
definitvamente propagar ou potencializar um incéndio ou causar uma
explosdo, contudo tem sido demonsirado que os "sprinklers” tém sido
efetivos no confrole de incéndios causados por materiais tais como o
magnésio. A construcdo do prédio deve ser resistente ao fogo & ndo se
devem estocar outros materiais combustiveis na masma area.

7.6.1.8. Produtos Incompaliveis

Areas separadas de estocagem devem ser providenciadas para produtos
quimicos incompativels (produtos podem reagir e criar uma condicio de
perigo devido a esta reacSo). Alguns exemplos destes produtos gquimicos
incompativeis s8o listados a seguir: HT
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Substancia Quimica:

Incompativel com:

Acido acético Acido  nitrico, perdxidos, permanganatos,
etilenoglicol, compostos  hidroxilados,  acido
percldrico e acido crdmico

Acstona Acidos sulfirico e nitrico concentrados

Acstileno Bromo, cloro, fiGor, cobre, prata, mercirio & seus

compostos

Metais alcalinos

Tetracloreto de carbono (& provavel agente
carcinogénico para o homem), didxido de carbono,
agua e halogénios

Metais alcalinos
(aluminie ou magnésio
am pd)

Tetraclorete de carbono ou outro hidrocarboneto
clorado, halogénios e didxido de carbono

Amdnia anidra

Mercario, fluoreto de hidrogénio, hipoclorito de
calcio, clore e bromo

Nitrato de aménio Acidos., liquidos Inflamaveis, metais em pd,
anxofre, cloratos, gualquer substancia organica
finamente dividida ou combustivel

Anilina Acido nitrico e peroxido de hidrogénio

Bromo, cloro Ambdnia, gases de petrdleo, hidrogénio, sodio,
benzeno e metais finamente divididos

Carvao ativado Hipoclorito de célcio e todos os agentes oxidantes

Cloratos Sais de amdnio, Acidos, metais em pd, enxofre &
substancias orgénicas finamente divididas ou
combustiveis

Acido crimico Acido acético glacial, canfora, glicerina, naftaleno,

terebintina, &lcomis de baixoc peso molecular e

muitos liquidos inflamaveis
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Cobre Acetileno e peroxido de hidrogénio

Liguidos inflamaveis

Mitrato de aménio, acido crimico, perdxido de
sddio, acido nitrico & os halogénios

Hidrocarbonetos

Fldor, cloro, broma, perdxido de sddio e acido

Y

(propano, benzeno, cromico

gasolina)

Perdxido de hidrogénio | A maloria dos metais e ssus sais, &lcoois,
substincias organicas e quaisquer substincias
inflamavels

Sulfeto de hidrogénio Gases oxidantes e acido nitrico fumegants

lodo Acetileno, amébnia e hidrogénio

Mercidrio Acetileno e amdnia

Acido nitrico Acido acético, sulfeto de hidrogénio, liguidos e

{concentrado) gases inflaméveis, acido cromico e anilina

Oxigénio Oleos, graxas, hidrogénio, liquidos inflamaveis,
sdlidos e gases

Acido perclérico Anidrido acético, bismuto e suas ligas, alcools,
papel, madeira e outros materiais organicos

Pentéxido de fosforo agua

Clorato de potassio Acido sulfirico e outros acidos e qualguer material
organico

Permaganato de Acido sulfirico, glicerina e etilenoglicol

pOtassio

Prata Acetileno, compostos de amdnia, dcido oxalico e

acido tartarico

FPeroxido de sodio

Alcool etilico ou metilico, acido acetico glacial,
dissuifeto de carbono, glicerina, etilenoglicol e
acetato de etila.
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Acido sulfurico Clorate de potissio, perclorato de potassio,

permaganato de potdssio e compostos similares de
outros metais leves

otula em Frascos ario
Para frascos de vidro, devem ser adotados, em principio, os seguintes
critérios basicos:
1) Toda =solucdo quimica preparada em laboratérios, para seu préprio Uso
ou de uso de outro setor, deve conter um rdtulo com: nome da solucdo,
concentracdo, uso especifico, quando ndo for de uso geral data de
preparacio e validade (quando for preciso), fator estequiométrico (quando
for necessario);
2} Quande a soluglo quimica for considerada de pequeno risco (valores de
risco menores ou igual a 1 em todos os trés aspectos do Diamante de
HOMMEL) n&o h& necessidade de acrescentar simbologia de rnisco e
terminologia de risco;
3} Quando a solugio quimica for considerada de risco moderado ou maior
(valores de risco maiores ou igual a 2 em pelo menos um dos aspectos do
Diamante de Hommel), devera ser acrescentado do rétulo, no minimeo forme
o tamanho do recipiente ou os riscos envolvidos, podera constar do rotulo &
simbologia internacional de riscos e terminclogia de riscos.

Conforme o caso, 8 simbologia e terminologia de nsco podemn ser fixadas
no frasco separadamente do rétulo indicative do produto, formando rétulo
especifice de riscos. Os frascos de produtos quimicos adquiridos
nomalments apresentam simbologia e terminologia de riscos adequada.
Mestes casos, conforme a classificagdo de risco do produto s6 havera
necessidade de se acrescentar o Diamante de HOMMEL. No entanto, se for
juljade adegquado acrescentar novas informagbes, deve-se avaliar a
neceasidade de se colocar um novo rétulo p ntivo.
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7.7. Produtos Avariados e Retorno de Produtos Impréprios para Utilizagéo

Quande no recebimento for constatade que as embalagens possuem avaras
como vazamentos, rotulos danificados ou prazo de validade veneido, devem ser
devolvidos ao fabricante, para serem retrabalhados ou destruidos.

Procedimentos em casos de contaminagdo: Lavar o local da contaminagio com
agua comrenta @ em seguida consultar a fichas de informagdo sobre segurancs
de produto (FISPQ) ou rotulo/ula. Caso necessério, contatar imediatameante o
hospital/médico mais préximo, levando consigo as informagbes de seguranca
(rétulo/bula etc.) do produto. As roupas & sapatos contaminados deverfio ser
lavados ou descartados.

Devera ser previsto em confrato o fomecimento da mercadoria em lotes,
conforme a necessidade da CAJ, e que a empresa formecedora de produtos
quimicos faga a refirada dos produtos vencidos e seja responsavel pelo destino
corrato.

7.8. Derrames acidentais de produtos quimicos

Em caso de derramamento recomenda-se!
= |solar a drea e comunicar a todos do laboratério;
= Comunicar o responsavel pela seguranga;

» Consultar a fichas de informagdo sobre seguranca de produte (FISPQ) ou
rétule/bula;

e Proteger-se com EPI's adequados;
» Apagar as chamas conforme dados da FISPQ;

» Permitir ventilaco e exaustiio adeguada no arnl:iiante: f
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7.9

« Providenciar a limpeza do local e deixar ventilar até nao se ter mais vapores

residuals no ar.
+ E aconselhével utilizar equipamenta, tipo explosimetro, ou outro dizponivel,
RECOMENDAGOES:

« Para acidos: vermiculita, mantas de polipropilenc, barrilha, hidréxido de calcio,
terras diatorndceas tipo celite,

« Para alcalls ou aminas; vermiculita e terras diatomaceas.

« Produtos orgénicos: carvao ativo, turfas, mantas de polipropilenc e

vermiculita.
. Incéndios & Controles

Um incéndio & um processo no qual se desenrola uma reago de combustao,
que para iniciar & se propagar, precisa de trés componentes béasicos, a saber:
energia ou calor, combustivel @ comburente (O2 do ar).

Confome NR 23, dependendo do material combustivel, os incéndios podem ser
classificades intemacionalmeants como:

Classe A - envolvendo materiais sélidos inflamaveis (madeira, plasticos, tecidos,
papelao).

Classe B - envolvendo liquidos inflamaveis (dlcoois, cetonas derivadas de

petrileo).

Classe C- em equipamentos elétricos energizados

Classe D - em materiais pirofosforicos. 3
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Para prevenir ou extinguir um incéndio, devemos eliminar um dos trés
componentes e o uso de extintores baseia-se neste principio. Conforme o tipo,
o5 extintores atuam por resfriamento (extintores de agua), ou eliminagéo do
oxigénio de contato com o combustivel, como os extintores de COZ ou espuma
mecénica. Estes extintores produzem um tipo de camada de proteclo no local
do incéndio, impedindo o contato com o oxigénio do ar, extinguindo desta forma
as chamas,

Extintores existentes no mercado:

P& quimico seco: Cargas a base de bicarbonato de sodio & monofosfato de
amdnio. Indicados para incéndios classe B (inflamavais) e
C (equipamentos elétricos energizados).

Espuma mecinica: Agem formando uma pelicula aquosa sobre a superficie
impedindo a reignigio. Indicados para as classes A e B,
nunca devem ser utilizados para os incéndios da classe C,

Extintores de COy:  Aftuam recobrindo o material em chamas com uma camada
gasosa, isolando o oxgénio & extinguindo o fogo par
abafamento. Indicados para incéndios das classes Be C.
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Cuidados para evitar incéndios no laboratonio:
» Nunca aguecer liquides inflamaveis com chamas;

s Antes de acender uma chama cerfifique-se que nao ha vazamento de gases
afaste os liguidos inflaméveis a uma disténcia minima de 4m;

« N&o conectar varios aparelhos em uma Unica tomada;

« As capelas para trabalhos com inflaméveis volateis devemn ter sistema elétrico

a prova de choqus;
« N&o armazenar liquidos inflamaveis em geladeiras domesticas;

s aguecimento de liguidos inflamaveis deve ser em banho-maria ou em bailbes

com mantas aquecidas em perfeito estadg,

= As salas de recuperacio de solventes devem conter tomadas a prova de
exXplosao & nunca usar fogo;

« MNao trabalhar com liquidos corrosivos ou voléteis perto de aparelhos elétricos:
« Fios desencapados ocasionando choques elétricos ou curto-circuito;
« MNaop fazer reparos em instrumentos sem desconectar da rede elétrica,

Em caso de emergéncias, consultar também o PAJ 16.06.05 - Plano de Agao de
Emergéncia.
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11. Anexos

Anexo 1: Placas de Sinalizagdo de Seguranga f\
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Substancias inflamivels ou alta temperatura

Deverfo sinalizar-se o= locals onde s=do utiizadas as substancias
inflaméveis. os scessas, 0% anmazéns e os anménos onde estdo colocadas.
Por nfo haver singlizacao especifica, o snal & também uliizada para
materiais a alta temparatura.

Substincias explosivas

Oz locsis & 505 Boessos ande s2 SrMARSRAM OU 58 Manussiam substancizs
oU misturas explosives devem ser sinaslizados,

Substancias toxicas

As intoxicagdes por inalagdo, ingestdo ou absorgdo cutanea de produios
guimicos perigosos podem ter consequincias graves para a salde, sendo,
partanto, necessana prevanir tais fscos.

Substinclas corrosivas

Trate-se de substancias ou preparagies gue podem exercer uma acip
destrutiva sobra os tecidos vives, figurando nesta categoria, entre outres, os
gcidos e as bases. Devem também ser colocades nas portas de acesso acs
locais de trabakho ande estas substancias sSo utilizadas.

2> D> > B

Substancias radioativas

As fontes de radiagBes ionizanies (raics X & gama), bam Como @5 Zonas
controlades @ vigiadas onde existe a probablidade de se ulrapassarem
determinados imites de dose para os iabalhadores profissionalmenis
expostos, devem ser cometamente sinslizadas. Como a agdd nodcva das
radiagfes ionizantes sobre o individeo vitima de expasicio ou contaminagio,
ndo provoca, de Imediato, efeitos bioldgicos percepliveis, revaste-se de
especial importancia a sinalizacie de seguranga que deverd slertar, de forma
bam visivel i
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Cargas suspensas

Sempre gue exista risco de queda de materiais, devers utilizar-se o presante
sinal. Mo caso de gruas de funcionamento programado, ndo basta delimiar
&8 zonas de oparagdes. Nestas trabalhos, como ndo existe uma pessos a
comandar os movimentos, devam ser tomadas precauches impedinda o
ACS350 4 E353% FONAS.

Veiculos de movimentacio de cangas

Embora o simbolo deste sinal represente um camo transportador com
condutar, devera aplicar-se @ t0dos 05 weicwlos utilizados, com ou gem
motor, sendo cerp que os maiores rscos dervam dos motorizados. Serd
utilizado prioritarismente nos cruzamentos das vias onde estes camos se
mavimentam ou onde a visibilkdade & reduzida.

Perigo de eletrocussio

Devera ser afixgdo nos locals onde existam fstores de risco para os
trabalhadores, por contato direto com a energla aktrica.

Perigos varios

Sempre que néo exista sinallzacdo mais adeguada & situacSo de perigo
davera afixar-se este sinal. Geralments & utifizado com uma place adicional
assinalando o perigo, salvo se este for evidente.

Faios laser

Az fontes de emissdo de raios kser deverfio ser devidamente sinalizadas.
Agoim, esta sinal davara ser afivado nos locais 2 ssus acessps onds &s
radiagies laser s3o utilizadas, nomaadaments em unidades de salde e de
tecralogizs da informagso, na metalmecénica & nos trabalhos de lapidacio
de vidros & diamantes.
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Substincias comburenies

Mos locais de trabalho onde existam ou se utilizem substancias comburentes,
devera colocar-se sste sinal. Os comburentss, quande em contalo com
auiras substanclas, em aspecial as inflamaveis, produzem reaghes alaments
axotérmicas, podendo desencadear incéndios.

Radiagdes ndo ionizantes

As radiacdes nd3o ionizantes refersm-se as regides do especira
eletromagnético  designadas como  bandas infravarmelhas, visivel =
ultravicleta, Em qualquer local ands existam radiechés deste fipo, suficientss
para constituir um perigo patencial, deverdo mstaiar—su avisns de precanca,
de modo especial guando se emile energia radiants invisivel procedanta de
processos industrials, como sajam as operaches oe soldadura.

Forte campo magnético

Este sinal deve colocar-se nos locais de trabalho sujeltes & fortes campos
magnéticas, paricularmente nas centrais geradoras de energia alétrica,
gentros de pasquisa de enargla nuclear, bam como subestacles e postos de
transformacan de poténcia alevada,

Tropegcamentos

Mos locais onde, tempardna ou permanentementa, 0s pavimantos tenhzm,
par exemplo, saliéncias (wbos, cavihas, paraluses) ou depressdes |-
(aberturas nos pavimentos, lombas, suleos) sera nacessarios recormar a este
sinal, caso N&o sejam possiveis outras formas de obviar tais perigas.

Queda com desnivel
Moe locals que, devide & sua funcionalidade, ndo podem portar guanda-
corpos ou barmeiras devem ser sinalizados, nomaadamente as cais de canga

g descarga, as rempas @ 08 alcaphes.
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Baixa temperatura

MNes locals onde pode evitar-se o risce do trabatho ou de tarefas 2 exscutar
em condigées de baixa temperaiura, nomeadamente em matedouros a
camaras frigorificas, deve colocar-ge este sinal de aviso para que se ufilize
equipamento de protecdo Individual.

Rizcos bloldgicos

Deverd ser uliizade em unidades de sz(de, de producdo alimentar, da
recalna, ransporta & eliminacio de detrites, bem como no frabalho agricola,
guande em contato com animais; também deverd ser utiizado em
[abarattrios  clinicas, veternércs e de disgndstico e instelaces de
tratamento de agua e esgoios,

Substincias nocivas ou irritantes

Em qualguer local de frabaho & seus acessos, paricularments na indisina
quimica, onde se ulilizem substdncias irtantes ou nocivas, quer para as vias
respEatonas SUDeTiones, quer para as mucosas acuiares & para 3 pele,
devera afixar-se este sinal, alerando pgara o risco de reagdes inflamatdrias,
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