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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTRA E MOBILIDADE
GERENCIA DE LICITACOES

Perguntas e Respostas — | — CE 105/2024

Objeto: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA PRESTACAO DE SERVICOS ESPECIALIZADOS DE
ENGENHARIA EXECUCAO DE AREAS DE ESCAPE NA RODOVIA SC-418, TRECHO BR-101 — CAMPO
ALEGRE (ENTR. ROD. SC-110), NUMA EXTENSAO DE 2,025 KM — SEGMENTO KM 15,375 A KM
17,400, conforme especificagdes constantes dos Anexos | a XVIII.

Aos questionamentos recebidos pelo e-lic, tendo a analise e resposta realizada pela Diretoria de
Fiscalizacdo de Obras de Infraestrutura -DFIS, através do processo SIE 24226/2024.

Pegunta 01:

Analisando os projetos disponibilizados ficamos com algumas duvidas em relacdo ao Solo
Grampeado:

Ao fazer o levantamento da quantidade de grampos, verificamos que a metragem informada na
planilha ndo é igual ao levantamento feito. E como nao foi fornecido o memorial de célculo,
solicitamos a memoaria de célculo que indique como foi chego no quantitativo de 76.073,00m de
grampo de aco.

Resposta 01:

Segue a memdria de calculo dos grampos de aco para os segmentos contemplados, onde as
quantidades calculadas s3ao aproximadamente 8% menores do que o previsto em orgamento
em funcdo da grande variacdo geotécnica que pode ocorrer em campo e que precisa ser avaliada

durante a execucgao das obras caso a caso.

Uwantificacio Grampos - Contencio km 15+460

Area face - vista e ke Ama inclinada | Comprimento do | Quantidade de grampos | Comprimenta total
frontal {m®) i {m7) Grampo {2.25m"igrampao) de grampos (m]
16,1 To.00 1713 450 8,00 3.0 |
Total {m) 36,0 |
Uwantificacio Grampos - Contencio km 15+740
Aroa face - vista i rehick Ama inclinada | Comprimento da | Quantidads de grampos | Comprimenta tatal
frontal (m®) i {m7) Grampo {2.25m"igrampao) de grampos (m]
ETEL 70,00 a[,36 6.5 41,00 2665 |
55,84 70,00 B§ 42 10,5 FENI ] 2835 |
Total {m) 550,0 |
Quantificacbo Grampos - Contengio Area de Escape km 15+740
firea face . vista ingulo talud Area inclinada | Comprimento do | Quantidade de grompos | Comprimento total
frontal {m®) ¥ = {m*) Grampa {2.25m"igrampo) de grampos (m]
29118 B0, OO 336203 1] 1 455,00 26.910.0
Toaal {m) #5.910,0




s - Conlangio km 15+540

Area faca . vista Jingso falts Ares inclineda | Comprimento do-| Quantidade de grampos | Comprimento total
frontal (m*) (m*) Grampo {2, 25m*igrampo} de grampos (m}
145 5500 177 45 100 45
133,83 55,00 163,50 105 7300 THES
iT8.96 55.00 452 62 15 206.00 3.090,0
23165 70,04 209093 18 120,00 21600
Total jm) £.021,0

Cuantificacio Grampos - Contengao km 16+ 740

Area face - vista Comprmenio do | Quantidade de grmampos | Comprimento total
wotaluge | Areainclinada
frontal (m®} Any Grampo (2, 25m*igrampa) de grampos. (m)
392465 60,00 453130 18 201500 38.270.0
Total (m} 36.270,0
Cuantificacio Grampos - Contengao km 17+ 340
.i.rﬂ Tage - visia Comprimeanio do Quaniidade e grampos Comprimento total
Anpuio taiude Area inclinada
Trantal (s - GIBmpo {2, 25m Igrampo) o GTEMpos (m)
183,08 70.00 194 83 75 &7.00 8525
Total (mj 6525
Pegunta 02:
N3o identificamos as areas de cada vista das faces, poderiam nos informar?
Resposta 02:
Segue a planilha contemplando as areas das faces:
Trecho Solugan Geotécnica Angulo com a horizontal (*) | Area Vista Frontal | Area Inclinada
KM 15+460,00 Solo Grampeado ] 16,10 17,13
KM 15+740,00 A 15+780,00 Solo Grampeado 70 140,75 148,78
AREA DE ESCAPE KM 15+740 (KM 01+180) Solo Grampeado (0] 2511 80 3362.03
55 514, 34
KM 15494000 & 16+030,00 Soko Grampeado B97 82
70 253,65
KM 16+740,00 & 16+510,00 Solo Grampeado (1] 3024 65 4531 80
KM 17432000 & 17+3E0,00 Solo Grampeado 7o 183,08 184 B3

Pegunta 03:

N3o identificamos a localizagdo dos DHP’s nem a sua quantidade, poderiam disponibilizar
essas informagdes?

Resposta 03:

Foram inseridos os drenos nas vistas frontais (vide PDF anexo) e as quantidades seguem na
planilha de quantificacdo dos drenos abaixo.

Quantihicagao dreno
Espacamento N* Drenos Comp. Comprimento i

em de nmento

EHIOOR Iwlciol | Eaface e entre Drenas (m) (un.) Drenos (m) Total (m) ::qc“uan;a mo {mj
15+450 15+470 5 2.00 10 20 15,00% 23
15+740 15+750 5 10,00 10 100 15,00% 115
01+050 01+210 5 32 .00 10 320 15,00% 68
15840 16+040 5 20,00 10 200 15,00% 230
16+740 16+320 5 36,00 10 360 15.00% 414
17+340 17+390 5 10,00 10 100 15.00% 115




Floriandpolis, 30 de julho de 2024.

(assinado digitalmente)

Eng? Luiz Ernesto Pantoja Telles de Menezes
Diretor de Fiscalizacao de Obras de Infraestrutura
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ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA- DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E  MOBILIDADE- SIE

Aprov. Data:

ESC. ORIG. HORIZ. 1:500 Nome:

RRRRRRRR

KM 144330 A 14+360 E KM 154460 A 154470 | SRR

PROJETO GEOTECNICO
PLANTA — SOLO GRAMPEADO

e "
22
iq- — FOLHA
ESCALA GRAFICA HOR\ZONTAL‘é PROSU Rodovia: SC 418
0 20 40 60 80m [Aprov. Datar Aprov. Data: Trecho: BR/101 — Campo Alegre (Entr.SC—110) 04
[ — " — N com extensdo aproximada de 44,3 km /55
Rubri
Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 70, itens X e Xl (art. ), Unico.
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VISTA FRONTAL - SOLO GRAMPEADO - KM 14+330 A 14+370
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SEQAO TIPO SEGMENTO 0 A 3 m - SOLO GRAMPEADO - KM 14+330 SECAO TIPO SEGMENTO 3 A7 m - SOLO GRAMPEADO - KM 14+340
ESC.: 1/200 ESC.: 1/200
438 438 440 440
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GRAMPO _ )
426 426 428 i 428
-16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 -20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4
VISTA FRONTAL - SOLO GRAMPEADO -KM 15+460,00 SEQAO TIPO SEGMENTO 0 A 3 m - SOLO GRAMPEADO - KM 15+460
ESC.: 1/200 ESC.: 1/200
520 520 520 T 520
518 518 518 518
516 - 516
516 516 // DSH @50mm -L=10m
o s — 4 4 5m GRAMPO
512 512 512 = — 512
/_ \ Face e concrefo projetado
y
510 510 510 y - - 5 510
154450 154460 154470 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
LEGENDA
= FSTADO DE SANTA CATARINA
Terreno natural SECRETARIA- DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E  MOBILIDADE- SIE
Ne [Tipo de modificacao Data |Aprovado] Nome
Cota de terraplenagem PROJETO GEQTECNICO PROETO
ESC. ORIG. HORIZ. 1:500 | Neme: VISTA FRONTAL E SEGAO — SOLO GRAMPEADO D
-q} Grampo ®25mm Rubriee: EABoTAGHD KM 144330 A 14+370,%5+46O E 154760 A 15+800 ENGENHARIA
Dreno DSH ESCALA GRAFICA HORIZONTAL PROSUL Rodovia: SC — 418 FOLHA
0 20 40 60 80m [Aprov. Dota: Aprov. Data: Trecho: BR/101 — Campo Alegre (Entr.SC—=110) 05
e — — :c:f:: . com extensdo aproximada de 44,3 km /55

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 70, itens X e Xl (art. ), Unico.


AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
ESTADO DE SANTA CATARINA

AutoCAD SHX Text
N 

AutoCAD SHX Text
Tipo de modificacao

AutoCAD SHX Text
Data

AutoCAD SHX Text
Aprovado

AutoCAD SHX Text
Nome

AutoCAD SHX Text
Nome:

AutoCAD SHX Text
Rubrica:

AutoCAD SHX Text
Nome:

AutoCAD SHX Text
Rubrica:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
ELABORAÇÃO:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRAFICA HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
SECRETARIA  DE  ESTADO  DA  INFRAESTRUTURA  E  MOBILIDADE- SIE

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
80m

AutoCAD SHX Text
Trecho:

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

AutoCAD SHX Text
Rodovia: SC - 418

AutoCAD SHX Text
BR/101 - Campo Alegre (Entr.SC-110) com extensão aproximada de 44,3 km

AutoCAD SHX Text
PROJETO GEOTÉCNICO

AutoCAD SHX Text
VISTA FRONTAL E SEÇÃO - SOLO GRAMPEADO 

AutoCAD SHX Text
Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 7O, itens X e XI (art. ), Único.

AutoCAD SHX Text
Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 7O, itens X e XI (art. ), Único.

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
/55

AutoCAD SHX Text
KM 14+330 A 14+370, 15+460 E 15+760 A 15+800


SOLO GRAMPEADO COM FACE EM CONCRETO PROJETADO
SEGAO 14+340,00 (*ESQUEMATICA)

440 - 440
.
438 AN 438
i ace em concreto projetado
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= \/ar\a\{e

/ /// /// /
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— /
428 428
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DETALHE DO GRAMPO

SEM ESCALA

PINTURA EPOXICA

CABECA DO
GRAMPO

I

. | ‘Paramento Frontal com concreto

rojetado
Espessura - 10cm

DETALHE

SEM ESCALA

Didme, [

€ ber,
Uracao Nx = :
<75
Calda de cimento mm

Centralizadores de PVC
espacados de 2m em 2m
Terreno Natural

ESPECIFICAGOES TECNICAS

PERFURACAO:

- Diadmetro da perfuragdo - NX=80 mm
- Inclinagdo perfuragéo - 15°
GRAMPOS:

- Didmetro da barra - 25mm

- Inclinagédo grampos - 15°

- Cabega com placa e porca de ancoragem
- Centralizadores PVC a cada 2mm

- Executar pintura epoxi

- Resisténcia a tracdo RTmin. = 130 kN
INJECAO DA CALDA DE CIMENTO:

- Fator agua cimento 0,5

- Resisténcia aos 28 dias - 25 MPa

- Cimento Portland Composto - CPII

- Apds a execugdo da bainha (preenchimento
do furo com calda), executar 2 fases de
reinjecao, sendo 1 a cada 12 horas.

TELA METALICA

- Tela de ago soldada

- Diametro 4,2mm

- Malha 10cm x 10cm

- Malha dupla (face interna e externa)

- Aco CA 60 - 2,2Kg/m?

CONCRETO PROJETADO

- Parede com espessura =10cm

- Cimento Portland Composto - CPII
- Fator agua cimento 0,45

- Resisténcia aos 28 dias - 30 MPa
- Cobertura da armadura - 4cm

ENSAIOS NOS GRAMPOS
- Realizar ensaios prévios para a verificagéo
de (gs). Realizar no minimo 3 ensaios

- Realizar ensaios obrigatorios de desempenho
em grampos de sacrificio em pelo menos 1%
da totalidade de grampos da obra.

- Os grampos deverao ser ensaiados
conforme a NBR 16920-2 - Parte 2 - Solos
Grampeados.

- Estes ensaios deverao ser executados
préviamente ao inicio das obras, sendo de
responsabilidade da empreiteira contratada.

SEQUENCIA EXECUTIVA ESQUEMATICA

VISTA DE PERFIL

VISTA DE FRENTE

DESCRIGAO DOS SERVIGOS

E1 - Execugdo da
primeira linha de
escavagdo em nichos
alternados, instalagao
dos grampos e
concretagem dos nichos
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

E2 - Término da
execugao das
escavagdes em nichos
alternados, instalagao
dos grampos restantes e
concretagem final da
primeira bancada
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

E3 - Execugdo da
segunda linha de
escavagao em nichos
alternados, instalagao
dos grampos e
concretagem dos nichos
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

v
1

E4 - Término da
execugao das
escavagdes em nichos
alternados, instalagao
dos grampos restantes e
concretagem final da
segunda (bancada de
escavagao com no
maximo 1,5m de altura).

7
.

NOTAS:

- E5, E6... En devem seguir a mesma sequéncia apresentada em E1 a E4
- Dimensdes maximas recomendadas para os nichos: H=1,5melL=2,0m
Onde: H = altura / L = comprimento dos nichos
- As injegOes deverao ser realizadas em 3 fases sendo
1 cada 12 horas. Deixar tubo para reinjegéo
- De acordo com a NBR 16920-2/2021
Muros e taludes em solo reforgados — Parte 2: Solos grampeados

ESPEC\F\CAQ@O DRENO SUB—HORIZONTAL — DSH
DRENO (DSH)| L DRENO (m) DIAMETRO (mm) ESPAGAMENTO HORIZONTAL
© 10,00 50 5,00

ESPECIFICACAO GRAMPOS

A DIAMETRO DA BARRA AGO ESPACAMENTO | ESPACAMENTO
;iegzl\_/leéélli;g com Malha dupla (mm) VERTICAL (M) [HORIZONTAL (M)
L @'=4,2mm 25 CA-50 - RTmin = 130 kN 1,50 1,50
LEGENDA
=EREREA ESTADO DE SANTA CATARINA
Terreno natural SECRETARIA- DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E  MOBILIDADE- SIE
Ne [Tipo de modificacao Data |Aprovado| Nome

Cota de terraplenagem
©  Grampo ®25mm

ESC. ORIG. HORIZ. 1:500 Nome:

ESCALA GRAFICA HORIZONTAL|

0

Aprov. Data:

Rubrica: ELABORAGAC:

PROJETO GEOTECNICO
SEGCAO TIPO — KM 14+330 AO 14+360

PROJETO
DE
ENGENHARIA

Rodovia: SC — 418
Trecho: BR /101

PROSUL

20 40 60 80m [Aprov. Data: Aprov. Data:

— Campo Alegre

Rubrica:

(Entr.SC—=110)
Nome: com extensdo aproximada d km

FOLHA

0955

e 44,3

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 70, itens X e Xl (art. ), Unico.
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SOLO GRAMPEADO COM FACE EM CONCRETO PROJETADO

SECAO 15+460,00 (*ESQUEMATICA)

522
520 L
518 .
516 v
face em concreto projetado //
514
DSH & 50mm - = Varig g
~—
512 = - T~
~ = ie I S S
N r—/ e Varidye, .
S ‘\\
510 i
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 14 16 18 20 22

DETALHE DO GRAMPO

SEM ESCALA

PINTURA EPOXICA

. § ‘Paramento Frontal com concreto
K rojetado
Espessura - 10cm

DETALHE

SEM ESCALA

CABECA DO

! DizpX
GRAMPO o] ‘dmey, /

€ berf,
Yracs,, Nx = :
= 75m
m

Calda de cimento

ESPECIFICAGOES TECNICAS

PERFURACAO:

- Diametro da perfuragédo - NX=80 mm
- Inclinagao perfuracéo - 15°
GRAMPOS:

- Diametro da barra - 25mm

- Inclinagéo grampos - 15°

- Cabeca com placa e porca de ancoragem
- Centralizadores PVC a cada 2mm

- Executar pintura epoxi

- Resisténcia a tragdo RTmin. = 130 kN
INJECAO DA CALDA DE CIMENTO:

- Fator agua cimento 0,5

- Resisténcia aos 28 dias - 25 MPa

- Cimento Portland Composto - CPII

- Apds a execugdo da bainha (preenchimento
do furo com calda), executar 2 fases de
reinjecao, sendo 1 a cada 12 horas.

TELA METALICA

CONCRETO PROJETADO

- Parede com espessura =10cm

- Cimento Portland Composto - CPII
- Fator agua cimento 0,45

- Resisténcia aos 28 dias - 30 MPa
- Cobertura da armadura - 4cm

ENSAIOS NOS GRAMPOS
- Realizar ensaios prévios para a verificagéo
de (gs). Realizar no minimo 3 ensaios

- Realizar ensaios obrigatoérios de desempenho
em grampos de sacrificio em pelo menos 1%
da totalidade de grampos da obra.

- Os grampos deverao ser ensaiados
conforme a NBR 16920-2 - Parte 2 - Solos
Grampeados.

- Estes ensaios deverao ser executados
préviamente ao inicio das obras, sendo de
responsabilidade da empreiteira contratada.

522

520

518

516

514

512

510

SEQUENCIA EXECUTIVA ESQUEMATICA

VISTA DE PERFIL

VISTA DE FRENTE

DESCRIGAO DOS SERVIGOS

'

_
7

7
.

NOTAS:

E1 - Execugdo da
primeira linha de
escavagdo em nichos
alternados, instalagao
dos grampos e
concretagem dos nichos
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

E2 - Término da
execugao das
escavagdes em nichos
alternados, instalagao
dos grampos restantes e
concretagem final da
primeira bancada
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

E3 - Execugdo da
segunda linha de
escavagao em nichos
alternados, instalagao
dos grampos e
concretagem dos nichos
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

E4 - Término da
execugao das
escavagdes em nichos
alternados, instalagao
dos grampos restantes e
concretagem final da
segunda (bancada de
escavagao com no
maximo 1,5m de altura).

- E5, E6... En devem seguir a mesma sequéncia apresentada em E1 a E4

- Dimensdes maximas recomendadas para os nichos: H=1,5meL=2,0m
Onde: H = altura / L = comprimento dos nichos

- As injegOes deverao ser realizadas em 3 fases sendo

1 cada 12 horas. Deixar tubo para reinjegéo

- De acordo com a NBR 16920-2/2021

Muros e taludes em solo reforgados — Parte 2: Solos grampeados

ESPECIFICACAO DRENO SUB—HORIZONTAL —

DSH

5 ) i - Tela de ago soldada DRENO (DSH L DRENQ DIAMETRO
3 \ Rl es - Diametro 4,2mm S _ )
J~  TerrenoNatural - Malha 10cm x 10cm © 10,00 50
- - Malha dupla (face interna e externa)
N - Ago CA 60 - 2,2Kg/m? ESPEC\F\CAQAO GRAMPOS
<} ODIAMETRO DA BARRA AGO ESPACAMENTO FSPACAMENTO
: ;ielzl\_/leéélli;g com Malha dupla (mm) VERTICAL (M) [HORIZONTAL (M)
|- 27 4 2mm 25 CA-50 - RTmin = 130 kN 1,50 1,50
LEGENDA
=EUEREA ESTADO DE SANTA CATARINA
Terreno natural SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA £ MOBILIDADE- SIE
Ne [Tipo de modificacao Data |Aprovado| Nome

Cota de terraplenagem
©  Grampo ®25mm

ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

ESCALA GRAFICA HORIZONTAL|
20 40 60 80m

0

Aprov. Data:
Nome:

Rubrica: ELABORAGAC:

PROJETO GEOTECNICO
SECAO TIPO — KM 154460 A 154+470

PROJETO
DE
ENGENHARIA

PROSUL

Aprov. Data: Aprov. Data:

Nome:

Rubrica:

Rodovia:
Trecho: BR /101

SC — 418
— Campo Alegre

com extensdo aproximada

Entr
( d

.SC—1
e 44,3

10
km>

FOLHA

0255
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— SOLO GRAMPEADO

— CORTE EM ROCHA

— TERRA ARMADA
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ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA- DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E  MOBILIDADE- SIE
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ESCALA GRAFICA HORIZONTAL|
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558 = g — - . 558 ) T — / r\ \\\
I | =10, y T 566 B — Ao _— % N 566
DSH @50mm - L =10m ___r L - i | RN
556 — == 556 P N — IR\
1 564 SO s — = D&H @50pm - L =10m 564
/ - =] - e i ofn — L \(i_\ AN
554 554 -~ =180 _— =
GRAMPO|/ L \—/// _— ’ N N
562 — — o = 562
_— = '\8{ | =
%2 4 30 28 26 -24 22 20 18 16 14 12 10 g > L—T +— —
560 : — 400 560
—_— - —
558 —— 558
5RAMPO /
556 556
-36 -34 -32 -30 -28 -26 -24 -22 -20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2
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# Grampo ®25mm S— GOES — SOLO GRAMI ENCRAR
Dreno DSH ESCALA GRAFICA HORIZONTAL PROSUL Rodovia: SC — 418 FOLHA
0 20 40 60 80m [Aprov. Dota: Aprov. Data: Trecho: BR/101 — Campo Alegre (Entr.SC—=110) 11
— —] Nowe: com extensdo aproximada de 44,3 km /55
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SOLO GRAMPEADO COM FACE EM CONCRETO PROJETADO
SEGAO 15+740,00 (*ESQUEMATICA)

549 \ 549
\
547 e 547
\
\\\
545 = " tod 545
/,7// © em concreto projetado

= \Ia"‘\é\le = =~

543 — — L > 543
//" - Jar 'a\le\/ / L
= - JAN DSH @ 50mm -L =100m
541 ,,:/ ~ i %; L 541
= = a\"‘a\le\/%' N\
L ——— /</ ‘) \
o — | &

539 L _ \,a(\éVe\ | | \ 539

_— T L [y

/// e ) —r
L= Verid®

537 — 537

:/

=
535 535
-22 -20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
ESPECIFICAGOES TECNICAS
DETALHE DO GRAMPO PERFURAGAO: CONCRETO PROJETADO
SEMESEAA , - Diametro da perfurago - NX=80 mm - Parede com espessura =10cm
PINTURA EPOXICA - Inclinagdo perfuragéo - 15° - Cimento Portland Composto - CPII
BARRA DE ACO GRAMPOS: - Fator agua cimento 0,45

CABECA DO
GRAMPO

|

—_

5 Calda de cimento

[ Paramento Frontal com concreto

rojetado
Espessura - 10cm

DETALHE

SEM ESCALA

ZI
Diame; /

Centralizadores de PVC
espacados de 2m em 2m

Terreno Natural

Tela Metélica com Malha dupla
A Tipo - Q 138
= =N < =4,2 mm

€ Perf,
"”3§§u Ny p» |
mm

|

- Diametro da barra - 25mm

- Inclinagdo grampos - 15°

- Cabega com placa e porca de ancoragem
- Centralizadores PVC a cada 2mm

- Executar pintura epoxi

- Resisténcia a tragdo RTmin. = 130 kN
INJEGAO DA CALDA DE CIMENTO:

- Fator agua cimento 0,5

- Resisténcia aos 28 dias - 25 MPa

- Cimento Portland Composto - CPII

- Ap6s a execugéao da bainha (preenchimento
do furo com calda), executar 2 fases de
reinjecéo, sendo 1 a cada 12 horas.

TELA METALICA

- Tela de ago soldada

- Diametro 4,2mm

- Malha 10cm x 10cm

- Malha dupla (face interna e externa)

- Aco CA 60 - 2,2Kg/m?

- Resisténcia aos 28 dias - 30 MPa
- Cobertura da armadura - 4cm

ENSAIOS NOS GRAMPOS
- Realizar ensaios prévios para a verificacéo
de (gs). Realizar no minimo 3 ensaios

- Realizar ensaios obrigatérios de desempenho
em grampos de sacrificio em pelo menos 1%
da totalidade de grampos da obra.

- Os grampos deverao ser ensaiados

conforme a NBR 16920-2 - Parte 2 - Solos
Grampeados.

- Estes ensaios deverao ser executados
préviamente ao inicio das obras, sendo de
responsabilidade da empreiteira contratada.

SEQUENCIA EXECUTIVA ESQUEMATICA

VISTA DE PERFIL

VISTA DE FRENTE

DESCRIGAO DOS SERVIGOS

E1 - Execucgéo da
primeira linha de
escavagao em nichos
alternados, instalagao
dos grampos e
concretagem dos nichos
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

E2 - Término da
execugao das
escavagdes em nichos
alternados, instalagao
dos grampos restantes e
concretagem final da
primeira bancada
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

E3 - Execucgéo da
segunda linha de
escavagao em nichos
alternados, instalagao
dos grampos e
concretagem dos nichos
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

i
1

E4 - Término da
execugao das
escavagdes em nichos
alternados, instalagao
dos grampos restantes e
concretagem final da
segunda (bancada de
escavagdo com no
maximo 1,5m de altura).

7
D)

NOTAS:

- E5, E6... En devem seguir a mesma sequéncia apresentada em E1 a E4
- Dimensbes maximas recomendadas para os nichos: H=1,5melL=2,0m
Onde: H = altura / L = comprimento dos nichos
- As injegbes deverdo ser realizadas em 3 fases sendo
1 cada 12 horas. Deixar tubo para reinjegéo
- De acordo com a NBR 16920-2/2021
Muros e taludes em solo reforgados — Parte 2: Solos grampeados

ESPECIFICACAO DRENO SUB—HORIZONTAL —
DRENO (DSH)

L DRENO (m) DIAMETRO (mm)

© 10,00 50

DSH

ESPECIFICACAO GRAMPOS

DIAMETRD DA BARRR ACO ESPACAMENTO | ESPAGAMENTO
(mm) VERTICAL (M) [HORIZONTAL (M)
25 CA-50 - RTmin = 130 kN 1,50 1,50

LEGENDA

Terreno natural
Cota de terraplenagem
©  Grampo ®25mm

ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DA

Ne [Tipo de modificacao Data |Aprovado| Nome

INFRAESTRUTURA £ MOBILIDADE- SIE

Aprov. Data:

Nome:

ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

Rubrica: ELABORAGAC:

PROJETO GEOTECNICO
SECAO TIPO — KM 15+740 AO 15+780

PROJETO
DE
ENGENHARIA

ESCALA GRAFICA HORIZONTAL|
0 20 40 60 80m
| —

PROSUL

Aprov. Data: Aprov. Data:

Rodovia: SC — 418
— Campo Alegre

Trecho: BR /101
com extensdo aproximada

Nome:
Rubrica:

Entr
( d

.SC—1
e 44,3

10
km>

FOLHA

WZ/55

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 70, itens X e Xl (art. ), Unico.
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SOLO GRAMPEADO COM FACE EM CONCRETO PROJETADO
SECAO 15+990,00 (*ESQUEMATICA)

SEQUENCIA EXECUTIVA ESQUEMATICA

Terreno natural

Cota de terraplenagem

Grampo ®25mm

572 572
VISTA DE PERFIL VISTA DE FRENTE
DESCRICAO DOS SERVICOS
570 570 E1 - Execugdo da
/Z/ primeira linha de
escavagado em nichos
alternados, instalagcéo
568 = 568 dos grampos e
el | / e concretagem dos nichos
= Var 5‘_’2/ s (bancada de escavagéo
| e Face em\concrefoprojetado com no maximo 1,5m de
566 — = AN 566 altura).
- \= ar\i// \\\
= | P \\\ E2 - Término da
564 | _aiavel | 564 / /Z/ execugao das
;,///// DSH @ 50mm|-L =10.0m \\\ escava(;ées em nichos
— —t alternados, instalagéo
— _— . \’a(\‘a\la‘/f dos grampos restantes e
562 562 concretagem final da
B - T primeira bancada
_— ] ot (bancada de escavagao
- \= e . ™ e N A 2 s F e e e . o
o N el com no maximo 1,5m de
560 — 560 altura).
— v \[ar‘\'a‘lei/ L =
— E3 - Execugdo da
558 — 558 ) Secavagao em nichos
-28 -26 -24 -22 -20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 alternados, instalagéo
dos grampos e
ESPECIFICAGOES TECNICAS concretagem dos nichos
(bancada de escavagao
DETALHE DO GRAMPO PERFURAGCAO: CONCRETO PROJETADO com no maximo 1,5m de
SEMESCALA ) - Diametro da perfuragao - NX=80 mm - Parede com espessura =10cm altura).
’MLMOM - Inclinagéo perfuragéo - 15° - Cimento Portland Composto - CPII
@ GRAMPOS: - Fator dgua cimento 0,45 E4 - Término da
- Diametro da barra - 25mm - Resisténcia aos 28 dias - 30 MPa / execucio das
oonso o - Cobertura da armadura - 4cm escavacbes em nichos
LBARRA DEACO CAS0 PINTURA EPOXICA - Inclinagdo grampos - 15° / /Z/ alternados, instalaggo
- Cabega com placa e porca de ancoragem ENSAIOS NOS GRAMPOS dos grampos restantes e
- Centralizadores PVC a cada 2mm - Realizar ensaios prévios para a verificagdo concretagem final da
) L de (gs). Realizar no minimo 3 ensaios segunda (bancada de
_ - Executar pintura epoxi ) ) o escavacao com no
.| Paramento Frontal com concreto - Resisténcia a tragdo RTmin. = 130 kN - Realizar ensaios obrigatérios de desempenho NOTAS: maximo 1,5m de altura).
A & essurgrgjt?t&drg . em grampos de sacrificio em pelo menos 1% :
p INJECAO DA CALDA DE CIMENTO: da totalidade de grampos da obra. - E5, E6... En devem seguir a mesma sequéncia apresentada em E1 a E4
DETALHE - Fator agua cimento 0,5 - Os grampos deverao ser ensaiados - Dimensdes maximas recomendadas para os nichos: H=15melL=2,0m
SEM ESCALA - Resisténcia aos 28 dias - 25 MPa conforme a NBR 16920-2 - Parte 2 - Solos Onde: H = altura / L = comprimento dos nichos
- Cimento Portland Composto - CPIl Grampeados. - As injegbes deveréo ser realizadas em 3 fases sendo
”””””””””””””””””””” - Apos a execugio da bainha (preenchimento - Estes ensaios deverao ser executados 1 cada 12 horas. Deixar tubo para reinjegéo
; 15° do furo com calda), executar 2 fases de préviamente ao inicio das obras, sendo de - De acordo com a NBR 16920-2/2021
EQZ%ACFQ)DO R Digmegs . / reinjecéo, sendo 1 a cada 12 horas responsabilidade da empreiteira contratada. Muros e taludes em solo reforgados — Parte 2: Solos grampeados
Perfura s | s ' -
. _ C“"’NX:;sm i TELA METALICA ESPECIFICACAO DRENO SUB—HORIZONTAL —| DSH
1 el de cmenee 5 - Tela de ago soldada DRENO (DSH L DRENO DIAMETRO
3 \ oSeniesgores de e - Diametro 4,2mm = ) (mm)
L Terreno Natural - Malha 10cm x 10cm © 10,00 50
3 - Malha dupla (face interna e externa)
: - Ago CA 60 - 2,2Kg/m? ESPEC\F\CAQAO CRAMPOS
2 DIAMETRO DA BARRA ACO ESPACAMENTO ESPACAMENTO
° ?ela Me&é}liacg com Malha dupla (mm) VERTICAL (M) [HORIZONTAL (M)
ipo -
2 @'=4,2mm 25 CA-50 - RTmin = 130 kN 1,50 1,50
LEGENDA

ESTADO DE SANTA CATARINA

Ne

Tipo de modificacao

Data |Aprovado| Nome

SECRETARIA DE ESTADO DA

INFRAESTRUTURA £ MOBILIDADE- SIE

ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

ESCALA GRAFICA HORIZONTAL|

0

20

Aprov. Data:
Nome:

Rubrica: ELABORAGAC:

PROJETO GEOTECNICO
SECAO TIPO — KM 15+940 A 16+030

PROJETO
DE
ENGENHARIA

Rodovia:

PROSUL

Aprov. Data: Aprov. Data:

80m
Nome:
Rubrica:

SC — 418

Trecho: BR /101
com extensdo aproximada

— Campo Alegre

(Entr.sC—1
de 44,3

10
km>

FOLHA

W‘}55

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 70, itens X e Xl (art. ), Unico.
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— SOLO GRAMPEADO

— CORTE EM ROCHA

— TERRA ARMADA

Ne

Tipo de modificacao

ata |Aprovado| No

me

ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA- DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E  MOBILIDADE- SIE

ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

ESCALA GRAFICA HORIZONTAL|

0 20 40 60 80m
——

Aprov. Data:

RRRRRRRR

ooooooooooo

ica:

uuuuuuuuuu

ooooooooooo

PLANTA — SOLO GRAMPEADO E TERRA ARMADA

PROJETO GEOTECNICO PROJETO
DE

KM 154740 ENGENHARIA

Rodovia: SC — 418 FOLHA
Trecho:

com extensdo aproximada de 44,

BR /101 — Campo Alegre (Entr.SC—110)
3 km

M}&s
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S
557 "“/ 557
555 = = 555
8 2 / o ~—— Lt 18 Om (O]
553 2 DSH @H0mm - | =10m e = 7RN” — 553
| \15°
551 551
549 549
547 547
545 545
8
543 —— =| DSH @350mhm -1 = 543
541 | \\ 541
539 539
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KM 154740
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SOLO GRAMPEADO COM FACE EM CONCRETO PROJETADO
SECAO 15+740 (*ESQUEMATICA)
575 15 575  SEQUENCIA EXECUTIVA ESQUEMATICA
573 SH @50mm - 1 $10m — 573 VISTA DE PERFIL VISTA DE FRENTE
DESCRICAO DOS SERVICOS
571 ::’ —=—Lo] 571 E1 - Execugdo da
>| — — /Z/ primeira linha de
~—— T /<) escavagao em nichos
569 | —_ ~=180m 569 alternados, instalagédo
[ L dos grampos e
— ,j 78,07, concretagem dos nichos
567 — 267 (bancada de escavagéo
T -»;Lf 18,0m com no maximo 1,5m de
Tl altura).
565 S ’ 78,0, GRAMPO 565
o . — | E2 - Término da
563 = D?’f @50mr - 1 =10 ~—1§ Sry 563 execugéo das
’ — U= = escavagdes em nichos
- l‘%orr alternados, instalagao
561 4 L= - 561 dos grampos restantes e
~N . . - 78:0m ™ concretagem final da
~ I R I I primeira bancada
559 3 —_— " — ——9Un 559 (bancada de escavagéo
) ~— d16 c<|:;m no maximo 1,5m de
— — L8 altura).
557 -+ —— 557 )
~ ~ L= 18 0 \\
— ) \ m E3 - Execucgéo da
555 =74, GRAMAG 555 segunda linha de
b= —~ T—lYm escavagao em nichos
‘c_5 — U= 10 N — alternados, instalacéo
553 -1-18 gy 553 dos grampos e
L= concretagem dos nichos
—~ 8 Om (bancada de escavagao
551 ST == 551 com no méximo 1,5m de
== 18,0, altura).
549 T 4 L “:70, O - 549
[ E4 - Término da
~__'8lom execugao das
547 de ) 547 escavagdes em nichos
R 7§,0m alternados, instalagéo
e dos grampos restantes e
545 o GRAMPO [ 545 concretagem final da
g segunda (bancada de
543 —| DSH @50hm - L = 543 escavagao com no
maximo 1,5m de altura).
541 541
Paramento Frontal com concreto
Espessula > oem
539 539 spessura
DETALHE
SEM ESCALA
537 537
535 535 7 15°
T i /
533 533 PeMuracso
-4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 ¥ Calda de cimento = 7Sy |
NOTAS: ESPECIFICAGAO DRENO SUB—HORIZONTAL —] DSH  DETALHE DO GRAMPO ; \ espacados 6e 2m em 2m
. A SEM ESCALA Terreno Natural
- Ef5, E6..~. En d(lev.em seguir a mesma sequenma. apresentada em E1 a E4 DRENO (DSH) L DRENO (m) DIAMETRO (mm) N
- Dimensbes maximas recomendadas para os nichos: H=1,5melL=2,0m R
Onde: H = altura / L = comprimento dos nichos © 10,00 50 BARRA DE ACO
- As injegbes deverdo ser realizadas em 3 fases sendo _ a Tela Metlica com Malha dupla
1 cada 12 horas. Deixar tubo para reinjegéo ESPECIFICACAO GRAMPOS | Tipo - Q 138
De acord NBR 16920-2/2021 JIAMETRO DA BARRM ESPACAMENTO | ESPACAMENTO NATADE CluenTo | FARRABEACO A0 — PINTURA EPOXICA B R
- e acordo com a - (mm) AGO VERTICAL (M) |HORIZGNTAL (M) N §
Muros e taludes em solo reforgados — Parte 2: Solos grampeados
25 CA-50 - RTmin = 130 kN 1,50 1,50
LEGENDA
=== ESTADO DE SANTA CATARINA
Terreno natural SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA £ MOBILIDADE- SIE
N2 |Tipo de modificacao Data |Aprovado| Nome
Cota de terraplenagem PROJETO GEOTECNICO PROIETO
ESC. ORIG. HORIZ. 1:500  |Neme: - DE
$ Grampo dP25mm Rubrico: aAsoRAGAc: SEGAO T\PoKQ %%?O GRAMPEADO ENGENHARIA
ESCALA GRAFICA HORIZONTAL| PROSUL Rodovia: SC — 418 FOLHA
0 20 40 60 80m [Aprov. Datar Aprov. Data: Trecho: BR/101 — Campo Alegre (Entr.SC—=110) 17/
e — E— Nome: com extensdo aproximada de 44,3 km /55
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550 =l £ AO {'\76 550
148 226
(] [ [}
548 FrsET e sl 548
6 4o (] ) ] ]
/ |J (] .5'.”."1..— ore ere o o [}
546F o410 ofe o0L4oe|oef0 o .O (] [} .]546
o|ohe o0 o04o of0o|0hoe ofo of®@ (] ) )
544 lelolte ale oldo olmlele ole Jo ali|o eola Py l. 3 ; .1544
J'gj‘&o ofe ole QE oﬁo .F'L'i:&. .Jij‘& odo r]o re ofe of
e|oefe o040 of0 0L 4o|oe 0 o04o [0f0 040 |0 .....'—I Esngzs
54217010 .r‘. .j. .r‘. .j. .r‘. .j. .r‘. .j. .["l. .H. .["l. .'-I \ VEI 542225 — 542
-l. .[J. .ll. .[]. .Ll. .[]. .Ll. .[]. .ll. .[J. [} u75
540 \_\'EL 540,726 [ 540
L=6,50m
01+170,00 01+180,00 01+190,00 01+200,00
SECAOQ TIPO AREA DE ESCAPE 02 - TERRA ARMADA - KM 15+740
ESC.: 1/200
553 -~ 553
TERRENO NATIURAL S g /
551 P / 551
549 - 549
PARAMENTO EM PLACAS ACABAMENTO EM CONCRETO (15¢m)
DE CONCRETO ARMADO\ /
547 / 7 547
_ va N\_GREIDE DE
2 TERRAPLENAGEM
545 ;2 — ~><_ATERRO COMPAETADO 545
:I> GRUPO A|OU B DA NBR 19286/1¢
I /
543 L2 om 543
£ r:{ \FI AS METAI ICAR NERVIURADAR
541 £ 541
- 6.50
A ' 1
539 539
14 12 10 -8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12
TABELA DE ESPECIFICAGAO DAS FITAS METALICAS
IDENTIFICAGAO LARGURA T T2 DIAVETRO Ago | COMPRIMENTO GALVANIZAGAO E S TA D O D E S A N TA C A TA R ‘ N A
FITAS (MM) | &Ny | (kN)™ [FURO (M) FITAS (M) SECRETARIA- DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE- SIE
o 40 30,33 23,46 13,70 MM A572 | Vide vistas frontais SIM N2 [Tipo de modificacao Data |Aprovado] Nome _
A 50 3792 | 32,39 13,70 MM | A572 | Vide vistas frontais SIM rorov pete PROJETO _CGEOTECNICO PROJETO
ESC. ORIG. HORIZ. 1:500 : SEGAO — TERRA ARMADA DE
+ 60 45,50 41,31 13,70 MM | A572 | Vide vistas frontais SIM Rubrica: ELABORAGHO KM 154740 ENGENHARIA
*Tr1 - resisténcia a tragao na segéo plena da armadura P
**Tr2 - resisténcia a tragdo na segédo com furo (conexao com a face) ESCALA GRAFICA HORIZONTAL PROSUL Rodovia: SC — 418 FoLAA
*** Diametro do furo na fita metalica para conexéo com os fixadores (conexdo com a face) Q20 40 60 80m fprov. Dote: Aprov. Data: Trecho: ?541 Oetheim S%Oomg;gr oAx‘iigged o< Edmetr.éLSKLCgW 1 %) il 7/5 5

Rubrica:
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ESCAMAS PRE-MOLDADAS
(2% FASE)

DETALHE D: MUDANGA DE NiVEL DA SOLEIRA
ESCALA: 1: 25
DIMENSOES EM CM

DETALHE
DISPOSICAO DAS ARMADURAS NOS CANTOS

ESCALA 1:50 “\qﬁ

FITAS METALICAS

| ] o} ] ]

ESCAMAS DE /i

CONCRETO ARMADO

PILAR EM ANGULO

CONCRETAGEM
(12 FASE)

LARGURA

PERSPECTIVA

SEM ESCALA

FACE EXTERNA DO MURO

LACE EXTERNADOMURQ -

NIVEL DO TERRENO EXTERNO
INDICADO NAS ELEVAGOES

NIVEL DO TOPO DA SOLEIRA

PLACA DE CONCRETO

FICHA VARIAVEL
(VER VISTAS FRONTAIS)

o
K.

NOTAS

1. COTAS E DIMENSOES EM METRO, EXCETO ONDE HOUVER INDICAGAO
CONTRARIA;

2. ESTE PROJETO DE MUROS DE CONTENGAO, OBEDECE A NORMA DA ABNT
- NBR 16920-1/2021 MUROS E TALUDES EM SOLO REFORCADOS PARTE 1:
SOLOS REFORCADOS EM ATERROS CONSIDERANDO:

2.1. UTILIZAGAO DE FITAS NERVURADAS;

2.2. ESPESSURAS DE SACRIFICIO DAS FITAS PARA VIDA UTIL MAIOR OU
IGUAL A50 ANOS;

2.3 FITAS METALICAS GALVANIZADAS.

3. A LOCAGAO DOS MUROS DEVERA SER REALIZADA PELA FACE EXTERNA
DAS PLACAS PRE-MOLDADAS;

4. PROPRIEDADES DO SOLO DO MACICO ARMADO:

4.1. 0 SOLO DEVERA ESTAR ISENTO DE MATERIA ORGANICA;

4.2. PESO ESPECIFICO COMPACTADO Y= 19 KN/M3 (VERIFICAR COM ENSAIO
DE COMPACTACAO DO MATERIAL DA JAZIDA).

4.3. ANGULO DE ATRITO INTERNO COMPACTADO: MAIOR OU IGUAL A 37°
4.4. FATOR DE ATRITO SOLO X ARMADURA: FO* MAIOR OU IGUAL 1,5;
4.5.SOLOS DO GRUPO A: CONTER NO MAXIMO 15% DE FINOS COM
DIAMETRO EQUIVALENTE IGUAL A 0,075 MM. CASO TENHA MAIS QUE 15%
DE FINOS COM 0,075 MM DE DIAMETRO, ESTES DEVERAO CONTER NO
MAXIMO 10% DE PARTICULAS COM DIAMETRO EQUIVALENTE A 0,020 MM;
ou

4.6. SOLOS DO GRUPO B: PORCENTAGEM DE FINOS COM DIAMETRO
EQUIVALENTE A 0,020 MM VARIANDO ENTRE 10% A 20% E INDICE DE
PLASTICIDADE (IP) INFERIOR A 6;

4.7. VALIDAR A JAZIDA ATRAVES DE ENSAIOS DE GRANULOMETRIA E
CISALHAMENTO DIRETO, COM AMOSTRA COMPACTADA, MOLDADA NA
UMIDADE OTIMA;

4.8. NAO CONTER PARTICULAS COM DIAMETRO MAIOR QUE 150 MM.

PLANTA DETALHE PILAR 90°
ESCALA 1: 10
DIMENSOES EM CM

INDICADO NAS ELEVAGOES

I

SOLEIRA DE CONCRETO
IMPLES FCK >= 15 MPa

AMADA DE AREIA 50CM

DETALHE E: SOLEIRA E CONEXOES

ESCALA 1: 10
DIMENSOES EM CM

5.0 VOLUME ARMADO DEVERA SER COMPACTADO EM CAMADAS DE
ESPESSURA INICIAL DE 25 CM, COM ROLO COMPRESSOR VIBRATORIO,
ATE UMA DISTANCIA MAXIMA DE 1,5 M DO PARAMENTO;

5.1 NA FAIXA DE 1,5 M AFASTADA DO PARAMENTO, A COMPACTAGAO
DEVERASER REALIZADA COM EQUIPAMENTOS MANUAIS, TIPO PLACA
VIBRATORIA, EM CAMADAS DE ESPESSURA INICIAL DE 15 CM.

5.2 0 GRAU DE COMPACTAGAO DEVERASER MAIOR QUE 100% DO
ENSAIO DE COMPACTAGAO NA ENERGIA PROCTOR NORMAL (NBR 7182
DA ABNT) E DESVIO DE UMIDADE +1,5% DA UMIDADE OTIMA.

6. ANTES DO INICIO DOS MUROS, DEVE-SE AVALIAR AS CONDIGOES DO
SUBSTRATO ONDE SERA APOIADA A SOLEIRA DE CONCRETO, E CASO
NECESSARIO, REALIZAR A REMOGAO E SUBSTITUIGAO DO SOLO DE
FUNDAGAO, DE BAIXA CAPACIDADE, QUE PORVENTURA POSSA OCORRER;
6.1 NA OCORRENCIA DE SOLOS DE BAIXA CAPACIDADE, SUA
SUBSTITUIGAO PODER SER POR AREIA, ROCHA DETONADA, BICA
CORRIDA, OU QUALQUER OUTRO MATERIAL GRANULAR, COM BOA
CAPACIDADE DE SUPORTE.

7. NAO SERA ADMITIDO QUALQUER TIPO DE ESCAVAGAO NO PEDO
MURO, MESMO QUE LOCALIZADA. EM CASO DE NECESSIDADE, A

PROJETISTA DEVERASER CONSULTADA;

8. DEVERAO SER USADAS ARMADURAS NERVURADAS, EM ACO
CONFORME A NORMA ASTM-A 572, COM TENSAO DE ESCOAMENTO
NOMINAL FY DE 345 MPa(MINIMO), COM LARGURAS DE 40, 50 OU 60
MM E ESPESSURA NOMINAL DE 4,0 MM, CONFORME O PROJETO;

9. DEVERAO SER USADOS PARAFUSOS DE AGO M12X30 GRAU 8.8, OU
ASTM - A 325, GALVANIZADOS AFOGO DE ACORDO COM A NORMA ASTM
- A 153/A - 04 "ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL
HARDWARE";

TABELA 03: PROPRIEDADES DA MANTA GEOTEXTIL

10. OS PARAMENTOS EXTERNOS DEVERAO SER DE PLACAS PRE-MOLDADAS DE
CONCRETO, COM ESPESSURA MINIMA DE 14 CM, E O CONCRETO UTILIZADO NA
FABRICACAO DAS ESCAMAS DEVE APRESENTAR AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS:-RESISTENCIA ACOMPRESSAO: FCK 2=25 MPA;-RESISTENCIA
ACOMPRESSAO AOS 7 DIAS: >=16 MPA;-TEOR DE CIMENTO E FATOR A/C COMPATIVEIS
COM A DURABILIDADE DA OBRA; -A SOLEIRA DO PARAMENTO DEVERASER
CONSTRUIDA PERFEITAMENTE NIVELADA E DESEMPENADA, EM CONCRETO SIMPLES,
NAO ARMADO, FCK 2=15 MPA.

11. PARA EFEITO DE CLASSIFICAGAO DA AREA DO PARAMENTO VERTICAL, NAS FAIXAS
DE ALTURA DO QUADRO DE AREAS, A ALTURA MECANICA DA CONTENGAO
CORRESPONDE A DISTANCIA VERTICAL DA FACE SUPERIOR DA SOLEIRA AO NIVEL DO
PAVIMENTO ACABADO NA BORDA DA PISTA. CONSIDERANDO A PARTE ENTERRADA
(FICHA) E OS ARREMATES DE CONCRETO NO TOPO DO MURO.

12. DURANTE A EXECUGAO ATE O TERMINO DA MONTAGEM DO MURO, NAO E
PERMITIDO O TRAFEGO DE EQUIPAMENTOS PESADOS COMO CAMINHOES, ROLO -
COMPACTADOR, TRATORES DE ESTEIRA, ETC. A UMA DISTANCIA MENOR QUE 1,50 M
DA FACE INTERNA DO MURO;

13. 0 COMPRIMENTO E A DISTRIBUIGAO DAS FITAS SAO CALCULADOS COM BASE NA
NORMA NBR 16920-1/2021 MUROS E TALUDES EM SOLO REFORCADOS PARTE 1:
SOLOS REFORGADOS EM ATERROS, ESTANDO APRESENTADOS NAS VISTAS FRONTAIS;
14. ACO PARA AS ESCAMAS DE CONCRETO ARMADO DEVERA SER O AGO CA 50:

15. O DIMENSIONAMENTO DA BARREIRA DE SEGURANGA E/OU GUARDA CORPOS NAO
FAZ PARTE DESTE PROJETO.

PROPRIEDADES NORMA MANTA GEOTEXTIL
RESISTENCIA A TRAGAO EM FAIXA LARGA 14 KN/m
VALOR NA RUPTURA - LONGITUDINAL ABNT NBR 1284 12 KN/
VALOR NA RUPTURA - TRANSVERSAL
RESISTENCIA A TRAGAO Grab
VALOR NA RUPTURA - LONGITUDINAL ASTM D 4632 N 800
VALOR NA RUPTURA - TRANSVERSAL N 870
ALONGAMENTO - LONGITUDINAL ABNT NBR 12824 60270 %
ALONGAMENTO - TRANSVERSAL ASTM D 4632 70 %
RESISTENCIA AO PUNCIONAMENTO CBR ABNT NBR 13359 2,354 2,50 kN

ABNT NBR 15223 X
PERMEABILIDADE ASTM D 4491 0,30 4 0,40 cm/s
ABERTURA APARENTE AOS (095) 1SO 12956 / 99 0,094 a 0,120 mm
MATERIA PRIMA POLIESTER COM
FIOS CONTINUOS

OS VALORES DAS PROPRIEDADES INDICADAS DEVERAO SER CONFIRMADAS PELO
FABRICANTE MEDIANTE RELATORIOS DE CONTROLE DE QUALIDADE DOS LOTES DE
FABRICAGAO DO GEOTEXTIL ENTREGUE NA OBRA E APROVADOS PELA
FISCALIZAGAO E PROJETISTA DO MURO.

JUNTAS VERTICAIS E HORIZONTAIS

ELASTOMERO DE APOIO (10x8x2cm)

VEDAGCAO COM MANTA GEOTEXTIL

A
A’W
|
ore:d
1 =
I
PLACAS DE Q R
CONCRETO S
-
ELASTOMEROS
(=]
I
¥
| |
SOLEIRA |0.46
1.50 1.50 | 1.50

DETALHE B: JUNTAS E VEDAGOES

ESCALA 1:50

PLACAS DE
CONCRETO

DETALHE C: APLICAGAO DOS

ELASTOMEROS DE APOIO
ESCALA 1:5
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MURO EM SOLO REFORGCADO - TERRA ARMADA

SECAO 16+670,00 (*ESQUEMATICA)

620 620
TERRENOQ NATURAL
P ,/ ACABAMENTO EM CONCRETO (15¢m) PARAMENTO EM PLACAS
TV e DE|CONCRETO ARMADO | 5
616 - 616
GREIDE DE E
614 TERRAPLENAGE N < 614
N s
ot
612 5 612
=< =
<
I
610 ) . g 610
EITAS|METALICAS NERVURADAS o
Q
608 AN N = 608
)
5
606 - <')': 606
ATERRO|COMPACTADQ . T
GRUPO A OU B DA NBR 1/9286/16 >2,0m
604 - 604
1 L=COMPRIMENTO DAS FITAS € N N
LSk I\
OLEIRA EM CONCRETO ~
—12  —10 -8 —6 —4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
ESCAMAS PRE-MOLDADAS
(27 FASE)
PERSPECTIVA
— wl SEM ESCALA
«
C?NCRETAGEM
DETALHE D: MUDANGA DE NIVEL DA SOLEIRA (17FASE)
ESCALA~1 25
DIMENSOES EM CM
DETALHE
DISPOSICAO DAS ARMADURAS NOS CANTOS
ESCALA 1:50

e

FITAS METALICAS

| ] o} ] ]

ESCAMAS DE /i

CONCRETO ARMADO

PILAR EM ANGULO

NOTAS

1. COTAS E DIMENSOES EM METRO, EXCETO ONDE HOUVER INDICAGAO
CONTRARIA;

2. ESTE PROJETO DE MUROS DE CONTENGAO, OBEDECE A NORMA DA ABNT
- NBR 16920-1/2021 MUROS E TALUDES EM SOLO REFORCADOS PARTE 1:
SOLOS REFORCADOS EM ATERROS CONSIDERANDO:

2.1. UTILIZAGAO DE FITAS NERVURADAS;

2.2. ESPESSURAS DE SACRIFICIO DAS FITAS PARA VIDA UTIL MAIOR OU
IGUAL A50 ANOS;

2.3 FITAS METALICAS GALVANIZADAS.

3. A LOCAGAO DOS MUROS DEVERA SER REALIZADA PELA FACE EXTERNA
DAS PLACAS PRE-MOLDADAS;

4. PROPRIEDADES DO SOLO DO MACICO ARMADO:

4.1. 0 SOLO DEVERA ESTAR ISENTO DE MATERIA ORGANICA;

4.2. PESO ESPECIFICO COMPACTADO Y= 19 KN/M3 (VERIFICAR COM ENSAIO
DE COMPACTACAO DO MATERIAL DA JAZIDA).

4.3. ANGULO DE ATRITO INTERNO COMPACTADO: MAIOR OU IGUAL A 37°
4.4. FATOR DE ATRITO SOLO X ARMADURA: FO* MAIOR OU IGUAL 1,5;
4.5.SOLOS DO GRUPO A: CONTER NO MAXIMO 15% DE FINOS COM
DIAMETRO EQUIVALENTE IGUAL A 0,075 MM. CASO TENHA MAIS QUE 15%
DE FINOS COM 0,075 MM DE DIAMETRO, ESTES DEVERAO CONTER NO
MAXIMO 10% DE PARTICULAS COM DIAMETRO EQUIVALENTE A 0,020 MM;
ou

4.6. SOLOS DO GRUPO B: PORCENTAGEM DE FINOS COM DIAMETRO
EQUIVALENTE A 0,020 MM VARIANDO ENTRE 10% A 20% E INDICE DE
PLASTICIDADE (IP) INFERIOR A 6;

4.7. VALIDAR A JAZIDA ATRAVES DE ENSAIOS DE GRANULOMETRIA E
CISALHAMENTO DIRETO, COM AMOSTRA COMPACTADA, MOLDADA NA
UMIDADE OTIMA;

4.8. NAO CONTER PARTICULAS COM DIAMETRO MAIOR QUE 150 MM.

PLANTA DETALHE PILAR 90°
ESCALA 1: 10
DIMENSOES EM CM

FACE EXTERNA DO MURO D -

PLACA DE CONCRETO

NIVEL DO TERRENO EXTERNO

INDICADO NAS ELEVAGOES

o
K.

FICHA VARIAVEL
(VER VISTAS FRONTAIS)

NIVEL DO TOPO DA SOLEIRA

INDICADO NAS ELEVAGOES

SOLEIRA DE CONCRETO
IMPLES FCK >= 15 MPa

I

AMADA DE AREIA 50CM

DETALHE E: SOLEIRA E CONEXOES

ESCALA 1: 10
DIMENSOES EM CM

5.0 VOLUME ARMADO DEVERA SER COMPACTADO EM CAMADAS DE
ESPESSURA INICIAL DE 25 CM, COM ROLO COMPRESSOR VIBRATORIO,
ATE UMA DISTANCIA MAXIMA DE 1,5 M DO PARAMENTO;

5.1 NA FAIXA DE 1,5 M AFASTADA DO PARAMENTO, A COMPACTAGAO
DEVERASER REALIZADA COM EQUIPAMENTOS MANUAIS, TIPO PLACA
VIBRATORIA, EM CAMADAS DE ESPESSURA INICIAL DE 15 CM.

5.2 0 GRAU DE COMPACTAGAO DEVERASER MAIOR QUE 100% DO
ENSAIO DE COMPACTAGAO NA ENERGIA PROCTOR NORMAL (NBR 7182
DA ABNT) E DESVIO DE UMIDADE +1,5% DA UMIDADE OTIMA.

6. ANTES DO INICIO DOS MUROS, DEVE-SE AVALIAR AS CONDIGOES DO
SUBSTRATO ONDE SERA APOIADA A SOLEIRA DE CONCRETO, E CASO
NECESSARIO, REALIZAR A REMOGAO E SUBSTITUIGAO DO SOLO DE
FUNDAGAO, DE BAIXA CAPACIDADE, QUE PORVENTURA POSSA OCORRER;
6.1 NA OCORRENCIA DE SOLOS DE BAIXA CAPACIDADE, SUA
SUBSTITUIGAO PODER SER POR AREIA, ROCHA DETONADA, BICA
CORRIDA, OU QUALQUER OUTRO MATERIAL GRANULAR, COM BOA
CAPACIDADE DE SUPORTE.

7. NAO SERA ADMITIDO QUALQUER TIPO DE ESCAVAGAO NO PEDO
MURO, MESMO QUE LOCALIZADA. EM CASO DE NECESSIDADE, A
PROJETISTA DEVERASER CONSULTADA;

8. DEVERAO SER USADAS ARMADURAS NERVURADAS, EM ACO
CONFORME A NORMA ASTM-A 572, COM TENSAO DE ESCOAMENTO
NOMINAL FY DE 345 MPa(MINIMO), COM LARGURAS DE 40, 50 OU 60
MM E ESPESSURA NOMINAL DE 4,0 MM, CONFORME O PROJETO;

9. DEVERAO SER USADOS PARAFUSOS DE AGO M12X30 GRAU 8.8, OU
ASTM - A 325, GALVANIZADOS AFOGO DE ACORDO COM A NORMA ASTM
- A 153/A - 04 "ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL
HARDWARE";

TABELA 03: PROPRIEDADES DA MANTA GEOTEXTIL

10. OS PARAMENTOS EXTERNOS DEVERAO SER DE PLACAS PRE-MOLDADAS DE
CONCRETO, COM ESPESSURA MINIMA DE 14 CM, E O CONCRETO UTILIZADO NA
FABRICACAO DAS ESCAMAS DEVE APRESENTAR AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS:-RESISTENCIA ACOMPRESSAO: FCK 2=25 MPA;-RESISTENCIA
ACOMPRESSAO AOS 7 DIAS: >=16 MPA;-TEOR DE CIMENTO E FATOR A/C COMPATIVEIS
COM A DURABILIDADE DA OBRA; -A SOLEIRA DO PARAMENTO DEVERASER
CONSTRUIDA PERFEITAMENTE NIVELADA E DESEMPENADA, EM CONCRETO SIMPLES,
NAO ARMADO, FCK 2=15 MPA.

11. PARA EFEITO DE CLASSIFICAGAO DA AREA DO PARAMENTO VERTICAL, NAS FAIXAS
DE ALTURA DO QUADRO DE AREAS, A ALTURA MECANICA DA CONTENGAO
CORRESPONDE A DISTANCIA VERTICAL DA FACE SUPERIOR DA SOLEIRA AO NIVEL DO
PAVIMENTO ACABADO NA BORDA DA PISTA. CONSIDERANDO A PARTE ENTERRADA
(FICHA) E OS ARREMATES DE CONCRETO NO TOPO DO MURO.

12. DURANTE A EXECUGAO ATE O TERMINO DA MONTAGEM DO MURO, NAO E
PERMITIDO O TRAFEGO DE EQUIPAMENTOS PESADOS COMO CAMINHOES, ROLO -
COMPACTADOR, TRATORES DE ESTEIRA, ETC. A UMA DISTANCIA MENOR QUE 1,50 M
DA FACE INTERNA DO MURO;

13. 0 COMPRIMENTO E A DISTRIBUIGAO DAS FITAS SAO CALCULADOS COM BASE NA
NORMA NBR 16920-1/2021 MUROS E TALUDES EM SOLO REFORCADOS PARTE 1:
SOLOS REFORGADOS EM ATERROS, ESTANDO APRESENTADOS NAS VISTAS FRONTAIS;
14. ACO PARA AS ESCAMAS DE CONCRETO ARMADO DEVERA SER O AGO CA 50:

15. O DIMENSIONAMENTO DA BARREIRA DE SEGURANGA E/OU GUARDA CORPOS NAO
FAZ PARTE DESTE PROJETO.

PROPRIEDADES NORMA MANTA GEOTEXTIL
RESISTENCIA A TRAGAO EM FAIXA LARGA 14 KN/m
VALOR NA RUPTURA - LONGITUDINAL ABNT NBR 1284 12 KN/
VALOR NA RUPTURA - TRANSVERSAL
RESISTENCIA A TRAGAO Grab
VALOR NA RUPTURA - LONGITUDINAL ASTM D 4632 N 800
VALOR NA RUPTURA - TRANSVERSAL N 870
ALONGAMENTO - LONGITUDINAL ABNT NBR 12824 60270 %
ALONGAMENTO - TRANSVERSAL ASTM D 4632 70 %
RESISTENCIA AO PUNCIONAMENTO CBR ABNT NBR 13359 2,354 2,50 kN

ABNT NBR 15223 X
PERMEABILIDADE ASTM D 4491 0,30 4 0,40 cm/s
ABERTURA APARENTE AOS (095) 1SO 12956 / 99 0,094 a 0,120 mm
MATERIA PRIMA POLIESTER COM
FIOS CONTINUOS

JUNTAS VERTICAIS E HORIZONTAIS

OS VALORES DAS PROPRIEDADES INDICADAS DEVERAO SER CONFIRMADAS PELO
FABRICANTE MEDIANTE RELATORIOS DE CONTROLE DE QUALIDADE DOS LOTES DE
FABRICAGAO DO GEOTEXTIL ENTREGUE NA OBRA E APROVADOS PELA
FISCALIZAGAO E PROJETISTA DO MURO.

ELASTOMERO DE APOIO (10x8x2cm)

VEDAGCAO COM MANTA GEOTEXTIL

A
]
o =
|
PLACAS DE d R PLACAS DE
CONCRETO S CONCRETO
ELASTOMEROS : -
| | ¢‘
0.46 ~
i Sf;f'” | i DETALHE C: APLICACAO DOS
] ' y : ELASTOMEROS DE APOIO

DETALHE B: JUNTAS E VEDAGOES

ESCALA 1:50

ESCALA 1:5

ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DA

Data

Ne [Tipo de modificacao Aprovado

Nome

INFRAESTRUTURA £ MOBILIDADE- SIE

Aprov. Data:
ESC. ORIG. HORIZ. 1:500 Nome:

Rubrica: ELABORAGAC:

ESCALA GRAFICA HORIZONTAL|

PROSUL

PROJETO GEOTECNICO
SEGAO TIPO — TERRA ARMADA

PROJETO
DE
ENGENHARIA

Rodovia:

0 20 40 60 80m

Aprov. Data:
Nome:

Rubrica:

Aprov. Data:

KM 12+000, KM 15+740 E KM 16+640

SC — 418 FOLHA
Trecho: BR/101 — Campo Alegre (Entr.SC=110

Coré extensdo gprox‘mgod0< de 44,3 km> 2?55

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 70, itens X e Xl (art. ), Unico.

27



AutoCAD SHX Text
 604

AutoCAD SHX Text
 606

AutoCAD SHX Text
 608

AutoCAD SHX Text
 610

AutoCAD SHX Text
 612

AutoCAD SHX Text
 614

AutoCAD SHX Text
 616

AutoCAD SHX Text
 618

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
-4

AutoCAD SHX Text
-6

AutoCAD SHX Text
-8

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-12

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
 604

AutoCAD SHX Text
 606

AutoCAD SHX Text
 608

AutoCAD SHX Text
 610

AutoCAD SHX Text
 612

AutoCAD SHX Text
 614

AutoCAD SHX Text
 616

AutoCAD SHX Text
 618

AutoCAD SHX Text
620

AutoCAD SHX Text
 602

AutoCAD SHX Text
 602

AutoCAD SHX Text
 620

AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
ESTADO DE SANTA CATARINA

AutoCAD SHX Text
N 

AutoCAD SHX Text
Tipo de modificacao

AutoCAD SHX Text
Data

AutoCAD SHX Text
Aprovado

AutoCAD SHX Text
Nome

AutoCAD SHX Text
Nome:

AutoCAD SHX Text
Rubrica:

AutoCAD SHX Text
Nome:

AutoCAD SHX Text
Rubrica:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
ELABORAÇÃO:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRAFICA HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
SECRETARIA  DE  ESTADO  DA  INFRAESTRUTURA  E  MOBILIDADE- SIE

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
80m

AutoCAD SHX Text
Trecho:

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

AutoCAD SHX Text
Rodovia: SC - 418

AutoCAD SHX Text
BR/101 - Campo Alegre (Entr.SC-110) com extensão aproximada de 44,3 km

AutoCAD SHX Text
PROJETO GEOTÉCNICO

AutoCAD SHX Text
SEÇÃO TIPO - TERRA ARMADA 

AutoCAD SHX Text
Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 7O, itens X e XI (art. ), Único.

AutoCAD SHX Text
Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 7O, itens X e XI (art. ), Único.

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
/55

AutoCAD SHX Text
KM 12+000, KM 15+740 E KM 16+640


. ——

— SOLO GRAMPEADO

— CORTE EM ROCHA

— TERRA ARMADA

Ne  |Tipo de modificacao

Data |Aprovado| Nome

ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA- DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E  MOBILIDADE- SIE

ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

ESCALA GRAFICA HORIZONTAL|
0 20 40 60 80m
——

Aprov. Data:

ccccccccccccccc

AAAAAAAAAAAAAAAA
NNNNN

rica:

PROJETO GEOTECNICO PROJETO
PLANTA — SOLO GRAMPEADO DE
KM 17+340 A 17+380 E KM 17+480 A 17+550 | M
Rodovia: SC — 418 FOLHA
BR /101 — Campo Alegre (Entr.sC—=110
coré extensdo gproxirr?odo< de 44,3 km) 2955

Trecho:

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 70, itens X e Xl (art. ), Unico.

28



AutoCAD SHX Text
667

AutoCAD SHX Text
668

AutoCAD SHX Text
669

AutoCAD SHX Text
670

AutoCAD SHX Text
670

AutoCAD SHX Text
671

AutoCAD SHX Text
671

AutoCAD SHX Text
672

AutoCAD SHX Text
673

AutoCAD SHX Text
673

AutoCAD SHX Text
674

AutoCAD SHX Text
674

AutoCAD SHX Text
675

AutoCAD SHX Text
675

AutoCAD SHX Text
676

AutoCAD SHX Text
676

AutoCAD SHX Text
677

AutoCAD SHX Text
677

AutoCAD SHX Text
677

AutoCAD SHX Text
678

AutoCAD SHX Text
678

AutoCAD SHX Text
678

AutoCAD SHX Text
679

AutoCAD SHX Text
679

AutoCAD SHX Text
679

AutoCAD SHX Text
680

AutoCAD SHX Text
680

AutoCAD SHX Text
680

AutoCAD SHX Text
681

AutoCAD SHX Text
681

AutoCAD SHX Text
681

AutoCAD SHX Text
681

AutoCAD SHX Text
682

AutoCAD SHX Text
682

AutoCAD SHX Text
682

AutoCAD SHX Text
682

AutoCAD SHX Text
683

AutoCAD SHX Text
683

AutoCAD SHX Text
683

AutoCAD SHX Text
684

AutoCAD SHX Text
684

AutoCAD SHX Text
684

AutoCAD SHX Text
685

AutoCAD SHX Text
685

AutoCAD SHX Text
685

AutoCAD SHX Text
685

AutoCAD SHX Text
686

AutoCAD SHX Text
686

AutoCAD SHX Text
687

AutoCAD SHX Text
687

AutoCAD SHX Text
688

AutoCAD SHX Text
688

AutoCAD SHX Text
689

AutoCAD SHX Text
689

AutoCAD SHX Text
690

AutoCAD SHX Text
690

AutoCAD SHX Text
691

AutoCAD SHX Text
691

AutoCAD SHX Text
692

AutoCAD SHX Text
692

AutoCAD SHX Text
693

AutoCAD SHX Text
694

AutoCAD SHX Text
678

AutoCAD SHX Text
679

AutoCAD SHX Text
680

AutoCAD SHX Text
680

AutoCAD SHX Text
681

AutoCAD SHX Text
681

AutoCAD SHX Text
681

AutoCAD SHX Text
682

AutoCAD SHX Text
682

AutoCAD SHX Text
682

AutoCAD SHX Text
683

AutoCAD SHX Text
683

AutoCAD SHX Text
683

AutoCAD SHX Text
684

AutoCAD SHX Text
684

AutoCAD SHX Text
684

AutoCAD SHX Text
684

AutoCAD SHX Text
685

AutoCAD SHX Text
685

AutoCAD SHX Text
685

AutoCAD SHX Text
685

AutoCAD SHX Text
686

AutoCAD SHX Text
686

AutoCAD SHX Text
686

AutoCAD SHX Text
686

AutoCAD SHX Text
687

AutoCAD SHX Text
687

AutoCAD SHX Text
687

AutoCAD SHX Text
687

AutoCAD SHX Text
688

AutoCAD SHX Text
688

AutoCAD SHX Text
688

AutoCAD SHX Text
688

AutoCAD SHX Text
688

AutoCAD SHX Text
689

AutoCAD SHX Text
689

AutoCAD SHX Text
689

AutoCAD SHX Text
689

AutoCAD SHX Text
689

AutoCAD SHX Text
690

AutoCAD SHX Text
690

AutoCAD SHX Text
690

AutoCAD SHX Text
691

AutoCAD SHX Text
691

AutoCAD SHX Text
691

AutoCAD SHX Text
691

AutoCAD SHX Text
692

AutoCAD SHX Text
692

AutoCAD SHX Text
692

AutoCAD SHX Text
693

AutoCAD SHX Text
693

AutoCAD SHX Text
694

AutoCAD SHX Text
694

AutoCAD SHX Text
695

AutoCAD SHX Text
695

AutoCAD SHX Text
696

AutoCAD SHX Text
696

AutoCAD SHX Text
697

AutoCAD SHX Text
697

AutoCAD SHX Text
698

AutoCAD SHX Text
698

AutoCAD SHX Text
699

AutoCAD SHX Text
699

AutoCAD SHX Text
700

AutoCAD SHX Text
701

AutoCAD SHX Text
702

AutoCAD SHX Text
703

AutoCAD SHX Text
704

AutoCAD SHX Text
705

AutoCAD SHX Text
706

AutoCAD SHX Text
707

AutoCAD SHX Text
708

AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
ESTADO DE SANTA CATARINA

AutoCAD SHX Text
N 

AutoCAD SHX Text
Tipo de modificacao

AutoCAD SHX Text
Data

AutoCAD SHX Text
Aprovado

AutoCAD SHX Text
Nome

AutoCAD SHX Text
Nome:

AutoCAD SHX Text
Rubrica:

AutoCAD SHX Text
Nome:

AutoCAD SHX Text
Rubrica:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
ELABORAÇÃO:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRAFICA HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
SECRETARIA  DE  ESTADO  DA  INFRAESTRUTURA  E  MOBILIDADE- SIE

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
80m

AutoCAD SHX Text
Trecho:

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

AutoCAD SHX Text
Rodovia: SC - 418

AutoCAD SHX Text
BR/101 - Campo Alegre (Entr.SC-110) com extensão aproximada de 44,3 km

AutoCAD SHX Text
Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 7O, itens X e XI (art. ), Único.

AutoCAD SHX Text
Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 7O, itens X e XI (art. ), Único.

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
/55

AutoCAD SHX Text
PROJETO GEOTÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANTA - SOLO GRAMPEADO  

AutoCAD SHX Text
KM 17+340 A 17+380 E KM 17+480 A 17+550

AutoCAD SHX Text
- CORTE EM ROCHA

AutoCAD SHX Text
- SOLO GRAMPEADO

AutoCAD SHX Text
- TERRA ARMADA


VISTA FRONTAL - SOLO GRAMPEADO - KM 17+340,00 A 17+380,00

Terreno natural
Cota de terraplenagem
# Grampo ®25mm

Dreno DSH

Ne [Tipo de modificacao

Data |Aprovado] Nome

ESC.: 1/200
682 682
680 , 680
P
678 ——— —— —— 678
e e |® L S - e
LT e & & e |& ere & & & 4| ¢ @ T S
676 - s * ":[ =LA ":[ 676
T T e A I I S s« +Lle "5 & & *
— 3 ~ = /
# ¢ @ & @rte ¢ & ¢ @& & & o8 U
© & & & * hi:a
672 o8 & & @ 672
670 670
17+330,00 17+340,00 17+350,00 17+360,00 17+370,00 17+380,00 17+390,00
SECAO TIPO SEGMENTO 0 A 5 m - SOLO GRAMPEADO - KM 17+370
ESC.: 1/200
685 685
683 683
681 681
679 Faceemgoncretgprojetatio 679
\15°
677 SHFT— 677
pof V[ =u=d5m
675 ; 7 675
DSH @50mm - L=10m ﬁ : ——C8m
673 |~ S e S 673
GRAMPO
671 671
-6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
LEGENDA

ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA- DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE- SIE

ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

ESCALA GRAFICA HORIZONTAL|

Rubrica: ELABORAGKO:

PROSUL

VISTA FRONTAL E SEGAO — SOLO GRAMPEADO

PROJETO GEOTECNICO

KM 17+340 A 174380

PROJETO
DE
ENGENHARIA

0 20 40 60 80m

Rodovia: SC — 418 FOLHA
Aprov. Dotar Aprov. Data: Trecho: BR /101 — Campo Alegre (Entr.SC—110
Nome: com/’w extensdo opproxmgodo< de 44,3 km> 2;55

Rubrica:

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 70, itens X e Xl (art. ), Unico.

29


AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
ESTADO DE SANTA CATARINA

AutoCAD SHX Text
N 

AutoCAD SHX Text
Tipo de modificacao

AutoCAD SHX Text
Data

AutoCAD SHX Text
Aprovado

AutoCAD SHX Text
Nome

AutoCAD SHX Text
Nome:

AutoCAD SHX Text
Rubrica:

AutoCAD SHX Text
Nome:

AutoCAD SHX Text
Rubrica:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
ELABORAÇÃO:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRAFICA HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
SECRETARIA  DE  ESTADO  DA  INFRAESTRUTURA  E  MOBILIDADE- SIE

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
80m

AutoCAD SHX Text
Trecho:

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

AutoCAD SHX Text
Rodovia: SC - 418

AutoCAD SHX Text
BR/101 - Campo Alegre (Entr.SC-110) com extensão aproximada de 44,3 km

AutoCAD SHX Text
PROJETO GEOTÉCNICO

AutoCAD SHX Text
VISTA FRONTAL E SEÇÃO - SOLO GRAMPEADO 

AutoCAD SHX Text
Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 7O, itens X e XI (art. ), Único.

AutoCAD SHX Text
Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 7O, itens X e XI (art. ), Único.

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
/55

AutoCAD SHX Text
KM 17+340 A 17+380


VISTA FRONTAL - SOLO GRAMPEADO - KM 17+480,00 A 17+550,00

ESC.: 1/200
692 692
et W
690 R — 690
ey e e e e e e de g L
688 - e & —— 688
I & E:3 & + & & *?}1 5$ & & & & & & & & & & 7 % k2 &+ & & E:3 & &
+ LT '-‘{l w©
686 " % T P A S A R R Y s s A A s s 686
- n 3 © ) )
e — S e + ‘-] = o le & = & ® & & &£
- s e e w @ |v e ¢ ¢ v e| 6 @ 4 S O -
;-J =5 s o & ¢ % %
¢ wle & % %’/
682 682
680 680
17+480,00 17+490,00 17+500,00 17+510,00 17+520,00 17+530,00 17+540,00 17+550,00
SECAO TIPO SEGMENTO 0 A 3 m - SOLO GRAMPEADO - KM 17+490 SECAOQ TIPO SEGMENTO 3 A6 m - SOLO GRAMPEADO - KM 17+510
ESC.: 1/200 ESC.: 1/200
688 688 693 693
DSH[Z50mm - L=10m
686 A 686 691 691
\ 15 -
dof 15° _—1 )
684 s STy S‘)%‘ 684 689 oo — | 689
BM 1) B dm. //X%X
=h — > 1 =9, — -
682 \ a) 682 687 — 687
- - | 7 %
GRAMPO 85 L= ),// e
680 680 = 7O
16 14 12 10 -8 6 -4 =2 0 2 4 P 70 DSH 250mm - =10m
L: gs - \
P GRAIMPO
—
68376 14 A2 0 8 6 4 2 0 2 4583
LEGENDA FSTADO DE SANTA CATARINA
Terreno natural SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE- SIE
Ne [Tipo de modificacao Data |Aprovado] Nome
Cota de terraplenagem PROJETO GEOTECNICO ProwTO
ESC. ORIG. HORIZ. 1:500  |Nems VISTA FRONTAL E SEGAO — SOLO GRAMPEADO DE
# Grampo ®25mm S— & SECAO - 500 ENCRAR
Dreno DSH ESCALA GRAFICA HORIZONTAL PROSUL Rodovia: SC — 418 FOLHA
0 20 40 60 80m [Aprov. Dota: Aprov. Data: Trecho: BR/101 — Campo Alegre (Entr.SC—=110) 2§
Nome: com extensdo aproximada de 44,3 km 55

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 70, itens X e Xl (art. ), Unico.

30


AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
ESTADO DE SANTA CATARINA

AutoCAD SHX Text
N 

AutoCAD SHX Text
Tipo de modificacao

AutoCAD SHX Text
Data

AutoCAD SHX Text
Aprovado

AutoCAD SHX Text
Nome

AutoCAD SHX Text
Nome:

AutoCAD SHX Text
Rubrica:

AutoCAD SHX Text
Nome:

AutoCAD SHX Text
Rubrica:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
ELABORAÇÃO:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRAFICA HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
SECRETARIA  DE  ESTADO  DA  INFRAESTRUTURA  E  MOBILIDADE- SIE

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
80m

AutoCAD SHX Text
Trecho:

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

AutoCAD SHX Text
Rodovia: SC - 418

AutoCAD SHX Text
BR/101 - Campo Alegre (Entr.SC-110) com extensão aproximada de 44,3 km

AutoCAD SHX Text
PROJETO GEOTÉCNICO

AutoCAD SHX Text
VISTA FRONTAL E SEÇÃO - SOLO GRAMPEADO 

AutoCAD SHX Text
Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 7O, itens X e XI (art. ), Único.

AutoCAD SHX Text
Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 7O, itens X e XI (art. ), Único.

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
/55

AutoCAD SHX Text
KM 17+480 A 17+550


SOLO GRAMPEADO COM FACE EM CONCRETO PROJETADO
SECAO 17+370,00 (*ESQUEMATICA)

683 . 683
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_________________________ 1
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DETALHE DO GRAMPO

SEM ESCALA

PINTURA EPOXICA

QAN

BARRA DE ACO CA 50

PINTURA EPOXICA

[ Paramento Frontal com concreto

projetado
Espessura - 10cm

Aco CA-50
=25mm DETALHE
SEM ESCALA
7 15°
CABECA DO Dis X
GRAMPO "amey, /

€ Perf,
ul’a(go N, e
mm

\Calda de cimento

Centralizadores de PVC
espacados de 2m em 2m
Terreno Natural

Tela Metalica com Malha dupla
Tipo-Q 138
D =4,2 mm

|
I

ESPECIFICAGOES TECNICAS
PERFURAGCAO:

- Didmetro da perfuragéo - NX=80 mm

- Inclinagdo perfuragéo - 15°
GRAMPOS:

- Didmetro da barra - 25mm

- Inclinagdo grampos - 15°

- Cabega com placa e porca de ancoragem
- Centralizadores PVC a cada 2mm

- Executar pintura epoxi

- Resisténcia a tragdo RTmin. = 130 kN
INJECAO DA CALDA DE CIMENTO:

- Fator agua cimento 0,5

- Resisténcia aos 28 dias - 25 MPa

- Cimento Portland Composto - CPII

- Ap6s a execugéao da bainha (preenchimento
do furo com calda), executar 2 fases de
reinjecéo, sendo 1 a cada 12 horas.
TELA METALICA

- Tela de ago soldada

- Diametro 4,2mm

- Malha 10cm x 10cm

- Malha dupla (face interna e externa)

- Aco CA 60 - 2,2Kg/m?

CONCRETO PROJETADO

- Parede com espessura =10cm

- Cimento Portland Composto - CPII
- Fator agua cimento 0,45

- Resisténcia aos 28 dias - 30 MPa
- Cobertura da armadura - 4cm

ENSAIOS NOS GRAMPOS
- Realizar ensaios prévios para a verificagdo
de (gs). Realizar no minimo 3 ensaios

- Realizar ensaios obrigatérios de desempenho
em grampos de sacrificio em pelo menos 1%
da totalidade de grampos da obra.

- Os grampos deverao ser ensaiados

conforme a NBR 16920-2 - Parte 2 - Solos
Grampeados.

- Estes ensaios deverao ser executados
préviamente ao inicio das obras, sendo de
responsabilidade da empreiteira contratada.

SEQUENCIA EXECUTIVA ESQUEMATICA

VISTA DE PERFIL

NOTAS:

VISTA DE FRENTE

n

.
7

v
.

E1 - Execucgdo da
primeira linha de
escavagado em nichos
alternados, instalagcéo
dos grampos e
concretagem dos nichos
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

E2 - Término da
execucgao das
escavagdes em nichos
alternados, instalagcéo

DESCRIGAO DOS SERVIGCOS

dos grampos restantes e

concretagem final da
primeira bancada
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

E3 - Execucgdo da
segunda linha de
escavagado em nichos
alternados, instalagcéo
dos grampos e
concretagem dos nichos
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

E4 - Término da
execucao das
escavagdes em nichos
alternados, instalagao
dos grampos restantes e
concretagem final da
segunda (bancada de
escavagdo com no
maximo 1,5m de altura).

- E5, E6... En devem seguir a mesma sequéncia apresentada em E1 a E4

- Dimensdes maximas recomendadas para os nichos: H=1,5melL=2,0m
Onde: H = altura / L = comprimento dos nichos

- As injegbes deveréo ser realizadas em 3 fases sendo
1 cada 12 horas. Deixar tubo para reinjegéo

- De acordo com a NBR 16920-2/2021
Muros e taludes em solo reforgados — Parte 2: Solos grampeados

ESPECIFICAGCAO DRENO SUB—HORIZONTAL —

DSH

DRENO (DSH)| L DRENO (m) DIAMETRO (mm)
© 10,00 50
ESPECIFICACAO GRAMPOS
OIAMETRO DA BARRR ACO ESPACAMENTO | ESPACAMENTO
(mm) ¢ VERTICAL (M) |HORIZONTAL (M)
25 CA-50 - RTmin = 130 kN 1,50 1,50

LEGENDA

Terreno natural
Cota de terraplenagem
©  Grampo ®25mm

Ne [Tipo de modificacao

Data

Aprovado| Nome

ESTADO DE SANTA

CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DA

INFRAESTRUTURA £ MOBILIDADE- SIE

ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

ESCALA GRAFICA HORIZONTAL|

Aprov. Data:
Nome:

Rubrica:

ELABORAGAC:

PROSUL

PROJETO GEOTECNICO

SECAO TIPO — KM 174340 A 17+380

PROJETO
DE
ENGENHARIA

0 20 40 60 80m
| —

Aprov. Data:
Nome:
Rubrica:

Aprov. Data:

Rodovia:
Trecho: BR /101

SC — 418

— Campo Al
com extensdo aprox

egre
imada

(Entr.sC—1
de 44,3

10
km>

FOLHA

2955
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SOLO GRAMPEADO COM FACE EM CONCRETO PROJETADO
SECAO 17+540,00 (‘ESQUEMATICA)

695 695
693 N 693
691 691
Face em conpcreto projetado
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DETALHE DO GRAMPO

SEM ESCALA

CABECA DO

GRAMPO

PINTURA EPOXICA

.. Terreno Natural

BARRA DE ACO

Paramento Frontal com concreto
projetado
Espessura - 10cm

DETALHE
SEM ESCALA
7 15°
Dia‘mer" 2 /
perfura‘iéo X !
Nx < 75,.” I
; Calda de cimento m

Centralizadores de PVC
espacados de 2m em 2m

ESPECIFICAGOES TECNICAS

PERFURAGCAO:

- Diametro da perfuragédo - NX=80 mm
- Inclinagdo perfuragéo - 15°
GRAMPOS:

- Diametro da barra - 25mm

- Inclinagéo grampos - 15°

- Cabeca com placa e porca de ancoragem
- Centralizadores PVC a cada 2mm

- Executar pintura epoxi

- Resisténcia a tragdo RTmin. = 130 kN
INJEGCAO DA CALDA DE CIMENTO:

- Fator agua cimento 0,5

- Resisténcia aos 28 dias - 25 MPa

- Cimento Portland Composto - CPII

- Apds a execugdo da bainha (preenchimento
do furo com calda), executar 2 fases de
reinjecéo, sendo 1 a cada 12 horas.
TELA METALICA

- Tela de ago soldada

- Diametro 4,2mm

- Malha 10cm x 10cm

- Malha dupla (face interna e externa)

- Aco CA 60 - 2,2Kg/m?

CONCRETO PROJETADO

- Parede com espessura =10cm

- Cimento Portland Composto - CPII
- Fator agua cimento 0,45

- Resisténcia aos 28 dias - 30 MPa
- Cobertura da armadura - 4cm

ENSAIOS NOS GRAMPOS
- Realizar ensaios prévios para a verificagéo
de (gs). Realizar no minimo 3 ensaios

- Realizar ensaios obrigatérios de desempenho
em grampos de sacrificio em pelo menos 1%
da totalidade de grampos da obra.

- Os grampos deverao ser ensaiados
conforme a NBR 16920-2 - Parte 2 - Solos
Grampeados.

- Estes ensaios deverao ser executados
préviamente ao inicio das obras, sendo de
responsabilidade da empreiteira contratada.

Tela Metélica com Malha dupla
Tipo - Q 138
@ =4,2 mm

SEQUENCIA EXECUTIVA ESQUEMATICA

VISTA DE PERFIL

VISTA DE FRENTE

'

DESCRIGAO DOS SERVIGOS

E1 - Execugéo da
primeira linha de
escavagao em nichos
alternados, instalagao
dos grampos e
concretagem dos nichos
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

E2 - Término da
execugao das
escavagdes em nichos
alternados, instalagao
dos grampos restantes e
concretagem final da
primeira bancada
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

E3 - Execucgéo da
segunda linha de
escavagao em nichos
alternados, instalagao
dos grampos e
concretagem dos nichos
(bancada de escavagao
com no maximo 1,5m de
altura).

7
1

E4 - Término da
execugao das
escavagdes em nichos
alternados, instalagao
dos grampos restantes e
concretagem final da
segunda (bancada de
escavagao com no
maximo 1,5m de altura).

7
D

NOTAS:

- E5, E6... En devem seguir a mesma sequéncia apresentada em E1 a E4
- Dimensbes maximas recomendadas para os nichos: H=1,5melL=2,0m
Onde: H = altura / L = comprimento dos nichos
- As injecdes deverao ser realizadas em 3 fases sendo
1 cada 12 horas. Deixar tubo para reinjegéo
- De acordo com a NBR 16920-2/2021
Muros e taludes em solo reforgados — Parte 2: Solos grampeados

ESPEC\F\CAQAO DRENO SUB—HORIZONTAL —| DSH
DRENO (DSH)| L DRENO (m) DIAMETRO (mm)
© 10,00 50
ESPEC\F\CAQAO GRAMPOS
DIAMETRO DA BARRR ACO ESPACAMENTO | ESPACAMENTO
(mm) VERTICAL (M) |HORIZGNTAL (M)
25 CA-50 - RTmin = 130 kN 1,50 1,50

LEGENDA

Terreno natural

Cota de terraplenagem

Grampo ®25mm

ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DA

Ne [Tipo de modificacao Data |Aprovado| Nome

INFRAESTRUTURA £ MOBILIDADE- SIE

Aprov. Data:

PROJETO GEOTECNICO

Nome:

ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

Rubrica: ELABORAGAC:

SECAO TIPO — KM 174480 A 174550

PROJETO
DE
ENGENHARIA

ESCALA GRAFICA HORIZONTAL|
0 20 40 60 80m

PROSUL

Aprov. Data: Aprov. Data:

Rodovia: SC — 418
— Campo Alegre

Trecho: BR /101
com extensdo aproximada

Nome:
Rubrica:

(Entr.sC—1
de 44,3

10
km>

FOLHA

3955

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 70, itens X e Xl (art. ), Unico.

32



AutoCAD SHX Text
DIÂMETRO DA BARRA (mm)

AutoCAD SHX Text
AÇO

AutoCAD SHX Text
ESPAÇAMENTO VERTICAL (M)

AutoCAD SHX Text
ESPAÇAMENTO HORIZONTAL (M)

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICAÇÃO GRAMPOS

AutoCAD SHX Text
L DRENO (m)

AutoCAD SHX Text
DRENO (DSH)

AutoCAD SHX Text
DIÂMETRO (mm)

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICAÇÃO DRENO SUB-HORIZONTAL - DSH

AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
ESTADO DE SANTA CATARINA

AutoCAD SHX Text
N 

AutoCAD SHX Text
Tipo de modificacao

AutoCAD SHX Text
Data

AutoCAD SHX Text
Aprovado

AutoCAD SHX Text
Nome

AutoCAD SHX Text
Nome:

AutoCAD SHX Text
Rubrica:

AutoCAD SHX Text
Nome:

AutoCAD SHX Text
Rubrica:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
ELABORAÇÃO:

AutoCAD SHX Text
Aprov. Data:

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRAFICA HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
SECRETARIA  DE  ESTADO  DA  INFRAESTRUTURA  E  MOBILIDADE- SIE

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
80m

AutoCAD SHX Text
Trecho:

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
ESC. ORIG. HORIZ. 1:500

AutoCAD SHX Text
Rodovia: SC - 418

AutoCAD SHX Text
BR/101 - Campo Alegre (Entr.SC-110) com extensão aproximada de 44,3 km

AutoCAD SHX Text
PROJETO GEOTÉCNICO

AutoCAD SHX Text
SEÇÃO TIPO - KM 17+480 A 17+550 

AutoCAD SHX Text
Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 7O, itens X e XI (art. ), Único.

AutoCAD SHX Text
Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 7O, itens X e XI (art. ), Único.

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
/55


