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1 Introducéo

O presente trabalho visa dar subsdio técnico no que se refere a demanda por transporte para o
trecho objeto de estudo, que liga os municipios de Botuvera e Vidal Ramos

O trecho ser& analisado por meio de um estudo de demanda por transporte realizado no ambito
do Sistema de Planejamento Rodoviario, utilizando um modelo de andlise de rede e de previsao

de demanda, especificamente a partir do software PTV Visum.

1.1 Identificagédo do projeto

O Mapa Figura 1 ilustra a localizagéo da &rea e do trecho objeto de estudo. Trata-se da rodovia

estadual SC-486, no techo ndo pavimentado entre os municipios Botuvera e Vidal Ramos.

Atualmente no Plano Rodoviario Estadual, tem-se um segmento excluido na diretriz da rodovia
SC-486, entre Botuvera e o Distrito Ribeirdo do Ouro, e ao final dele se iniciam os trechos
estaduais em leito natural denominados: Jurisdicdo SIE Inicial (Botuverd) - Divisa de
Municipios de Botuvera/Vidal Ramos — Entr. SC-110 (P/ Presidente Nereu) — Distrito
Salseiro.
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Figura 1 - Mapa de localizagao da regiao de estudo
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Cabe ressaltar ainda que o trecho da rodovia SC-110 (Presidente Nereu — Entr. SC-486),
diretamente ligado ao objeto de estudo, atualmente em leito natural, j& possui projeto executivo

para implantacdo/pavimentacao.

1.2 Premissas do estudo

Este estudo se concentrara na andlise do impacto sobre a malha viaria estadual resultante da
implementacéo e pavimentagdo da diretriz relacionada ao trecho da rodovia planejada na area
de estudo. Seréo considerados cendrios, a fim de avaliar a demanda de transporte com base na

oferta de infraestrutura disponivel.

O estudo de demanda por transporte é desenvolvido por meio do modelo de analise de rede e
previsdo de demanda. Esta ferramenta, fundamental e j4 consolidada no setor de planejamento

em sistemas de transportes, permite a estimativa de demanda em uma rede de transportes.
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O modelo de analise de rede em operacdo na Secretaria de Estado da Infraestrutura e
Mobilidade de Santa Catarina (SIE/SC) € operado pela Assesoria de Planejamento de

Infraestrutura e Logistica (SIE/APINF), com auxilio do software PTV Visum.

Nesta secdo sdo apresentados os componentes imprescindiveis para a efetiva utilizacdo do

modelo de analise de rede.

1.2.1 Rede rodoviaria

O modelo de analise de redes opera baseado em uma rede de grafos representados por
segmentos rodoviarios georreferenciados, a qual busca representar a oferta de infraestrutura de

transportes para um escopo de andlise em escala estadual.

A rede é constituida por segmentos homogéneos da malha rodoviaria estadual e da malha
federal, além das principais rodovias municipais, em Santa Catarina. Fora das divisas estaduais,
a rede do modelo requer um menor detalhamento a medida que se distancia de Santa Catarina.
Isto significa que também sdo incluidas rodovias de outros estados e de outros paises, desde
gue possam exercer alguma influéncia relevante para a geragéo, para a distribuicdo ou para a

alocacéao do trafego nas rodovias de Santa Catarina.

Os segmentos rodoviarios homogéneos sédo classificados de acordo com diferentes aspectos,
como tipo de pavimento, relevo, geometria, ocupacdo de entorno, entre outros. Conforme a
classificacdo dos segmentos, sao definidas diferentes curvas de capacidade, para cada tipo de

veiculo.

O tempo de viagem de cada segmento homogéneo é definido a partir da velocidade
operacional, a qual é resultante da curva de capacidade atribuida e da demanda (trafego)

alocada.

1.2.2 Matrizes de demanda

Os pares origem-destino das matrizes de demanda séo formados entre as zonas de trafego do
modelo. O zoneamento € uma etapa fundamental na elaboragdo de um plano de transportes,
dividindo toda a &rea de estudo (Santa Catarina, demais estados e paises sul- americanos) em
porgdes territoriais cuja emissdo e recepgdo de demanda se concentram num Unico ponto, o

centroide.

Internamente a Santa Catarina, as zonas de trafego dividem-se, essencialmente, seguindo os
limites municipais, com centroides nas sedes dos municipios. Ao longo do periodo de

desenvolvimento e aperfeicoamento do modelo, novas zonas foram criadas com o objetivo de

7
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evitar distorcdes decorrentes da concentracdo excessiva do trafego de todo um municipio
apenas em um ponto. Essa situagdo pode ocorrer em municipios maiores, mais populosos ou
com localidades importantes afastadas de sua sede. Nesses casos, procedeu-se ao

fracionamento de um mesmo municipio em duas ou mais zonas de trafego.

No modelo de andlise de rede utilizado neste estudo, existem atualmente 470 zonas de trafego,
sendo 90% delas localizadas dentro do estado de Santa Catarina e o restante em outros

estados e/ou paises.

As matrizes de demanda referem-se a quatro classes de veiculos: veiculos leves, 6nibus,
veiculos de carga leves e veiculos de carga pesados. Para o transporte de carga, consideram-
se 36 diferentes agrupamentos de mercadorias, conforme pesquisas do Estudo
Socioecondmico, elaboradas nos anos de 2016 a 2018.

A partir de dados de contagem de trafego distribuidos na malha rodoviaria de Santa Catarina, é
feita a calibracdo das matrizes de demanda, com o auxilio de algoritmos iterativos proprios

desenvolvidos pelo software PTV Visum.

Para a elaboracdo do prognéstico de demanda em um horizonte de projeto, as taxas anuais de
crescimento levam em consideracdo uma série de dados socioecondmicos tais como:
informagBes demograficas, principais atividades econdémicas, caracterizacdo dos setores
econbmicos, PIB, caracteristicas dos modais de transporte, dados de frota de veiculos, taxa de

motorizagao.

1.2.3 [Escopo em nivel estadual

A estruturacdo de dados que alimentam este modelo de andlise rede € dimensionada para que

se analisem estudos com um detalhamento em escala estadual.

Isto significa que todos os aspectos relacionados a rede rodoviaria e as matrizes de demanda,
tais quais as zonas de trafego, os pares origem-destino, 0s segmentos viarios e suas conexdes,
sdo preparados para a analise do trafego de média a longa distancia, alcancando boa aderéncia

até o nivel macro e, possivelmente, microrregional.

A calibracdo das matrizes de demanda com 0s postos de contagem tem o objetivo de permitir
gue o modelo seja capaz de estimar todo o trafego efetivo na rede rodoviaria. No entanto, a falta
de um zoneamento mais detalhado néo confere ao modelo sensibilidade em escala urbana, ndo
se permitindo tirar conclusfes sobre a funcéo e a relevancia dos trechos viarios em relacdo ao

trafego local.
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1.2.4 Alocacédo de demanda

A demanda entre as zonas de trafego é alocada na rede rodoviaria por meio de um processo

chamado de alocacéo de trafego.

A alocacao de trafego é feita a partir de simulacao de equilibrio de rede. Na esséncia, de forma
bastante sucinta, cada viagem da matriz de demandas é alocada na rede considerando a
melhor rota do ponto de vista do préprio usuério, considerando suas interacdes com todas as

demais viagens que ocorrem na rede.

A simulacdo de equilibrio de rede é feita com auxilio do software PTV Visum, adquirido pela
SIE/SC no ano de 2021.

1.2.5 Cenarios de infraestrutura

Neste estudo, emprega-se o modelo de rede para que seja possivel avaliar o impacto na rede
rodoviaria decorrentes de intervencdes, tais quais a implantacdo de novas rodovias ou o

aumento de capacidade decorrentes de obras de restauragdo, pavimentacdo e ou duplicacao.

A avaliacdo do impacto de intervencdes na rede é possivel com a criacdo de cenarios de oferta

de infraestrutura.

Delimitando-se a regido de estudo e todas as intervencdes planejadas que possam afetar o
objeto em questao, é possivel definir diferentes cenarios de infraestrutura que sejam pertinentes
para a analise. A comparacao entre a situacdo atual e entre 0os cenarios permite compreender

0S possiveis impactos na regido e no estado decorrentes das intervencfes analisadas.

Cenarios prospectivos, em que a demanda é projetada ao longo de um horizonte de tempo,
podem também ser definidos a partir dos cenarios de infraestrutura, possibilitando a analise

futura por meio de fatores de crescimento e de projecédo de demanda.
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2 Estudo de demanda por transporte

Como ja apresentado, este estudo tem o objetivo de avaliar a demanda por transporte para o

trecho objeto de estudo em diferentes cenarios de oferta de infraestrutura rodoviaria.

Os cenéarios analisados neste estudo compreendem:

e Situacdo atual: o cenario compreende a atual situacdo da rede rodoviaria, com a
demanda estimada para 0 ano de 2023;

e Cenario Futuro (Ano de 2025): o cenario compreende a execucdo da obra de
implantacdo e pavimentacdo da ligacdo objeto desse estudo, com extenséo total
aproximada 41,525 quildmetros, bem como a finalizacdo das obras que estdo
atualmente em andamento no estado; e

e Cenario Futuro Adicional (Ano de 2025): compreende as mesmas intervencdes citdas
no cenario futuro com o adicional da execugéo da obra de implantacdo e pavimentacao
do trecho entre Presidente Nereu e Vidal Ramos (Entr. SC-486) da rodovia estadual SC-
110.

Nas secdes a seguir sdo analisados cada um dos cenarios do estudo.

10
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2.1 Situacgéo Atual

istica

A infraestrutura considerada neste cenario representa a condicdo existente da malha viaria

catarinense para o ano de 2023, onde a ligacdo entre os municipios se da por meio de estrada

em leito natural.

Neste cenario, o Volume Médio Diario Anual (VMDA) estimado para as rodovias da area de

influéncia do trecho objeto de estudo é apresentado na Figura 2, classificado por tipo de veiculo.

Pode-se observar uma demanda de trafego estimada de 421 veiculos para o trecho objeto de

estudo, a nivel de macrossimulacdo, sendo 43% desse volume representado por veiculos de

transporte de carga.

Essa demanda de veiculos de carga é composta por um fluxo de 168 veiculos de carga do tipo

VC1, caracterizado por caminhdes médios e pesados. Tém-se ainda a estimativa de 15 veiculos

de carga do tipo VC2, representado por semirreboques e reboques convencionais e especiais

(bitrens e rodotrens).
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LETULo] 38 VMDA 8735 BR4T70 VMDA 188
2 VMDA 14127 ver o SC486
VON 22 VCZ 34 vC1 3036 vez 0 VMDA 11579
VON 39 vC2 957 VON 0 oo
VON 85 GUABIRUBA vC2 237
BRUSQUE | 3¢
SC108
sC110 sc4s6 | vmDA 11923
VMDA 5094 VMDA 10602 vc1 726
Vel 420 vC1 808  vc2 437
vca 23 V€2 106 VON 37
VON SC480 VON 36
SCA0E VMDA 10602
vc1 808 r¥:
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| bom Joq2 |
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= ~
vc2 15 [BoTovera]" °° ves Municipal
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Figura 2 - Mapa da composi¢cao do VMDA em vermelho para total, roxo para VC1, verde para

para VON (Situagdo Atual).

2.1.1 Situacao Atual — Analise de origens e destinos

VC2 e cinza

Por meio da ferramenta “Flow Blundle” do software PTV Visum, fez-se uma andlise das

caracteristicas do fluxo de trafego por meio da observacdo das origens/destinos dos 421

11
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veiculos alocados no trecho objeto de estudo, conforme ilustram as Figuras 3 e 4.
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Figura 3 - Mapa de origem ou destino do fluxo de veiculos que trafegam no trecho objeto de estudo, entre
Botuvera e Vidal Ramos — Situagdo Atual (detalhe).

Figura 4 - Mapa de origem ou destino do fluxo de veiculos que trafegam no trecho objeto de estudo, entre
Botuvera e Vidal Ramos — Situagdo Atual (visdo geral).

Nota-se que a oeste do trecho analisado, todo o fluxo de trafego vai se distribuindo nas Zonas

12
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de Trafego referentes aos municipios de Vidal Ramos (23%), Imbuia (8%) e Ituporanga (53%),
até ser totalmente disseminado em Petrolandia (16%). No sentido leste o fluxo que atravessa o
trecho objeto de estudo tem interesse em quantidades reduzidas para algumas Zonas de
Trafego do litoral do estado, sendo a demanda mais representativa nesse cenario a ligagdo com

as Zonas de Trafego de Itajai (69%), Balneario Camburit (14%) e Brusque (6%).

2.2 Cenario Futuro (Ano de 2025)

Neste cendrio é considerada a execu¢do da obra de implantacéo e pavimentacdo do trecho em
leito natural da rodovia estadual SC-486 objeto desse estudo, ligando Botuvera ao municipio de
Vidal Ramos, bem como a finalizagdo de todas as obras atualmente em andamento na rede

rodoviaria do estado.

Nessa situacdo a alocacao de trafego estimada € expressa em VMDA classificado por tipo de
veiculo e apresentada na Figura 5, para a regido em estudo.

Nota-se um aumento significativo do fluxo de trafego no trecho objeto de estudo se comparado
a Situagdo Atual, com total do VMDA estimado em 1.526 veiculos, representando uma variagdo
positiva de 262%.

Se analisados somente os veiculos de transporte de carga (VC1 e VC2), a variacdo entre a
situacdo atual € de cerca de 173%, indicando que o desvio foi maior para veiculos leves. No
entanto, a representativade de veiculos de carga para o trecho € elevada com cerca de 33%,

expressa por 500 veiculos, sendo 396 do tipo VC1 e 105 do tipo VC2.
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Figura 5 - Mapa da composi¢cao do VMDA em vermelho para total, roxo para VC1, verde para VC2 e cinza para

VON (Cenario Futuro).

2.2.1 Cenario Futuro — Analise de origens e destinos

Como os resultados obtidos pelo modelo mostraram um desvio de trafego expressivo para o
trecho em estudo, fez-se uma analise nas origens/destinos do fluxo dos 1.526 veiculos

presentes no trecho para esse cenario, a fim de analisar as caracteristicas dessa demanda

estimada com a nova configuracéo da rede viaria, de acordo com as Figuras 6 e 7.

As figuras mostram que houve mudancas nas caracteristicas do fluxo, principalmente nos
interesses de viagens ao oeste do trecho objeto de estudo. O fluxo que anteriormente (Situacao
Atual) convergia interesse apenas para a Microrregido de ltuporanga, nesse cenario (Cenario
Futuro) mantém a maior parcela do interesse para essa regido (53%), no entanto estende o
interesse para Zonas de Trafego da Microrregido de Rio do Sul (14%), de Lages (7%) e para
municipios da Serra Catarinense (5%), bem como uma parcela de 6% que se distribui em Zonas

de Tréafego das regides do Meio Oeste, Oeste, Extremo Oeste Catarinense e externas a Santa

Catarina (RS).

No sentido leste também houve alteracdo nos interesses do fluxo estimado, no entanto a maior
parcela ainda esta ligada a Itajai (49%) e outra parte significativa aos municipios de Balneario

Camboril (11%), Blumenau (6%) e Brusque (6%). O restante é bastante distribuido em diversos
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municipios da regido do trecho e do litoral, podende-se destacar: Sdo Francisco do Sul, Nova

Trento, Porto Belo, Sdo0 Joao Batista, Botuvera e Canelinha.
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Figura 6 - Mapa de origem ou destino do fluxo de veiculos que trafegam no trecho objeto de estudo, entre
Botuvera e Vidal Ramos — Cendrio Futuro (detalhe).
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Figura 7 - Mapa de origem ou destino do fluxo de veiculos que trafegam no trecho objeto de estudo, entre
Botuvera e Vidal Ramos — Cenario Futuro (visdo geral).

Como a demanda de veiculos de transporte de carga se mostra expressiva no trecho objeto de

estudo (500 veiculos diarios), fez-se também uma andlise das origens/destino apenas dessa
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classe de veiculos (VC1 e VC2) que utiliza o segmento rodoviario, conforme ilustram as Figuras
8e9.

Os resultados simulados indicam que para essa categoria de transporte o interesse do fluxo é
similar ao detalhado anteriormente para o volume total, no tanto sem a mesma
representatividade com a ligacdo com o Meio Oeste, Oeste e Extremos Oeste Catarinense.
Destacam-se no sentido leste Itajai , Sdo Francisco do Sul, Blumenau e Balneario Camborit e

no sentindo Oeste a regido de Ituporanga e o Planalto Serrano.
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Figura 8 - Mapa de origem ou destino do fluxo de veiculos de carga (VC1+VC2) que trafegam no trecho objeto de
estudo, entre Botuvera e Vidal Ramos — Cenario Futuro (detalhe).
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Figura 9 - Mapa de origem ou destino do fluxo de veiculos de carga (VC1+VC2) que trafegam no trecho objeto de
estudo, entre Botuvera e Vidal Ramos — Cenario Futuro (visdo geral).
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2.3 Cenario Futuro Adicional (Ano de 2025)

Este cenario compreende o mesmo ja citado no cenéario anterior (Cenario Futuro), com
adicional da implantagcdo e pavimentacdo da rodovia estadual SC-110, no trecho entre

Presidente Nereu e o entroncamento com o trecho objeto de estudo (SC-486), em Vidal Ramos.

A simulacdo dessa situacdo € essencial para o0 contexto em estudo, pois o trecho citado ja
possui projeto executivo finalizado e quando executado, juntamente com o trecho objeto de

estudo, criard nova rota pavimentada ligando as rodovias federias BR-282 e BR-101.

O mapa da Figura 10 mostra o VMDA estimado para a rede viaria na regido. Nota-se que para o
trecho objeto de estudo houve um aumento de 1.526 para 1.946 veiculos diarios (variagdo de
27,5%), indicando que o trecho adicional considerado nesse cenario (SC-110 Presidente Nereu
— Entr. SC-486) interfere na escolha dos condutores e influencia diretamente na regido de
estudo.

Destaca-se também que a quantidade de veiculos de carga (VC1 + VC2) ndo teve variacao
significava, bem como da classe de 6nibus (VON). Isso indica que o desvio causado foi
exclusivamente para Veiculos Leves (VL).
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Figura 10 - Mapa da composi¢ao do VMDA em vermelho para total, roxo para VC1, verde para VC2 e cinza para
VON (Cenario Futuro Adicional).
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2.3.1 Cenario Futuro — Andlise de origens e destinos

Como os resultados simulados mostraram um novo desvio de trafego para o trecho em estudo,
causado pela implantacdo e pavimentacao do trecho da rodovia estadual SC-110 (Presidente
Nereu — Entr. SC-486), fez-se uma analise nas origens/destinos dos 1.946 estimados no trecho

objeto de estudo, de acordo com as Figuras 11 e 12.

Ndo ha alteracbes significativas no que diz respeito as caracteristicas de origem/destino do

fluxo em relacao ao cenario anterior.
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Figura 11 - Mapa de origem ou destino do fluxo de veiculos que trafegam no trecho objeto de estudo, entre
Botuvera e Vidal Ramos — Cenario Futuro Adicional (detalhe).
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Figura 12 - Mapa de origem ou destino do fluxo de veiculos que trafegam no trecho objeto de estudo, entre
Botuvera e Vidal Ramos — Cenario Futuro Adicional (visdo geral).

20

a0

B P4g. 20 de 21 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SIE 00016755/2023 e o cédigo 0BO9E4BY3.



!

Governo de Santa Catarina
Secretaria de Estado da Infraestrutura e Mobilidade

Gg(fxsﬁf Superintendéncia de Infraestrutura

INFRAESTRUTURA i i et
Ll Assessoria de Planejamento de Infraestrutura e Logistica

3 Consideracdes Finais

Considerando os resultados obtidos nas simulagfes apresentadas para o trecho objeto de

estudo, destaca-se que:

Atualmente a demanda por transporte a nivel de macrossimulacdo jA& se mostra
significativa para o trecho objeto de estudo, considerando se tratar de uma ligacdo
rodoviaria ndo pavimentada, sendo o fluxo caracterizado basicamente pela ligacdo da

microrregido de ltuporanga com lItajai e Balneario Camboriu.

Com as intervencdes propostas para no Cenario Futuro, observa-se um desvio
expressivo no fluxo de trafego, totalizando aproximadamente 1.105 veiculos para o
trecho objeto de estudo, sendo 788 veiculos leves/6nibus e 317 veiculos de carga (VC1
e VC2);

A andlise de origens/destinos dos 1.526 veiculos que utilizam o trecho objeto de estudo
na situacdo proposta para o Cenario Futuro demonstra que a implantacdo e
pavimentacdo da rodovia pode representar uma ligacdo interregional. Essa ligacéo
conecta a regido objeto de estudo as regides Oeste e Serrana do Estado, bem como
beneficia principalmente a ligacédo entre as regides de Ituporanga/Rio do Sul e Itajai;

Considerando também como implantado e pavimentado o trecho da rodovia SC-110 que
tem inicio no municipio de Presidente Nereu e fim no entroncamento com o trecho objeto
de estudo (SC-486), tem-se um cenario toda a rede viaria estadual da regido esta
pavimentada. Nessas condi¢des o fluxo de veiculos estimado para trecho em estudo se
mostra ainda superior, totalizando 1.946 veiculos. Cabe ressaltar que esse acréscimo de
veiculos em relacdo ao Cenério Futuro se da apenas para a categoria de Veiculos Leves

e que ndo ha significativas mudangas nas caracteristicas dos pares de origem/destino.

Florianopolis, 05 de dezembro de 2023.
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