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Fonte: Mapa Geol6gico do Estado de Santa Catarina. DNPM/SECTME. Escala 1:500.000,
1986.

LEGENDA

= - Rodovia SC-414
Q - Sedimentos Continentais
A(T-B)g - Complexo Granulitico de Santa Catarina
= - Falhamentos
@, - Linhas de drenagem

Figura 01: Mapa Geoldgico Regional, modificado.

Quadro 01

COLUNA ESTRATIGRAFICA

Sedimentos Continentais — Sedimentos Aluvionares Atuais — Q

Complexo Granulitico de Santa Catarina — A(T-B)g

Fonte: Mapa Geolégico do Estado de Santa Catarina. DNPM / SECTME. Escala 1:500.000, 1986.
2.3.4.1.3. Geomorfologia

Do ponto de vista morfologico regional a diretriz prevista para a implantacdo do tracado da
SC-414, ligacdo entre Luis Alves e a SC-108, se caracteriza por apresentar formas de relevo
incluidas no Dominio Morfoestrutural do Embasamento em Estilos Complexos, das Regides das
Serras do Leste Catarinense, na Unidade Geomorfoldgica das Serras do Tabuleiro / Itajai, que
predominam no leste do estado de Santa Catarina — modelado de dissecacdo homogéneo e
diferencial.

Pequena extensdo do Dominio Morfoestrutural dos Depdsitos Sedimentares, da Regido das
Planicies Interiorizadas, da unidade Geomorfolégica das Planicies de Acumulacdo Fluvial -
modelado de acumulagdo, correspondente as areas planas de acumulacdo fluvial sujeitas a
inundacdes periddicas, compondo as planicies e terracos de varzeas, pode ser vista, ainda, nas
proximidades do tracado.

O modelado que domina a paisagem ao longo do tragado previsto e as suas cercanias € um
modelado por vezes plano a suavemente ondulado — Planicies Interiorizadas, e por vezes
ondulado — regido das serras litoraneas, com o relevo em forma de meias laranjas, superficie de
aplanamento retocada, com planos inclinados uniformizados por coberturas de diversas origens,
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resultantes de retoques e remanejamentos sucessivos, indicando a predominancia de eroséo
aerolar.

E ey
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N i ‘\_in

Fonte: Atlas de Santa Catarina. Gabinete de Planejamento e Coordenagdo Geral — GAPLAN, Escala
1:1.000.000, 1986.

LEGENDA

- Rodovia SC-414

Af - Planicies Litoraneas / Planicies de Acumulagéo Fluvial
D1 /DM1 - Serras do Leste Catarinense / Serras do Tabuleiro / Itajai
#_. - Linhas de drenagem

Figura 02: Mapa Geomorfologico Regional, modificado.

Quadro 02

ESBOCO GEOMORFOLOGICO

LiErosiiss Planicies Litoraneas Planicies de Acumulagéo Fluvial - Af
Sedimentares
Embasamento em Serras do Leste

Estilos Complexos Catarinense — D1 Sl L UE LG E TSR

Fonte: Atlas de Santa Catarina. Gabinete de Planejamento e Coordenacéo Geral — GAPLAN, Escala 1:1.000.000, 1986.

2.3.4.1.4. Hidrografia

Segundo o Atlas de Santa Catarina - 1986, a rede hidrogréfica do estado é constituida por dois
sistemas independentes de drenagem o Sistema Integrado da Vertente do Interior, comandado
pela bacia Parana-Uruguai e o Sistema da Vertente Atlantica, formado por um conjunto de bacias
isoladas.

O divisor de aguas dos dois sistemas € representado pela Serra Geral e pela Serra Do Mar, em
gue as aguas do sistema Integrado séo drenadas para o interior do continente enquanto que as do
sistema da Vertente Atlantica desaguam diretamente no oceano Atlantico.

O segmento da rodovia em estudo se situa na regido da Vertente Atlantica, composta pelas
Bacias hidrograficas do rio Luis Alves coadjuvado pelas bacias hidrograficas dos seus afluentes
da margem direita o ribeirdo Brago Serafim, o ribeirdo Brago do Bugre, o ribeirdo brago Seco, o
ribeirdo braco Costa, o ribeiréo Brago Direito de Santa Luzia e o ribeirdo Terceiro Braco do Norte e
da sua margem esquerda o ribeirdo Primeiro Brago do Norte, o ribeirdo Segundo Brago do Norte e
o rio Bracinho e pela bacia hidrogréafica do rio Massaranduba com os seus afluentes da margem
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direita o rio Sete de Janeiro, o rio Massaranduba Fundo e o cOrrego Bracinho Sete de Janeiro,
localizados respectivamente a sul da cidade de Massaranduba e a norte da cidade de Blumenau —
macro drenagem, associada as bacias de alinhamentos de drenagem de menor porte que povoam
0 entorno da diretriz.

Os rios da Vertente Atlantica sé@o rios que apresentam perfis longitudinais com longos percursos,
acidentados - com quedas d’agua, no seu curso superior, funcdo da topografia caracteristica que
apresentam os litétipos que compdem a sua regido de abrangéncia e peneplanizados, de baixa
declividade, até mesmo, meandriformes nos seus cursos inferiores junto as suas foz e os seus
pontos de desague.

O regime pluviométrico da regido como de resto de toda Santa Catarina € um regime de chuvas
regularmente distribuidas pelo ano inteiro.

2.3.4.1.5. Clima

O clima é definido por fatores como a radia¢do solar, a latitude, a continentalidade, as massas de
ar e as correntes oceanicas.

Tais fatores condicionam os elementos climaticos como a temperatura, a precipitacdo, a umidade
do ar e a pressao atmosférica, que por sua vez definem os tipos climaticos.

O de Santa Catarina a par dos estados meridionais do Brasil € Subtropical e segundo Képpen
mesotérmico umido - cf, cuja caracteristica essencial € apresentar a auséncia da estacao seca.

Mostra verdes frescos — nas areas mais altas e ascensao das serras Geral e do Mar e verdes
guentes - no litoral.

E um clima, particularmente, de zona intermediaria subtropical e um dos mais amenos do Pais®.

O clima da regido em que se insere o tragado em investigacdo, segundo Kdppen, € classificado
como mesotérmico umido, particularmente, sem estacao seca definida e verdes quentes — cfa,
clima caracteristico da regido leste do estado de Santa Catarina que apresenta altitudes entre
100,0m e 600,0m e temperatura média do més mais quente sempre superior a 22°C.

De acordo com a classificacdo climatica de Thornthwaite a regido € dotada de um clima
mesotérmico Umido, com estacdes bem definidas.

Fonte: Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina-EPAGRI.

Figura 03: Mapa de Distribuigdo Climatica de Koppen para Santa Catarina.

t Associacdo dos Municipios do Nordeste de Santa Catarina e do Vale do Itapocu. Plano Bésico de Desenvolvimento Ecoldgico-
Econdmico. Florian6polis, IOESC, 1998.
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2.3.4.1.5.1. Circulagdo Atmosférica

Os sistemas atmosféricos que atuam no sul do Brasil s&o controlados pela acdo das massas de ar
intertropicais — quentes, e polares — frias, sendo estas Ultimas responséveis pelo carater
mesotérmico do clima.

Na regido sul do Brasil as condi¢es de tempo dependem da atuagdo da Massa Tropical Atlantica
— MTA, e da Massa Polar Atlantica — MPA.

A atuacdo destes sistemas atmosféricos, que se da com maior ou menor freqiéncia € que
proporciona o estado de tempo na regido sul e, conseqiientemente, no territério catarinense.

Em consequéncia da posicdo geografica, da conformagdo dos terrenos da regido e da
proximidade do mar, o segmento em estudo é fortemente defendido dos ventos frios que sopram
de sudoeste e levemente influenciado pelo oceano, através de massas de ar frio que sopram de
sudeste, 0 que proporciona chuvas copiosas a leste e nordeste da regido investigada e menor
pluviosidade a sotaventos das cadeias de montanhas.

2.3.4.1.5.2. Umidade Relativa do Ar

O grau de umidade da regido que engloba a area de estudos é de maneira geral, elevado,
alcancando de 82% a 84% nas serras interiores e sobre o planalto; 84% a 86% no litoral e sobre
as serras litoraneas e 86% a 88% no vale do ltajai.

Um importante parametro climatico constitui-se o indice de umidade, definido pela relacéo entre a
pluviosidade e a temperatura média anual + 10.

Sua importancia advém do fato de considerar a evaporacao, pois Ihe é inversamente proporcional,
isto &, nas zonas de maior indice de umidade, a temperatura local ndo é suficientemente elevada
para diminuir a umidade produzida pelas chuvas.

Tem-se, entdo, o maior indice de umidade, verificado no litoral de Sdo Francisco do Sul, onde é
superior a 60.

Nas serras interiores e no planalto, de 55 a 60; no restante do litoral e serras litoraneas, de 50 a
55; e no vale do ltajai, de 40 a 50.

Assim, a umidade relativa do ar da area objeto dos estudos, ndo € diferente das demais, situando-
se entorno de 85%, alta para os padrdes normais de umidade.

2.3.4.1.5.3. Temperatura

A andlise dos mapas de temperaturas médias anuais revela que as isotermas de 20°C se situam
na regido das serras litoraneas, onde se insere a area de estudo.

As temperaturas mais quentes se estendem pela planicie costeira, chegando ao médio vale do
Itajai, cujas médias atingem 20°C e 22°C.

Na serra do mar, nas encostas do planalto e vale superior do Itajai, as médias das temperaturas
registram indices de 18°C e 20°C.

As temperaturas mais frias do leste catarinense séo registradas na planicie costeira, nas serras
litoraneas e no topo do planalto, com indices de 14°C e 18°C.
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Em relacdo aos extremos, a média das temperaturas maximas anuais, predomina entre 22°C e 26°C,
em toda a area de estudos, com excecéo do baixo vale do Itajai que alcanca indices - acima de 26°C.

A média das temperaturas minimas, no litoral e na Serra do Mar varia entre 14°C e 18°C e entre
10°C e 14°C nas serras litoraneas.

No que toca a formacdo de geadas o que se verifica € que nunca acontece no litoral de S&o
Francisco do Sul; a ocorréncia é de 0,1dias/ano a 1,5dias/ano no restante do litoral e no baixo do
vale do Itajai; de 1,5dias/ano a 5,0dias/ano nas encostas da Serra do Mar e no médio do vale do
Itajai; de 5,0dias/ano a 10,0dias/ano nos cumes da Serra do Mar e no alto vale do Itajai e de
10,0dias/ano a 25,0dias/ano no topo do planalto.

Legenda

Fonte: Atlas de Santa Catarina, 2008.
Figura 04: Mapa de Distribuicdo das Temperaturas Médias Anuais em Santa Catarina.
2.3.4.1.5.4. Pluviometria
A precipitagdo d’agua € o resultado final de um processo de condensacao, j& em retorno ao solo
do vapor que se condensou e se transformou em gotas de dimensdes suficientes para quebrar a

tensdo do suporte e cair.

A distribuicdo espacial dos totais anuais de precipitacdo no Estado revela que as isoetas de
maiores valores ocorrem no oeste e as de menores valores, no sul do Estado de Santa Catarina.

A amplitude pluviométrica do Estado é de 1.154mm, com a isoeta de 1.600mm, situada na regido
aonde se desenvolvem os estudos.

Em geral a pluviosidade est4d bem distribuida no territério catarinense devido as atuac¢des do
relevo, da Massa Polar Atlantica, da Massa Tropical Atlantica que, por sua constancia, fazem com
que nao ocorra uma estagédo chuvosa ou uma estacao seca, predominantes.

A Pluviosidade registrada nos graus de Joinville, nunca é inferior a 1.400mm anuais.

Os maiores indices da regido sdo observados no litoral — extremo setentrional, e no talvegue do
médio vale do rio Itajai, onde oscilam entre 1.750mm e 2.000mm.

Os indices de precipitagcdo constatados na planicie costeira, serras interiores e planalto séo de
1.400mm a 1.500mm.

Sobre as serras litoraneas e flancos do vale do Itajai, a média anual € de 1.500mm e 1.750mm.

Pelas condi¢bes gerais de umidade e circulacdo dos ventos na regido verifica-se uma estacao
chuvosa no verdo de dezembro a marco com pluviosidade média de 258mm/mensais; uma
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estacdo menos intensa de setembro a outubro com uma pluviosidade média de 145mm/mensais e
um periodo ainda menos intenso de abril a agosto com pluviosidade média de 110mm/mensais.

Fonte: Atlas de Santa Catarina, 2008.

Figura 05: Mapa das Distribuices das Precipitacfes Totais Anuais em Santa Catarina.
2.3.4.1.6. Pedologia

Em termos, pedolodgico, segundo o Atlas de Santa Catarina — 1986, os tipos de solos que estédo
expostos ao longo e no entorno do tragado objeto dos estudos, se resumem a manifestacdo de
solos dos tipos Podzélico Vermelho-Amarelo Latossolico alicos, Cambissolos alicos e Glei Pouco
Humico distrdéficos.

Os solos Podzolico Vermelho-Amarelo Latossélico alicos sdo solos minerais ndo hidromoérficos,
com horizonte B textural, porém sdo mais profundos, com menor diferenciacdo de horizontes e
usualmente com menor gradiente textural que os pdzélicos vermelho-amarelos tipicos.

Apresentam sequéncia de horizontes A, B e C, com o horizonte A do tipo proeminente ou
moderado, de textura argilosa e ocasionalmente média ou granular.

Apresentam cor bruna forte ou vermelho - amarelo. Ocorrem em areas onde a altitude é
relativamente baixa em relevo de forte ondulado a ondulado.

Os Cambissolos alicos séo solos minerais, ndo hidromaérficos, com horizonte B incipiente, definido
pelo baixo gradiente textural, pela média a alta relacédo silte / argila ou pela presenca de minerais
primarios de facil decomposicao.

A cerosidade quando presente nunca passa de fraca e pouca.

Normalmente tem sequéncia de horizontes A, (B) e C, constatando-se variagbes quanto a
profundidade do solum, cor, textura e estrutura.

S&o solos de baixa fertilidade e ocorrem em revelo fortemente ondulado a montanhoso.
Os Glei Pouco Humico distréficos sdo solos hidromérficos com elevado teor de matéria organica
no horizonte superficial quando himico e horizonte glei dentro de 60cm da superficie, onde

normalmente apresenta cores acinzentadas.

Apresentam seqliéncia de horizontes A e Cg, sdo medianamente profundos, mal drenados, com
permeabilidade muito baixa.

Ocorrem em relevo praticamente plano, margeando rios ou em locais de depressdo sujeitos a
inundacdes.

P\DEINFRA\Luiz_Alves-Entr._SC-108\Minuta\Volume 3 _Memoria_Justificativa\23-Estudo_Geologico.doc

657



82

IGUATEMI

COMSLILTONA B BERVICSS DE BGERHAKL ETOA

=
V]

: Pl
N Caﬁ, .-f';-"'-\.\ -5""-r:L
o L] o Hif
} . E " .ﬂfﬁm Hau k‘}.ﬁn.
\ R [ o

Fonte: Atlas de Santa Catarina. Gabinete de Planejamento e Coordenagdo Geral — GAPLAN, Escala
1:1.000.000, 1986.

LEGENDA

- Rodovia SC-414

PVLa2 - Pdzolico Vermelho - Amarelo Latossdlico alico
Cab - Cambissolo alico

HGPd3 - Glei Pouco Humico distréfico

#_ - Linhas de drenagem

Figura 06: Mapa Pedoldgico Regional, modificado.

Quadro 03

ESBOCO PEDOLOGICO

Pdzélico Vermelho — Amarelo Latossoélico alico — PVLa2

Cambissolo alico — Ca6

Glei Pouco Humico distréfico — HGPd3

Fonte: Atlas de Santa Catarina. Gabinete de Planejamento e Coordenac¢éo Geral -GAPLAN, Escala 1:1.000.000, 1986.
2.3.4.1.7. Intemperismo

Quanto ao Intemperismo, na superficie de abrangéncia do projeto h4 uma equivaléncia entre o
intemperismo Quimico e o Fisico.

Neste Modelo o que se verifica é um forte intemperismo quimico e fisico, baixa acéo edlica, fortes
movimentos de massa e de média a forte eroséo pluvial.

Assim os litétipos do Complexo Granulitico de Santa Catarina - presentes, apresentam um manto
de alteracdo da ordem de dezena de metros - superior a 10,0m, e os Sedimentos Fluviais s&o, no
local, pouco trabalhados, funcdo da inclinagédo caracteristica do modelado e do baixo gradiente
hidraulico ali observado.

2.3.4.1.8. Vegetacéo
Em termos de vegetacdo a cobertura da area onde o segmento estradal encontra-se inserido,

como de resto a de todo o Estado, ja foi descaracterizada pela intensa acao antrdpica havida em
tempos ndo muito distantes.
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Esta devastacdo sem precedentes no norte do Estado causou um profundo desequilibrio nos
ecossistemas com conseqiiéncias imprevisiveis, sobretudo nas bacias dos maiores rios da regido
—rio Itajai Agu e Itapocu.

O que se deve fazer nos dias de hoje é efetuar de forma técnica e mais racional, a preservacao do
gue resta da vegetacao natural de porte, onde por ventura ela se ache mantida.

Atualmente encontra-se em toda a area, outrora florestal, remanescentes da vegetacéo
original, que devido ao porte € muitas vezes confundida com a vegetacdo secundaria —
capoeirdes, sobretudo na regido da Floresta Ombrofila Densa — Floresta Pluvial da Costa
Atlantica.

Partes da superficie abrangente da diretriz investigada foi outrora ocupada por Floresta Ombrdfila
Densa no seu estagio sucessional natural de Floresta das Terras Baixas.

Hoje os locais outrora ocupados pela Floresta Ombréfila Densa no seu estrato de Floresta das
Terras Baixas estdo ocupados, por estagios sucessionais antropicos de Vegetacdo Secundaria
sem Palmeiras.

49°00’

Fonte: Atlas de Santa Catarina. Gabinete de Planejamento e Coordenagdo Geral — GAPLAN, Escala
1:1.000.000, 1986.

LEGENDA

- Rodovia SC-414

Ds - Floresta Ombréfila Densa — Floresta das Terras Baixas
ACC - Vegetagdo Secundaria sem Palmeiras

#_, - Linhas de drenagem

Figura 07: Mapa de Vegetacédo Regional, modificado.

Quadro 04

ESBOCO DA VEGETACAO DE COBERTURA

Floresta das Terras Veagetacdo Secundaria
Regido da Floresta Ombroéfila Densa Baixas - Ds se?n Pglmeiras - ACC

Fonte: Atlas de Santa Catarina. Gabinete de Planejamento e Coordenacg&o Geral — GAPLAN, Escala 1:1.000.000, 1986.

2.3.4.1.9. Geotecnia

Da mesma forma que para o intemperismo, os tipos de rochas e sedimentos aflorantes na regido
e nas imediacbes do local de insercdo do tracado, sdo condicionantes do bom ou do mau
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desempenho do suporte do subleito da via; das condicionantes de estabilidade de cortes e
aterros, da maior ou menor profundidade do nivel d’dgua-NA e do nivel fredtico-NF e da facilidade
ou dificuldade de disponibilidade de materiais de construgéo.

A variedade litoldgica, suas alteracdes e a exposi¢ao destes litotipos, na regido mais proxima do
tracado - rochas do Complexo Granulitico de Santa Catarina, favorece a compensagado entre
cortes e aterros, necessarios a estruturagéo da via.

A maior proximidade dos litétipos pertencentes ao Complexo mencionado — granitoides, entre a
localidade Massaranduba e Luis Alves, favorece a estruturacdo da rodovia.

Os materiais atravessados pela via sdo materiais de caracteristicas fisicas e geomecanicas
favoraveis, a resposta as cargas a serem aplicadas nos futuros terraplenos; na resposta a
estabilidade de cortes e aterros e como suprimento de camadas de aterro, de coroamento de
aterros, de sub-base e base em apoio a estruturacdo do pavimento.

Os granitoides expostos na regido mostram um manto de alteracdo da ordem de dezena de
metros, se constituindo, a partir, da superficie externa do terreno, de horizontes de solos
maduro - SM — 1,0m a 1,5m de espessura, com resisténcia a compressao simples variando
entre oc~1,0kg/cm? oc~8,0kg/cm?, normalmente situado entre oc~1,0kg/cm? e oc~3,0kg/cm?;
de solo saprolitico — SS — 10,0m a 15,0m de espessura, com resisténcia a compressao
simples variando entre csc~1,5kg/cm2 e csc~10,0kg/cm2; de saprélitos — SA — 3,0m a 5,0m de
espessura, com resisténcia a compressdo simples compreendida entre oc~10,0kg/cm’® e
cc~30,0kg/cm? e dos demais horizontes de alteracdo de rocha, rocha altamente intemperizada
— RAI, com resisténcia a compressao simples variando entre csc~30,0kg/cm2 e csc~90,0kg/cm2;
rocha medianamente intemperizada - RMi, com resisténcia a compressdo simples
compreendida entre c~90,0kg/cm? e oc~180,0kg/cm? e rocha levemente intemperizada - RLi,
com resisténcia a compressdo simples situada entre cc~180,0kg/cm?® e oc~250,0kg/cm?, até
se alcancar a rocha “sd@”, que apresenta resisténcia a compressdo simples superior
6c~250,0kg/cm? — 25MPa.

Nas regides de exposicdo destes materiais, constituida de depressdes entre elevacgbes, €
relativamente comum se constatar, em superficie, solos hidromorficos, de espessura ndo muito
desenvolvidas.

Estes materiais nas passagens mais soerguidas — elevagBes, mostram niveis d’agua-NA,
normalmente, profundos, da ordem de metros a dezena de metros — 3,0m até superiores a
10,0m.

Em passagens de pequenas depressfes e/ou em peneplanos, interligando elevacdes, o nivel
d’agua-NA, via de regra, é pouco profundo da ordem do metro ou superficiais.

Os sedimentos Aluvionares Atuais expostos na regido se constituem de solos argilosos, siltico
argilosos, argilo silto arenosos, argilo areno siltosos e arenosos, com baixa capacidade de
suporte ou ndo, com resisténcia a compressao simples pouco expressiva, situando-se entre
oc~0,0kg/cm? e cc~1,5kg/cm2, e que, via de regra, cresce a medida que a profundidade
aumenta.

No que diz respeito & estabilidade de cortes a serem implantados nos segmentos eventualmente
constituidos de granitéides, dada a sua condi¢éo de intemperizacéo, a sua morfologia, verificados
0S processos intempéricos atuantes, e a resisténcia mecénica dos seus horizontes de
composi¢cdo, os mesmos devem ser escavados com inclinagbes de taludes variaveis e até
diferenciais dentro do mesmo corte.
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Devem ser adotados taludes de inclinacdes 1V:1H, nos segmentos em que se verificarem a
exposicdo de solos maduros, taludes de inclinagbes 1V:1,5H, nos segmentos em que se
verificar a passagem por solos saproliticos, e taludes com inclinacbes superiores aos dos
solos maduros e saproliticos, nas passagens que se verificarem horizontes de alteragcdo mais
resistentes que esses, ou seja, inclinagcdes crescentes a partir dos horizontes de rocha
altamente intemperizada.

E aconselhavel se adotar nas passagens de solos maduros e solos saproliticos, banquetas, com
alturas de taludes ndo superiores a 6,0m.

O que se constata visualmente, em cortes escavados em barreiras e em outros taludes de corte
de outras rodovias na regido, como, por exemplo, na BR-280 e na BR-101, é que nos cortes em
gue as banquetas sao implantadas com alturas de 8,0m, ou superiores a isso se verifica com
frequéncia a instalagdo de processos de queda de material terroso e rupturas, que, em evoluindo
progressivamente, passam a comprometer todo o corte.

Os solos maduros sdo pouco susceptiveis a erosao pluvial, superficial, mesmo desvegetados,
enquanto que os solos saproliticos sdo facilmente atacaveis pela acdo das aguas pluviais, quando
destituidos de vegetacao.

Em se tratando de aterros, a inclinagédo dos taludes que serdo adotadas, se atém a inclinagdo de
1V:1,5H e até mesmo 1V:2H, nos segmentos com maiores problemas de fundagéo.

Em se tratando de fundacéo de aterro as passagens pela regido onde se verificam a manifestagao
de alteracéo de granitéides, estes oferecem boas condi¢6es de fundacgao.

Dentro deste dominio, onde o retrato morfolégico mostra a presenca de pequenas depressoes,
pequenas planicies inter-elevacfes, ou margens de rios e de pequenos cursos d'agua, com baixos
gradientes hidraulicos e com taludes sub-verticalizados, as condi¢cdes de fundacao diferem das
anteriores. Sao fundacBes que serdo apoiadas, em terrenos com baixa capacidade de suporte,
saturados.

Quanto a escavacdo, os materiais que serdo trabalhados em cortes, na regido e na
implantacédo da rodovia, serdo basicamente de 1* categoria, da superficie externa do terreno
até os horizontes de Saprolito, de 2% categoria dos horizontes de saprélito até de rocha
altamente intemperizada e de 3% categoria dos horizontes de rocha altamente intemperizada
até rocha “sa”.

No que se refere aos materiais de construcdo a regido proxima do tracado apresenta condicdes
favoraveis a exposicdo de materiais pétreos, agregados naturais e areais. Oferecem a perspectiva
de manifestacdo de Solos Maduros e Saproliticos utilizaveis em camadas finais e de coroamento
e nos corpos de aterro.

2.3.4.1.10. Materiais de Construcéao

No que se refere aos materiais de construcdo a regido que cerca o tracado projetado apresenta
condi¢cOes favoraveis a exposicdo de materiais pétreos, agregados naturais e areais.

Oferecem a perspectiva de manifestacdo de Solos Maduros, Saproliticos e Saprolitos utilizaveis
em camadas finais e de coroamento e nos corpos de aterro.

2.3.4.1.11. Envolvimento Ambiental

Na questdo do meio ambiente o projeto vai atender a descaracterizacdo do meio fisico local que
se traduz através de impactos ambientais negativos, e se preocupou em implementar medidas e
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programas mitigadores dos impactos que serdo gerados antes, durante e depois das obras serem
executadas.

A futura implantacdo da rodovia sera4 adequada aos aspectos ligados as Areas de Preservacio
Permanentes — APP, as Areas de Preservacdo Ambientais-APAs; as areas de significativo
Recobrimento Vegetal Natural, de Mata Ciliar e de Espécimes Protegidos como € o caso da
Vegetacdo da Mata Atlantica pouco preservada no entorno e nas cercanias da diretriz
estabelecida; as areas de Beleza Estética; as areas de Passivo Ambiental adstritas ao tracado da
implantacdo pioneira; as futuras areas de implantagdo de Intersec¢fes e Entroncamentos; as
superficies de implantacéo de cortes e aterros; as areas de Cultivo Agricola de culturas anuais e
agropecuaria e esteve preocupado com a de determinacdo de areas de Bota-Foras de Solos
Inserviveis — Solos Moles e de Excesso de material.

Os aspectos enumerados estdo legalmente encaminhados através de acdes efetivas e pré-ativas
de sustentabilidade, para deixar de gerar conflitos inerentes a implantagbes como esta, que
levam, indubitavelmente, a um confronto de interesses.

As ac¢les implementadas estdo voltadas para a priorizacdo da identificacéo, da classificagéo
e da quantificacdo das intervencdes necessarias ao estabelecimento sustentavel da rodovia.

2.3.4.2. Geologia Local

Incluida a geometria, a geomorfologia, a hidrografia, o intemperismo, a vegetacdo, a
geotecnia, a pedologia, 0os materiais de construgdo e as condigbes ambientais, a
caracterizacdo geologica local se revestiu também, de fundamental importancia para o projeto
na medida em que detalhou e definiu claramente as caracteristicas intrinsecas do trecho e
suas cercanias.

O desenvolvimento dos estudos mencionados explicitou os acertos geométricos necessarios a
adequacdo do alinhamento da estrada; apontou e definiu as caracteristicas dos tipos
litol6gicos que incluem o tracado e suas proximidades; mostrou as condi¢cbes de fundacao de
cortes e aterros dos segmentos particularizados; ressaltou as atuais condicfes de vegetacao
gue reveste as superficies a serem atravessadas; mostrou as condi¢cbes ambientais reinantes
e identificou as possibilidades do aproveitamento dos tipos de materiais de construcdo que
serdo obtidos junto ao alinhamento da estrada e/ou mesmo fora dele.

Neste particular foram realizadas inspec¢bes técnicas ao longo do tracado da rodovia onde foram
observadas mais precisamente as caracteristicas geoldgicas e geotécnicas dos materiais que
afloram e ocupam os cortes e 0s aterros ja inseridos na implantacdo atual e que permeiam a
diretriz investigada; foram observados os aspectos relativos a geometria e a planialtimetria da via
No que concerne aos seus pontos criticos; foram feitas avaliacbes da estabilidade dos cortes e
aterros estabelecidos ao longo de todo o segmento rodoviario caracterizado; foram avaliados os
materiais expostos relativamente ao seu aproveitamento como materiais de construcdo e foram
aferidas as questdes ambientais, que incluiram as exposicdes da cobertura vegetal lateralmente a
via, resultante da ocupacdo antropica local, que € particularmente agropecuéaria, em toda a
extensdo do tracado da implantacao pioneira.

2.3.4.2.1. Fisiografia

O segmento que inclui a rodovia objeto das investigacbes estd inserido em uma superficie que se
acha totalmente subordinada a influéncia dos terrenos que compdem as rochas metamorficas do
Complexo Granulitico de Santa Catarina e inclui em parte, os Sedimentos Continentais,
Quaternarios, recentes distribuidos pelas faixas condicionadas pelos talvegues e pelas planicies
de inundacao da drenagem adstrita ao tracado, encaixadas.

P\DEINFRA\Luiz_Alves-Entr._SC-108\Minuta\Volume 3 _Memoria_Justificativa\23-Estudo_Geologico.doc

662



87

IGUATEMI

CONSULTOELS B BERVICSS DE BMGERHAKL, ETOA

O trecho de parte da rodovia SC-414 objeto das investigacdes de 12,790 km que se estende entre
as cercanias da cidade de Luis Alves e a proximidade da interse¢éo dessa com a rodovia SC-108,
nas imediactes da Vila ltoupava localizada a norte de Blumenau e a sul de Massaranduba, inclui
no seu terco médio as localidades — nucleos urbanos, de S&o José e Brago Direito.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 08: As imagens dispostas acima mostram a passagem pelos centros das localidades de S&o José e
Brago Direito, comunidades inseridas no terco médio do trecho da rodovia caracterizada.

O segmento de estrada em caracterizacdo estd subordinado especialmente a influéncia das
bacias hidrogréficas do rio Luis Alves, do ribeirdo Terceiro Bragco do Norte e do ribeirdo Fundo Sete
gue apresentam dire¢do nordeste e norte-sul.

Sao rios e ribeirbes que pertencem ao Sistema Integrado da Vertente do Atlantico de Santa
Catarina.

Fisiograficamente esta contido em terrenos do Arqueano, juntamente com o0s terrenos do
Cenozoico — Quaternario, que complementa a geografia fisica local.

2.3.4.2.2. Litétipos Emergentes

Os locais abrangidos pelo trecho investigado apresentam exclusivamente exposi¢cdes de rochas
do Complexo Granulitico ja citado anteriormente, constituidas de granitdides de idade superior a
2.600Ma.

Apresentam-se essencialmente, na forma de Gnaisses Hipersténicos Quartzo-Feldspaticos,
Leucocraticos, de granulometria média a grosseira, com estruturas gndissicas foliadas e
bandadas, textura granulitica, blastese feldspatica e cores predominantemente cinza esverdeadas
a azuladas. Vide o Mapa Geoldgico local, apenso.

O perfil normal de intemperizacdo do tipo de rocha presente na regido € a sequéncia regular de
um solo maduro-SM, superficial, seguido verticalmente de uma camada de solo saprolitico-SS,
gue se segue a horizontes de saprolito-SA-C1 e SA-C2, assentados diretamente sobre estratos de
rocha altamente intemperizada-RAi, rocha mediatamente intemperizada-RMi, rocha levemente
intemperizada-RLi, e rocha “s&”, a grandes profundidades, seqliéncia observada ao longo de todo
o trecho.

Os granitéides no local estdo, via de regra, representados pelas alteracdes intempéricas dos
litétipos que compdem o Complexo Granulitico na forma de um solo maduro-SM, superficial,
argiloso, plastico, com ou sem pedregulhos finos e médios imersos, com uma espessura de 1,0m
a 1,5m, seco, de cor marrom claro, seguido de um solo saprolitico-SS, sotoposto ao solo maduro,
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siltico argiloso, com espessura da ordem de metros a dezena de metros — 1,5m a 3,0m e superior
10,0m de cor réseo, réseo esbranquicado e amarelado, também seco, que é seguido por
horizontes de saprélito SA-C1 e/ou SA-C2, com espessura também da ordem de metros, com
cores normalmente esbranquicadas e amareladas.

A sequéncia normal de intemperizacdo dos granitdides a partir dos saprélitos se d& através
da exposicdo de horizontes de rocha altamente intemperizada-RAi, rocha medianamente
intemperizada-RMi, rocha levemente intemperizada-RLi e rocha “s&”’-RS, continuamente,
com espessuras bastante desenvolvidas, nas cores caracteristicas dos litétipos do
Complexo.

Nao foram observados nenhuma manifestacdo, nenhum ponto de afloramento de rocha ao nivel
ou préximo da plataforma de rolamento da rodovia atualmente implantada desde o OPP até o PF
do trecho objeto da estruturagéo.

De outra sorte, em alguns poucos e raros pontos do terreno onde a morfologia se mostra
mais movimentada, foi possivel se observar lateralmente e um pouco afastados do tragado
da implantagcdo pioneira e da diretriz projetada a manifestacdo de rocha “s&” ao longo dos
taludes das encostas das formas de relevo que caracterizam os dominios morfolégicos na
regiao.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 09: O dispositivos fotograficos mostram 2 (dois) raros locais em que se pode observar rocha
“s&@” aflorando na meia encosta do terreno que compde a circunvizinhanca do tragcado da SC-414, no
km-33+020m, 1,8km no lado esquerdo da diretriz caracterizada e para além do PF, 4,4km também no
lado esquerdo da diretriz investigada, ambos no lado esquerdo das vicinais que ligam os locais
visitados.

Complementa a geologia do segmento inspecionado a ocorréncia de sedimentos continentais,
recentes, Quaternario - sedimentos coluvionares e aluvionares atuais, que ocupam a superficie
externa de alguns taludes de encosta e as pequenas faixas de planicies de inundacéo dos rios, de
pequenos ribeirdes, de arroios, de lajeados, de alinhamentos de drenagens, de pequenas
superficies estranguladas e de talvegues da regiéo.

Constituem-se de solos coluvionares caracterizados por um silte argiloso com pedregulhos
grossos, imersos na matriz siltico argilosa; solos aluvionares areno siltico argilosos, friaveis e
solos hidromérficos argilosos, argilo siltosos e argilo silto arenosos, plasticos a medianamente
plasticos, todos solos de pequena espessura.

S&o solos saturados ou ndo, de baixa capacidade de suporte, compressiveis.
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Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 10: O dispositivos fotogréaficos mostram o tipo de solo coluvionar amostrado em um dos taludes
de corte escavado em uma das encostas que compde uma das elevagdes que margeia o tragado objeto
da investigagdo e o tipo de solo hidromdrfico que se apresenta em uma das passagens laterais da
diretriz estruturada para a pavimentacdo da rodovia.

2.3.4.2.3. Geomorfologia

A diretriz da SC-414 entre o seu ponto inicial e final — tragcado percorrido, apresenta
morfologias de caracteristicas bem distintas, variando desde o relevo plano peneplanizado até
0 montanhoso.

Esta variacéo é verificada ao longo da rodovia projetada no lado direito, no lado esquerdo ou em
ambos os lados do alinhamento da estrada, acompanhando ou ndo as bacias hidrograficas do rio
Luis Alves, do ribeirdo Terceiro Brago do Norte, do ribeirdo Bracinho e de cursos d’agua de menor
envergadura.

O lado direito do segmento projetado entre o OPP e o km-30+980m se caracteriza por apresentar
um relevo montanhoso cuja inclinagdo das vertentes supera os 40°, contrastando com o relevo
plano peneplanizado que predomina no lado esquerdo da rodovia onde a inclinagdo das vertentes
nao supera os 3°.

Entre 0 km-30+980m e o km-33+100m no lado direito da rodovia projetada acha-se caracterizada
uma morfologia acidentada ou ingreme com inclinagfes das vertentes que variam entre 20° e 40°,
gue contrasta com a morfologia suave ondulada com inclina¢des das vertentes situadas entre 3° e
6°, que predomina no espaco compreendido entre 0 km-31+000m e o km-31+280m e no restante
do lado esquerdo desse segmento da estrada investigada.

Do km-33+100m ao km-33+850m volta a se verificar no lado direito da rodovia a morfologia
montanhosa se contrapondo a morfologia suave ondulada presente no lado esquerdo do tracado.

Na progresséo do trecho investigado o lado direito do espaco compreendido entre o km-33+850m
e 0 km-35+100m, da rodovia objeto do projeto, também se acha caracterizado por uma morfologia
acidentada ou ingreme e o lado esquerdo por uma morfologia suave ondulada. Dois segmentos
interiorizados entre os extremos mencionados, na travessia urbana da localidade de Braco Direito,
também mostram a morfologia suave ondulada.

A morfologia acidentada ou ingreme volta a predominar no lado direito da rodovia caracterizada
acompanhada da morfologia suave ondulada em seu lado esquerdo entre 0 Km-35+100m e o km-
38+100m.
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Até aqui os segmentos das morfologias plano peneplanizadas e suave onduladas contrastantes
com as morfologias acidentadas ou ingremes e montanhosas se acham ligadas a planicie do rio
Luis Alves que acompanha, paralelamente, a diretriz da SC-414 e as planicies de cursos d’agua
de menor expressao.

A partir do km-38+100m até o km-38+800m a morfologia suave ondulada que se desenvolvia
praticamente no lado esquerdo da diretriz da SC-414, passa a se concentrar no lado direito do
tracado acompanhando o desenvolvimento do ribeirdo Terceiro Braco do norte, com a inversdo de
lado da morfologia acidentada ou ingreme que ocupa o lado esquerdo da rodovia.

Entre o km-38+800m e o km-42+100m o que volta a predominar € o relevo acidentado ou
ingreme com algumas passagens do relevo suave ondulado marcante entre o0 km-39+620m
e 0 km-39+900m, entre o km-40+320m e o km-40+480m e entre o km-41+500m e o km-
42+140m.

O espaco final do tracado entre o km-42+140m e o PF do trecho investigado volta a ser
caracterizado pelo relevo montanhoso.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 11: As imagens fotograficas mostram os tipos de relevos suave ondulado, acidentado ou ingreme e
montanhoso que caracterizam o trecho que comp&e a SC-414 entre Luis Alves e a SC-108.

2.3.4.2.4. Hidrografia

Do ponto de vista hidrografico o segmento da rodovia em estudo se situa na regido da Vertente do
Atlantico, adstrito especialmente as bacias hidrogréficas do rio Luis Alves, do ribeirdo Terceiro
Braco do Norte e do ribeiréo Bracinho.

P\DEINFRA\Luiz_Alves-Entr._SC-108\Minuta\Volume 3 _Memoria_Justificativa\23-Estudo_Geologico.doc

666



91

IGUATEMI

CONSULTOELS B BERVICSS DE BMGERHAKL, ETOA

A drenagem que compde a hidrografia local, se caracteriza por apresentar um padrao hidrografico
que vai do dendritico ao subparalelo formatado pelos alinhamentos de drenagem principais e de
menor porte que constituem o entorno do tracado.

O rio Luis Alves é um rio com 8,0m a 10,0m de largura que se desenvolve paralelo ao
tracado da rodovia, no seu lado esquerdo, desde o km-30+980m até o km-37+970m, com
forte gradiente hidraulico, margens com talude variando de altura entre 3,0m e 4,0m e com
mata ciliar incipiente.

O ribeirdo Terceiro Bragco do Norte apresenta conformacéo e caracteristicas muito semelhantes as
apresentadas pelo rio Luis Alves s6 que se desenvolve, nesse caso, paralelo ao lado direito da
estrada projetada.

O ribeirdo bracinho de menor envergadura dotado também de forte gradiente se constitui em
um dos afluentes da margem esquerda do ribeirdo Terceiro Bragco do Norte.

Influenciam ainda, a superficie adstrita a diretriz desde o OPP até o PF, cursos d'agua que variam
de largura desde 1,0m e 2,0m até 4,0m e 5,0m — a grande maioria se situa entre 1,0m e 2,0m,
com diferentes competéncias, que transpdem a via nas passagens pelo km-30+770m, pelo km-
32+900m, pelo km-33+270m, pelo km-33+700m, pelo km-33+940m, pelo km-34+020m, pelo km-
34+380m, pelo km-34+750m, pelo km-34+900m, pelo km-35+600m, pelo km-35+960m, pelo km-
36+470m, pelo km-37+020m e pelo km-37+720m - afluentes da margem esquerda do rio Luis
Alves.

O ribeirdo Terceiro Brago do Norte exerce uma maior influéncia sobre o tragcado nas passagens
pelo km-39+680m, pelo km-39+980m, pelo km-41+500m e pelo km-42+100m, pontos em que 0
mesmo transpde diretamente a rodovia.

Entre 0 km-32+650m e o0 km-41+850m é freqliente se observar lateralmente ao tracado da estrada
projetada acudes de tamanhos e formas diversas, implantados antropicamente, com cotas de
fundo situadas abaixo e/ou acima da cota do greide da rodovia que muito pouco interferem na
diretriz estabelecida para a rodovia que sera objeto da pavimentacéo.

N&o é percebida nenhuma alteracdo de ordem estrutural na base da rodovia que pudesse ser
provocada pela influéncia desses dispositivos hidrolégicos laterais.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 12: As imagens fotograficas mostram o rio Luis Alves paralelo e a esquerda do tragado da SC-414
na sua passagem pelo km-32+380m e um dos seus afluentes da margem esquerda que transpde a rodovia
no km-32+900m.
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Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 13: As imagens fotograficas mostram um dos cursos d’dgua de menor envergadura que transpbe a
rodovia no km-42+400m e um acude antropicamente implantado no lado direito da mesma via no seu km-
34+870m, com cota de fundo situada abaixo da cota do greide da implantacdo pioneira, sem estar causando
gualquer problema a base de assentamento desse segmento da SC-414.

2.3.4.2.5. Pedologia

Em termos pedoldgico os granitéides que se acham expostos e/ou emergem ao longo do
tracado que compde a rodovia e suas proximidades, intempericamente apresentam solos
argilosos ou siltico argilosos de pequena e grandes espessuras com ou sem pedregulhos e
fragmentos de rocha imersos na matriz que nos solos saproliticos e saprolitos € siltico
argilosa.

A passagem do solo maduro-SM, pedologicamente evoluido, superficial, para os horizontes de
rocha menos intemperizadas e “sa”, em profundidade é seqiiencial e gradual.

O normal no segmento investigado é nos depararmos com a transicdo do solo maduro e
saprolitico para horizontes de rocha menos intemperizadas segundo espessuras que
atingem a ordem de dezena de metros — superior a 10,0m.

Submetidos ao intemperismo os granitdides que compdem a regido e o local especifico onde se
insere a SC-414 originam solos maduros superficiais constituidos de uma argila, plastica, coesiva,
impermeavel, com ou sem pedregulhos finos, imersos na matriz argilosa, com espessura que
varia de 1,0m a 1,5m, secos, marrom claros que se sobrepde a um solo saprolitico siltico argiloso,
medianamente plastico, medianamente coesivo, pouco poroso e pouco permeavel, incoerente
fridvel, com espessura da ordem de dezena de metros, com resisténcia a compressao simples
que varia entre oc-1,5kg/cm® e oc-3,0kg/cm®, também seco, com cores rdseo, roseo
esbranquicado e amarelado, resultado da miscigenacdo de minerais méficos e félsicos e
feldspatos caulinizados.

Do OPP até o km-38+800m predomina os solos saproliticos de cores réseo e réseo esbranquicado
ao passo que entre o km-38+800m e km-41+500m se observa mais os solos saproliticos de cor
amarelada.

Na sequéncia de intemperizagdo dos granulitos se observa a passagem gradual do solo
saprolitico para saprélitos SA-C1 e SA-C2, que se constituem também de um silte argiloso, pouco
plastico, de medianamente coerente a coerente, medianamente poroso e medianamente
permeével, com espessura da ordem de metros a alguns metros — 1,0m a 3,0m e 4,0m a 5,0m,
com resisténcia a compress&o simples que varia entre oc-10,0kg/cm? e oc-15,0kg/cm® no SA-C1 e
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entre oc-15,0kg/cm? e oc-30,0kg/cm? no SA-C2, também secos, com cores réseo esbranquicados
e amarelados

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 14: Os dispositivos fotograficos mostram o solo maduro superficial marrom claro e os solos
saproliticos réseo esbranquicados e amarelados caracteristicos dos granulitos que compdem o tragcado e
suas imediacdes.

Nado muito frequente, ndo muito comum, porém pode ser eventualmente encontrado em
determinados segmentos do trecho investigado, nas camadas superficiais do terreno, um solo
coluvionar, substituindo o solo maduro, constituido de um silte argiloso medianamente plastico,
medianamente coesivo, igualmente pouco poroso e pouco permedvel, com pedregulhos grossos,
com didmetro variando entre 0,02m e 0,1m, imersos na matriz siltico argilosa, também incoerente,
com resisténcia a compressdo simples variando entre oc-1,5kg/lcm® e oc-3,0kg/cm?, com
espessura da ordem do metro- 1,0m a 2,0m, seco, marrom avermelhado, tipo de solo que pode
ser observado no dispositivo constante da figura 10, apensa.

Complementa os tipos de solo que sédo encontrados ao longo das superficies investigadas da
rodovia os solos aluvionares e hidromérficos, que se desenvolvem ao longo das bacias de
inundacédo dos rios, dos ribeirdes, dos pequenos cursos d’agua, de talvegues, de margens de
cursos d'agua e de pequenas superficies depressivas onde acontece a retencdo da agua
pluvial.

Os solos aluvionares caracteristicos do local sédo areno silto argilosos, pouco coerentes,
medianamente porosos e medianamente permeaveis, friaveis, com resisténcia a compressao
simples variando entre oc-1,5kg/cm? e oc-2,0kg/cm?, com espessura compreendida entre 1,0m e
5,0m a 6,0m, secos, marrom claro a acastanhado.
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Os solos hidromorficos séo por vezes argilosos, argilo siltosos, argilo silto arenosos, areno siltosos
e arenosos, ou constituidos da miscigenagcdo entre estes tipos, plasticos a medianamente
plasticos, coesivos a medianamente coesivos, com espessura da ordem do metro — 1,0m a 3,0m,
com baixa capacidade de suporte, cinza, cinza claro e/ou variegado.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 15: Os dispositivos fotograficos mostram o solo aluvionar marrom claro a acastanhado caracteristico
das bacias hidrograficas que se subordinam aos rios, ribeirdes e cursos d’agua envolvidos com o tragado da
rodovia investigada e o tipo de solo hidromorfico que caracteriza as margens de alguns cursos d’agua e
algumas superficies depressivas do terreno atravessado pela rodovia onde acontece a retengdo de agua
pluvial.

2.3.4.2.6. Intemperismo

Os granulitos que afloram no local submetidos ao intemperismo se alteraram “in locu” em solos
maduros, seguidos de solos saproliticos e saprélitos, que juntos atingem uma espessura da ordem
de dezenas de metros — 20,0m a 30,0m.

A sedimentacdo correlata gerou nas bacias hidrograficas envolvidas com o tragado solos
aluvionares arenosos e nas margens de alguns segmentos de alguns cursos d' agua e de
algumas superficies com pontos depressivos solos hidromoérficos pouco desenvolvidos, pouco
espessos.

2.3.4.2.7. Vegetacéao

A area que envolve a rodovia caracterizada do ponto de vista sécio-econdmico concentra
especialmente as atividades agricola e pecuaria, ramos da atividade humana que alteram
substancialmente as condigcbes da superficie natural do terreno onde essas atividades s&o
implementadas.

Em termos de cobertura vegetal o trecho da SC-414 na sua ligagéo entre a cidade de Luis Alves e
a SC-108, apresenta lateralmente ao tracado, espagos recobertos por vegetagcdo natural no seu
estagio inicial e/ou intercalada com segmentos recobertos por vegetacdo natural no seu estagio
médio de regeneragdo pouco densa, com segmentos ocupados por gramineas, com segmentos
ocupados por culturas de banana e palmeira real, por reflorestamento de eucaliptos, por
espécimes de pinus esparsos, por arbustivas e arbéreas esparsas, quer estejam eles situados
entre o bordo da plataforma da rodovia e as margens dos rios ou entre os bordos da plataforma da
estrada e as elevac¢des marginais do terreno.
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Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 16: Os dispositivos fotograficos mostram o0s tipos caracteristicos de vegetacdo que recobre os
segmentos laterais da estrada entre o seu ponto de inicio e 0 seu ponto final.

As elevacdes marginais mais proeminentes que se dispdem ou sdo encontradas ao lado da
diretriz caracterizada da estrada sdo normalmente ainda hoje, ocupadas por vegetacao natural no
seu estagio médio de regeneracgéo relativamente desenvolvida.

Sao feigbes topograficas que oferecem uma certa dificuldade para o seu trabalhamento por
atividades humanas, por isso se apresentam ainda, mais ou menos preservadas do ponto de vista
da cobertura vegetal.
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Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 17: A imagem fotogréafica mostra uma das elevacbes marginais da rodovia com a cobertura
caracterizada por vegetacao natural no seu estagio médio de regeneracdo bem desenvolvida.

O trecho estudado apresenta ainda entre o seu OPP e o seu PF alguns segmentos urbanizados —
as localidades de Sao José, Braco Direito e a periferia de Vila Itoupava, que mostram vegetacao
de cobertura constituida de culturas de banana e/ou de palmeira real, de gramineas, de arboreas
esparsas, de arbustivas, de exoéticas e frutiferas dispersas, ou mesmo a miscigenagédo desses
tipos individualizados.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 18: Os dispositivos fotograficos mostram os tipos caracteristicos de vegetacdo que recobre os
segmentos da estrada urbanizados.
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2.3.4.2.8. Geotecnia

O inicio e o final do segmento objeto do detalhamento, estéo localizados a 2,5km da cidade de
Luis Alves no ponto de coordenadas UTM 0704016/7043598 no término de uma pequena
tangente e a 0,7km da SC-108 no ponto de coordenadas UTM 0693694/7043169 na periferia da
localidade de Vila Itoupava no meio de outra pequena tangente que constitui a implantagédo
pioneira.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 19: Os dispositivos fotograficos mostram o ponto de inicio e o final do trecho da SC-414
caracterizada.

A diretriz da implantac&o pioneira da estrada investigada se constitui de uma sucesséo de curvas
de raios abertos entremeadas a tangentes ndo muito desenvolvidas e algumas curvas de raio
pequeno, sem aclives e declives acentuados, tragado desenvolvido paralelo e muito proximo do
rio Luis Alves entre o OPP e o km-37+970m - LE da rodovia, paralelo e muito proximo do ribeirdo
Terceiro Brago do Norte entre 0 km-37+970m e o km-40+600m - LE e LD da via, e sem qualquer
influéncia da drenagem adstrita do km-40+600m até o PF do segmento projetado.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 20: As imagens fotograficas mostram a proximidade do rio Luis Alves com o bordo esquerdo da
rodovia estruturada na passagem do seu km-31+580m e a proximidade do ribeirdo terceiro Bragco do Norte
no lado direito da via projetada na passagem do seu km-38+540m.
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A base de sustentagdo dos cortes da rodovia implantada, oferecem boas condi¢des de suporte e
fundacé@o como também a base dos aterros destituidos da influéncia e da Proximidade do rio e do
ribeirdo acima mencionados.

Os tipos de rocha aflorante no eixo do corpo estradal e nas suas imediagbes — granulitos, é
condicionante do bom ou do mau desempenho do suporte do subleito da via, das condicionantes
de estabilidade de cortes e aterros e da facilidade ou dificuldade de disponibilidade de materiais
de construcao.

O tipo de litologia presente e adstrita ao tragado — granitoides quartzo-feldspaticos, favorece a
compensacao entre os cortes e 0s aterros.

No caso presente, alguns cortes estruturados com alturas consideraveis em contrapartida com
os aterros projetados que se apresentam normalmente com pequenos e medios
desenvolvimentos, foi gerado na movimentacdo de terra, um excesso consideravel de material
na execuc¢ao da terraplenagem - bota-foras.

Para a disposicdo do excesso de material gerado foram inspecionados 18 (dezoito) locais, nos
segmentos entre o km-30+330m e o km-30+460m, LD; entre o km-30+600m e o km-30+700m, LE;
entre o km-31+770m e o km-31+910m, LE; entre o km-33+160m e o km-33+260m, LE; entre o
km-334+350m e o km-33+430m, LE; entre o km-33+470m e o km-30+560m, LE; entre o km-
33+680m e o km-33+790m, LE; entre o0 km-33+840m e o km-33+890m, LE; entre o0 km-34+640m
e 0 km-34+720m, LE; entre o0 km-34+990m e o km-35+320m, LE; entre o km-35+720m e o km-
35+810m, LE; entre o km-39+560m e o0 km-39+670m, LD; entre o km-39+520m e o km-39+740m,
LD; entre o km-40+360m e o km-40+480m, LD; entre o km-40+510m e o km-40+600m, LD; entre
0 km-40+950m e o km-41+000m, LE; entre o km-40+950m e o km-41+020m, LD e entre o km-
41+800m e o km-41+880m, LE com superficies de diferentes tamanhos que se mostram,
ambientalmente adequadas para receber as sobras de terra que restardo da estruturagdo dos
cortes estabelecidos ao longo do tragado da rodovia.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 21: As imagens fotograficas mostram os locais nas passagens pelo km-30+640m, LE e pelo km-
35+760m, LE, da rodovia, que se prestam a receber parte do excesso de material — bota-fora, que sera
gerado na estruturacao do trecho.

Da forma que esta o segmento da implantagéo pioneira da estrada em caracterizagdo, levando-se
em conta a geometria, as condi¢cbes geoldgicas e 0os materiais expostos ao longo da diretriz,
necessitou de ajustes de curvas verticais e horizontais, de largura de plataforma, de dispositivos
de contencdo de pé de aterros estruturados, de correcdo de base de fundagdo de aterros e de
outros processos de construgdo para se enquadrar nas normas e padrdes geométricos adotados
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pelo Departamento de Infraestrutura de Santa Catarina-DEINFRA-SC e melhorar a seguranca dos
terraplenos projetados.

Os principais ajustes / acertos de curvas horizontais e verticais da diretriz, aconteceram nos
segmentos da implantacdo pioneira entre o OPP e o km-31+000m; entre o km-31+600m e o
km-31+950m; entre o km-32+120m e o0 km-32+620m; entre o0 km-34+660m e o km-34+750m:;
entre o0 km-34+840m e o km-34+980m; entre o km-35+680m e o km-36+000m; entre o km-
37+660m e 0 km-338+340m; entre o km-39+280m e o0 km-39+400m; entre o km-40+300m e o
km-40+460m e entre o km-40+680m e o km-40+820m.

Os materiais encontrados ao longo do trecho e suas circunvizinhancas, do ponto de vista
geotécnico, sdo materiais de caracteristicas fisicas e geomecanicas favoraveis a aplicabilidade no
meio rodoviario, no que concerne a resposta as cargas a serem aplicadas no futuro pavimento;
em resposta a estabilidade de cortes e aterros e como suprimento de camadas finais e de
coroamento de aterros, de refor¢o do subleito, de corpo de aterro, de base do pavimento e como
agregado para uso em concreto cimento e asfaltico.

Isso se configura dada as caracteristicas composicionais apresentadas pelos granulitos que
compdem a regido, sua sanidade e seus tipos de alteracdo, sua capacidade de suporte e
resisténcia mecanica, o grau de coesao dos tipos intemperizados desses litétipos e os baixos
valores de expansao que normalmente esses materiais apresentam.

Os granitéides do Complexo Granulitico em resposta ao intemperismo apresentam espessuras de
solo bastante desenvolvidos até se alcancgar a rocha “sd” no seu perfil vertical.

A passagem dos solos maduros-SM, superficiais — 1,0m a 1,5m de espessura, para os tipos de
rocha menos intemperizados é da ordem de dezenas de metros — 20,0m a 30,0m, variando de
espessura nos segmentos em que a rodovia ultrapassa os pontos de morfologia mais
movimentada ou mais peneplanizada.

O manto de alteracéo é mais desenvolvido nos segmentos ondulados /acidentados, com vertentes
de inclinagcdo mais suaves em detrimentos de perfis menos intemperizados nos segmentos
escarpados / ingremes.

As rochas gnaissicas no local estdo representadas pelas alteracdes intempéricas dos littipos
gue compdem o Complexo Granulitico de Santa Catarina na forma de um solo maduro-SM,
superficial, seguida de solos saprolitico-SS, que gradam a saprélitos e aos demais estratos de
rocha menos intemperizadas até se alcancar a rocha “sa”.

O perfil de alteracdo em profundidade apresenta uma transicdo normal, regular, entre os tipos de
solos e os estrados de alteracédo de rocha, mencionados

N&ao foram observados pontos de afloramento de rocha ao nivel da plataforma de rolamento da
rodovia atualmente implantada.

Na regido que envolve e inclui a rodovia os fenébmenos de instabilidade, mais comuns de virem a
ocorrer, sdo os escorregamentos localizados do tipo rotacional e translacional, de cortes e aterros
e as quedas de material fragmentado na vertical, das faces dos taludes de corte pela acdo da
gravidade.

Os tipos de materiais mais superficiais — solos maduros e especialmente os solos saproliticos,
caracteristicos e resultantes das alteracdes intempéricas dos granulitos, sdo extremamente
susceptiveis aos fendmenos de instabilidade mencionados acima em cortes dimensionados com
inclinacdes de talude superior a 1V:1,5H e alturas superiores a 6,0m.
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Fica claro que os materiais constituintes das eleva¢gfes que sdo atravessadas pelo segmento da
estrada projetada sd@o instaveis nas condi¢bes acima mencionadas no momento em que se
verificou as rupturas rotacional e a queda de material na vertical instaladas em 3 (trés) cortes ja
implantados no lado direito do segmento da SC-414 localizado entre a cidade de Luis Alves e o
OPP do trecho a ser pavimentado.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 22: As imagens fotograficas mostram 2 (dois) dos 3 (trés) cortes implantados no lado direito da SC-414
entre a cidade de Luis Alves e o OPP do segmento da estrada atualmente investigado, com rupturas
rotacionais instaladas devido ao angulo de inclinagao e as alturas de cortes estabelecidas para os mesmos.
O primeiro deles se constitui de solo maduro seguido de solo saprolitico réseo esbranquicado e amarelo
esbranquicado com 3 (trés) banquetas de corte com 8,0m de altura cada uma e o segundo também
constituido de solo maduro seguido de solo saprolitico marrom avermelhado, com uma banqueta de corte
com 8,0m a 10,0m de altura, ambos os cortes com inclinacdo de talude 2V:1H, angulos e alturas
inadequadas a sustentabilidade dos cortes.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 23: As imagens fotograficas mostram o terceiro corte implantado no lado direito da SC-414 com
problema de instabilidade. Constitui-se de solo maduro seguido de solo saprolitico r6seo avermelhado com
intercalagBes de saprolito SA-C1 e resquicios de rocha altamente intemperizada no nudcleo, com 2 (duas)
banquetas de corte com 12,0m de altura cada uma, com inclinagdo de taludes 2V:1H, inclinagdes e alturas de
banquetas inadequadas a sustentacéo do corte.

Os aterros dimensionados para o trecho sdo aterros normalmente de alturas ndo muito
significativas que em principio ndo deveriam oferecer nenhum problema de assentamento, porém
a maioria deles acha-se estruturado nas margens do rio Luis Alves e do ribeirdo Terceiro Braco do
Norte com taludes verticalizados com alturas que variam desde 3,0m a 4,0m até 10,0m, o que
impede a franca estabilizacao dos terraplenos.
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A inclinacdo dos taludes de corte ligados aos materiais aflorantes ao longo do tracado da SC-414,
a serem adotados, esta diretamente condicionada ao grau de intemperizacdo que cada segmento
de estrada ultrapassado, a composi¢éo dos terrenos e a homogeneidade do meio ultrapassado.

Situam-se numa inclinacédo de talude de 1V:1H com altura aconselh&vel de bermas de 6,0m e n&o
superior a 8,0m em solos maduros-SM e 1V:1,5H com alturas também de 6,0m e ndo superior a
8,0m em solos saproliticos-SS a ndo ser que as condicdes geométricas ndo permita tal
estruturacdo. No caso dos cortes estarem condicionados a geometria da passagem onde serédo
estruturados deve-se usar mao de dispositivos de contencdo de pé de talude para compensar
maiores alturas e maiores angulos de inclinagédo que deverdo ser adotados

Nos casos em que a sequéncia das escavac¢des alcangarem materiais mais resistentes do ponto de
vista mecanico, abaixo dos solos mais intemperizados, saprolitos e os horizontes de rocha menos
intemperizadas, devera ser adotado taludes de maior inclinagdo como 2V:1H, 3V:2H, 3V:1H, e 4V:1H.

A inclinacdo normal dos taludes de aterro a ser adotada € a inclinagdo 1V:1,5H com alturas de
bermas ndo superiores a 10,0m, com a aplicacdo e adogédo de dispositivos de correcdo e/ou de
contencdo de pé com reforco da base da fundacdo do aterro e inclina¢cdes maiores nos locais
onde as declividades do terreno natural mostram incompatibilidades com a estabilidade dos
terraplenos e a proximidade com a margem dos cursos d’agua.

Tanto o rio Luis Alves como o ribeirdo Terceiro Brago do Norte sdo cursos d’agua de largura
relativamente consideravel, dotados de fortes gradientes hidraulicos e diretrizes sinuosas por
estarem encaixados estruturalmente.

Apresentam muitos pontos em que o fluxo d’agua trabalhou os seus taludes marginais. Uma
Grande parte deles, inclusive, progrediu até o bordo da plataforma de rolamento da rodovia,
pondo em risco, hesses pontos, a estabilidade da estrada e a sua trafegabilidade.

Os terraplenos nas passagens da rodovia em que os cursos d'agua ameagam a sua sustentacao
devem ser estruturados com contencdes de pé de taludes que variam em altura e extensao, e mais,
em certos locais essa sustentacdo deve vir acompanhada de um refor¢co da base do aterro com a
recomposicao através de uma camada de pedra detonada / marroada de altura também variavel.

Nesse particular, nas passagens entre 0 km-36+140m e o km-36+200m, LE; entre 0 km-37+120m
e o km-37+160m, entre o0 km-37+190m e o km-37+270m, LE e entre o km-37+720m e o km-
37+800m, LE é indicado a utilizacdo de contencéo de pé com altura situada entre 2,0m e 3,0m

Nas passagens entre 0 km-30+900m e o km-31+050m, LE e entre 0 km-36+630m e 0 km-36+670m,
LE, é indicado a utilizacdo de contencédo de pé com altura situada entre 2,0m e 3,0m, especialmente
por que esses pontos se constituem em pontos de maior agressividade erosiva do rio Luis Alves.

Nas passagens entre o km-31+320m e o km-31+450m, LE; entre 0 km-31+540m e o km-
31+650m, LE; entre 0 km-31+920m e o km-32+070m, LE; entre o km-32+200m e o0 km-32+300m,
LE; entre o km-32+550m e o km-32+650m, LE; entre o km-35+450m e o0 km-35+540m, LE; entre o
km-35+620m e o km-35+670m, LE; entre o km-36+235m e o km-37+320m, LE; entre o km-
36+430m e o0 km-36+520m, LE; entre o0 km-36+820m e o km-36+870m, LE; entre o km-36+940m
e 0 km-36+970m, LE; entre o km-37+490m e o0 km-37+525m, LE e entre o km-38+120m e o km-
38+150m, LD é aconselhavel também se utilizar contengbes de pé com a mesma altura pelo fato
gue as erosfes do talude ja alcangam o bordo da plataforma de rolamento da rodovia.

Nas passagens entre o km-31+300m e o km-31+400m, LE; entre 0 km-33+435m e o km-
33+470m, LE; entre 0 km-34+320m e o km-34+370m, LE € indicado a utilizagao de contenc¢fes de
pé com 3,0m a 4,0m de altura, inclusive entre 0 km-33+570m e o km-33+660m, LE; entre o km-
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34+150m e o km-34+170m, LE e entre 0 km-34+270m e o km-34+210m, LE pelo fato que as
erosdes do talude ja atingiram o bordo da plataforma de rolamento da SC-414.

Nas passagens entre o0 km-33+300m e o0 km-33+360m, LE — ponto de maior agressividade do rio
Luis Alves e entre o km-34+720m e o0 km-34+900m, LE o indicado € se utilizar conten¢bes de pé
com 4,0m a 5,0m de altura.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 24: As imagens fotogréficas mostram um dos pontos de maior agressividade do rio Luis Alves na
passagem entre 0 km-30+900m e o km-31+050m e outro ponto do mesmo rio na passagem entre o km-
31+540m e o km-31+650m, em que a erosdo do seu talude esquerdo ja toca a plataforma de rolamento da
SC-414, que necessitam ter seus aterros estabilizados com contencgéo de pé.

Outras instabilidades foram verificadas em outros segmentos do novo tracado estabelecido para a
rodovia projetada que necessitam ser tratadas convenientemente.

No segmento compreendido entre o km-31+200m e o km-31+300 uma vala aberta paralelamente
ao bordo esquerdo da rodovia com 2,0m de altura x 2,0m de largura implantada para alimentar
uma polia de uma serraria, hoje abandonada, tem a base do aterro a ser estruturado no local
apoiado sobre ela. Evidentemente que a mesma tem que ser devidamente tapada para que se
possa estabelecer ali o aterro da estrada com toda a seguranga necessaria.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 25: As imagens fotograficas mostram a vala existente na margem esquerda da rodovia projetada no
segmento acima mencionado que tem que ser devidamente e adequadamente tapada para se apoiar com
seguranca o aterro que sera edificado no local.
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Na passagem entre o km-31+360m a km-31+540m e entre km-31+640m a km-31+670m, no lado
esquerdo da estrada, a base do aterro deve ser recomposta e executada com uma camada de
pedra detonada / marroada para melhor sustentar o terrapleno no local e salvaguardar possiveis
erosdes do talude do rio Luis Alves em suas ac¢des futuras.

O mesmo pode ser dito para as passagens entre o km-38+460m a km-38+630m, LD e entre o km-
39+300m a km-39+360m, LD atreladas ao ribeirdo Terceiro Brago do Norte.

Duas outras situagdes de instabilidades ligadas ao assentamento dos aterros projetados necessitam
correcao da diretriz dos cursos d’agua envolvidos que possuem entre 1,0m e 1,5m de largura.

A saia dos aterros projetados para as passagens entre o0 km-39+850m e o km-39+890, LD e entre
0 km-40+140m e o km-40+180, LD, se apdiam sobre os leitos das linhas de drenagem por isso &
necessario se estabelecer pequenos segmentos de corta rios para solucionar o problema.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 26: Os dispositivos fotograficos mostram os segmentos de corta rios que s&o necessarios se implantar
para solucionar o problema de assentamento dos aterros previstos para as passagens da estrada situadas
entre o km-39+850m e o km-39+890, LE e entre o0 km-40+140m e o km-40+180, LD, da via.

Na passagem pelo segmento compreendido entre o km-41+160m a km-41+260, LE da via, a
presenca de solo hidromdrfico com 1,0m a 3,0m de espessura induz a substituicdo do solo ali
estabelecido e a recomposi¢do do mesmo por pedra detonada / marroada para se edificar a base
do aterro projetado para o local.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 27: O dispositivo fotografico mostra a passagem do segmento acima mencionado, onde ocorre a
manifestacdo de solo hidromorfico que deve ser substituido para se poder edificar o terrapleno previsto para o local.
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Na passagem entre o km-41+500m e o km-41+700, LD, o fato de se entubar uma alinhamento de
drenagem com 0,5m a 07m de largura, com uma tubulacdo circular de concreto com diametro
situado 1,0m e 1,5m, resolve de pronto a condi¢cdo de assentamento do aterro projeto para o local.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 28: O dispositivo fotografico mostra a passagem do segmento em que o alinhamento de drenagem pode ser
entubado para resolver o problema do assentamento do aterro previsto para o local.

No que diz respeito aos acudes antropicamente implantados as margens da rodovia mesmo os
gue apresentam cotas de fundo situadas acima da cota do greide da implantacdo pioneira ndo
oferecem qualquer tipo de problema a base de sustentacdo da rodovia pelo fato de que estéo
alojados em materiais pouco porosos e pouco permeaveis que nao permitem a livre circulagéo de
fluidos para além da sua estrutura de conformacé&o.

Na passagem pelo km-34+680m, LE; pelo km-37+300m, LD e pelo km-37+370m, LD, os aterros ai
edificados, apoiados sobre a lamina d’agua dos acudes tem que ter a sua base enrocada para
sustentar os terraplenos.

O material base da fundacéo dos cortes, a serem edificados na futura implantagédo, ao longo da
SC-414, sédo, normalmente, materiais de boas condigcbes geomecénicas, derivados de rochas
graniticas.

Em termos de porosidade e permeabilidade as, do meio, nos terrenos resultantes da
intemperizacdo dos granitoides € baixa.

Os horizontes de intemperizagdo — solos maduros e saproliticos, normalmente apresentam baixo
grau de porosidade e de permeabilidade.

Quanto a profundidade do nivel d’agua nos terrenos mais elevados onde serdo estabelecidos os
cortes se mostra da ordem de metros - superior a 3,0m, a dezena de metros, podendo vir a sofrer
significativa alteracdo de profundidade nos casos e nas condigbes em que 0 macico rochoso
venha a aflorar a poucos metros da superficie externa do terreno.

Nas regides baixas em que serdo edificados alguns aterros o nivel d’agua-NA, aparece pouco
profundo, raso, da ordem de centimetros ou superficial.

E o caso dos segmentos localizados na passagem pelo km-40+850m e pelo km-40+960m que
apresentam pontos baixos do terreno em gque acontece a retencdo ou a evasao d’agua pluvial em
periodos de maior precipitacao pluviométrica.

Quanto aos materiais a serem empregados na estruturacdo futura da obra o trecho é
relativamente favoravel a exposicdo de alguns deles.
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Materiais para reforco da base de fundacdo de aterros, para reforco do subleito, para corpos
de aterro, para camada final de aterro, para camada de coroamento e para revestimento de
caminhos de servigco, podem ser obtidos dos horizontes de alteragdo dos proprios granitdides
existentes no local — solos maduros, solos saproliticos e saprolitos, na forma do
aproveitamento das escavagfes dos proprios cortes projetados.

Argilas plasticas, coesivas, homogéneas, marrom claras, na forma de horizontes de solos
maduros, se prestam a estruturacédo de camadas finais e de coroamento de aterro.

Siltes argilosos, medianamente plasticos, medianamente coerentes, réseo, réseo esbranquigados
e amarelados, na forma de horizontes de solos saprolitico, se prestam a estruturagdo do reforgo
do subleito e de corpos de aterros.

Horizontes de saprélito se prestam a utilizacdo como refor¢o do subleito, como corpos de aterros
e como resvestimento primario.

Rocha medianamente e levemente intemperizadas, se prestam como refor¢o de base de fundacéo
de aterros, como camada drenante, em recomposi¢cdo de fundagdo de base de aterros, ou de uso
em locais em que se necessite enrocamentos de pedra e a rocha “sa” na forma dos seus diversos
subprodutos — oriundos de pedreira, se presta para a estruturacdo do pavimento, para concreto
cimento e asfaltico, para camadas drenantes, para estruturacdo de obras de arte correntes e
especiais, para enrocamento e para a estruturacédo de aparelhos de contencao.

Os estagios de alteracdo dos granitéides do trecho arremetem a exposicdo de materiais de 1°
categoria quanto a escavacgao — superficialmente, a média e a grandes profundidades; a materiais
de 2% categoria quanto a escavacdo nas profundidades em que o material alterado se situar
préximo do topo da rocha “s&"-saprolitos SA-C2 - entre o solo saprolitico e a prépria rocha e de 3%
categoria quanto a escavagdo quando a estruturacdo do terreno alcancar rocha desde
medianamente intemperizada—RMi até rocha “S&”.

2.3.4.2.9. Materiais de Construcao

Os tipos de materiais de uso e aproveitamento na estruturacéo e na pavimentacdo da rodovia,
podem ser dispostos ao longo do trecho, através dos solos maduros, dos solos saproliticos,
dos saprolitos e dos horizontes de rocha menos intemperizadas, na compensacao dos cortes
escavados durante a implantacéao.

Camadas finais e de coroamento de aterros, de reforgo do subleito, de corpos de aterro e revestimento
primario serdo obtidas das escavagfes das proprias obras de terra que seréo implantadas.

Materiais granulares - jazidas de areia, serdo obtidos nas proximidades do préprio trecho em
Luis Alves, ao longo da BR-280 entre a cidade de Guaramirim e a BR-101 no municipio de
Araquari e ao longo da SC-412 nos municipios de llhota, Gaspar e Blumenau.

Matérias pétreos, na forma de pedreiras, poderao ser obtidos de jazimentos no trecho investigado,
em jazimentos ja utilizados em outras obras na regido no lado direito da SC-108 e na cidade de
Sdo Jodo do ltaperiu e em pedreiras comerciais instaladas nas cidades de Guaramirim, as
margens da BR-101 no municipio de Navegantes e em Blumenau.

No estudo e na caracterizacéo do trecho foram levantados 3 (trés) locais com manifestacao de
rocha “s&” ao longo do tragado, 1 (um) no lado direito do eixo e mais 2 (dois) no lado esquerdo
da rodovia objeto do projeto; 2 (dois) locais que ja foram objeto de exploragdo anterior que
ainda podem ser aproveitados e 3 (trés) pedreiras comerciais em atividade.
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O ponto com manifestacdo de rocha “s&” investigado no lado direito do tracado se localiza no
km-34+220m, 0,3km para o seu lado direito no ponto de coordenadas UTM 0700993/7045067.

Constitui-se de um macico granulitico “séo”, virgem, com 50,0m de frente x 100,0m de fundo x
25,0m de altura, inserido numa elevacdo com rocha aflorando na sua parte frontal e lateral,
recoberta com vegetacdo natural no seu estagio médio - seu topo e vegetagcdo natural no seu
estagio inicial - encosta lateral, com local para implantacdo de praca de trabalho.

O estéril de cobertura é caracterizado por um solo maduro-SM, argiloso, seguido de solo
saprolitico siltico argiloso, incoerente, com uma espessura média de 3,0m.

A elevacdo é margeada por um talvegue lateral seco, dispde de luz elétrica, de local para se
estabelecer o sistema de britagem, e necessita que se estruture um acesso de 0,2km para se
alcancar a area de lavra.

Afastado uns 300,0m de uma possivel frente de escavacdo, margeando a rodovia estédo

dispostas 3 (trés) a 4 (quatro) casas de porte médio e no lado oposto, distante 150,0m é
observado mais duas edificagdes.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 29: Os dispositivos fotograficos mostram a frente do macico rochoso emergente 0,3km no lado direito
da rodovia na passagem pelo seu km-34+220m com sua vegetacgéo lateral de cobertura.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 30: Os dispositivos fotograficos mostram a lateral do macico rochoso aonde pode ser implantada a
frente de explotacdo com sua vegetacao de cobertura.
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Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 31: Os dispositivos fotograficos mostram a superficie onde pode ser disposto o sistema de britagem e o
acesso carrocavel que tem que ser refeito para permitir o acesso até a frente de explotacéo.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 32: Os dispositivos fotograficos mostram um afloramento de rocha localizado no lado oposto em
que pode ser iniciada a exploracdo e as duas casas que distam 150,0m da possivel frente de
exploragéo.

Um dos outros dois pontos de manifestacdo de rocha investigados no lado esquerdo do km-
33+020m do trecho projetado, se localiza a 1,8km do bordo da rodovia no ponto de coordenadas
UTM 0701061/7043320 numa meia encosta recoberta com cultura de banana.
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Possui ao pé da encosta muito préximo da ocorréncia de rocha uma residéncia e um galpéo
avicola.

Da acesso ao local uma estrada vicinal com 2,5m a 3,0m de largura com revestimento
primario, curvas de raios pequenos e aclives / declives relativamente acentuados, que nao
permite a circulacao de veiculos pesados a qualquer tempo.

O segundo ponto investigado esta situado a 4,4km, também para o lado esquerdo da rodovia
a partir do PF do trecho no ponto de coordenadas UTM 0695769/7043320, também numa
meia encosta, s6 que recoberta com graminea.

Ao pé da encosta muito préximo da ocorréncia, da mesma forma que o outro local, também
existe uma residéncia acrescida de 2 (dois) estabulos que dificultam a implantacdo de uma
pedreira.

O acesso ao local é em tudo semelhante ao da ocorréncia anterior.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 33: Os dispositivos fotograficos mostram os locais dos afloramentos de rocha localizados a esquerda
da rodovia a partir dos seus km-33+020m e do PF do trecho.

O primeiro dos locais de manifestacdo de rocha que j& foram utilizados como pedreira esta
localizado no lado direito da SC-108 — sentido Guaramirim, a 8,3km da intersecédo da SC-414
com a SC-108 - em Vila Itoupava e a 9,0km do PF do trecho projetado, no ponto de
coordenadas UTM 069658/7050534.

Constitui-se de um macigo rochoso caracterizado por um gnaisse granulitico, “sdo”, coerente, de
granulometria média a grosseira, pouco fraturado com fraturas verticais longas, transversais e
inclinadas curtas, cinza escuro a azulado.

O estéril de cobertura é constituido de um solo maduro superficial seguido de solo saprolitico
siltico argiloso com 1,0m a 1,5m de espessura.

Possui praga de trabalho ja implantada, sem local para disposicdo de equipamentos de britagem,
com luz elétrica e 4gua no local, recoberto com vegetacdo arbustiva com espécimes de arboreas
e pinus dispersos.

Possui uma frente aberta de 100,0m de comprimento com 25,0m de altura e possui volume de
rocha suficiente para atender a demanda do projeto.
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O acesso até o PF do trecho € pavimentado em 8,3km que se somam a 0,7km em solo
revestido.

Apresenta como inconveniente a sua escavacao a sua localizagdo a margem da SC-108 rodovia
muito movimentada que liga a cidade de Guaramirim a cidade de Blumenau.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 34: As imagens fotograficas mostram o local do macigo rochoso localizado as margens da SC-108 que
ja foi explorado como pedreira e que pode ainda ser eventualmente aproveitado.

O segundo local com manifestacdo de rocha que ja foi utilizado como pedreira esta localizado
no lado direito da SC-415 em S&o Joao do Itaperiu, a 16,3km da intersecdo da SC-108 com a
SC-415 - em Massaranduba, a 33,1km da intersecdo da SC-108 com a SC-414 - em Vila
ltoupava e a 33,8km do PF do trecho projetado, no ponto de coordenadas UTM
713401/7055642.

Constitui-se também de um macico rochoso caracterizado por um gnaisse granulitico, “sao”,
coerente, de granulometria média a grosseira, pouco fraturado com fraturas verticais longas,
transversais e inclinadas curtas, cinza escuro a azulado.

O estéril de cobertura como os demais ja referidos é constituido de um solo maduro superficial
seguido de solo saprolitico siltico argiloso com 1,5m a 3,0m de espessura.

Possui praca de trabalho ja implantada, com local para disposicao de equipamentos de britagem a
300,0m da ocorréncia.

Dispde de luz elétrica e agua no local e 0 maci¢o rochoso encontra-se recoberto com gramineas e
vegetacdo de reflorestamento de eucaliptos.

Possui uma frente aberta de 80,0m de comprimento com 10,0m de altura e possui volume de
rocha suficiente para atender a demanda do projeto.

O acesso até o PF do trecho é pavimentado em 33,1km que se somam a 0,7km em solo
revestido.

N&o apresenta nenhum problema legal, técnico e/ou ambiental para a sua escavacgao.

Acha-se, porém, mais afastada do PF do trecho que outras manifestacbes de rocha
referenciadas nessa caracterizagao.
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Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 35: As imagens fotograficas mostram o local do macico rochoso localizado as margens da SC-415
em Sao Jodo do Itaperiu, que ja foi explorado como pedreira e que pode ainda ser eventualmente
aproveitado.

A 27,4km da intersecdo da SC-414 com a SC-108 - em Vila Itoupava, em dire¢do a cidade de
Guaramirim, 2,8km para o Lado esquerdo da rodovia estadual e a 28,1km do PF do trecho,
acha-se em atividade uma pedreira comercial a Pedreira Rio Branco localizada no ponto de
coordenadas UTM 0697882/7067066.

Constitui-se de um macigo rochoso caracterizado por um gnaisse granulitico, “sdo”, coerente, de
granulometria média a grosseira, pouco fraturado, com fraturas verticais longas, transversais e
inclinadas curtas, cinza claro.

O estéril de cobertura é constituido de um solo maduro superficial seguido de solo saprolitico
siltico argiloso com 1,5m a 2,0m de espessura.

Possui praca de trabalho implantada, dispde de luz elétrica e &gua nas dependéncias da extracao,
conta com equipamentos de britagem instalado no local e 0 macigo rochoso encontra-se recoberto
com gramineas.

Possui uma frente aberta de 120,0m de comprimento com 30,0m de altura e possui volume de
rocha suficiente para atender a demanda do projeto.

O acesso até o PF do trecho é pavimentado em 23,3km que se somam a 3,5km em solo
revestido, sem aclives ou declives acentuados.

E produzido no ambito das instala¢des industriais, brita %" e brita 1 ¥4, p6, pedrisco, rach&o,
bica corrida e pedra marroada com um preco de comercializacdo variando entre R$ 40,00
(quarenta reais) e R$ 42,00 (quarenta e dois reais) o metro cubico.

A producdo mensal dos tipos beneficiados alcanga 30.000m?.

Ha também a disponibilidade de uma usina de asfalto de propriedade da empresa PAVIPLAN
Pavimentacdo Ltda, localizada ao lado das instalacdes da pedreira.

E um empreendimento licenciado junto ao Departamento Nacional de Produgdo Mineral-
DNPM, segundo o processo N° 810551/80 através do Registro de Licenca e junto ao 6rgéo
ambiental estadual a Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catarina-FATMA segundo as
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licencas ambientais de operacdo para a lavra LAO N° 026/2010 e para o beneficiamento
LAO N° 036/2010, com validade até o més de marco de 2014.

N&o apresenta, evidentemente, do ponto de vista legal, técnico, e ambiental, nenhum
problema a sua escavacgéao e beneficiamento.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 36: As imagens fotograficas mostram a frente de lavra e os equipamentos de britagem da pedreira Rio
Branco e a usina de asfalto da empresa PAVIPLAN.

Na regido de Blumenau mais 2 (dois) locais de extracdo de rocha foram inspecionados e se
constituem na pedreira Vale do Selke localizada no vale de mesmo nome e na pedreira Britagem
Gaspar, devidamente capacitadas e habilitadas para fornecer insumos para uso em concreto
cimento e asféltico.
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A pedreira Britagem Gaspar esta localizada a 26,6km do PF do trecho na margem esquerda
da BR-470 no seu km-45, situado entre o ponto de acesso a cidade de Gaspar e a cidade de
Blumenau.

Dos 26,6km que separam as instalacbes da pedreira do trecho projetado, 0,7km
compreendem a distancia percorrida entre o PF do segmento investigado até a sua
intersecdo com a SC-108 - em Vila Itoupava, 17,1km compreendem a distancia entre a
intersecdo da SC-414 com a SC-108 e a intersecdo entre a SC-108 e a BR-470 — em
Blumenau, 8,3km compreendem a distancia entre a interse¢do da SC-108 com a BR-470 até
0 km-45 dessa e 0,6km compreendem a distdncia da margem da BR-470 até o local de
exploracdo da rocha.

Constitui-se de um macico rochoso caracterizado por um gnaisse granulitico, “sdo”, coerente, de
granulometria média a grosseira, pouco fraturado, com fraturas verticais longas, transversais e
inclinadas curtas, cinza claro.

O estéril de cobertura é constituido de um solo maduro superficial argiloso seguido de solo
saprolitico siltico argiloso com uma espessura que varia entre 1,5m e 6,0m.

Possui praca de trabalho implantada, dispde de luz elétrica e &gua nas dependéncias da extracao,
conta com equipamentos de britagem instalado no local e 0 macico rochoso encontra-se
destocado para a lavra.

A ocorréncia estd sendo explotada com cota negativa.

Possui uma frente aberta de 200,0m de comprimento com uma bancada de 10,0m de altura
gue pode ser acrescida em profundidade e possui volume de rocha suficiente para atender a
demanda do projeto.

O acesso até o PF do trecho é pavimentado em 25,9km, através das rodovias mencionadas,
gue se somam a 0,7km em solo revestido, sem aclives ou declives acentuados, da intersecdo
da SC-108 até o ponto final do trecho caracterizado.

E produzido no ambito das instalacées industriais, brita 0, brita 1 e brita 2, po, pedrisco,
rachdo e base usinada com um preco de comercializacao que varia de R$ 32,00 (trinta e dois
reais) para os tipos de brita referidos, p6 e pedrisco, de R$ 28,00 (vinte e oito reais) para o
rachdo e de R$ 34,00 (trinta e quatro reais) para a base usinada, o metro cubico, no local de
jazimento.

A producdo mensal dos tipos beneficiados alcanca 50.000m?.

Ha a disponibilidade no local, também, de uma usina de base e uma de asfalto de propriedade
da propria empresa mineradora.

E um empreendimento licenciado junto aos 6rgdos competentes o Departamento Nacional
de Produgdo Mineral-DNPM, segundo o processo N° 815595/2002 com decreto de lavra
outorgado e junto ao 6rgdo ambiental estadual a Fundacdo do Meio Ambiente de Santa
Catarina-FATMA, segundo as licencas ambientais de operacdo para a lavra e para o
beneficiamento dos materiais extraidos.

N&o apresenta, do ponto de vista legal, técnico, e ambiental, nenhum obstaculo a sua
escavacao e beneficiamento.
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Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 37: As imagens fotograficas mostram o local onde esta instalada a lavra da Britagem Gaspar.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 38: As imagens fotograficas mostram os equipamentos que constituem a usina de base e de asfalto
pertencentes a prépria empresa mineradora.

A pedreira Vale do Selke situada a direita do viaduto da transposicédo da SC-108 sobre a BR-470
dista do PF do trecho investigado 25,3km dos quais 0,7km sobre piso ndo pavimentado - ligagédo
entre o PF da rodovia estudada e o trevo da Vila Itoupava, 17,0km por sobre a SC-108 desde a
sua intersecdo com a SC-414 — na Vila ltoupava, e 7,6km na &rea urbana de Blumenau com
5,3km pavimentados que se somam a 2,3km de estrada de ch&o dotada de revestimento primario,
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com 7,0m a 8,0m de largura sem aclives ou declives acentuados - ligacdo entre a SC-108 e a
pedreira, situada no ponto de coordenadas UTM 0685051/7030243, na localidade Vale do Selke,
no bairro Itoupavazinha, no municipio de Blumenau.

E uma ocorréncia de gnaisse granulitico, coerente, macico, estavel, “sédo”, de granulometria fina a
média, com veios de material gzo-feldspéatico centimétricos segundo a gnaissificacdo e/ou
preenchendo fraturas, pouco fraturado, fraturas curtas horizontais, inclinadas e verticais, cinza
claro, com 167,0m de altura.

O estéril de cobertura se constitui de um horizonte de solo maduro-SM, agiloso, plastico, coesivo,
impermeavel, com 1,0m de espessura, marrom claro, seguido de um estrato de solo saprolitico
siltico argiloso, pouco plastico, pouco coesivo, friavel, pouco poroso e pouco permeavel, com uma
espessura variando entre 1,0m e 1,5m, marrom avermelhado.

A cobertura do terreno onde se localiza a pedreira se caracterizada por apresentar vegetacao
natural no seu estagio inicial de regeneracdo, esparsa e/ou pouco densa na sequéncia da faixa de
decapeamento da ocorréncia.

N&o possui qualquer impedimento ambiental e se encontra em atividade, em explotacao
segundo as atividades normais de extracao

Possui uma praca de trabalho de 500,0m de frente e estd sendo minerada através de 10 (dez)
bancadas de extragdo que perfazem uma altura de 120,0m.

O local onde esta sendo minerada a rocha possui somente equipamento de britagem, sem
nenhum tipo de usina.

No terreno contiguo a pedreira existe as instalacdes de uma usina de asfalto toda equipada, em
boas condi¢cdes de uso, que ja operou em tempos passados e que momentaneamente acha-se
paralisada em busca de um novo licenciamento para voltar a operar na producdo dos produtos
utilizaveis em pavimentacao.

As acles de britagem geram os tipos normais empregados na construcéo civil como a brita-0,
brita-1, brita-2, brita-3 e brita-4, pd, pedrisco, bica corrida, pedra detonada / marroada, Brita
graduada e areia industrial segundo os pre¢os de R$ 22,00 (vinte e dois reais) a tonelada para os
diversos tipos de brita; de R$ 23,00 (vinte e trés reais ) a tonelada para o p6 e o pedrisco; de R$
19,00 (dezenove reais) a tonelada para a bica corrida e a brita graduada; de R$ 18,00 (dezoito
reais) a tonelada da pedra detonada / marroada e de R$ 21,00 (vinte e um reais) a tonelada para
a areia industrial, preco do local.

As instalacfes industriais da Vale do Selke possui em estoque uma boa quantidade dos produtos
mencionados principalmente os diversos tipos de brita gerados.

A producdo mensal da jazida alcanca o volume de 30.000m?.

E uma pedreira licenciada segundo o processo do Departamento Nacional de Producdo Mineral-
DNPM N° 810.607/1980, com Concessdo de Lavra outorgada segundo o N° 197/2007 e pelo
orgdo ambiental estadual a Fundagdo do Meio Ambiente de Santa Catarina- FATMA,
MIN/00027/CVI com licenca ambiental de Operagdo-LAO para extracdo N° 192/10 -
CODAM/BLU.

N&o apresenta, do ponto de vista legal, técnico, e ambiental, nenhum obstaculo a sua
escavacao e beneficiamento.
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Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 39: As imagens fotograficas mostram a ocorréncia, o tipo de gnaisse exposto e a cobertura vegetal
que caracteriza o jazimento de material pétreo da pedreira Vale do Selke, situada no bairro ltoupavazinha
no municipio de Blumenau.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 40: As imagens fotograficas mostram os equipamentos de britagem da pedreira Vale do Selke e
parte do estoque de brita acumulado no patio das suas instalagdes industriais.

Foi inspecionada ainda uma outra ocorréncia de rocha na localidade de Porto Escalvado,
constituindo-se na Pedreira BALTT Indastria e Comércio de Pedras Vale do Itajai Ltda, no ponto
de coordenadas UTM 0730783/7033384 no lado direito da BR-101norte proximo da ponte do rio
Itajai-Acu na cidade de Itajai, distante do OPP do trecho caracterizado 46,4km, dos quais, 2,5km
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distante do OPP do trecho até a cidade de Luis Alves, 27,9km da cidade de Luis Alves até o trevo
da SC-414 com a BR-470 — proximo a ponte do rio Itajai-Acu, 2,4km do trevo da SC-414 com a
BR-470 até a intersecdo dessa com a BR-101 e 13,6km da intersecdo da BR-101 com a BR-470
até o local da lavra de rocha - ida e retorno até o local da interse¢do da BR-101 / BR-470.

E uma ocorréncia de gnaisse como as demais ja referenciadas nessa caracterizago.

N&o possui qualquer impedimento ambiental e se encontra em atividade, em explotacdo
segundo as atividades normais de extragao.

Possui praga de trabalho implantada e possui no ambito das instalacbes da pedreira
equipamentos de britagem, usina de solo e de Asfalto.

Séao produzidos no local brita 0, brita 1, brita 2, brita 3, brita 3a e brita 4, pedrisco, p6 especial,
areia industrial, rach&o, saibro e macadame.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 41: As imagens fotograficas mostram o local onde esta instalada a pedreira BALTT no bordo direito
da BR-101norte a 6,5km da intersecdo da BR-470 com a BR-101, em dire¢do a Barra Velha.

No que se refere aos locais passiveis de se obter areia para a implementacado do projeto os
areais distribuidos pela regido estdo concentrados em extra¢des localizadas nas margens do
rio Itajai-Acu entre a BR-101, a cidade de llhota, de Gaspar e Blumenau, nas proximidades da
ponte do rio Itajai-Acu, na cidade de Luis Alves e nas proximidades da BR-280 desde a cidade
de Guaramirim até o trevo da BR-280 com a BR-101, no municipio de Araquari.

Em Luis Alves foi inspecionado 3 (trés) locais de extracdo de areia 2 (dois) no leito de um
pequeno curso d’agua a direita da rodovia asfaltada que liga a cidade de Luis Alves a Blumenau
no ponto de coordenada UTM 0704065/7041365 a 5,2km do OPP e no ponto de coordenadas
UTM 0702377/7040696 a 7,0km do OPP do trecho projetado e um na Vila do Salto a 9,3km
também do OPP do segmento de estrada caracterizado no ponto de coordenadas UTM
0709913/7042573 que se acha momentaneamente abandonado.

Os 2 (dois) locais de extracdo em atividade pertencem a mesma mineradora produzem areia
média e grossa quatzosa de cor palha e apresentam um volume de producdo muito pequeno,
dependente da sazonalidade de deposi¢ao que o curso d’agua possa produzir.

O terceiro local da mostra de estar definitivamente abandonado pelas condi¢bes de
precariedade em que se encontra.
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Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 42: As imagens fotograficas mostram os locais onde esté se produzindo a extracdo de areia no lado
direito da rodovia que liga Luis Alves a Blumenau.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 43: A imagem fotografica mostra o local na Vila do Salto onde se produzia a extra¢do de areia e hoje
se encontra abandonado.

Um outro local de extracdo de areia investigado, que se constitui no Porto Unido de Extracao de
Areia Ltda, esta situado no ponto de coordenadas UTM 0725379/7029792 na localidade de Porto
Escalvado nas proximidades da ponte do rio Itajai-Acu na cidade de Itajai, distante do OPP do
trecho 30,9km, dos quais, 30,4km compreendidos entre o OPP do trecho e a interse¢do da SC-414
com a BR-470, 0,2km entre a interse¢do da SC-414 com a BR-470 e a entrada do acesso para o
areal no lado direito da BR-470 — sentido BR-101 - segmentos de estrada asfaltados e 0,3km do
acesso que compreende o espaco da BR-470 até o local de disposi¢cdo dos tipos de areias
mencionadas.

Produz areia fina, média e grossa, quartzosa, com ou sem pedregulhos finos e médios imersos,
sem impurezas, de cor palha, segundo uma produc&o de 2.000m®m.

A areia fina é comercializada no local a R$ 34,00 (trinta e quatro reais) e as areias meédia e grossa
a R$ 29,00 (vinte e nove reais) o metro cubico.

Possui grande quantidade de areia nas diversas granulometrias em estoque.

E um areal devidamente licenciado no Departamento Nacional de Producdo Mineral-DNPM,
segundo o processo N° 815028/96, através do registro de licenca N° 499 e no 6rgdo ambiental do
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estado a Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catarina-FATMA, segundo 0O processo
MIN/179/CVI.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 44: A imagem fotografica mostra, na localidade de Porto Escalvado, o ponto onde esta estabelecido
o areal Porto Uniéo.

Entre a BR-101 e a cidade de Blumenau foram inspecionados na margem direita da SC-412 —
margem direita do rio Itajai-Agu 9 (nove) portos de areia que distam do PF do trecho desde
58,7km até 39,9km dos quais 0,7km sdo de chéo batido, revestido.

Um esta localizado antes da cidade de llhota — Extracdo de Areia Dechamps, 3 (trés) estéo
localizados antes da cidade de Gaspar — Extracdo de Areia Poco Grande, Dechamps extracdo de
Areia e Extracdo de Areia Mandini & Schneider Ltda, 3 (trés) estéo localizados antes da cidade de
Blumenau — Dechamps e Cia Ltda, Areal Hort e Areal Zimmermann, 1 (um) est& localizado 0,2km
apos o trevo do SESI em Blumenau — LOS Mineragdo e Terraplenagem e 1 (um) se acha
localizado na margem esquerda do rio Itajai-Agu préximo da ponte sobre o rio homdnimo na rota
de caminhdes que faz a travessia da cidade, para quem acessa a BR-470 através da SC-412 por
Gaspar.

Sdo extraidos nesses portos, areia de granulometria fina, quartzosa, cinza, com impurezas
constituidas de argila, tanto quanto mais proximo da foz do rio Itajai-Agu os portos se localizam —
llhota e proximidades de Gaspar.

Da proximidade de Gaspar até Blumenau a granulometria das areias se torna fina e fina a média
com pouca ou nenhuma contaminacao.

Na regido de Blumenau algumas areias chegam a apresentar granulometria mais grosseira e cor
palha.

A producdo média das areias produzidas nos portos investigados se situa em 2.000m*m e os
precos praticados pela aquisicdo do metro cubico varia entre R$ 30,00 (trinta reais) e R$ 38,00
(trinta e oito).

A producéo de areia — volume de extracdo gerado nos portos, é dependente da sazonalidade da
deposicédo de sedimentos no leito do rio ao longo das temporadas em que ocorre a maior ou
menor pluviosidade, a maior ou a menor quantidade de chuvas.

S&o extracdes de areia licenciadas junto ao Departamento Nacional de Producdo Mineral-DNPM e
junto ao érgdo ambiental do estado a Fundagdo do Meio Ambiente de Santa Catarina-FATMA,
segundo as autoriza¢des regulam o setor.
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Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 45: Os dispositivos fotogréficos mostram os locais onde se localizam os portos de areia Extracdo de
Areia Dechamps em llhota, Extragdo de Areia Mandini & Schneider Ltda em Gaspar e o porto de areia
localizado na margem esquerda do rio Itajai-Acu na cidade de Blumenau.

Além dos portos de areia que envolvem o rio Itajai-Acu e a rodovia SC-412, uma série de outros
estdo localizados nas margem do rio Itapocu, nas margens do rio Po¢o Grande e nas margens do
rio Pirai e em bragos mortos do rio Pirai entre a cidade de Guaramirim e a intersecdo da BR-280
com a BR-101 no municipio de Araquari.

Os portos se iniciam na margem esquerda do rio Itapocu em Guaramirim — Extracdo e Comércio
de Areia Martins Kienen, a 1,6km da intersecéo da SC-108 com a BR-280, em direcdo a BR-101 e
terminam na regido do rio Pirai nas proximidades da intersecéo entre a BR-280 e a BR-101 no
municipio de Araquari.

No triangulo delimitado pelas cidades de Guaramirim, Araquari e Sdo Jodo do Itaperit, que
envolvem a BR-280, foram identificados, nos leitos dos rios, em barranco ou em seus bragos
mortos, 11 (onze) locais que oferecem a possibilidade da obtencgéo de areia fina, média e grossa,
areais com seixos miudo, médios e/ou graudos, imersos em propor¢des distintas da matriz
arenosa, e seixos miudos, médios e graudos, separados da matriz arenosa mecanicamente,
produtos extraidos “in natura” ou beneficiados.

Na margem esquerda do rio Itapocu foram inspecionados 3 (trés) pontos de manifestacéo de areia
e 2 (dois) no lado direito dos quais 1 (um) na prépria margem e um segundo, em uma cava de sua
planicie de inundacéo.
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No rio Pogo Grande proximo da localidade homénima também foram inspecionados 2 (dois) locais
de jazimento de areia em 2 (dois) de seus bragos mortos.

Na margem direita do rio pirai foi inspecionada uma ocorréncia, na sua margem esquerda uma
outra ocorréncia e duas outras em dois de seus bra¢os mortos.

Dos jazimentos de areia inspecionados no rio Itapocu o mais proximo deles esta situado na
margem esquerda do rio, na cidade de Guaramirim pertence a empresa Extracdo e Comércio de
Areia Martins Kienen Ltda e esta licenciado através dos processos DNPM N° 815709/2008,
Registro de Licenciamento N° 1.385/2008, FATMA N° MIN/062/CRN e LAO N°526/2007.

Os demais estéo situados na localidade de Guamiranga, entre Guaramirim e Guamiranga e para
além de Guamiranga.

O areal Kienen € um areal de leito de rio, em que pode ser obtido areia fina, média e grossa,
homogénea, quartzosa, de cor palha, através de uma producio mensal de 2.000m?.

O local da ocorréncia dista do PF do trecho investigado 29,4km, que serdo percorridos sobre a
plataforma de rolamento da BR-280 e da SC-108, asfaltadas e por 0,7km sobre a prépria SC-414,
nao pavimentada.

Fonte: Cicero M. Bortoluzzi-Set/2012.

Figura 46: A imagem fotografica mostra o local onde é extraido areia ha margem esquerda do rio Itapocu
na cidade de Guaramirim — areal Kienen.

No rio Pogo Grande 2 (dois) jazimentos de areia que foram identificados proximos da
localidade homénima estéo localizados sobre segmentos distintos entre os diversos bracos
mortos do rio, existentes.

No rio Pirai e em alguns de seus bracos mortos foram inspecionados 4 (quatro) jazimentos de
areia situados nas proximidades da interse¢éo da BR-280 com a BR-101 no municipio de Araquari
nos lados esquerdo e direito da rodovia que liga Sdo Francisco do Sul a Jaragué do Sul.

Da mesma forma que os areais do rio Itajai-Acu os dos rios Itapocu, Pogo Grande e Pirai
também sdo extracBes devidamente legalizadas junto aos oOrgédos federal, estadual e
municipal.

2.3.4.2.10. Envolvimento Ambiental

Na questdo do meio ambiente o projeto esteve atento a descaracterizagdo do meio fisico local que
se traduz através de impactos ambientais negativos e se preocupou com as medidas e programas
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mitigadores dos impactos que serdo gerados antes, durante e depois das obras serem
executadas.

Na futura implantacdo da rodovia o projeto se preocupou com os aspectos ligados as Areas de
Preservacdo Permanentes-APPs, atreladas aos cursos d’agua, aos alinhamentos de drenagem,
aos pontos de saturacdo d’dgua e aos eventuais pontos de surgéncia d’agua que possam estar
interferindo nos diversos segmentos da estrada investigados; com as eventuais Areas de
Preservacdo Ambientais-APAs; com as poucas areas de Recobrimento Vegetal Natural de
algumas passagens da rodovia em que as laterais dos segmentos da rodovia apresentam
vegetacdo nos seus estagios médio de regeneragdo; com as areas de Beleza Estética; com as
futuras areas de implantacdo de Intersec¢Bes e Entroncamentos; com a preocupacgdo das areas
de destinacdo de Bota-Foras e de Excesso de material e com as superficies de implantacdo de
cortes e aterros.

Os aspectos enumerados foram préatica e legalmente encaminhados através de acfes efetivas e
pro-ativas de sustentabilidade, de modo a ndo gerar conflitos inerentes a implantagées como esta,
gue levam, indubitavelmente, a um confronto de interesses.

As acles implementadas estdo voltadas para a priorizagdo da identificacdo, da classificacdo e da
guantificacéo das intervencdes necessarias ao estabelecimento sustentavel da rodovia.
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2.4. ESTUDO HIDROLOGICO

Visando a obtencdo de elementos para o dimensionamento das obras de arte correntes e
dispositivos de drenagem superficial da rodovia SC-414, trecho: Luis Alves — SC-108, no que se
relaciona a conducgédo das aguas provenientes do escoamento superficial para locais afastados do
corpo estradal e a transposi¢éo de cursos de dgua permanentes ou temporarios, foi desenvolvido
o presente estudo hidrolégico.

Este estudo consiste na determinacdo do regime pluviométrico para a regido atravessada pela
rodovia, na caracterizacdo fitogeomorfolégica das bacias de contribuicdo e na obtencédo das
vazdes de projeto para cada sec¢do de controle.

Para tanto, se fez necessério a obtencéo de dados de pluviometria aos quais se deu tratamento
estatistico, chegando assim, as curvas de intensidade-duragéo-frequéncia.

O desenvolvimento de todos esses passos tem o objetivo final de determinar as descargas nos
pontos de controle.

2.4.1. Coleta de Dados

A cidade de Luis Alves conta com um posto meteoroldgico em atividade. Portanto, as informagdes
pluviométricas disponiveis neste posto sdo as que melhor representam a regido do projeto, sendo
este o selecionado para a coleta de dados.

Os dados do posto meteorolégico de Luis Alves foram fornecidos por sua operadora, Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, por meio de leitura de pluvidmetro, sendo correspondentes as
precipitagfes mensais, numeros de dias de chuva e precipitagbes maximas diarias anuais para o
periodo de observacdo compreendido entre os anos de 1991 a 2006 e 2009 a 2011. Os dados
referentes aos anos de 2007 a 2008 n&o estédo disponiveis para utilizagéo.

2.4.1.1. Processamento dos Dados Pluviométricos

Os dados de chuvas foram processados estatisticamente para fornecer os valores maximos,
médios e minimos das precipitacdes mensais, nimero de dias de chuva e precipitacbes maximas
diarias anuais.

2.4.1.1.1 Precipitacdes Mensais

A partir das precipitacdes totais mensais obtidas durante o periodo de observacao, calculou-se a
precipitacdo total maxima, média e minima mensal.

Pelo histograma da FIGURA 2.4.1, pode-se concluir que os meses de janeiro e fevereiro
constituem um periodo chuvoso, apresentando uma média mensal de 270,28 mm para 0 més
janeiro e 206,84 mm para o0 més de fevereiro. Ao longo do ano ndo se tem um periodo de
estiagem caracteristico, pois as médias mensais situam-se acima de 95,39 mm. Analisando-se
os valores médios, a ocorréncia de uma seca sempre é possivel, mas a probabilidade é
pequena.
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FIGURA 2.4.1 )
HISTOGRAMA DAS PRECIPITACOES TOTAIS MENSAIS
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2.4.1.2. Nimero de Dias de Chuva

Com os dados de dias de chuva foram calculados os valores maximos, médios e minimos que
geraram o histograma da FIGURA 2.4.2.
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FIGURA 2.4.2
HISTOGRAMA DO NUMERO DE DIAS DE CHUVA

30

25

20 SN [ S

15

Dias

LG

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

1

o

4]

BMAXIMA OMEDIA mMiNIMA

Comparando-se os histogramas de precipitagdes mensais e o0 numero de dias de chuva, observa-
se que ha uma coeréncia entre o indice pluviométrico médio mensal com o correspondente
namero meédio de dias de chuva. O periodo de abril a junho mostrou-se como o trimestre menos
chuvoso.

Os indices médios extremos correspondem a 15,6 e 9,2 dias de chuva, referentes aos meses de
outubro e agosto, tendo-se para a média anual um total de 151,8 dias.

2.4.1.3. Precipitagdes Didrias Maximas Anuais
Com base nas precipitagbes didarias maximas mensais observadas determinaram-se as
precipitacdes diarias maximas anuais para o periodo de observagdo. A partir destes valores,

calculou-se a média das maximas anuais, bem como seu desvio padrao.

Para a estacdo de Luis Alves foram utilizados, nesta determinacéo, dados referentes a 19 anos,
cujo periodo corresponde aos periodos de 1991 a 2006 e 2009 a 2011.

Os resultados obtidos foram:

. h = 87,74mm:
e o = 2451 mm;
e N = 19 anos.
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QUADRO 2.4.1

PRECIPJTA(;@ES DIARIAS MAXIMAS ANUAIS OBSERVADAS (mm)
ESTACAO PLUVIOMETRICA DE LUIS ALVES/SC

Ano Hmax.(mm) Ano Hmax.(mm) Ano Hmax.(mm)
1991 97,40 1998 67,90 2005 54,30
1992 130,20 1999 67,80 2006 84,70
1993 141,50 2000 69,70 2009 66,00
1994 97,00 2001 90,00 2010 94,10
1995 78,00 2002 100,30 2011 112,50
1996 57,80 2003 116,40

1997 68,00 2004 73,40

2.4.1.4. Curvas Intensidade-Duragéo-Frequéncia

Para a obtencéo das curvas que relacionam altura de precipitacdo em funcdo do tempo de duracéo e
o tempo de recorréncia, utilizou-se o0 método proposto pelo Eng.° Jorge Jaime Taborga Torrico.

Em sintese, este método consiste em se efetuar a correlacdo entre as precipitacdes de 24 horas,
1 hora e 6 minutos de duracdo dentro das isozonas homogéneas, observadas estatisticamente com
base nos dados da publicacéo "Chuvas Intensas no Brasil" do Eng.° Otto Pfafstetter, segundo a figura
disposta a continuacao:
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~ 6 MINUTOS / 24
RELACAO 1 HORA / 24 HORAS DE CHUVA HORAS DE CHUVA
anos) 5 | 10| 15 | 20 | 25 | 30 | 50 | 100 |1.000|10.000| 5-50 100
ZONA
A 36,2 35,8|35,6|355|35,4||353|)|350| 34,7 33,6 32,5 7,0 6,3
B 38,1|37,8|375|37,4|37,3|| 37,2 36,9 36,6 | 35,4 || 34,3 8,4 7,5
C 40,1139,71395(139,3139,2| 39,1 38,8|| 38,4 37,2 | 36,0 9,8 8,8
D 42,0141,6|41,4|41,2|41,1| 41,0 40,7 | 40,3 | 39,0 | 37,8 11,2 10,0
E 44,01 43,6 | 43,3]|43,2]|43,0| 42,9 | 42,6 | 42,2 | 40,9 | 39,6 12,6 11,2
F 46,0 | 45,5 45,3|45,1144,9| 44,8 | 44,5 | 44,1 | 42,7 | 41,3 13,9 12,4
479147,4147,2|47,0]| 46,8 | 46,7 | 46,4 | 45,9 | 44,5 | 43,1 15,4 13,7
49,9149,4]149,1|48,9| 48,8 | 48,6 | 48,3 | 47,8 | 46,3 | 44,8 16,7 14,9

FIGURA 2.4.3
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Para o célculo da méaxima precipitacdo de 1 dia, para tempos de recorréncia de 10, 25, 100 anos,
utilizou-se a equacao de Ven Te Chow com os coeficientes probabilisticos de Gumbel.

h=h+k, *o
Onde:

h = precipitacdo para o tempo de recorréncia especificado;

h = precipitaciio média das maximas diarias;

o = desvio padrao das maximas;

km = fator de frequéncia, pelo método de Gumbel. Depende do nimero de anos de observagao.

O valor obtido para a maxima precipitacdo de 1 dia foi corrigido para a precipitacdo de 24 horas
multiplicando-se por 1,095, adotando procedimento recomendado pelo Eng.° Pfafstetter na
publicacdo citada. Em seguida, determinou-se a isozona do projeto como sendo a “F’ e
calcularam-se as chuvas com duracdo de 1 hora e 6 minutos. Esses valores foram calculados
para os tempos de recorréncia de 5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos e constam na TABELA 2.4.1.
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Com esses valores, foram entdo tracadas no papel de probabilidades de Hershfield e Wilson, as
retas das precipitacdes, onde se pode ler a altura de chuva para qualquer tempo de duracdo de
chuva entre 6 minutos e 24 horas, FIGURA 2.4.4. A TABELA 2.4.2 mostra os resultados obtidos a

partir de varias leituras para a Estacéo de Luis Alves, nos tempos de recorréncia de 5, 10,15, 25,
50 e 100 anos.
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FIGURA 2.4.4 .
ALTURA DE CHUVA E TEMPO DE DURACAO
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As curvas de INTENSIDADE - DURA(;AO - FREQUENCIA, apresentadas na FIGURA 2.4.5,
foram tracadas segundo os pontos obtidos no papel de probabilidades, acima citado. A partir
delas, pode-se obter a intensidade de chuva para qualquer tempo de duracéo.
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FIGURA 2.4.5 ) )
CURVAS DE INTENSIDADE — DURAGAO - FREQUENCIA
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2.4.1.5. Tempo de Recorréncia

Tempo de recorréncia ou frequéncia € o periodo maximo provavel para um evento ser igualado ou
superado. No caso de drenagem, esse evento seria a ocorréncia da combinagéo da intensidade e
duracdo de uma chuva, com uma determinada frequéncia. A determinacdo do valor a ser usado
leva em consideracdo a importancia da rodovia no que tange:

- Ao risco ou perigo a vida humana;

- Aos prejuizos a propriedades limitrofes;

- A interrupcéo do trafego nas vias da area;

- A importancia das vias de trafego de veiculos da area.

Assim, de acordo também com tipo de dispositivo de drenagem, e seguindo as recomendacdes do
DEINFRA, foram definidos os seguintes valores para tempos de recorréncia:

- Obras de drenagem superficial: 10 anos;
- Bueiros : 25 anos;
- Pontes : 100 anos.

2.4.2. Bacias hidrograficas

As bacias hidrogréficas foram determinadas através de restituicdo aerofotogramétrica
disponibilizada pela FUNDACAO IBGE, escala 1:100.000.
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2.4.3. Vazao Hidroldgica
A vazao hidrolégica das bacias foi determinada em funcéo de dois métodos:

- Método Racional: Para bacias com areas de até 10,00 km?;
- Método do Hidrograma Triangular Sintético: Para bacias com areas superiores a 10,00 kmz2,

2.4.3.1. Bacias com Area até 10 km2 — Método Racional

Este método tem por base a intensidade pluviométrica, a area da bacia e o coeficiente de
escoamento, e parte da premissa que a vazao maxima ocorre a partir do momento em que a
duracdo da chuva se iguala ao tempo de concentragdo. As expressfes do método séo:

a) Calculo da vazao

Cxix A

Q= 360

Onde:

- Q = descarga, em md3/s;

- C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional;

- i = precipitacdo com duracao igual ao tempo de concentragdo da bacia, em mm/h;
- A = area da bacia, em ha.

b) Coeficiente de escoamento

O coeficiente de escoamento superficial ou coeficiente de “run off”, € a razdo entre o volume de
agua escoado superficialmente e o volume de &gua precipitado. Esse coeficiente varia de acordo
com as caracteristicas fitogeomorfologicas e de utilizacdo do solo da bacia. Os valores usados
nos calculos foram obtidos do QUADRO 2.4.2.

P\DEINFRA\Luiz_Alves-Entr._SC-108\Minuta\Volume 3 Memoria_Justificativa\24-Estudo_Hidrologico.Doc

713



138

IGUATEMI

fom s

HICEEA 1 SEW00S O PMGINI AR UTid

QUADRO 2.4.2
COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

CARACTERISTICAS

VALORES DE C

Terreno Estéril Montanhoso - Material rochoso ou geralmente nao
poroso com reduzida ou nenhuma vegetacéo e altas declividades.

0,80 a 0,90

Terreno Estéril Ondulado — Material rochoso ou geralmente nao
poroso, com reduzida ou nenhuma vegetacdo em relevo ondulado e
com declividades moderadas.

0,60 a 0,80

Terreno Estéril Plano — Material rochoso ou geralmente n&o poroso,
com reduzida ou nenhuma vegetacéo e baixas declividades.

0,50a 0,70

Prados, Campinas, Terreno Ondulado - Areas de declividade
moderadas, grandes porcdes de gramados, flores silvestres ou
bosques, sobre um manto de material poroso que cobre o material ndo
poroso.

0,40 a 0,65

Matas Deciduas, Folhagem Caduca — Matas e florestas de arvores
deciduas em terreno de declividades variadas.

0,35a 0,60

Matas Coniferas, Folhagem Permanente - Florestas e matas de
arvores de folhagem permanente em terreno de declividades variadas.

0,25a0,50

Pomares — Plantacdes de arvores frutiferas com areas abertas
cultivadas ou livres de qualquer planta a ndo ser gramas.

0,15 a 0,40

Terrenos cultivados, Zonas altas — Terrenos cultivados em plantacdes
de cereais ou legumes, fora de zonas baixas e varzeas.

0,15 a 0,40

Fazendas — Vales — Terrenos cultivados em plantacfes de cereais ou
legumes, localizadas em zonas baixas e varzeas.

0,10a 0,30

c) Tempo de concentragéo

Fonte: 1S-06/98 - DEINFRA

Tempo de concentracdo é o tempo tedrico que uma gota de chuva leva desde o ponto mais

distante da bacia até o ponto de controle
seguinte equacao:

A 0,3 % L0,2

tc=————
24xK x|%

Onde:

- A = area da bacia, em km?;

- L = extenséo do talvegue, em km;

- K = coeficiente tabelado;

- | = declividade do talvegue principal, em m/m;
- tc = tempo de concentracdo, em horas.

. No caélculo do tempo de concentracdo usou-se a
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No QUADRO 2.4.3 constam as caracteristicas e valores correspondentes do coeficiente K.

QUADRO 2.4.3 B
COEFICIENTE DE CARACTERIZACAO DE BACIAS - K
CARACTERISTICAS K
Terreno areno-argiloso coberto de vegetacao intensa, elevada absorgéao 2,0
Terreno argiloso coberto de vegetacéo intensa, absor¢cdo média apreciavel 3,0
Terreno argiloso coberto de vegetacao intensa, absor¢do média 4,0
Terreno com vegetacado média, pouca absorcao 4,5
Terreno com rocha, escassa vegetacao, baixa absorcéo 5,0
Terreno rochoso, vegetacéo rala, reduzida absorcéo 55

Fonte: 1S-06/98 - DEINFRA
2.4.3.2. Bacias com Area Superior a 10 km2 - Método do Hidrograma Triangular Sintético

O calculo da vazao de contribuicdo nas bacias com &rea superior a 10 km? foi realizado de acordo
ao Método do Hidrograma Triangular Sintético.

Este método considera as caracteristicas fisicas, climéticas e hidrologicas das bacias, de acordo
com as seguintes equacoes:

a) Tempo de concentracéo

O tempo de concentracao (tc) foi determinado através da seguinte equacao:

AO,S % LO,Z
tc=—————
24xK x|%

Onde:

- A = area da bacia, em km?;

- L = extenséo do talvegue, em km;

- K = coeficiente tabelado;

- | = declividade do talvegue principal, em m/m;

- tc = tempo de concentracdo, em horas.

No QUADRO 2.4.3 constam as caracteristicas e valores correspondentes do coeficiente K.
b) Duracéo do Excesso de Chuva (De)

A duracao do excesso de chuva é determinada pela seguinte equacéo:
De = 2tc®®
c) Tempo de Pico (tp)

O tempo de pico pode ser determinado através de uma das seguintes equacgoes:
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tp = tc®° + 0,6tc

tp = %ﬂ 1 0,6tc

d) Escoamento Superficial

O escoamento superficial (q) é obtido em funcdo da precipitagédo total (P), para um tempo de
duracdo do excesso de chuva (De) e do coeficiente CN. O calculo do escoamento superficial é
determinado através da seguinte equacao:

_(P-0,29)
P+0,8S

Onde:

- g = Escoamento superficial;

- P = Precipitagdo, em mm, para um tempo de duracéo De;

- S = Valor adimensional que depende das caracteristicas da bacia (coeficiente CN), cuja equacao
€ apresentada abaixo:

_ 25400 254CN
CN

S

Os valores de CN séo obtidos junto ao QUADRO 2.4.4:
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QUADRO 2.4.4

VALORES DAS CURVAS —

NUMEROS - CN

UTILIZACAO CONDI(;GES DA TIPOS DE SOLOS
DO SOLO SUPERFICIE A B C D
) Com sulcos retilineos 77 86 91 94
Terrenos cultivados —
Em fileiras retas 70 80 87 90
Em curvas de nivel 67 77 83 87
Plantacdes regulares Terraceado em nivel 54 73 79 82
Em fileiras retas 65 75 84 88
Em curvas de nivel 62 74 82 85
Plantacdes de cereais Terraceado em nivel 60 71 79 82
Em fileiras retas 62 75 83 87
Em curva de nivel 60 72 81 84
Plantacées de Terraceado em nivel 57 70 78 89
Legumes ou campos Pobres 68 79 86 89
Cultivados Normais 49 | 89 | 79 | 84
Boas 39 61 74 80
Pobres em curvas de nivel 47 67 81 88
Pastagens Normais em curva de nivel 25 59 75 83
Boas em curvas de nivel 06 35 70 79
Boas 30 58 71 78
Esparsas de baixa transpiracéo 45 66 77 83
Campos permanentes _
Normais 36 60 73 79
Densas de alta transpiracdo 25 55 70 77
i Normais 59 74 82 86
ChacarasTirerztradas de Mas 72 80 87 39
De superficie dura 74 84 90 92
Muito esparsas de baixa transpiracéo 56 75 86 91
Esparsas 46 68 78 91
Florestas —
Densas de alta transpiracdo 26 52 62 59
Normais 36 60 70 76
Superficies impermeaveis |Areas urbanizadas 100 | 100 | 100 | 100

OBSERVACOES:

- O solo tipo A, tem 0 mais baixo potencial de deflivio. Terrenos muito permedéveis, com pouco

silte e argila.

- O solo tipo B, tem a capacidade de infiltracdo acima da média ap6s o completo umedecimento.

Inclui solos arenosos.

- O solo tipo C, tem a capacidade de infiltracdo abaixo da média apds a pré-saturacdo. Contém
percentagem consideravel de argila coloide.

- O solo tipo D, tem o mais alto potencial de deflavio. Terrenos quase impermeéveis junto a

superficie. Argiloso.

Fonte: 1S-06/98 - DEINFRA
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A vazdo de projeto é determinada através da seguinte equacao:

_ 0,208Ag

Qp -

Onde:

- Qp = Descarga méxima, em m?3/s;

- A = Area da bacia, em kmz;

- tp = Tempo de pico, em horas;

- g = Escoamento superficial, em mm, produzido pelo excesso de chuva de duracgéo (De).

2.4.3.3. Bacia de Area Minima

Bacia de &rea minima é aquela cuja contribui¢cdo resulta na maxima vazao capaz de escoar por
um bueiro tubular de didmetro igual a 0,80 m. Para esta avaliacdo foram entédo considerados os
seguintes parametros na equacgédo do Método Racional:

.C = 0,30;

. TR = 25 anos;

.tc = 6 minutos;

ol = 228,03 mm/h;

.Q =0,880 mé¥/s (capacidade de escoamento do bueiro de D = 0,80 m,
com escoamento hidraulico & plena secéo).

Com base nestes parametros, chegou-se ao seguinte resultado:

Area Minima = 4,63 ha.

2.4.3.4. Planilhas de Calculo de Vazao

A continuac&o, apresentam-se as planilhas de célculo utilizadas para a determinacéo das vazdes,
conforme método adequado, nas bacias estudadas.
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2.4.3.4.1. Método Racional

O dimensionamento de vazao utilizando o Método Racional é apresentado a sequéncia:
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2.4.3.4.2. Método do Hidrograma Triangular Sintético

O dimensionamento de vazao utilizando o Método do Hidrograma Triangular Sintético é
apresentado a continuacao:

2.43.4.2.1. Bacia 4

O estudo de vazao realizado para a bacia 4 é apresentado a sequéncia:
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HIDROGRAMA TRIANGULAR SINTETICO

Bacia N°= 04 Declividade do talvegue principal = 266 %
Localizagao talvegue principal km= Tempo de concentragao TC= 170,21 min
Tempo de recorréncia TR= 100 anos Duracao unitéria da chuva DU= 22,7 min
Area da bacia hidrogréfica AR=| 33,26 knmr Tempo de pico da cheia TPC= 113,4 min
Comprimento do talvegue principal L= 12770 m Tempo de base do hidrograma TB= 302,4 min
Desnivel do talvegue principal h="340 m Descarga de ponta do fluviogran| QP= 3,666 md/s
Coef. de caracterizagao da bacia K= 3,00 Valor adimensional (funcéo de C S= 89,2
N° da curva de infiltracdo no solo | CN= 74 Perda minima por infiltragcao PM= 1,0 mmh
D (min) D (h) P (mm) FS FA P1 (mm) ACR. DE P1 (mm)
23 0,38 59,00 1 0,9876 58,27 58,27
45 0,76 79,00 1 0,9876 78,02 19,75
68 1,13 89,00 1 0,9876 87,90 9,88
91 1,51 99,00 1 0,9876 97,77 9,88
113 1,89 105,00 1 0,9876 103,70 5,93
136 2,27 111,00 1 0,9876 109,62 5,93
159 2,65 116,00 1 0,9876 114,56 4,94
181 3,02 120,00 1 0,9876 118,51 3,95
204 3,40 124,00 1 0,9876 122,46 3,95
227 3,78 125,00 1 0,9876 123,45 0,99
249 4,16 131,00 1 0,9876 129,38 5,93
272 4,54 132,00 1 0,9876 130,36 0,99
Intervalo (min) P1 P1 PE ACR. DE PE Perda
de a Rearranjado | Acumulado (mm) (mm) (mm)
91 113 5,93 5,93 1,84 1,84 4,09
45 68 9,88 15,80 1,84 0,00 9,88
68 91 9,88 25,68 0,63 0,00 9,88
0 23 58,27 83,95 28,13 27,49 30,77
23 45 19,75 103,70 42,09 13,97 5,78
91 113 5,93 109,62 46,53 4,44 1,49
227 249 5,93 115,55 51,06 4,53 1,39
136 159 4,94 120,49 54,90 3,84 1,10
159 181 3,95 124,44 58,02 3,11 1,00
159 181 3,95 128,39 61,16 3,15 1,00
249 272 0,99 129,38 61,95 0,79 1,00
204 227 0,99 130,36 62,75 0,79 1,00
TEMPO |ACR.PE| H= H= H= H= H= H= H= H= H= H= | H=| H= H= DESC.
(mn) | (mm) | 20 40 60 | 80 | 100 83 76 64 52 40 [ 28| 16 4 (md/s)
23 1,84 37 1,356
45 | 0,00 0 74 2,713
68 | 0,00 0 0 110 4,032
91 |27,49] 550 0 0 147 25,550
113 | 13,97 | 279 | 1100 0 0 184 57,296
136 | 4,44 89 559 | 1650 | O 0 162 90,178
159 | 4,53 91 177 | 838 [2200 0 0 140 126,323
181 | 3,84 7 181 266 |[1117| 2749 0 0 118 165,253
204 | 3,11 62 154 | 272 | 355 | 1397 | 2419 0 0 96 174,308
227 | 3,15 63 125 | 231 | 362 | 444 | 1229 | 2090 0 0 74 169,286
249 | 0,79 16 126 | 187 | 307 | 453 390 | 1062 | 1760 0 0 51 159,535
272 1 0,79 16 32 189 | 249 | 384 399 | 337 | 894 || 1430 0 0 29 145,128
295 32 47 | 252 | 311 338 | 344 | 284 | 726 | 1100 | O 0 7 126,139
318 48 63 315 274 | 292 | 290 | 231 | 559 |[770] O 0 |104,181
340 63 79 277 | 237 | 246 | 236 | 177 |391] 440 0 78,668
363 79 70 239 | 199 | 200 | 181 |124| 223 110 | 52,237
386 70 60 201 | 162 | 154 [127| 71 56 | 33,029
408 60 51 164 | 125 |108| 72 18 | 21,921
431 51 41 126 | 87 61 18 14,077
454 41 32 88 50 15 8,285
476 32 | 22| 50 12 4,252
499 22 13 13 1,760
522 13 3 0,587
544 3 0,110
DESCARGA MAXIMA Q(m3/s)= 174,31
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2.43.4.2.2. Bacia 7

O estudo de vazao realizado para a bacia 7 é apresentado a sequéncia:

P\DEINFRA\Luiz_Alves-Entr._SC-108\Minuta\Volume 3 Memoria_Justificativa\24-Estudo_Hidrologico.Doc

124



.

TICEEA 1T

149

Of PMGINI AR T4

HIDROGRAMA TRIANGULAR SINTETICO

Bacia N°=| 07 Declividade do talvegue principal = 281 %
Localizagao talvegue principal km= - Tempo de concentragdo TC= 96,9 min
Tempo de recorréncia TR=/ 100 anos Duracéo unitaria da chuva DU= 12,9 min
Area da bacia hidrografica AR= 1199 knr Tempo de pico da cheia TPC= 64,6 min
Comprimento do talvegue principal L= 8.536 m Tempo de base do hidrograma TB= 172,3 min
Desnivel do talvegue principal = 240 m Descarga de ponta do fluviograma QP= 2,320 m?/s
Coef. de caracterizagao da bacia K= 3,50 Valor adimensional (fungdo de CN) S= 89,2
N da curva de infiltrag&o no solo CN=/ 74 Perda minima por infiltragao PV= 1,0 mmh
D (min) D (h) P (mm) FS FA P1 (mm) ACR. DEP1 (mm)
13 0,22 43,00 1 1,0000 43,00 43,00
26 0,43 61,00 1 1,0000 61,00 18,00
39 0,65 75,00 1 1,0000 75,00 14,00
52 0,86 82,50 1 1,0000 82,50 7,50
65 1,08 90,00 1 1,0000 90,00 7,50
78 1,29 94,00 1 1,0000 94,00 4,00
90 1,51 99,00 1 1,0000 99,00 5,00
103 1,72 102,50 1 1,0000 102,50 3,50
116 1,94 108,00 1 1,0000 108,00 5,50
129 2,15 109,00 1 1,0000 109,00 1,00
142 2,37 112,00 1 1,0000 112,00 3,00
155 2,58 115,00 1 1,0000 115,00 3,00
Intervalo (min) P1 P1 PE ACR. DE PE Perda
de a Rearranjado | Acumulado (mm) (mm) (mm)
103 116 5,50 5,50 1,98 1,98 3,562
39 52 7,50 13,00 1,98 0,00 7,50
26 39 14,00 27,00 0,85 0,00 14,00
0 13 43,00 70,00 19,24 18,38 24,62
13 26 18,00 88,00 30,88 11,64 6,36
39 52 7,50 95,50 36,13 5,25 2,25
78 90 5,00 100,50 39,74 3,61 1,39
65 78 4,00 104,50 42,69 2,95 1,05
90 103 3,50 108,00 45,31 2,62 1,00
129 142 3,00 111,00 47,57 2,27 1,00
129 142 3,00 114,00 49,87 2,29 1,00
116 129 1,00 115,00 50,64 0,77 1,00
TEMPO |ACR.PE[ H= H= H= H= H= H= H= H= H= H= H= H= H= DESC.
(mn) | (mm) | 5g 40 60 | 80 100 88 76 64 52 40 28 16 4 (m8/s)
13 1,98 40 0,928
26 0,00 0 79 1,833
39 0,00 0 0 119 2,761
52 18,38 | 368 0 0 159 12,226
65 |11,64| 233 | 735 0 0 198 27,050
78 5,25 | 105 | 466 | 1103 0 0 174 42,872
90 | 3,61 72 210 | 698 | 1471 0 0 151 60,364
103 | 2,95 59 144 | 315 | 931 | 1838 0 0 127 79,202
116 | 2,62 52 118 | 217 | 420 | 1164 | 1618 0 0 103 85,652
129 | 2,27 45 105 | 177 | 289 525 | 1024 | 1397 0 0 79 84,468
142 | 2,29 46 91 157 | 236 361 462 | 885 || 1177 0 0 56 80,525
155 | 0,77 15 92 136 | 209 295 318 | 399 | 745 | 956 0 0 32 74,168
168 31 138 | 182 262 259 | 275 | 336 | 605 | 735 0 0 8 65,677
181 46 183 227 230 | 224 | 231 | 273 | 466 | 515 0 0 55,562
194 62 229 200 | 199 | 189 | 188 | 210 | 326 | 294 0 44,009
207 77 202 | 173 | 167 | 153 | 144 | 147 186 74 | 30,693
220 68 174 | 145 | 136 | 118 | 101 84 47 | 20,253
233 58 147 | 118 | 105 82 58 21 13,664
245 49 119 91 73 47 14 9,117
258 40 92 64 42 12 5,800
271 31 64 36 10 3,271
284 22 37 9 1,578
297 12 9 0,487
310 3 0,070
DESCARGA MAXIMA Q(m?3s)= 85,65
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2.4.4. Dimensionamento Hidraulico de Pontes

O dimensionamento hidraulico de pontes tem por objetivo a determinacdo da cota de cheia
méxima, de modo a permitir a definicdo da elevacdo minima da superestrutura da obra, de tal
forma a nao ser atingida quando da ocorréncia de vazdes extraordinarias.

Utiliza-se a Formula de Manning. Para cada altura h do nivel de agua, havera uma area molhada
A, um perimetro molhado P, um raio Hidraulico R = A/P e uma velocidade V dada por:

v=lRg% %
n

A vazao correspondente € dada por:
Q=Av
Reagrupando as duas expressoes:

AR = QN

| 2

Nesta expressao, o termo a direita é funcdo apenas das caracteristicas geométricas da secao,
para uma determinada altura h.

Sendo | e n constantes, e independentes da altura da agua, verifica-se que v e Q sédo funcao
apenas de h.

Variando-se, entdo, os valores de h tracam-se as curvas referidas a dois eixos cartesianos. No

eixo das abcissas em duas escalas, para simplificacdo dos desenhos, marcam-se os valores de
2

AR3e V. No eixo das ordenadas, os valores de h.

Assim, a partir do valor de Q,,, obtido nos estudos hidrol6gicos, obtém-se o valor requerido para
2

0 segundo termo da expressdo anterior. Igualando-se este termo a AR?3, se obtém, no eixo das

ordenadas, o valor de h . e na curva de v a velocidade na sec&o projetada. A continuag&o do

texto, apresentam-se as planilhas de dimensionamento da vazdo maxima e cota de maxima cheia
para as pontes em questao.

2.4.4.1. Bacia 4

O dimensionamento hidraulico da ponte sobre o Rio Primeiro Bragco do Norte € exibido a
continuagéao:
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DADOS DE PROJETO
TR (anos) = 100
Qp (m¥s) = 174,31
AR?3= 148,24
CALCULOS HIDRAULICOS
N Manning = 0,0450
I (m/m) = 0,0028
Free-board (m) = 1,00
H(m) | Cota(m)| L (m) Pm) | Am? R (m) R23 AR 3 | /2 Q (m¥s) V (m/s)
0 99,4393 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 100,439 | 12,57 12,86 8,12 0,63 0,74 5,97 0,05 7,02 0,87
2,00 101,439 | 14,74 15,97 21,79 1,36 1,23 26,82 0,05 31,53 1,45
3,00 102,439 | 15,98 18,37 37,21 2,03 1,60 59,58 0,05 70,06 1,88
3,50 102,939 | 16,23 19,40 45,27 2,33 1,76 79,64 0,05 93,65 2,07
4,00 103,439 | 16,45 20,42 53,44 2,62 1,90 101,47 0,05 119,32 2,23
4,50 103,939 | 16,66 21,45 61,71 2,88 2,02 124,86 0,05 146,82 2,38
5,00 104,439 | 16,88 22,47 70,10 3,12 2,14 149,68 0,05 176,00 2,51
5,00 104,439 |HMAX ——m 174,31 | 4m=== Qmax
Dimensionamento / Verificacdo Hidraulica - Ponte
e A (m?) e AR 2/3
4,5
4 ” g e
3’5 -i — / =
3 / /
= —_
= //
5 -
:
<

A e AR%3

75

100
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2.4.4.2. Bacia7

O dimensionamento hidraulico da ponte sobre o Rio Segundo Brago do Norte é exibido a

continuagéao:

7

DADOS DE PROJETO

TR (anos) = 100
Qp (m¥s) = 85,65
AR?%%= 66,80

CALCULOS HIDRAULICOS

N Manning = 0,0420
I (m/m) = 0,0029
Free-board (m) = 1,00
H(m) | Cota(m)| L (m) Pm) | Am? R (m) R23 AR 3 | /2 Q (m¥s) V (m/s)
0 108,317 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 109,317 | 7,44 7,91 4,57 0,58 0,69 3,16 0,05 4,06 0,89
2,00 110,317 | 12,98 | 13,97 14,31 1,02 1,02 14,54 0,05 18,65 1,30
2,90 111,217 | 20,00 | 22,22 31,38 1,41 1,26 39,49 0,05 50,63 1,61
3,00 111,317 | 20,00 | 22,42 33,38 1,49 1,30 4351 0,05 55,79 1,67
3,50 111,817 | 23,58 25,33 4552 1,80 1,48 67,27 0,05 86,26 1,89
3,50 111,817 |HMAX 85,65  4mmmm Qmax
Dimensionamento / Verificacdo Hidraulica - Ponte
e A\ (m?) e AR 2/3
4,5
4
35
3 %
< 25
o
S 2
=]
< 15
1 ——
0,5 -
0
0 25 50 75 100
A e ARY3

P\DEINFRA\Luiz_Alves-Entr._SC-108\Minuta\Volume 3 Memoria_Justificativa\24-Estudo_Hidrologico.Doc

728



153

COMTLIDE 1ENWI00N O PHCIMHARL D4

2.4.4.2. Bacia 14

O dimensionamento hidraulico da ponte sobre o Ribeirdo Bracinho € exibido a continuacgéo:

DADOS DE PROJETO

TR (anos) = 100
Qp (m3¥s) = 68,21
AR 3= 34,53

CALCULOS HIDRAULICOS

N Manning = 0,0450
I (m/m) = 0,0079
Free-board (m) = 1,00
H(m) | Cota(m)| L (m) Pm) | A(m?d R (M) R AR %3 | Y2 Q (m¥s) V (m/s)
0 117,349 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 118,349 | 5,56 6,62 4,70 0,71 0,80 3,74 0,09 7,39 1,57
1,50 118,849 | 6,15 7,84 7,59 0,97 0,98 7,43 0,09 14,67 1,93
2,00 119,349 | 7,26 9,44 10,93 1,16 1,10 12,05 0,09 23,80 2,18
2,50 119,849 | 9,21 11,65 15,05 1,29 1,19 17,85 0,09 35,26 2,34
3,50 120,849 | 11,61 | 14,72 24,88 1,69 1,42 35,29 0,09 69,70 2,80
3,50 120,849 |HMAX 68,21 | 4mmmm Qmax
Dimensionamento / Verificagdo Hidraulica - Ponte
—p (2) AR 2/3
4,5
4
3,5
3 %
g 25
o
E 2
=
<
0 25 50 75 100
AeAR*?
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2.5. ESTUDO GEOTECNICO
2.5.1. Introducgéo

Para fins de engenharia o solo € definido como agregado ndo-cimentado de gréos minerais e
matéria organica decomposta (particulas solidas), com liquido e gas nos espacos vazios entre as
particulas sélidas. O Solo é usado em varios projetos de engenharia rodoviaria como suporte de
fundacéo (DAS, 2007).

O objetivo do Estudo Geotécnico é o detalhamento das condi¢cdes geotécnicas, visando a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos materiais ocorrentes na regido, tendo em vista a sua
utilizacdo nos servigos de terraplenagem.

Faz parte do Estudo Geotécnico também a pesquisa de materiais naturais a serem utilizados para
a composicao das camadas do pavimento.

2.5.2. Metodologia Utilizada

Para o presente estudo adotou-se como referéncia as instrugdes contidas na Instrucdo de Servigo
para Estudo Geotécnico (IS n® 07/98), em vigéncia no DEINFRA.

2.5.3 Objetivos Especificos

Os Estudos Geotécnicos tiveram como objetivos especificos, 0os seguintes estudos descritos a
seguir:

e Estudo do subleito para implantacdo de camadas do pavimento e para subsidiar outros
projetos, tais como Drenagem e Terraplenagem;

e Estudos de ocorréncias de materiais para subsidiar os Projetos de Pavimentacéo,
Drenagem, Obras-de-arte Correntes, Obras Complementares e Terraplenagem;

e Estudo da resisténcia do solo para fundagéo das pontes projetadas e muros de contencao.

2.5.4. Prospeccéo do Subleito

Foi elaborado um plano de sondagem integral para o trecho, analisando-se o projeto geométrico
(planta e perfil) e as se¢Oes gabaritadas de terraplenagem. Foram realizados 63 furos, num total
de 275,68 m de sondagem, cujo boletim é apresentado no Volume 3B — Estudo Geotécnico, e
coletadas amostras para elaboragéo dos ensaios de caracterizacao fisica e mecanica.

Dos 63 furos de sondagem a trado, 1 (um) localizado km 38+800 LE (n° 43) apresentou nivel d’
adgua a uma profundidade de 0,4 m ndo sendo coletada. Foram identificados em 4 (quatro) locais
horizontes de solos com composi¢édo diferenciada, sendo necessério coletar as duas amostras.
Portanto, foram realizados ensaios de caracterizacao fisico e mecanica em 66 amostras de solos.

e Caracterizagéo Fisica:

v Granulometria por peneiramento — Método DNER — ME 080/94;
v Limite de liquidez — Método DNER — ME 044/71 e ABNT — MB 30;
v Limite de plasticidade — Método DNER — ME 082/94;
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e Caracterizacao Mecénica

v Compactacédo — Método DNER — ME 129/94 e 162/94;
v indice de Suporte Califérnia — Método DNER ME 049/94.

2.5.5. Determinac&o do indice de Suporte Califérnia (ISC) de Projeto

Os resultados apontaram que as 66 amostras ensaiadas apresentaram valores de expanséo
variando de 0,12% a 5,61%, e indice de suporte Califérnia (ISC) variando de 1% a 9%.

Portanto, a fim de definir o valor do ISC de projeto para fins de dimensionamento da estrutura do
pavimento, foram desconsiderados os valores de ISC < 5% e com expansao superior a 2%.

Para a definicdo do ISCp, tomou-se como base o estudo estatistico das amostras, e adotou-se a
seguinte equacao para o calculo:

ISCp= X =2EL2X0_4egy5

Jn
Onde:
ISCp = indice de Suporte de Projeto;

X = média;
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® = desvio padrao;
n = namero de elementos
Quadro 2.5.1 — Analise estatistica das amostras
. D .
ltem Hot (%) (kg)ﬁ‘]);) Exp. (%) .5.C (%)
N 49 49 49 49
X 29,11 1377,00 0,83 6,37
s 6,27 125,76 0,58 1,29
Mmin 27,88 1352,35 0,72 6,12
Mmax 30,34 1401,65 0,94 6,62
Xmin 23,62 1266,83 0,32 5,24
Xmax 26,08 1316,13 0,55 5,74

Dentro desse contexto, adotou-se como valor do ISC,, o valor igual a 1SCp =5%

2.5.6. Classificacao dos Solos: Sistema de Classificagdo da AASHTO

Os solos foram classificados pelo Sistema de Classificacdo da HRB, que divide o solo em sete
grupos principais: A-1 a A-7.

Os solos classificados sob os grupos A-1, A-2 e A-3 sdo de materiais granulares dos quais 35%
das particulas, ou menos, passam pela peneira n°® 200. Os solos com mais de 35% passando na
peneira de n° 200 séo classificados sob os grupos A-4, A-5, A-6 e A-7, esses solos sdo na maioria

dos casos, silte e materiais do tipo da argila.

A seguir sdo apresentados os resultadas da classificacdo dos respectivos solos analisados para
cada unidade geotécnica.

Quadro 2.5.2 — Classificagdo HRB Grupo de Solo

HRB Tipo Comportamento Como Subleito | Ext (m) %
A-2-4 Pedreg“'gﬁ ‘;‘?S‘ngsrzisa Siltosas Excelente a Bom 970 8,02
A-4 Solos Siltosos Mau 3.310 27,36
A-5 Solos Siltosos Mau 1.140 9,42
A-6 Solos Argilosos Mau 230 1,90
A-7-5 Solos Argilosos Mau 6.020 49,75
A-7-6 Solos Argilosos Mau 430 3,55
Total (m) 12.100 100
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Gréfico 2.5.1 — Classificacdo HRB Grupo de Solo (% da Ext.)
3,55 8,0

A4

A
=A-G
mA-T-S
mA-T-5

49,75

190

T

Quadro 2.5.3 — Classificacdo HRB Tipo de Materiais

Tipo Comportamento Como Subleito | Ext (m) %

Pedregulho com Areia Siltosas ou Argilosas Excelente a Bom 970 8,02

Solos Siltosas Mau 11.130 91,98

Total (m) 12.100 100,0

Gréfico 2.5.2 — Classificacdo HRB Tipo de Materiais (% da Ext.)
8.0z

91,98

—

W Pedregulhe com Areia Siltosas ou Argilosas Solas Siltosas

2.5.7. Expansividade dos Solos: Solos Inserviveis

Solos expansivos sdo aqueles que exibem significante variacdo de volume em presenca de agua.
O emprego de argilas expansivas como camada final de terraplenagem pode acarretar o
aparecimento de ondulacfes e trincas no pavimento. De maneira geral, admitem 0s seguintes
valores extremos de expansao:

a) Para camadas finais de terraplenagem, em cortes ou aterros: expansao < 2%
b) Para corpo de aterros: expanséo < 4%.

Para os segmentos com expansdo acima 4% nao indica-se sua utilizacdo para camadas de
terraplenagem, devendo ser destinado para areas de bota-fora.
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2.5.8. Investigacdo Geotécnica para Fundacédo de O.A.E.

A identificagéo e classificacdo das amostras foram realizadas segundo a NBR 7250/1982. Em
caso de sondagens rotativas, quando ocorre cobertura de material terroso sobre o material
rochoso, ou fragmentos em meio ao material terroso, e que ndo se faz necessaria a recuperagao
do material inconsolidado, adota-se o procedimento de sondagem rotativa com trépano de
lavagem até atingir a rocha. A sondagem rotativa € um tipo de investigacdo feita com um tubo
(barrilete), dotado de uma peca cortante, feita com material de alta dureza (coroa) fixado em sua
extremidade inferior, com a funcdo de perfurar o terreno através do movimento de rotacao.

Os servicos de campo para a investigacao geotécnica consistiram na execuc¢éo de 6 (seis) furos
de sondagem mista um para cada apoio do viaduto, numerados de SM-01 a SM-6.

As sondagens foram executadas segundo a ABNT-NBR 6484/80. A identificacdo e classificacdo
das amostras foram realizadas segundo a NBR 7250/1982.

O barrilete em geral possui uma camisa livre em seu interior com a finalidade de preservar o
testemunho quando retirado na perfuragdo. A operacdo da sondagem rotativa se faz através de
intervalos sucessivos de corte e retirada dos testemunhos (manobra), esta depende basicamente
da qualidade do material a ser perfurado. Quando a rocha possui boa qualidade, o comprimento
da manobra pode ser igual ao comprimento do barrilete (3 a 5m), caso ocorra dificuldade na
amostragem, por perda ou destruicdo do material, 0 comprimento da manobra pode ser diminuido,
até o comprimento necessario.

No caso de rochas brandas, geralmente utilizam-se coroas de videa, em rochas de média a alta
dureza, usa-se coroas com diamante industrial. Em geral os diametros mais utilizados para este
tipo de sondagem sdo: BW com diametro do furo = 59,94 mm e didmetro do testemunho=
42.04 mm e o NW com diametro do furo= 75,69 mm e diametro do testemunho= 54,73 mm.

Os testemunhos obtidos através das amostragens sdo guardados em caixas de madeira e/ou
plastico, dispostos na sequéncia exata de sua posi¢do no furo.

As profundidades dos furos, bem como as espessuras das camadas perfuradas, encontram-se
resumidas no quadro n° 2.5.4.

Quadro 2.5.4 — Sondagens Mista para O.A.E

Furo Solo Altcgggﬁg de Rocha/Matacéao Total
SM-01 1,20 - 4,70 5,90
SM-02 0,80 - 5,00 5,80
SM-03 2,80 - 3,00 5,80
SM-04 1,60 - 3,05 4,65
SM-05 4,80 - 4,10 8,90
SM-06 5,30 - 4,40 9,70

TOTAL 16,50 - 24,25 40,75

No Volume 3B — Estudos Geotécnicos sdo apresentados os 6 perfis individuais dos furos de
sondagem mista para estudo de O.A.E.
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2.6. ESTUDO DE MEIO AMBIENTE
2.6.1. Introducéo

O obijetivo principal do Estudo de Meio Ambiente é o detalhamento dos impactos ambientais e das
medidas mitigadoras e/ou compensatérias identificados nas fases anteriores, direcionando, nesta
etapa, as andlises para o corredor escolhido, e consolidando as medidas preventivas e
mitigadoras identificadas nos estudos antecedentes.

O objeto deste estudo é a implantacéo da rodovia SC-414 no segmento rodoviario que interliga a
cidade de Luis Alves e a rodovia SC-108, no municipio de Blumenau (Vila Itoupava), passando
pelo municipio de Massaranduba.

2.6.2. Escopo Basico

Seguindo as determinagdes da 1S-05 — DEINFRA/2006, o escopo basico dos servicos de meio
ambiente, nesta fase, trata-se do detalhamento dos impactos ambientais da area de influéncia do
empreendimento, identificados nas fases anteriores. Para cada impacto ambiental serdo definidas
medidas mitigadoras adequadas.

Com o objetivo de atender todas as instrucdes do manual para elaboracdo dos estudos
ambientais, o escopo deste estudo de corredores contempla o0s seguintes topicos:

Introducéo;

Escopo basico;

Metodologia;

Area de estudo:

Observacgfes de campo e coleta de dados detalhados;
Avaliacéo da coeréncia ambiental com o projeto de engenharia;
Consolidacdo das medidas de protecdo ambiental.

2.6.3. Metodologia

Respeitando os resultados dos Estudos Ambientais das fases anteriores, bem como as exigéncias
do 6rgdo licenciador e as necessidades proprias do DEINFRA, esta etapa trata do detalhamento
da alternativa de tracado escolhida para o desenvolvimento do projeto de implantacdo da rodovia
SC-414, no segmento entre a cidade de Luis Alves e a rodovia SC-108, indicando para cada um
dos impactos identificados, as medidas mitigadoras mais adequadas a evita-los, minimiza-los ou
compensa-los, em um nivel que permita sua inclusdo nos quantitativos e orcamento do projeto,
bem como o licenciamento ambiental do empreendimento rodoviario pretendido.

Para tanto, o estudo foi desenvolvido de acordo com as orientagcfes recebidas da Fiscalizacdo
bem como baseado nos seguintes documentos:

e Instrucdo de Servico IS-05 DEINFRA — Estudo e Projeto de Meio Ambiente (Edigédo
2006 — Revisada e Ampliada);

e Manual de Procedimentos Ambientais Rodoviarios — DEINFRA/2006; e

e Resolucdo CONSEMA n°. 001/2006.

2.6.4. Orientacdes Ambientais Gerais

No desenvolvimento do presente Estudo foram adotadas as seguintes orientagbes ambientais
gerais:
o Evitar interferéncias da obra pretendida em Unidades de Conservacao e areas legalmente
protegidas;
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Reduzir a necessidade de desmatamento em areas com cobertura florestal;

Minimizar os impactos da rodovia a ser implantada em areas de travessias urbanas

Evitar a segregacao de comunidades;

Evitar a interferéncia em benfeitorias;

Respeitar as atividades econdmicas estabelecidas na Area de Influéncia Direta — AID do
projeto;

Reduzir a interferéncia em corpos hidricos existentes;

o Compatibilizar o projeto da rodovia com projetos co-localizados, e;

e Preservar os sitios arqueoldgicos e outros bens tombados ou especialmente protegidos
porventura existentes na regido de desenvolvimento do projeto.

2.6.5. Area de Estudo

A area de estudo de um empreendimento deve abranger os ambientes que serdo impactados de
forma direta ou indireta pelas atividades transformadoras previstas. Os estudos foram
desenvolvidos levando em conta a delimitacdo da Area de Influéncia Direta (AID) e Area de
Influéncia Indireta (All) do projeto.

As é&reas de influéncia deste estudo foram definidas conforme recomendacdes da Instrucéo de
Servigo — IS - 05 (DEINFRA, 2006), e sdo apresentadas a seguir:

e Area Diretamente Afetada (ADA): As &reas que serdo diretamente ocupadas ou
impactadas pelo segmento rodoviario a ser implantado, tais como: o local que recebera o
corpo estradal propriamente dito, assim como as areas ocupadas pelas estruturas de apoio
necessarias ao desenvolvimento do projeto proposto.

e Area de Influéncia Direta (AID): corresponde & area onde surgem os problemas que
causam perdas diretas tanto da rodovia como de moradores e proprietarios préximos,
através das eros0Oes, desapropriacdes, perda de areas de cultivo, ruidos, entre outros. A
area compreende uma faixa contigua a rodovia com uma largura mais ou menos constante
de 1.000,00 m., sendo 500,00 m para cada lado do eixo da estrada a ser implantada
(Figura 2.6.1).

e Area de Influéncia Indireta (All): corresponde & &rea geografica em que haja a
possibilidade de ocorréncia de impactos sociais, econdmicos e ambientais, em funcdo da
implantacdo e operacdo da rodovia. Foram consideradas as extensfes territoriais
componente dos municipios de Luis Alves, Massaranduba e Blumenau, abrangendo uma
area total de 1.153,213 km?, pois a obra ird abranger os trés municipios, e todos serao
impactados e beneficiados com a obra (Figura 2.6.2).
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2.6.6. Observactes de campo e coleta de dados detalhados

Visando embasar o presente estudo, além da coleta de informacgbes e dados gerais junto as
Prefeituras Municipais dos municipios abrangidos pelo projeto de implantacdo da SC-414, e da
vistoria in loco do trecho a ser implantado, foram igualmente efetuados contatos com as liderangas
locais e os representantes dos Poderes Executivos dos municipios de Luis Alves, Massaranduba
e Blumenau, oportunidade na qual os representantes da populacdo local externaram suas
expectativas quanto aos resultados da obra a ser realizada, bem como indicados pelos mesmos
0os pontos do trecho a ser implantado considerados como mais importantes por tais
municipalidades.

A implantacdo do segmento da SC-414 contemplada pelo projeto em questdo, quando
consultadas as liderancas dos municipios que perfazem a Area de Influéncia Indireta do mesmo, é
uma antiga aspiracdo ndo s6 das comunidades lindeiras bem como, e principalmente, dos
habitantes da cidade de Luis Alves, visto que a execucdo de tal obra rodoviaria, segundo as
autoridades locais, além de representar a definitiva e completa integracdo da sede daquele
municipio com os principais po6los econbmicos da regido Nordeste do Estado, igualmente
proporcionara uma ligacao alternativa de tais polos com a Rodovia Federal BR-101 e o porto de
Itajai, aumentando sobremaneira a possibilidade de circulacdo de bens, mercadorias e de
pessoas, fatos estes que sem duavida favorecerdao de forma direta ndo s6 o desenvolvimento
econdmico e social da sede daquele Municipio, bem como de toda a regido de insercdo do
corredor selecionado, neste caso em especial a area rural do municipio de Massaranduba, assim
como a éarea rural componente da por¢cdo nordeste do municipio de Blumenau, beneficiando
diretamente inclusive, as localidades rurais de Terceiro Brago do Norte e Braco Direito
(Massaranduba) e Fundo Sete (Blumenau), entre outras.

- Localizagdo Geogréfica

O empreendimento rodoviario contemplado pelo presente projeto trata-se do trecho da SC-414
gue interliga a cidade de Luis Alves a Rodovia Estadual SC-108, apresentando 12.790 km de
extenséo.

O projeto de implantacdo da rodovia SC-414, no trecho contemplado pelo projeto em Estudo, se
desenvolvera no ambito territorial dos municipios de Luis Alves, Massaranduba e Blumenau,
unidades federativas municipais estas que, situadas na Mesorregido do Vale do Itajai, porgédo
Centro-Leste do estado de Santa Catarina, e Mesorregido Norte, abrangem uma area de
1.153,213 km=.

- Dos Municipios Afetados

As unidades federativas municipais diretamente afetadas pelo projeto proposto apresentam-se da
seguinte forma:

e Luis Alves: Situado na Microrregidao de Blumenau, integra os municipios componentes da
Mesorregido do Vale do Itajai, encontrando-se vinculado administrativamente a Secretaria
de Desenvolvimento Regional de Blumenau, bem como filiado a Associacdo dos
Municipios da Foz do Rio Itajai (AMFRI).

e Massaranduba: Situado na Microrregido de Joinville, integra 0s municipios componentes
da Mesorregido do Norte Catarinense, encontrando-se vinculado administrativamente a

Secretaria de Desenvolvimento Regional de Jaragua do Sul, bem como filiado a
Associacao dos Municipios do Vale do Itapocu (AMVALI).

e Blumenau: Sede da Microrregidao de Blumenau integra os municipios componentes da
Mesorregido do Vale do ltajai, encontrando-se vinculado administrativamente a Secretaria

P:\DEINFRA\Luiz_Alves-Entr._SC-108\Impressao_Definitiva\Volume_3_Memoria_Justificativa\26_Estudo_de_Meio_Ambiente.docx

741



166

IGUATEMI

OOMSUINE | AT T D CEMHART A (T4

de Desenvolvimento Regional de Blumenau, bem como filiado a Associagdo dos
Municipios do Médio Vale do Itajai (AMMVI).

Na Figura 2.6.3 pode-se observar a situacdo dos municipios a serem indiretamente afetados pelo
projeto de implantacdo em questdo, em relacdo ao Estado de Santa Catarina e aos demais
municipios componentes de suas Microrregides:

Figura 2.6.3: Situacdo do municipio de Blumenau (em vermelho) e Luis Alves (em laranja) em relacao
Microrregido de Blumenau (em amarelo) e do municipio de Massaranduba (em azul escuro) em relagéo
Microrregido de Joinville (em azul claro).

QD Q-

2.6.6.1. Meio Socioecondmico

2.6.6.1.1. Breve historico da formagdo dos municipios

De modo geral se observa que a &rea de insercédo do presente projeto foi inicialmente colonizada
em sua porcdo Sul (Luis Alves) por imigrantes Italianos e em sua por¢cdo Norte (Massaranduba)
por imigrantes Alemédes, que em tais regides se fixaram nos anos de 1877 e 1865
respectivamente. Por outro lado o municipio de Blumenau foi inicialmente colonizado a partir de
meados da década de 50 do século XIX por imigrantes alemaes, seguidos posteriormente, j4 na
primeira metade do século XX por imigrantes italianos, poloneses e descendentes de imigrantes
portugueses, estes ultimos oriundos do vale do Rio Tijucas.

- Historico de Blumenau

Originalmente a regido atualmente ocupada pelo municipio de Blumenau, segundo a bibliografia
consultada, era habitada por indios Kaigangs, Xoklengs e Botocudos, apresentando mesmo antes
da fundagéo da Coldnia Blumenau, familias estabelecidas na regido de Belchior e nas margens do
Rio Itajai-Acu.

Em 1850, o filésofo alemédo Dr. Hermann Bruno Otto Blumenau obteve do Governo Provincial
brasileiro uma area de terras de duas léguas para estabelecer uma coldnia agricola, com
imigrantes europeus.
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Em 02 de setembro de 1850, dezessete colonos chegaram ao local onde hoje se ergue a cidade
de Blumenau. Muitos outros imigrantes atravessavam o Oceano Atlantico e assim foi crescendo o
namero de agricultores, povoadores e cultivadores dos lotes, medidos e demarcados ao longo dos
rios e ribeirbes que banhavam o territério da concessdo. No principio, a Colonia era de
propriedade do fundador, Dr. Blumenau.

Em 1860 o Governo Imperial encampou o empreendimento e o Dr. Blumenau foi mantido na
direcdo até a elevacdo da colbnia a categoria de municipio, em 1880. Em poucos anos, Dr.
Blumenau, dotado de grande energia e tenacidade, fez da colénia um dos maiores
empreendimentos colonizadores da América do Sul, criando um importante centro agricola e
industrial influente na economia do Pais.

Como heranca da histdria de sua colonizagdo, a microrregido de Blumenau apresenta costumes e
tradicbes Unicos, visto ter sido colonizada no inicio por alemées, seguidos de italianos e
poloneses, e também descendentes de portugueses, estes ultimos oriundos do Vale do Rio
Tijucas, predominando na regido as culturas alema e italiana.

Até o ano de 1934 o territério do municipio somava 10.610 km2. Entretanto, apés sucessivos
desmembramentos, que resultaram na criacdo de trinta e oito novos municipios, atualmente
Blumenau ocupa uma area de tdo somente 519,8 km2, dos quais 206,8 km2 (39,78%) compdem
sua area urbana e 313,0 km2 (60,22%) sua area rural.

Atualmente Blumenau conta com 35 Bairros e 02 Distritos, entre estes os Bairros de Fidelis,
Fortaleza Alta e Itoupava Central e o Distrito de Vila ltoupava, que englobam a area diretamente
atingida pelo projeto proposto.

No tocante a populacdo, segundo o Censo IBGE 2010, Blumenau apresenta uma populacéao total
residente de 309.011 habitantes, dos quais 294.733 (95,39%) se encontram domiciliados em sua
area urbana e 14.238 (4,61%) se encontram domiciliados em sua area rural. Em relacdo ao
restante do Estado, Blumenau é o terceiro municipio mais populoso, concentrando 5% da
populacao total de Santa Catarina, apresentando uma taxa de crescimento em relacdo aos dados
aferidos no Censo do ano de 2000 de aproximadamente 18,03%, indice superior ao apresentado

por Santa Catarina (16,68%) e pelo Brasil (12,3%) no mesmo periodo.

Segundo o PNUD do ano de 2000, Blumenau apresenta um IDH geral de 0,855, considerado alto,
ocupando a época a 52 posicdo no ranking de desenvolvimento humano de Santa Catarina e a 192
no cenario brasileiro.

- Historico de Luis Alves

A histéria de Luis Alves inicia-se na década de 70 do século XIX, com a imigracao italiana para o
Brasil e posteriormente com a chegada de imigrantes alemaes e acorianos.

Em dezembro de 1876, uma Comissédo encarregada de discriminar as terras no entdo municipio
de ltajai, segue pelo Rio Luis Alves, a fim de escolher o melhor local para o estabelecimento de
uma colbnia, iniciando a medicédo de 16 lotes, com 30,25 ha cada. Ao final de setembro de 1877,
ja haviam sido medidos ao longo do Rio Luis Alves um total de 224 lotes, permitindo desta forma
gue em novembro daquele mesmo ano se desse inicio o povoamento da Colbnia Luis.

Os italianos foram os pioneiros na colonizacdo de Luis Alves e logo apos foram seguidos pelos
alemaes, austriacos e portugueses. Em 29 de novembro de 1877 chegava a primeira remessa de
colonos eram 79 colonos. A segunda remessa chegou em 10 de dezembro de 1877 e a terceira
remessa chegou dia 30 de dezembro de 1877.

Eram esses colonos italianos e austriacos, que ocuparam os primeiros 52 lotes, sendo 28 lotes as
margens do Rio Luis Alves e 24 lotes as margens do Braco do Norte. Ja os alemaes que
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chegaram ocuparam 11 lotes as margens do ribeirdo Maximo, enquanto os colonos nacionais
tiveram 30 lotes, as margens dos ribeirdes Serafim e Braco Seco. E por ultimo os portugueses
ocuparam lotes cedidos a eles as margens do Rio do Peixe. O diretor da colbnia, era Julio Grothe,
administrou-a muito mal e foi demitido. Grothe entdo foi substituido pelo engenheiro Pedro Luis
Taulois, a 13 de setembro de 1878, esse por sua vez exerceu a funcdo até emancipagéo politica
de Luis Alves.

A colbnia de Luis Alves teve também, vida acidentada, registrando-se varios motins entre 0s
colonos, obrigando o emprego e a permanéncia da for¢a policial para manter a ordem com relativa
frequéncia. Tal situacdo motivou o0 seu lento progresso até que, em 1890 o Governo da Provincia
de Santa Catarina viu — se na contingéncia de |he retirar os favores coloniais, extinguindo a
coldnia Luis Alves, fato este que nao impediu a chegada de novas levas de imigrantes nos anos
para a regiao.

Em 1893, a companhia Torrens estabeleceu 83 colonos em area medida em Luis Alves,
seguindo—se nos dois anos seguintes mais 84, aproveitando assim 167 dos 475 lotes
demarcados.

Tendo sido vinculada administrativamente a Brusque e posteriormente a Blumenau, a colbénia de
Luis Alves foi praticamente esquecida até o ano de 1903, momento em que tal comunidade passa
a ser Distrito do municipio de Itajai com a promulgagdo do Decreto datado de 10 de janeiro de
1903, perdurando tal vinculo administrativo até o ano de 1958.

Em 21 de junho de 1958 Luis Alves foi elevado a categoria de Municipio, com a promulgacgéo da
Lei n° 348, dando-se sua emancipagdo politica na data de 18 de julho daquele mesmo ano,
alteracOes administrativas estas que, entretanto, ndo impediram certa decadéncia daquela
unidade administrativa municipal, especialmente nas décadas de 60 e 70 do século passado,
momento em que ocorre um intenso éxodo rural, tendo em vista a desvalorizacéo da agricultura, a
falta de incentivo do Governo estadual para com 0s pequenos municipios e oportunidades de
trabalho proporcionadas pelas fabricas que comecavam a se estabelecer na regido, atividade
econbmica esta Ultima que se iniciava de modo ainda incipiente na sede daquele municipio e de
modo bem mais vigoroso no municipio de Blumenau.

A partir do ano de 1977, com a abertura do segmento da rodovia SC-413 que interliga a sede do
municipio de Luis Alves as rodovias BR-470 e BR-101, formando um corredor de ligacdo com o
litoral do Estado, juntamente como surgimento da bananicultura, finalmente tal unidade
administrativa municipal experimenta efetivamente o inicio de um ciclo de desenvolvimento
econbmico, neste caso traduzido pela melhoria das estradas e a constru¢cdo de pontes que
favoreciam a ligacdo entre as comunidades e a sede daquele municipio, pela expansdo do
abastecimento de energia elétrica mediante o desenvolvimento da eletrificagcdo rural, pela
implantacdo de um sistema de abastecimento de agua para a sede municipal, fatores estes que
entre outros, diminuiram sensivelmente o éxodo rural que anteriormente se verificava em tal
municipio.

Neste ponto, um fato que merece destaque na histéria de Luis Alves, € a ocorréncia de eventos
climaticos extremos que culminaram com uma série de enchentes desde a época da criacdo da
colénia que deu origem aquele municipio até os dias atuais. Desta forma se observa que ja no
ano de 1880, ocorreu a primeira grande enchente naquela regido momento em que, inclusive, se
registrou a perda por afogamento ou soterramento, da vida de 25 colonos que ali haviam se
estabelecido.

Posteriormente nos anos de 1911, 1927, 1948, 1970, 1983 e 1984, torna-se a registrar enchentes
no referido municipio, eventos estes que, embora ndo tenham ocasionados vitimas fatais,
causaram SEérios prejuizos a agricultura e a pecuaria luisalvense.
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Ja nos dias 21, 22 e 23 de novembro de 2008, periodo em que foi registrado impressionantes 550
mm de chuva em pouco menos de 72 horas, se verifica uma das maiores tragédias da regido de
Luis Alves, com a ocorréncia de 11 vitimas fatais devido a deslizamento de terras. Em tal
oportunidade a sede municipal, que se viu por cinco dias isolada dos demais municipios da regiéo,
devido aos deslizamentos de terra que afetaram toda a estrutura viaria de tal municipio, bem
como impediram o trafego na SC-413, tanto no trecho daquela rodovia que havia sido implantado
ao final da década de 70 do século passado, quanto no segmento daquela rodovia contemplado
pelo projeto em estudo, sofreu por quase uma semana com a falta de energia elétrica e de
servicos de telefonia, bem como teve centenas de casas e benfeitorias destruidas ou danificadas
resultando em um numero consideravel de desabrigados e em sérios prejuizos para a economia
local.

Posteriormente, nos dias 21 e 22 de janeiro de 2011, uma tromba d’agua torna a assolar Luis
Alves, sendo veificado no periodo de tdo somente quatro horas uma precipitagdo de 150 mm de
chuva, evento climatico este que embora ndo produzisse vitimas fatais, fez com que o Rio Luis
Alves subisse pouco mais de 6,00 metros acima de seu nivel normal, resultanto no isolamento de
oito bairros e alagamentos em residéncias e pontos comerciais principalente nos Bairros Vila do
Salto, Dom Bosco, Centro, Braco Elza, Vila Nova e Rio do Peixe.

Finalmente, no dia 25 de fevereiro de 2011, outra tromba d’'agua se abate na regido, desta feita
tdo somente e em especifico na sede do municipio de Luis Alves, momento em que no periodo de
pouco menos de trés horas se verificou uma precipatacdo de aproximadamente 120 mm de
chuva, fazendo com que o Rio Luis Alves subisse 5,00 metros acima de seu nivel normal, evento
climético este que resultou no isolamento do Bairro de Brago Cunha devido a queda de uma ponte
e novamente no alagamento dos Bairros Vila do Salto, Dom Bosco, Centro, Braco Elza, Vila Nova
e Rio do Peixe, assim como nos Bairros Alto Canoas e Braco Miguel, gerando grandes prejuizos a
populacao luisalvense.

- Historico de Massaranduba

O inicio da colonizacdo de Massaranduba se deu com a chegada de imigrantes alemaes que, no
ano de 1870, vieram a se instalar nas regibes denominadas Campinha e Patriménio devido a
expansao da ocupacdo da Coldnia Dr. Blumenau, dando inicio a producao agricola.

Entretanto, diante da necessidade de organizar a ocupacéo dos lotes e de dar aos imigrantes um
documento que atestasse o seu direito a propriedade, no ano de 1885 o agrimensor Oscar
Schipmann, sob o comando de Otto Blumenau, foi autorizado a iniciar suas atividades de
demarcacdo e medidas das terras devolutas do Lago Massaranduba, trabalho que foi concluido
apenas em 1892, resultando em uma area cadastrada de 2.178 hectares divididos em 105 lotes
coloniais que foram inicialmente alugados para 105 arrendatarios até que os titulos definitivos de
tais propriedades fossem devidamente assinados.

Em um segundo momento, j& no ano de 1908, aportam na regido levas de imigrantes italianos e
poloneses, tendo aqules primeiros se instalado na regido alta do municipio em terras que a época
ainda pertenciam a Antiga Colénia Luis Alves e aqueles segundos na regido de Braco do Norte,
comunidade esta ultima na qual se verifica a Igreja de Nossa senhora do Rosario, a mais antiga
edificacdo do género atualmente existente em Massaranduba.

No ano de 1921 a regido de Massaranduba foi elevada a categoria de distrito de Blumenau, assim
permanecendo até a promulgacdo da Lei Estadual n°. 247 de dezembro de 1948, momento em
gue pela primeira vez foi criado o municipio de Massaranduba, sendo suas terras desmembradas
dos municipios de Blumenau, Itajai e Joinville.

Entretanto, tal municipio pouco durou haja vista que, no segundo semestre de 1949, a Sede e a
denominacao de tal unidade administrativa municipal passou a compor o 2° Distrito do municipio
de Guaramirim.
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Finalmente, através da promulgacéo da Lei Estadual n°. 746 na data de 29 de agosto de 1961, por
iniciativa do entdo Governador Celso Ramos, mais uma vez o Distrito de Massaranduba foi
elevado a categoria de municipio, desta feita com a denominacao de Adolfo Konder, denominagéo
que a época foi contestada pela populacdo local através de abaixo assinado, dando-se sua
emancipagdo definitiva j& com a denominagcdo de Massaranduba, corruptela neste caso
popularmente selecionada em homenagem a &rvore magaranduba (Micropholis crassipedicellata)
abundante na regido, sendo sua sede definitivamente instalada somente na data de 11 de
setembro de 1961.

2.6.6.1.2. Usos do solo

Mediante a andlise dos dados resultantes do Censo Demografico/2010 e Censo
Agropecuario/2006, associados as pesquisas de campo, concluiu-se que na area em estudo o uso
do solo esta basicamente direcionado a exploracdo dos recursos edaficos por meio de atividades
agropastoris, agricultura e silvicultura (Figuras 2.6.4 a 2.6.8).

Figura 2.6.5: Areas de pastagem proxima a estrada existente

P:\DEINFRA\Luiz_Alves-Entr._SC-108\Impressao_Definitiva\Volume_3_Memoria_Justificativa\26_Estudo_de_Meio_Ambiente.docx

746



171

IGUATEMI

COHSUICES B SRWRRO0E T PHCERH AR (T4

Figura 2.6.6: Cultivo de Palmeira Real ao longo da estrada

e Y

e R et ]

Figura 2.6.8: Cultivo de Palmeira Real as margens da rodovia existente

A é&rea do municipio de Massaranduba, por onde percorre a maior parte da rodovia objeto deste
estudo, é de 373,297 km?, aproximadamente 45,1% deste montante, o equivalente a 168,58 km?2,
corresponde a soma das areas dos 959 estabelecimentos agropecuarios.

As parcelas de solo direcionadas as atividades agricolas de carater temporério (lavouras ciclicas)
perfaziam uma area de 52,93 km2 aproximadamente 31,3% da superficie total dos
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estabelecimentos e 14,1% da area do municipio. Neste aspecto destacam-se as culturas de arroz,
cana-de-acucar, mandioca e milho.

Com 30,28 km?, as &reas destinadas as culturas permanentes correspondiam em 2006 com
aproximadamente 17,9% da &rea total dos estabelecimentos (Figuras 2.6.9 e 2.6.10).

vy . I
e Al L
Figura Palmeira Real as margens da estrada existente.

Relacionado as &reas reservadas ao pastoreio, representavam 6% do montante total da superficie
dos estabelecimentos, o equivalente a 10,24 km? (Figura 2.6.11).
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Figura 2.6.11: Area de pastagem préxima a estrada existente

As parcelas destinadas ao cultivo florestal abrangiam uma &rea de aproximadamente 39,62 km?2,
que equivale a 23,5 % das areas cobertas por matas e florestas (Figuras 2.6.12 a 2.6.14).

As é&reas utilizadas por matas e/ou florestas destinadas a preservagdo permanente ou reserva
legal, correspondiam a uma area de 20,78 kmz, cerca de 5,5% da area do municipio.

Quadro 2.6.1: Estabelecimentos Agropecudrios: areas e usos do solo, 2006.

Lo Estabelecimentos Lavouras Lavouras Matas e
Municipios Agropecuarios permanentes | Temporarias Pastagens Florestas
n.c Km?2 Km?2 % Km?2 % Km?2 % Km?2 %
Luis Alves 723 200,52 | 60,28 30 8,31 4,1 19,26 9,6 64,35 32
Massaranduba 959 168,58 | 30,28 | 17,9 | 52,93 | 31,3 | 10,24 6 39,62 | 23,5
Blumenau 1.165 460,48 | 24,62 5,3 133,65 29 32,77 7,1 21,51 4,6

Fonte: IBGE — Censo Agropecuario — 2006.

Ao percorrer a estrada existente, a qual sera aproveitada para a implantacdo da rodovia objeto
deste estudo, ao longo dos municipios de Luis Alves e, sobretudo, Massaranduba, destacou-se a
presenca da cultura de palmito (palmeira real) e banana, observou-se também algumas &reas
destinadas a silvicultura e pastagem, a presenca de agudes, residéncias e galpdes. A localidade
possui caracteristicas rurais marcantes, as quais estdo expressas nas atividades agropastoris e
nas pequenas propriedades rurais. Todavia, foram observadas quatro travessias urbanas, onde
existe um aglomerado de casas, e algumas infraestruturas como escola e igreja. Outro aspecto
importante a ressaltar sdo as grandes extensdes de Areas de Preservacdo Permanente (APPS) ao
longo da rodovia existente, tendo em vista que grande parte do seu tracado se desenvolve ao
longo do Rio Luis Alves e Ribeirdo Terceiro Brago do Norte, e perpendicular a alguns dos seus
afluentes. Ao longo da estrada existente observou-se a presenca de remanescentes da vegetacao
nativa.
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Figura 2.6.14: Estrada existente — APP ao ongo do rio Luis Alves
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Figura 2.6.15: Galpdo as margens da estrada existente e que sera desapropriado para a implantacdo da
rodovia (km 31+050, LD).

da existente
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Figura 2.6.17: Estrada existente em APP ao longo de curso d’agua
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Figura 2.6.18: Edifica¢Bes as margens da estrada existente — Travessia Urbana
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Figura 2.6.19: Travessia urbana — Comunidade de S&o José (km 32+600 — 3314'20).
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Figura 2.6.21: Vista da estrada existente — Igreja e edificagdes — Travessia Urbana comunidade Brao
Direito (km 34+900).

Figura 2.6.22: Usos do solo — area de pastagem e ao fundo silvicultura.
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Figura 2.6.23: Propriedade e agude as margens da estrada existente.
2.6.6.1.3. Populagéo

Atualmente, segundos dados do censo IBGE 2010, se observa que 0s municipios componentes
da Area de Influéncia Indireta do projeto em Estudo apresentam, somados, uma populacio total
de 334.123 habitantes dos quais 92,48% (309.011 hab.) se encontram domiciliados no municipio
de Blumenau, 3,12% (10.438 hab.) se encontram estabelecidos no municipio de Luis Alves e
4,40% (14.674 hab.) no municipio de Massaranduba.

Nestes municipios ocorre uma extrema predominancia da populagdo urbana: 305.635 hab.
(91,47%), sobre a populacdo rural: 28.488 hab. (8,53%), fato este em muito favorecido pela
discrepancia de distribuicdo populacional apresentada por Blumenau em relacdo aquela
apresentada por Luis Alves e Massaranduba, haja vista que enquanto aguele primeiro municipio
possui um total de 294.773 (95,39%) habitantes domiciliados na area urbana e 14.238 (4,61%)
habitantes sediados na area rural, aquelas segundas unidades administrativas municipais
apresentam somadas 10.862 (43,25%) habitantes sediados em areas urbanas contra 14.250
(56,75%) habitantes sediados em areas rurais, apresentando desta forma, uma distribui¢cdo
populacional bem mais equilibrada que Blumenau.

O municipio de Luis Alves é o que detém o maior nimero de habitantes residentes na zona rural,
68,8%, de acordo com o censo de 2010. Massaranduba possui 48,1% da populagéo residente na
zona rural, indice bem acima da média do estado, e Blumenau é o municipio mais urbanizado com
95,3% da populacéo residente na zona urbana (Tabela 2.6.1).

Na tabela a seguir pode-se observar a evolugdo populacional dos trés municipios da area de
influéncia indireta (All).

Tabela 2.6.1: Evolucdo da populacéo residente por situacao

Municipios Censos Total Urbana % Rural %
1980 6.480 1.037 16,0 5.443 83,9

Luis Alves 1991 6.440 1.575 24,4 4.865 75,5
2000 7.974 2.124 26,6 5.850 73,3
2010 10.438 3.256 31,1 7.182 68,8
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Municipios Censos Total Urbana % Rural %
1980 11.986 2.654 22,1 9.332 77,8
Massaranduba 1991 11.168 3.703 33,1 7.465 66,8
2000 12.562 4.629 36,8 7.933 63,1
2010 14.674 7.606 51,8 7.068 48,1

1980 157.251 146.028 92,8 11.223 7,1
Blumenau 1991 212.025 186.327 87,8 25.698 12,1
2000 261.808 241.943 92,4 32.539 12,4

2010 309.011 294.773 95,3 14.238 4,6

Fonte: IBGE — Diretoria de Estatistica, Geografia e Cartografia.

O municipio de Blumenau é o que apresenta a maior densidade demografica igual a 594,4
hab./km?, e a menor corresponde a Massaranduba com 39,3 hab./km? (Tabela 2.6.2).

Tabela 2.6.2: Densidade Demogréfica 2010

Municipios Area km? Hab./ km?
Luis Alves 260,081 40,1
Massaranduba 373,297 39,3
Blumenau 519,835 594,4
Fonte: IBGE.

2.6.6.1.4. Aspectos Econémicos

De acordo com dados do IBGE, o setor secundario € o mais representativo, em termos de valores,
na composi¢cdo do PIB Luis Alves. Segundo dados da prefeitura municipal este setor destaca-se
principalmente pela industria de cachaca, sendo os principais produtores/engarrafamentos
Bompani Ind. Com. de Bebidas, Cachaca Spezia, Ind. Com. de Aguardente Morauer, Cachacas
Wruck, Cachacga Artesanal Bylaardt, José Lino Momm, Jo&o Batista Delmbnego, Florisvaldo Rech,
Edevaldo Hess, Pedro Schoepping, Osmar Leonardo Schmitz (Déqui),Eliseu Schmitz, Paulo
Winter, Ivo Kamer, Paulo Schoepping e Domingos Rossi.

Outros destaques sdo a madeira beneficiada - serrada/desdobrada, pecas para veiculos e
tratores, frigorificos (quatro bovinos, um de suinos, e duas fabricas de embutidos), confec¢bes
(Carlone Ind Com de Confeccdes, Faraeli Confecgdes, Selva Siul Ind. Com. de Confeccodes, J.T.
Rech Irméos Ltda, Marco Textil, Tecelagem Pasilmar, Abrange Téxtil, Veber & Cia Estamparia,
Daiemer Ind. de Confecgbes, Tecelagem JK, JP Estamparia, Fader Estamparia, Marcel Malhas,
Bali Téxtil, entre outras e vérias fac¢des) e doces em conserva, que sdo exportados para outros
municipios.

A industria de manufatura e transformacdo vem crescendo gradativamente ao longo da ultima
década e estd se consolidando no municipio como fonte de empregos e renda. Apresenta
aumento na movimentacdo econémica na ordem de 100% entre 1996 e 2003 e um crescimento
semelhante com o nimero de empregados e 0 nimero de estabelecimentos, indicando que as
industrias estdo se expandindo a cada ano.

Atualmente no setor téxtil destacam-se duas empresas, a Indulstria e Comércio Dudalina S.A. e a
ROVITEX Industria e Comércio de Malhas Ltda. Ambas sdo de grande porte e movimentam a
economia do municipio, sendo que a Ind. e Com. Dudalina S.A. é a maior camisaria da América
Latina. No setor de fundigdo destaca-se a Aceria Frederico Missner S.A., que atende diversos
setores e esta operando ho municipio desde 1976.

O setor terciario da economia fundamenta-se nos aspectos mais dinAmicos da atividade
econbmica, haja vista ser o responsavel pela movimentacdo da riqueza e gerador do
relacionamento entre os trés setores. Sendo articulador de grande parte da infraestrutura
necessaria para o bom desempenho das relacdes de troca entre os consumidores e empresas
privadas e publicas, visa ao melhor bem estar da sociedade.
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As empresas comerciais do municipio de Luis Alves representam 69% do total de
estabelecimentos do setor terciario e empregam 67% do total do setor. Observa-se também que
as empresas de atividades imobiliarias, aluguéis e servigos prestados as empresas apresentam 0s
maiores salarios e sdo as que concentram maior renda com total de 24% dos salarios pagos e
apenas 12% do total de empregos.

No setor priméario destaca-se a agricultura, segundo dados da prefeitura municipal esta atividade
econdmica representa 70% na producdo do meio rural e 50% do movimento econdémico. A
bananicultura faz do municipio o segundo maior produtor de bananas do Estado de Santa
Catarina, sendo o nivel tecnoldgico adotado considerado o mais avancado desta producao.

De acordo com dados da prefeitura de Massaranduba a principal cultura econémica é o arroz
irrigado, sendo cultivado dentro do sistema de producgdo tradicional na regido, cultivado nas
varzeas.

Além do cultivo do arroz tém destaque também no Municipio o cultivo da banana e da palmeira
real, que surgiram como alternativa de renda para os produtores das regides mais elevadas do
Municipio.

Outras culturas como a criacdo de peixes em acgudes, a criagdo de peixes em arrozeiras, o fumo,
o milho, o feijdo, o eucalipto, o pinus, a criacdo de gado de corte, a criagdo de suinos, e a criagdo
de frango também sdo fontes de renda alternativa para os produtores rurais.

No setor secundario destacam-se as industrias de beneficiamento de arroz, industrias téxteis,
moveleiras e de esquadrias, industrias quimicas, de plasticos e metallrgicas. Na economia
terciaria destaca-se o0 comércio. No comércio local, lojas, armazéns, agropecuarias,
supermercados, bares, lanchonetes, restaurantes, entre outros.

A base da economia de Blumenau é o setor terciario (servicos e comeércio), responsavel por
54,4% do PIB municipal, e o setor secundario (industria) responsavel por 33,8% da economia do
municipio. A agropecuaria (setor primario) participa de forma infima com a receita municipal, pois
o valor adicionado deste setor representa apenas 0,21% do montante arrecadado.

Blumenau possui a quarta maior economia do Estado, ficando atras dos municipios de Joinville,
Itajai e Florian6polis. Possui um diversificado parque fabril, com importantes indUstrias téxteis (Cia
Hering, Dudalina, Teka, Karsten), metallrgicas, mecéanica e de material elétrico.

No quadro a seguir pode-se observar a composicdo do PIB dos trés municipios da area de
influéncia indireta (All).

Quadro 2.6.2: Composicao do PIB municipal por setor - 2009

Valor
Municioios adicionado | Agropecuéria Industria Servigos Impostos PIB per
P total (R$ (R$ mil) (R$ mil) (R$ mil) (R$ mil) capita
mil)
Luis Alves 207.785 19.698 87.835 76.191 24.061 21.858,28
Massaranduba 258.987 37.445 95.916 104.872 20.754 17.861,15
Blumenau 7.678.830 16.806 2.600.030 4.183.914 878.080 25.646,02

Fonte: IBGE — Produto Interno Bruto dos Municipios, 2009.
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> Produto Interno Bruto (Valor Adicionado) > Produto Interno Bruto (Valor Adicionado) > Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Luiz Alves Massaranduba Blumenau

Agropecudria Agropecudria Agropecudria 16.806
M 1ndustria . Indistria B 1ndistria 2.600.030
. Servigos . Servigos . Servigos 4.183.914

Figura 2.6.24: Gréafico do PIB dos municipios da Area de Influéncia Indireta — All.
Fonte: IBGE — 2009.

Nas tabelas a seguir sdo apresentadas as praticas agricolas desenvolvidas nos municipios da
area de influéncia indireta, a quantidade produzida, a area plantada e o valor da producao.
Predominam nos municipios lavouras temporarias de leguminosos e cereais. No municipio de Luis
Alves destaca-se a producdo de arroz e cana-de-aglcar na lavoura temporaria. No municipio de
Massaranduba destaca-se o arroz, a cana-de-aglcar, a mandioca e o milho. E no municipio de
Blumenau a cultura da cana-de aglcar, da mandioca e do milho.

Em 2010, Massaranduba foi o 5° maior produtor de arroz do estado de Santa Catarina, ficando
atras dos municipios de Turvo, Forquilhinha, Meleiro e Nova Veneza. O municipio foi responsavel
por 4,7% do total da quantidade produzida pelo estado. E na produgdo da cana-de-agUcar, o
municipio ficou na 172 posi¢céo estadual.

Apesar de nao ter registrado producdo de cana-de-agucar em 2010, Luis Alves é um grande
produtor desta cultura. Em 2004 ficou na 122 posicdo no estado, em 2005, na 13%; em 2006, na
162 em 2007, na 18%;, em 2008, na 92; e em 2009, na 142.

Tabela 2.6.3: Lavouras temporérias de Luis Alves — 2004/2010

Quantidade produzida Area plantada (ha) Valor da prod_ugéo (em mil
Cultura (ton.) reais)
2004 2010 2004 2010 2004 2010

Arroz (em casa) 5.850 4.550 650 650 2.925 2.639
Cana-de-acUcar 11.700 260 702
Mandioca 525 600 35 30 221 180
Milho (em gréo) 144 72 60 30 60 20
Tomate 120 8 3 2 120 13

Fonte: IBGE — Producéo Agricola Municipal, 2010.

Tabela 2.6.4: Lavouras tempordrias — Massaranduba 2004/2010

Quantidade produzida Area plantada (ha) Valor da prod_ugéo (em mil
Cultura (ton.) reais)
2004 2010 2004 2010 2004 2010

Arroz (em casca) 51.300 49.493 5.700 5.700 32.319 26.726
Cana-de-agucar 7.200 7.200 150 150 468 504
Feijdo (em gréo) 36 15 40 23 50 17
Fumo (em folha) 47 16 22 8 203 104
Mandioca 3.000 1.500 150 150 1.350 1.200
Milho (em gréo) 1.908 360 530 100 572 87

Fonte: IBGE — Producéo Agricola Municipal, 2010.
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Tabela 2.6.5: Lavouras temporérias — Blumenau 2004/2010

Quantidade produzida

Area plantada (ha)

Valor da producéo (em mil

Cultura (ton.) reais)
2004 2010 2004 2010 2004 2010
Arroz (em casca) 240 280 40 40 115 157
Batata-doce 200 200 5 5 48 77
Batata-inglesa 18 200 3 5 6 96
Feijdo (em gréo) 9 10 9 10 7 10
Cana-de-acUcar 8.190 182 491
Fumo (em folha) 2 1 9
Mandioca 5.780 4.080 340 340 867 571
Melancia 24 24 2 2 8 13
Milho 1.800 600 500 200 432 174
Tomate 200 200 5 5 240 226

Fonte: IBGE — Producéo Agricola Municipal, 2010.

Relacionado as lavouras permanentes, predominam nos estabelecimentos agropecuérios areas
destinadas a fruticultura e o palmito. Destaca-se a producdo de banana nos municipios de Luis
Alves e Massaranduba. Nos Uultimos anos esta se sobressaindo a producdo de palmito no
municipio de Luis Alves.

Em 2010, o municipio de Luis Alves foi o 2° maior produtor de banana do estado, produziu 19,1%
da quantidade total de Santa Catarina, e Massaranduba foi o 3° maior produtor da mesma cultura,
produziu em 2010, 8,3% do montante produzido no estado. Conforme dados do mesmo ano, Luis
Alves foi 0 1° maior produtor de palmito do estado, participando com 29,2% do total produzido.

Massaranduba também teve lugar de destaque nesta cultura, foi o 7° maior produtor, com 2,6% do

total do estado.

O municipio de Blumenau foi o maior produtor de mamao do estado de Santa Catarina, no ano de
2010, responsavel por 66,6% da producéo total do estado.

Tabela 2.6.6: Lavouras permanentes de Luis Alves — 2004/2010

Quantidade produzida

Area plantada (ha)

Valor da producéo (em mil

Cultura (ton.) reais)
2004 2010 2004 2010 2004 2010
Banana 130.200 127.100 4.200 4.100 33.852 45.756
Laranja 119 150 7 5 6 60
Palmito 1.920 320 8.640

Fonte: IBGE — Producéo Agricola Municipal, 2010.

Tabela 2.6.7: Lavouras permanentes de Massaranduba — 2004/2010

Quantidade produzida

Area plantada (ha)

Valor da producéo (em mil

Cultura (ton.) reais)
2004 2010 2004 2010 2004 2010
Banana 41.656 55.500 1.720 1.850 9.997 16.373
Palmito 108 177 27 60 367 407

Fonte: IBGE — Producéo Agricola Municipal, 2010.

Tabela 2.6.8: Lavouras permanentes de Blumenau — 2004/2010

Quantidade produzida

Area plantada (ha)

Valor da producéo (em mil

Cultura (ton.) reais)
2004 2010 2004 2010 2004 2010
Banana (cacho) 1.000 122 165
Laranja 400 40 25
Mamé&o 20 2 29
Tangerina 7 2 4

Fonte: IBGE — Producéo Agricola Municipal, 2010.
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A producédo da silvicultura e extracdo vegetal correspondente a cada municipio esta expressa na
tabela a seguir.

Tabela 2.6.9: Extracdo Vegetal e Silvicultura — produgcdo 2004/ 2010.

Municipio Palmito (t) Carvao vegetal (t) Lenha (m?3) Made';%f)m tora
2004 | 2010 2004 2010 2004 2010 2004 2010
Luis Alves - - 1.403 78 55.375 18.000 10.238 32.000
Massaranduba -- 2 2 3.050 3.290 6.070 6.230
Blumenau 126 - - - 206.773 182.372 364 2.028

Fonte: IBGE, 2010.

Nas atividades correlatas a pecuaria, conforme dados do IBGE, sobressaem-se a bovinocultura,
suinocultura e avicultura, conforme pode-se observar na tabela a seguir.

Tabela 2.6.10: Efetivo e evolugdo dos principais rebanhos

Municipios Anos | Bovinos | Codornas ord\éi%fdas Galinhas 122:109802 Ovinos | Suinos
Luis Alves 2004 6.500 320 1.350 5.000 | 402.700 100 1.200
2010 5.903 268 1.770 21.553 651.585 114 1.138

Massaranduba | 2004 6.400 825 1.953 24.600 | 1.152.500 48 3.435
2010 5.307 780 955 23.450 820.300 30 1.985

Blumenau 2004 7.250 20.000 2.900 | 250.000 135.000 170 5.520
2010 8.080 17.500 2.810 | 384.800 75.200 210 6.530

Fonte: IBGE — Producéo da Pecuéria Municipal — 2010.
Inerentes aos produtos de origem animal nos municipios que compdem a area em estudo
sobressaem-se, em producéo constante, o leite de vaca, ovos de galinhas e mel de abelhas,
conforme os dados estabelecidos na tabela seguir.

Tabela 2.6.11: Produtos de origem animal — 2004/2010.

. Ovos de Ovos de .
Leite . Mel de Ovinos
Municipios Anos | vaca (mil g?::}ra cozjn?irlna abelha La (kg) tosquiados
litros) dazias) dazias) (kg) (cabegas)
Luis Alves 2004 2.251 80 5 2.200
2010 2.655 237 4 1.000
Massaranduba 2004 3.279 126 9 2.410 38 28
2010 1.604 120 9 2.310 42 30
Blumenau 2004 4,118 4.310 423 4.300 245 140
2010 6.600 7.923 438 22.000 245 120

Fonte: IBGE — Producéo da pecuaria municipal — 2010.
- Empresas exportadoras

De acordo com dados do Ministério da Industria e Comércio (MDIC), existem no municipio de Luis
Alves 5 empresas exportadoras. Trés destas exportam um montante de até US$ 1 milh&o, e duas,
entre US$ 1 e 10 milhdes. O municipio de Massaranduba possui 6 empresas exportadoras, e
todas exportam um montante de até US$ 1 milh&o.
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Quadro 2.6.3: Empresas exportadoras, segundo as faixas de valores exportados (US$ FOB) em
2008

Até US$ 1 milhdo Entre US$ 1 e 10 milhdes

Acearia Frederico Missner Sociedade

o Eco & Life Exportadora Ltda.
Andnima

Joraik Comércio Exportacdo e

JM Produgdo, Comércio e Exportagédo de Importacéo de Frutas Ltda.

Luis Alves Frutas Ltda.

Rovitex IndUstria e Comércio de Malhas
Ltda.

Exin IndUstria e Comércio Ltda.

Industria Quimica Dipil Ltda.

IndUstria Sul Brasil de Transformadores

Massaranduba Ltda

Multspy Indastria e Comércio de Alimentos
Ltda.

Plasticos Zanotti Ltda.

Seleria Cacilia Ranghetti Spezia

Fonte: Ministério da Industria e Comércio Exterior (MDIC).
2.6.6.1.5. Indicadores de Desenvolvimento Humano

Em 2000, o indice do Desenvolvimento Humano Municipal (IDH - M) de Luis Alves alcangou
0,840, colocando o municipio na 212 posicao estadual neste indicador. Considerando o periodo de
1970 a 2000, o IDH-M do municipio acumulou uma evolu¢do de 86,3%. O maior avanco foi
determinado pela dimenséo renda, que no mesmo periodo evoluiu 484,9%.

O municipio de Massaranduba alcancou no mesmo periodo IDH de 0,835, 252 posicao estadual.
Entre 1970 e 2000, o IDH-M acumulou evolu¢cdo de 77,3%. O maior avango também foi
determinado pela dimenséo renda, que teve uma evolucdo de 237,2%.

O IDH-M de Blumenau alcancou 0,855, em 2000, o que o colocou na 52 posicéo estadual. Entre
1970 e 2000 teve uma evolucédo de 26,9%. E o maior avanco foi no quesito educagédo, que no
periodo evoluiu 35%.

Na tabela a seguir pode-se observar o IDH-M dos municipios da &area de influéncia indireta, nos
anos de 1970, 1980, 1991 e 2000, bem como a evolug¢éo no periodo de cada um dos quesitos.
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Tabela 2.6.12: indice de Desenvolvimento Humano — IDH-M dos municipios da All — 1970/2000

o ~ . IDH
Municipio Ano Educacéo Longevidade Renda municipal
1970 0,621 0,592 0,139 0,451
Luis Alves 1980 0,663 0,641 0,763 0,689
1991 0,797 0,753 0,675 0,742
2000 0,884 0,824 0,813 0,840
Evolugdo no o o o o
periodo 42,4% 39,2% 484,9% 86,3%
1970 0,644 0,552 0,218 0,471
Massaranduba 1980 0,656 0,623 0,897 0,725
1991 0,795 0,803 0,708 0,769
2000 0,890 0,880 0,735 0,835
Evolugdo no o o o
periodo 38,2% 59,4% 237,2% 77.3%
1970 0,700 0,756 0,746 0,674
Blumenau 1980 0,741 0,689 0,962 0,797
1991 0,867 0,810 0,762 0,813
2000 0,945 0,824 0,797 0,855
Evolugdo no o o o o
periodo 35,0% 9,0% 6,8% 26,9%

Fonte: PNUD - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.

Ao comparar o IDH dos municipios da area de estudo, e o IDH de Santa Catarina e do Brasil, no
ano 2000, percebe-se que o indice dos municipios é superior ao IDH de Santa Catarina e do
Brasil. O IDH de Blumenau é superior ao IDH de Santa Catarina e do Brasil desde o ano de 1970.

Tabela 2.6.13: IDH-M, segundo Brasil, Santa Catarina e os municipios da All — 1970/2000

Ano Luis Alves Massaranduba Blumenau Santa Catarina Brasil
1970 0,451 0,471 0,674 0,477 0,462
1980 0,689 0,725 0,797 0,734 0,685
1991 0,742 0,769 0,813 0,748 0,742
2000 0,840 0,835 0,855 0,822 0,757
Evolucéo no
periodo 86,3% 77,3% 26,9% 72,3% 63,9%
1970/2000

Fonte: PNUD - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.
2.6.6.1.6. Abastecimento de Agua

Na area de estudo a captagdo d’'agua € efetuada de duas formas - direta e indireta. Nas areas
urbanas o fornecimento de agua é efetuado de forma indireta — abrangente - por meio de rede de
distribuicdo geral proveniente de estacbes de tratamento administradas pela Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) nos municipios de Luis Alves e Massaranduba, e
SAMAE (Servico Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto) em Blumenau. Nas zonas rurais ainda
predominam as formas de captacdo direta em nascentes, cOrregos e pocos. Os principais
mananciais superficiais da area em estudo correspondem aos rios Luis Alves, rio Itajai-Acu e rio
Massaranduba.

Tabela 2.6.14: Namero de economias de agua por classe de consumidores em 2008 - CASAN

C . . : : - Total de
Municipios Residencial Comercial Industrial Poder Publico economias
Luis Alves 795 80 10 23 908
Massaranduba 1.627 182 36 22 1.867

Fonte: CASAN. Extraido da pagina eletrdnica da Secretaria de Estado do Planejamento (SPG).
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Os municipios de Luis Alves e Massaranduba ndo apresentam bons indices de distribuicdo de
agua tratada, a abrangéncia da rede geral em junho de 2012 era de 27,6% e 35,6%
respectivamente. Ja o municipio de Blumenau apresenta uma abrangéncia maior, 89,7% (Tabela

2.6.15).

Tabela 2.6.15: Formas de captacdo em junho de 2012.

Municipios N.° de familias Rede geral Poco ou nascente Abrangge;r:;lla rede

Luis Alves 3.049 843 2.191 27,6%
Massaranduba 4.637 1.651 2.980 35,6%

Blumenau 42.356 38.006 4.212 89,7%

Fonte: Sistema de Informacao de Atencéo Basica — SIAB/ Ministério da Salde

De acordo com dados da Agencia Nacional da Agua — ANA, no municipio de Luis Alves o
manancial Rio Luis Alves (sub-bacia hidrografica do Itajai) € utilizado no abastecimento urbano de
agua. A estacdo de tratamento de agua — ETA | Luis Alves participa 100% no abastecimento
urbano do municipio, no entanto até 2015 sera necessario ampliar o sistema. Na figura a seguir
esta ilustrado o sistema de abastecimento urbano de dgua no municipio de Luis Alves.
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Figura 2.6.25: Sistema de abastecimento urbano de agua de Luis Alves.

O municipio de Massaranduba utiliza o rio Sete de Janeiro, localizado na sub-bacia hidrografica
do Itapocu, para o abastecimento urbano de agua. A estacdo de tratamento de agua — ETA |
Massaranduba atende 100% do municipio, mas o sistema necessita ampliagcdo até 2015.
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Figura 2.6.26: Sistema de abastecimento urbano de dgua em Massaranduba.

O municipio de Blumenau utiliza trés mananciais para o abastecimento urbano de agua: o Rio
Itajai-Acu, o Ribeirdo Garcia e o Ribeirédo Itoupava Rega. Quatro ETA'’s fazem parte do sistema de
abastecimento de 4gua: ETA Il Blumenau (70%), ETA Il Blumenau (28%), ETA IV Blumenau
(2%), e ETA | Blumenau (< 1%). Segundo dados do Atlas da Agéncia Nacional da Agua (ANA), a
situacao do abastecimento no municipio até 2015 é satisfatéria.
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Figura 2.6.27: - Coleta de agua feita por caminhao pipa em curso d- agua de Massaranduba.

2.6.6.1.7. Esgotamento Sanitario

Os municipios ndo contam com redes abrangentes de coleta e esta¢des de tratamento, a maioria
dos domicilios utiliza o sistema de fossa séptica/sumidouro. Os dejetos dos sistemas de fossas
rudimentares (fossas negras, valas etc.) sdo geralmente langcados em cursos de agua, resultando
em focos de poluigéo isolados.

Conforme dados provenientes do Sistema de Informag&o de Atengdo Basica — SIAB, do Ministério
da Saude, das 50.042 familias cadastradas no sistema, 9.676 contavam com o sistema de coleta
de esgoto, 0 equivalente a um indice de atendimento igual a 19,3 % para a area em estudo. Tais
indices indicam que em relacéo a este fator socioecondmico a 4rea em estudo é deficitaria.

Predominam nos municipios sistemas convencionais de fossas sépticas com filtro sumidouro,
atingindo um percentual de aproximadamente 63% dos sistemas utilizados, conforme dados
apontados na tabela a seguir.

Tabela 2.6.16: Destinacgao final dos efluentes domésticos em junho de 2012.

Lo NuUmero de Rede de - Sistema Abrangéncia
Municipios familias esgoto Fossa septica rudimentar rede degesgoto
Luis Alves 3.049 236 2.351 462 7,7%
Massaranduba 4.637 834 3.558 245 17,9%
Blumenau 42.356 8.606 25.580 8.169 20,3%

Fonte: Sistema de Informagé&o de Atencéo Bésica — SIAB/ Ministério da Saude.

Ao analisar a tabela apresentada anteriormente percebe-se que a abrangéncia da rede de esgoto
no municipio de Luis Alves é muito pequena, cobrindo apenas 7,7% das familias cadastradas no
SIAB. Massaranduba possui uma abrangéncia de 17,9%, e Blumenau 20,3%. O estado de Santa
Catarina possui uma abrangéncia pequena, 19,6% do total, um dos menores indices do Brasil.

2.6.6.1.8. Coleta de residuos sélidos
A abrangéncia dos servicos de coleta de residuos sélidos é grande para os municipios da érea de

estudo. Luis Alves é o que apresenta o menor indice, 78,7% de abrangéncia, Massaranduba
abrange 83,7% da populagéo e Blumenau 99,5% (Tabela 2.6.17).
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Tabela 2.6.17: Perfil da coleta de residuos sélidos em junho de 2012

Municipios Nl]me,r_o de | Atendidas por | Lixo enterrado | Lixoa céu Abr,angéncia servigo
familias coleta de lixo ou queimado aberto publico de coleta
Luis Alves 3.049 2.400 605 44 78,7%
Massaranduba 4.637 3.883 740 14 83,7%
Blumenau 42.356 42.161 144 50 99,5%

Fonte: Sistema de Informacao de Atengéo Basica — SIAB/ Ministério da Saude.

Nenhum dos municipios da &rea de estudo possui aterro sanitario. Os residuos sdo encaminhados
para aterros dos municipios préximos.

Até o ano de 2012 o municipio de Massaranduba ndo possuia coleta seletiva de lixo, mas em
marco de 2012 foi enviada ao poder executivo municipal a indicagdo n.° 55/2012, “Projeto de
conscientizacdo e implantacdo de coleta de lixo seletiva”. O municipio possui Plano Municipal de
Saneamento Basico, lei n.° 1.259 de 2010.

Segundo o decreto n.° 08 de 26 de agosto de 2010, neste mesmo ano o municipio de Luis Alves
estava elaborando o Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB.

O municipio de Blumenau possui coleta seletiva de lixo por meio da parceria entre o SAMAE e a
Associacdo dos Trabalhadores Coletores de Residuos Residenciais (Reciblu). S&o coletados
cerca de 6,7 mil toneladas de residuo por més, sendo que 370 correspondem a materiais
reciclaveis. Cerca de duas mil ruas do municipio sdo atendidas. Blumenau conta também com o
Plano Municipal de Saneamento, decreto n.° 8.907 de abril de 2009, exigido pela lei federal n°
12.305 de 2 de agosto de 2010.

2.6.6.1.9. Energia elétrica

No ano de 2009, segundo dados publicados pela CELESC, com 122.499 economias de luz, o
consumo de energia elétrica na area em estudo atingiu 1.132.428.489 kWh, predominando em
consumo a classe industrial com um percentual de 47,5 %. No municipio de Luis Alves, 58,2% da
energia é da classe de consumo industrial, 18,5% rural, 12,8% residencial, e 5,8% comercial. Em
Massaranduba, 45% do consumo de energia é da classe industrial, 22,2% rural, 18,3%
residencial, e 9,7% comercial. E no municipio de Blumenau, 47,3% ¢é da classe de consumo
industrial, 26,5% residencial, 20,4% comercial, e 2,15% iluminacéo publica (Tabela 2.6.18).

Tabela 2.6.18: Classes e consumo de energia elétrica em 2009.

Luis Alves Massaranduba Blumenau
Classes de
consumo N.° cons. | Cons. (kWh) | N.°cons. | Cons. (kwWh) | N.°cons. Cons. (kwh)

Residencial 1.759 4.545.165 2.641 6.986.816 97.575 281.702.551
Industrial 137 20.569.575 257 17.144.425 3.670 500.931.292
Comercial 200 2.048.782 384 3.715.561 10.661 217.098.022
Rural 1.543 6.569.299 2.176 8.471.864 760 3.889.995
Poder publico 34 296.261 50 480.608 530 13.943.592
[luminacgéo

publica 1 1.135.536 1 1.035.912 1 22.775.496
Servico publico 8 162.211 4 226.091 96 18.144.480
Consumo proprio 1 2.439 1 2.994 9 549.522
Total 3.683 35.329.268 5.514 38.064.271 113.302 1.059.034.950

Fonte: CELESC — 2009. Extraido da Secretaria de Planejamento.
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Figura 2.6.29: Posteamento com distribuicdo de rede elétrica as margens da estrada existente.
2.6.6.1.10. Meios de comunicacéao

O principal meio de comunicagdo do municipio de Luis Alves é a televisdo, com as seguintes
emissoras disponiveis: Globo, Rede Vida, Record, Record News, Bandeirantes e SBT. No
entanto, o municipio conta também com 0 acesso a jornais e revistas de circulacdo regional e
nacional. Luis Alves possui uma agéncia de correio.
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No municipio de Massaranduba, além das emissoras de televisdo citadas acima, o municipio
dispbe de uma radio comunitaria — Associacdo Radio Comunitaria Espaco Aberto de
Massaranduba, e também possui uma agéncia de correio. O municipio conta também com o
acesso a jornais e revistas de circulagao regional e nacional.

Os principais meios de comunicacdo do municipio de Blumenau estdo apresentados no quadro a
seguir. Além dos veiculos de comunicagéo citados, 0 municipio conta com acesso a jornais e
revistas de circulacéo regional e nacional.

Quadro 2.6.4: Principais meios de comunicagdo do municipio de Blumenau

Tipo de veiculo Empresa
A Gazeta Catarinense, A Voz da Razéo, Blumenau e Regido, Die Zeitung, Folha de
Jornais Blumenau, Jornal de Santa Catarina e Jornal Buenas.

Studio Radiodifusdo, Rede Fronteira de Comunica¢do, Fundagdo Luterana de
Comunicagdo, Ré&dio Menina Tropical FM, R&dio Atlantida FM de Blumenau e

Radios FM Fundacéo Universidade Regional de Blumenau.

Radios AM Radio Nereu Ramos e Radio Clube de Blumenau

Radios

Comunitarias Associagdo de Difusdo Comunitaria Fortaleza

Emissoras de TV Globo, Rede Vida, Cultura, Record News, Bandeirantes, SBT e FURB Tv
Agéncias de

Correios 13 Agéncias

Fonte: Associagdo dos Jornais do Interior de Santa Catarina (ADJORI) — Jornais do Brasil.com — Agéncia
Nacional de Telecomunicacdes (Anatel) — Correios. Extraido de SEBRAE (2010).

Existe rede de telefonia fixa nas localidades da estrada existente, conforme figura a seguir.

Y
[ L}

- !
L R 1 & Y . gl B 5 -

Fi ra 2.6.30: Distribuicao daede de telfonia fixa s margens da estrada existente.
2.6.8.1.11. Sistema Viério

A partir da BR-101 no municipio de Navegantes, a area de estudo é acessada por meio da
rodovia BR-470 (sentido oeste/ Blumenau), em um percurso de 2 km até a SC-414 (pavimentada,
antiga SC-413) a direita, esta deve ser percorrida por aproximadamente 28 km até alcancar a
estrada ndo pavimentada existente. A area de estudo também pode ser acessada através do
municipio de Blumenau, pela SC-108 (pavimentada, antiga SC-474), ou partindo da regido norte
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do estado, através da SC-108 (pavimentada, antiga SC-474), municipio de Massaranduba, ou
pela SC-414 (pavimentada), a partir do municipio de Jaragua do Sul, conforme Figura 2.6.31.

As rodovias que cortam os municipios da All sdo a SC 414 (antiga SC-413) no municipio de Luis
Alves, a SC 108 (antiga SC 474) no municipio de Massaranduba, e as rodovias SC 110 (antiga SC
416), BR 477, BR 470 e SC 474 no municipio de Blumenau, conforme quadro a seguir.

Quadro 2.6.5: Rodovias que cortam os municipios da All

Municipio Nome da rodovia
Luis Alves SC 414 (antiga SC 413)
Massaranduba SC 108 (antiga SC 474)
SC 110 (antiga SC 416)
Blumenau BR 477
BR 470
SC 108 (antiga SC 474)
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Os municipios da Area de Influéncia Indireta da rodovia ndo possuem portos. Os municipios de
Luis Alves e Massaranduba também néo dispdem de aeroporto. Blumenau possui o aeroporto
local Quero-Quero, que opera apenas voos executivos e de aeronaves de pequeno porte. A
distancia rodoviaria dos municipios da All em relag@o aos principais aeroportos e portos de Santa
Catarina esta descrita no quadro a seguir.

Quadro 2.6.6: Distancias rodoviarias aos principais portos e aeroportos

Municipios Portos/Terminais Distancia Aeroportos Distancia
ltaiai Ministro Victor Konder
! 42 — Navegantes 42
Internacional Hercilio
Navegantes 42 Luz - Floriandpolis 135
Luis Alves x . Diomicio Freitas -
Sao Francisco do Sul 76 Forquilhinha 321
. Lauro Carneiro de
Itapoa 157 Loyola - Joinville 48
. Serafim Enoss
Imbituba 210 Bertaso - Chapecé 483
Laguna - pesqueiro 232
ltaiai Ministro Victor Konder
! 62 — Navegantes 62
Internacional Hercilio
Navegantes 62 Luz — Florianépolis 153
~ . Diomicio Freitas -
Massaranduba Séo Francisco do Sul 70 Forquilhinha 339
ltapod Lauro Carneiro de
P 138 Loyola — Joinville 29
Imbituba Serafim Enoss
228 Bertaso — Chapeco 476
Laguna - pesqueiro 250
ltaial Ministro Victor Konder
! 53 — Navegantes 53
Navegantes Internacional Hercilio
9 53 Luz - Floriandpolis 122
~ . Diomicio Freitas -
Blumenau S&o Francisco do Sul 108 Forquilhinha 303
ltapod Lauro Carneiro de
P 177 Loyola - Joinville 67
Imbituba Serafim Enoss
197 Bertaso - Chapecoé 451
Laguna - pesqueiro 219

2.6.6.1.12. Educacéo

De acordo com dados do Censo de 2010 do IBGE, a taxa de analfabetismo do municipio de Luis
Alves para as pessoas de 15 anos ou mais, era de 4,4%, o que representa que 351 pessoas com
idade igual ou superior a 15 anos ndo sabiam ler e escrever. No municipio de Massaranduba, a
taxa de analfabetismo era 3,4%, 401 pessoas. O municipio de Blumenau apresenta a taxa mais
baixa, 1,8% da populacdo de 15 anos ou mais ndo sabe ler e escrever.

Quadro 2.6.7: Alfabetizac&o da populacdo com 15 anos de idade ou mais - 2010

Taxa de alfabetizac&o
Luis Alves 95,6%
Massaranduba 96,6%
Blumenau 98,2%

Fonte: Censo IBGE — 2010.

Segundo dados do INEP/MEC (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira) de 2011, existem 11 escolas no municipio de Luis Alves, sete municipais e quatro
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estaduais. Sete escolas possuem 0 ensino infantil, oito possuem o ensino fundamental, duas
possuem o médio, e uma possui o Ensino de Jovens e Adultos (EJA). Existem 563 discentes
matriculados no ensino infantil, 1.534 no ensino fundamental, 462 no médio, e 34 no EJA.

Quadro 2.6.8: Unidades de Ensino do municipio de Luis Alves

Escola Dep_er)denc_la Localizacéo Bairro
administrativa

Centro de Educacdo Infantil (CEI)
Municipal Constancia Erbs Municipal Urbana Ribeirdo do Padre
CEMEPE Veronica Hess Municipal Urbana Vila do Salto
Escola Basica Municipal prof. Rafael
Rech Municipal Rural Rio Canoas
Escola Estadual Basica Gov. Irineu
Bornhausen Estadual Urbana Rio do Peixe
Escola Estadual Basica Jodo Gaya Estadual Urbana Centro
E.E.B. Tenente Anselmo José Hess Estadual Urbana Vila do Salto
Escola Municipal Celeste Scola Municipal Urbana Ribeirdo do Padre
Esc. Mun. Henrique Keunecke Municipal Rural Braco Serafim
Esc. Mun. Prof. Arlindo B. Zimmermann | Municipal Rural Alto Maximo
Esc. Mun. Vendelim Schweitzer Municipal Urbana Braco Miguel
Nucleo Avancado de Educacéo
Supletiva - NAES de Luis Alves Estadual Urbana Vila do Salto

Fonte: INEP/MEC.

No municipio de Massaranduba existem 23 escolas, considerando ensino regular, educacao
especial e EJA. Destas, 17 sdo municipais, 5 estaduais, e uma privada. Em 2009, existiam 327
discentes matriculados no ensino pré-escolar, 1.756 no ensino fundamental, e 658 no ensino

médio.

Quadro 2.6.9: Unidades de Ensino do municipio de Massaranduba — INEP/MEC

Escola al?jen[])ien?gterlgtcilvaa Localizagéo Bairro
Centro de Atendimento
Educacional Especializado  — Privada Urbana Centro
CAESP Anjo Gabriel
CEI Hulda Cardoso Municipal Urbana Centro
CEl Ivete Spezia Schmitt Municipal Urbana Centro
CEl Vidalina Xavier Municipal Rural Benjamim Constant
E.E.B. General Rondon Estadual Urbana Centro

Primeiro Braco do

E.E.B. Maria Konder Bornhausen Estadual Rural Norte
E.E.F. Felipe Manke Estadual Rural Massarandubinha
E.E.F. Pe. Bruno Linden Estadual Rural Campinas
Escola Isolada Nicolau Jensen Municipal Urbana Patrim6nio
Esc. Mun. Ef. Ministro Pedro Aleixo Municipal Urbana Centro
Esc. Mun. Ens. Fund. Alto Luis
Alves Municipal Rural Alto Luis Alves
Esc. Reunida Prof. Araci Duarte Municipal Urbana Centro
Esc. Reunida Prof. Maria Machado
Kreutzfeld Municipal Rural Centro
NAES de Massaranduba Estadual Urbana Centro
PE Baldo Magico Municipal Urbana Patriménio
PE Bondinho Feliz Municipal Urbana Centro
PE Caminho Feliz Municipal Rural | Braco do Norte
PE Cantinho Alegre Municipal Rural Centro
PE Cantinho da Amizade Municipal Rural Centro
PE Gotinha Sapeca Municipal Urbana Centro
PE Ivo Venske Municipal Urbana Centro
PE Pingo de Gente Municipal Rural Braco Direito
PE Recanto Alegre Municipal Rural Linha Telegréfica
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De acordo com dados do INEP de 2011, o municipio de Blumenau possui 206 unidades de
ensino, considerando o ensino regular, educacéo especial e EJA. Destas, 124 sdo municipais, 35
estaduais, e 47 privadas. Em 2009, existiam 7.849 discentes matriculados no ensino pré-escolar,
40.648 no ensino médio, e 11.446 no ensino médio.

Segundo dados do INEP — Data Escola Brasil, em 2012, Blumenau contava com 161
estabelecimentos de ensino que dispunham de educacéo infantil; destas, 120 municipais e 41
privadas. A etapa do ensino fundamental era atendida por 86 escolas, sendo 50 municipais, 27
estaduais e 09 privadas. A etapa do ensino médio era oferecida por 24 estabelecimentos de
ensino, sendo 17 estaduais, uma municipal, e seis privadas.

2.6.6.1.13. Saude

Conforme dados do Caderno de Informagfes de Saude do Ministério da Saude, em 2009 Luis
Alves contava com 14 estabelecimentos de saulde, sendo 6 publicos (unidades basicas de salde)
e 8 privados (6 consultérios isolados, um hospital geral, e uma unidade de servico de apoio de
diagnose e terapia (Tabela 2.6.19).

Tabela 2.6.19: Nimero de estabelecimentos em Luis Alves por tipo de prestador segundo tipo de
estabelecimento dez./2009.

Tipo de estabelecimento Pablico Privado Total

Central de Regulagéo de Servigos de Saude - - -

Centro de Atencdo Hemoterapica e ou Hematologica - - -

Centro de Atencdo Psicossocial - - -

Centro de Apoio a Saude da Familia - - -

Centro de Parto Normal - -

Centro de Saude/Unidade Basica de Saude 6 - 6

Clinica Especializada/Ambulatério Especializado - - -

Consultério Isolado - 6 6

Cooperativa - - -

Farmacia Medic Excepcional e Prog Farmacia Popular - - -

Hospital Dia - - -

Hospital Especializado -

Hospital Geral - 1 1

Laboratério Central de Saude Publica - LACEN - - -

Policlinica - - -

Posto de Saude - - -

Pronto Socorro Especializado - - -

Pronto Socorro Geral - - -

Secretaria de Saude 1 - 1

Unid Mista - atend 24h: atenc¢ao basica, intern/urg - - -

Unidade de Atencdo a Saude Indigena - - -

Unidade de Servico de Apoio de Diagnose e Terapia - 1 1

Unidade de Vigilancia em Saude - - -

Unidade Moével Fluvial - - -

Unidade Mével Pré Hospitalar - Urgéncia/Emergéncia - - -

Unidade Mo6vel Terrestre - - -

Tipo de estabelecimento ndo informado - - -

Total 7 8 15

Fonte: CNES. Situagéo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informac¢des de
Salde — Ministério da Salde. Nota: Nimero de estabelecimentos, prestando ou néo servicos ao SUS.

P:\DEINFRA\Luiz_Alves-Entr._SC-108\Impressao_Definitiva\Volume_3_Memoria_Justificativa\26_Estudo_de_Meio_Ambiente.docx

772



197

IGUATEMI

OOMSUINE | AT T D CEMHART A (T4

De acordo com a mesma fonte, no municipio de Massaranduba existiam 21 estabelecimentos de
saude, sendo 6 publicos e 15 privados. Destes, 5 sdo Unidades Basica de Saude, duas sao
clinicas/ambulatérios especializados, 10 sé&o consultérios isolados, um € pronto socorro geral, dois
sdo unidades de servigco de Apoio a Diagnose e Terapia, e uma é unidade movel pré-hospitalar
(Tabela 2.6.20).

Tabela 2.6.20: Namero de estabelecimentos em Massaranduba por tipo de prestador segundo
tipo de estabelecimento dez./2009.

Tipo de estabelecimento Pablico Privado Total

Central de Regulagéo de Servigos de Saude - - -

Centro de Atencdo Hemoterapica e ou Hematologica - - -

Centro de Atencdo Psicossocial - - -

Centro de Apoio a Saude da Familia - - -

Centro de Parto Normal - - -

Centro de Saude/Unidade Bésica de Saude 5 - 5
Clinica Especializada/Ambulatério Especializado - 2 2
Consultério Isolado - 10 10
Cooperativa - - -
Farmacia Medic Excepcional e Prog Farmacia Popular - - -
Hospital Dia - - -

Hospital Especializado - - -

Hospital Geral - - -

Laboratério Central de Saude Publica - LACEN - - -

Policlinica - - -

Posto de Saude - - -

Pronto Socorro Especializado - - -

Pronto Socorro Geral 1 - 1

Secretaria de Saude - - -

Unid Mista - atend 24h: atencao basica, intern/urg - - -

Unidade de Atencdo a Saude Indigena - - -

Unidade de Servico de Apoio de Diagnose e Terapia - 2 2
Unidade de Vigilancia em Saude 1 - 1
Unidade Mével Fluvial - - -
Unidade Movel Pré Hospitalar - Urgéncia/Emergéncia - 1 1

Unidade Moével Terrestre - - -

Tipo de estabelecimento ndo informado - - -

Total 7 15 22

Fonte: CNES. Situagéo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informac¢des de
Salde — Ministério da Salde. Nota: Nimero de estabelecimentos, prestando ou néo servicos ao SUS.

No municipio de Blumenau existiam 700 estabelecimentos de saude, sendo 91 publicos, 5
filantrépicos, 596 privados, e 8 vinculados aos sindicatos (Tabela 2.6.21).

Tabela 2.6.21: Numero de estabelecimentos em Blumenau por tipo de prestador segundo tipo de
estabelecimento dez./2009.

Tipo de estabelecimento Pablico | Filantrépico | Privado | Sindicato Total

Central de Regulacéo de Servigos de
Saude - - - - -

Centro de Atengdo Hemoterapica e ou
Hematologica - - - - -

Centro de Atencdo Psicossocial 3 - - - 3

Centro de Apoio a Saude da Familia - - - - -
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Tipo de estabelecimento

Publico

Filantropico

Privado

Sindicato

Total

Centro de Parto Normal

Centro de Saude/Unidade Basica de Saude

61

61

Clinica Especializada/Ambulatério
Especializado

93

102

Consultério Isolado

16

448

472

Cooperativa

Farmacia Medic Excepcional e Prog
Farmacia Popular

Hospital Dia

Hospital Especializado

Hospital Geral

Laboratério Central de Saude Publica -
LACEN

Policlinica

Posto de Saude

Pronto Socorro Especializado

Pronto Socorro Geral

Secretaria de Saude

Unid Mista - atend 24h: atencao basica,
intern/urg

Unidade de Atencdo a Saude Indigena

Unidade de Servico de Apoio de Diagnose
e Terapia

Unidade de Vigilancia em Saude

Unidade Moével Fluvial

Unidade Mdvel Pré Hospitalar -
Urgéncia/Emergéncia

Unidade Mo6vel Terrestre

Tipo de estabelecimento ndo informado

Total

93

5

596

8

702

Fonte: CNES. Situagéo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informac¢des de

Saulde — Ministério da Saude.

Em Luis Alves existem dois estabelecimentos que possuem servico de internagdo, um atende pelo
SUS e o outro é particular. O servigco ambulatorial é prestado por 13 estabelecimentos, 6 atendem
pelo SUS e 7 sdo particulares; destes, dois atendem por convénio de saude privado. Dois
estabelecimentos prestam servico de urgéncia, sendo que um atende pelo SUS, e o outro €
particular. Quatro estabelecimentos prestam servico de diagnose e terapia, dois atendem pelo

SUS, e dois particulares (Tabela 2.6.22).
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Tabela 2.6.22: Numero de estabelecimentos em Luis Alves por tipo de convénio segundo tipo de
atendimento prestado — Dez/2009.

Plano de Salde

Servi¢o prestado SUS Particular Pablico Privado

Internacdo 1 - -

Ambulatorial - 2

N[~ |o ]|~

7
Urgéncia 1 - -
Diagnose e terapia 2 - -

Vig. epidemiolégica e sanitaria -

Farmécia ou cooperativa - - - -

Fonte: CNES. Situagéo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informacgdes de
Saude — Ministério da Saude.

Em Massaranduba ndo existe nenhum estabelecimento de salde que preste o servico de
internagcdo. Existem 22 estabelecimentos que prestam o servico ambulatorial; destes, 8 atendem
pelo SUS, e 14 particular. O municipio dispde de dois estabelecimentos que prestam o servigo de
urgéncia pelo SUS, e duas unidades de servico a diagnose e terapia, um atende pelo SUS e o
outro particular (Tabela 2.6.23).

Tabela 2.6.23: Numero de estabelecimentos em Massaranduba por tipo de convénio segundo tipo
de atendimento prestado — Dez/2009

Servigo prestado SUS Particular - Plano de Saque
Pablico Privado

Internacdo - - - -
Ambulatorial 8 14 - 10
Urgéncia 2 - - -
Diagnose e terapia 1 1 - -
Vig. epidemiolégica e sanitaria 3
Farmacia ou cooperativa - - - -

Fonte: CNES. Situagéo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informacgdes de
Saude — Ministério da Saude.

Luis Alves dispbe de 3,4 leitos de internacdo por mil habitantes, e 3,2 que atendem pelo SUS.
Enquanto Massaranduba n&o possui nenhum leito de internacdo, e Blumenau possui 2,2 leitos por
1.000 habitantes, e 1,0 que atende pelo SUS (Tabela 2.6.24).

Tabela 2.6.24: Leitos de internacdo por 1.000 habitantes

Luis Alves Massaranduba Blumenau
Leitos existentes por
1.000 habitantes 3,4 2,2
Leitos SUS por 1.000
habitantes 3,2 1,0

Fonte: CNES. Situagéo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informac¢des de
Saude — Ministério da Saude.

O municipio de Luis Alves dispfe de 9 leitos de internagéo da especialidade cirtrgica, sendo que
todos atendem pelo SUS. Existem 14 leitos de internacdo com a especialidade clinica, 12
atendem pelo SUS. H& 5 leitos de internagdo com a especialidade obstétrica, todos atendem pelo
SUS, e existem 4 leitos de internagdo com a especialidade pediatrica, e da mesma forma todos
atendem pelo SUS (Tabela 2.6.25).
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Tabela 2.6.25: Numero de leitos de internacdo existentes em Luis Alves por tipo de prestador
segundo especialidade — Dez./2009

Pablico Filantropico Privado Sindicato Total

Existen Existen Existen Existen Existen
Especialidade tes SUS tes SUS tes SUS tes SUS tes SUS
Cirdrgicos - - - - 9 9 - - 9 9

12

Clinicos - - - - 14 12 - - 14
Obstétrico - - - - 5 5 - - 5 5
Pediatrico - - - - 4 4 - - 4 4
Outras
Especialidades - - - - - - - - - -
Hospital/DIA - - - - - - - - - -
Total - - - - 32 30 - - 32 30

Fonte: CNES. Situagéo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informac¢des de
Saude — Ministério da Saude.

O municipio de Blumenau possui 655 leitos de internacdo com especialidade. Destes, 573 séo
filantrépicos, dos quais 312 atendem pelo SUS, e 82 sdo privados, dos quais 2 atendem pelo
SUS.

Tabela 2.6.26: Numero de leitos de internacdo existentes em Blumenau por tipo de prestador
segundo especialidade — Dez./2009

Puablico Filantropico Privado Sindicato Total
Existen Existen Existen Existen Existen

Especialidade tes SUS tes SUS tes SUS tes SUS tes SUS
Cirurgicos - - 198 115 76 1 - - 274 116
Clinicos - - 203 102 - - - - 203 102
Obstétrico - - 80 46 - - - - 80 46
Pediatrico - - 57 38 - - - - 57 38
Outras

Especialidades - - 35 11 - - - - 35 11
Hospital/DIA - - - - 6 1 - - 6 1
Total - - 573 312 82 2 - - 655 314

Fonte: CNES. Situagéo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informacgdes de
Saude — Ministério da Saude.

Quanto aos recursos humanos da area da saude, Luis Alves dispbe de 16 médicos: um
anestesista, dois cirurgiées geral, 5 clinicos geral, um gineco obstetra, 3 médicos da familia, e um
pediatra. Existem também 13 cirurgibes dentista. 17 enfermeiros, um fonoaudiélogo, 2
farmacéuticos, 2 assistentes social, 2 psicologos e 9 auxiliares de enfermagem (Tabela 2.6.27).
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Tabela 2.6.27: Recursos Humanos (vinculos) do municipio de Luis Alves segundo categorias
selecionadas — Dez./2009

. i Prof./1.000| o, ~rof:
Categoria Total Atende ao SUS | N&o atende ao SUS hab. SUS/1.000
hab.

Médicos 16 16 - 1,7 1,7
.. Anestesista 1 1 - 0,1 0,1
.. Cirurgido Geral 2 2 - 0,2 0,2
.. Clinico Geral 5 5 - 0,5 0,5
.. Gineco Obstetra 1 1 - 0,1 0,1
.. Médico de Familia 3 3 - 0,3 0,3
.. Pediatra 1 1 - 0,1 0,1
.. Psiquiatra - - - - -
.. Radiologista - - - - -
Cirurgido dentista 13 5 8 1,4 0,5
Enfermeiro 17 17 - 1,8 1,8
Fisioterapeuta - - - - -
Fonoaudidlogo 1 1 - 0,1 0,1
Nutricionista - - - - -
Farmacéutico 2 2 - 0,2 0,2
Assistente social 2 2 - 0,2 0,2
Psicélogo 2 2 - 0,2 0,2
Auxiliar de Enfermagem 9 9 - 0,9 0,9
Técnico de Enfermagem - - - - -

Fonte: CNES. Situacdo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informacdes de Saude —
Ministério da Saude.

No municipio de Massaranduba existem 23 médicos, destes, 18 atendem pelo SUS. Quanto as
especialidades tem-se: 13 clinicos geral, 3 gineco obstetra, 4 médicos da familia, e 2 pediatras.
Quanto aos demais profissionais, 0 municipio conta com 21 cirurgibes dentista, 8 enfermeiros, 3
fisioterapeutas, 6 farmacéuticos, 5 auxiliares de enfermagem e 14 técnicos de enfermagem
(Tabela 2.6.28).

Tabela 2.6.28: Recursos Humanos (vinculos) do municipio de Massaranduba segundo categorias
selecionadas — Dez./2009.

Categoria Total Atende ao SUS N&o atende ao Prof./1.000 SUZr/(;TOOO
SuUs hab.
hab.

Médicos 23 18 5 1,6 1,2
.. Anestesista - - - - -
.. Cirurgido Geral - - - - -
.. Clinico Geral 13 10 3 0,9 0,7
.. Gineco Obstetra 3 2 1 0,2 0,1
.. Médico de Familia 4 4 - 0,3 0,3
.. Pediatra 2 2 - 0,1 0,1
.. Psiquiatra - - - - -
.. Radiologista - - - - -
Cirurgido dentista 21 12 9 1,4 0,8
Enfermeiro 8 8 - 0,6 0,6
Fisioterapeuta 3 - 3 0,2 -
Fonoaudidlogo - - - - -
Nutricionista - - - - -
Farmacéutico 6 5 1 0,4 0,3
Assistente social - - - - -
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. Prof.
Categoria Total Atende ao SUS N&o atende ao Prof./1.000 SUS/1.000
SUsS hab.
hab.
Psicélogo - - - - -
Auxiliar de Enfermagem 5 5 - 0,3 0,3
Técnico de Enfermagem 14 14 - 1,0 1,0

Fonte: CNES. Situagdo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informacdes de Saude —
Ministério da Saude.

Quanto aos recursos humanos da &rea da saude, o municipio de Blumenau possui 2.996
médicos, 266 cirurgibes dentistas, 289 enfermeiros, 106 fisioterapeutas, 38 fonoaudibélogos, 20
nutricionistas, 78 farmacéuticos, 35 assistentes sociais, 76 psicologos, 469 auxiliares de
enfermagem, e 612 técnicos de enfermagem.

Tabela 2.6.29: Recursos Humanos (vinculos) do municipio de Blumenau segundo categorias
selecionadas — Dez./2009.

N&o Prof.
Categoria Total Ateggg 30 | atende ao Pro;'ét'ooo SUS/1.000
SUS ' hab.

Médicos 2.996 1.893 1.103 10,0 6,3
.. Anestesista 111 53 58 0,4 0,2
.. Cirurgido Geral 180 145 35 0,6 0,5
.. Clinico Geral 520 415 105 1,7 1,4
.. Gineco Obstetra 215 135 80 0,7 0,5
.. Médico de Familia 60 60 - 0,2 0,2
.. Pediatra 311 173 138 1,0 0,6
.. Psiquiatra 43 30 13 0,1 0,1
.. Radiologista 179 70 109 0,6 0,2
Cirurgido dentista 266 155 111 0,9 0,5
Enfermeiro 289 268 21 1,0 0,9
Fisioterapeuta 106 56 50 0,4 0,2
Fonoaudidlogo 38 30 8 0,1 0,1
Nutricionista 20 15 5 0,1 0,1
Farmacéutico 78 73 5 0,3 0,2
Assistente social 35 35 - 0,1 0,1
Psicélogo 76 65 11 0,3 0,2
Auxiliar de Enfermagem 469 439 30 1,6 1,5
Técnico de Enfermagem 612 522 90 2,0 1,7

Fonte: CNES. Situagdo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informacdes de Saude —
Ministério da Saude.

Conforme dados do Ministério da Saude (Tabela 2.6.30), o municipio de Luis Alves ndo possui
muitos equipamentos de saulde. Dispde apenas de 2 aparelhos de Raio X em uso, e 5
equipamentos odontolégicos completo em uso.
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Tabela 2.6.30: Numero de equipamentos de categorias selecionadas, em uso, disponiveis ao SUS
por 1.000 hab., segundo categorias do equipamento — Dez./2009 — Luis Alves.

. . Disponiveis ao Equip Equip
Categoria Existentes | Em uso uso/100.000| SUS/100.000
SUS

hab. hab.
Mamagrafo - - - - -
Raio X 3 2 1 31,5 21,0
Tomaografo Computadorizado - - - -
Ressonancia Magnética - - - -
Ultrassom - - - -
Equipo Odontolégico Completo 6 5 5 63,1 52,5

Fonte: CNES. Situagéo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informac¢des de
Saude — Ministério da Saude.

Quanto aos equipamentos, o municipio de Massaranduba dispde de 3 aparelhos de Raio X, 2 de
ultrassom, e 14 equipamentos odontolégicos completo (Tabela 2.6.31).

Tabela 2.6.31: Numero de equipamentos de categorias selecionadas, em uso, disponiveis ao SUS

por 1.000 hab., segundo categorias do equipamento — Dez./2009 - Massaranduba

. . Disponiveis Equip. Equip.
Categoria Existentes Em uso uso/100.000| SUS/100.000
ao SUS
hab. hab.
Mamagrafo - - - - -
Raio X 3 3 - 20,7 20,7
Tomaografo Computadorizado - - - - -
Ressonancia Magnética - - - - -
Ultrassom 2 2 1 13,8 13,8
Equipo Odontologico Completo 14 13 5 96,5 89,6

Fonte: CNES. Situagéo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informacgdes de
Saude — Ministério da Saude.

O municipio de Blumenau possui 9 mamografos em uso, 71 equipamentos de Raio X, 5
tomografos computadorizados, 3 aparelhos de ressonancia magnética, 63 ultrassom, e 186
equipamentos odontolégicos completo, conforme tabela a seguir.

Tabela 2.6.32: Namero de equipamentos de categorias selecionadas, em uso, disponiveis ao SUS

por 1.000 hab., segundo categorias do equipamento — Dez./2009 — Blumenau

Disponiveis ao | Equip. uso/ Equip.
Categoria Existentes| Em uso SUS 100.000 hab. SUSrl]la%0.000
Mamagrafo 9 9 4 3,0 3,0
Raio X 72 71 33 24,0 23,7
Tomagrafo Computadorizado 5 5 4 1,7 1,7
Ressonancia Magnética 3 3 2 1,0 1,0
Ultrassom 64 63 28 21,4 21,0
Equipo Odontolégico Completo 292 186 61 97,5 62,1

Fonte: CNES. Situagéo da base de dados nacional em 10/04/2010. Extraido de Caderno de Informacgdes de
Saude — Ministério da Saude.

Relacionado aos nascimentos no municipio de Luis Alves, percebe-se que houve uma queda da
taxa bruta de natalidade, passando de 16,6 em 1999, para 13,2 em 2008. O numero de nascidos
vivos tem oscilado bastante entre 1999 e 2008. Em 1999, foram 133, o 4pice foi em 2000, 143
nascidos vivos, a taxa mais baixa foi em 2006, 115 nascidos vivos. A porcentagem de maes
adolescentes (entre 10 e 19 anos) registrou a taxa mais baixa no ano de 2008, 10,5%, contra
22,6% em 1999 (Figura 2.6.32).

P:\DEINFRA\Luiz_Alves-Entr._SC-108\Impressao_Definitiva\Volume_3_Memoria_Justificativa\26_Estudo_de_Meio_Ambiente.docx

779



204

IGUATEMI

COMSUTIOE 1 AAWWIE0S O DHCENHAR A (T4

Evolugio das Condigies de Nascimenio

B0 | a0
A 18
] »
""-\-..H_\_\_ L _,.:-"""'-F.-\_\_"‘—\-.‘,___\_ -..._,.-r' 15
40 N T —-_—_3_—_— :‘-‘ —il 1+
__,_,FH-' —~w 1%
& i ] e 1':'.3

§ —— L s prErTEn rr.Ilrll.
ml o= R de pertad cishia o

m = il —' ,—\1‘ -
-\....'.. 3 e
iz .F-—-”H_‘/ e e Tgﬂ'—”#j
. et
D =

A0 0Z 2003 2004 2005 JDDE 2007 2008 — 8= <y (rilond O W14 Sl
== Tail Stull o Matakosda

"
|£: R Do o0 - e
|
—i— "% e midss de P10 anos

L= eI ]

fnn

Figura 2.6.32: Grafico da Evolucéo das Condi¢g8es de Nascimento em Luis Alves
Fonte: SINASC. Situacéo da base de dados nacional em 14/12/2009.

O municipio de Massaranduba também apresentou queda na taxa bruta de natalidade, passando
de 15,4 em 1999, para 11,1 em 2008. O numero de nascidos vinha decrescendo desde o ano de
2004, mas em 2008 apresentou um acréscimo de 23 nascidos vivos em relacdo ao ano anterior.
Em 2008 foram 159 nascidos vivos, sendo que 10,1% foram criancas prematuras, 58,5% foram
partos ceséareos, e 7,5% de maes adolescentes (15 a 19 anos) (Figura 2.6.33).
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Figura 2.6.33: Grafico da Evolucéo das Condi¢cdes de Nascimento em Massaranduba.
Fonte: SINASC. Situacéo da base de dados nacional em 14/12/2009.

A taxa bruta de natalidade de Blumenau apresentou decréscimo desde o ano de 1999 até o ano
de 2007, passando de 19,3 para 12,6. Entre 2007 e 2008 houve um aumento, passando de 12,6
para 14,1. Em 2008, o niumero de nascidos vivos foi de 4.167, destes 10,4% foram prematuros,
61,1% foram partos ceséreos, e 12,8% foram partos de mées adolescentes, entre 15 e 19 anos.
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Figura 2.6.34: Grafico da Evolucéo das Condi¢cdes de Nascimento em Blumenau.
Fonte: SINASC. Situacéo da base de dados nacional em 14/12/2009.

Cabe ressaltar que existe um posto de saude as margens da estrada existente, localizado no
municipio de Massaranduba, no bairro Terceiro Brago.

2.6.6.1.14. Turismo, Lazer e Cultura

De acordo com dados da Prefeitura de Luis Alves, os atrativos do municipio relacionados com a
Cultura e Histéria referem-se a tradicional producdo da cachaca e aos casarios antigos que
guardam uma mistura da cultura alema, italiana e portuguesa. A cidade é muito conhecida por sua
cachaca produzida de forma artesanal, sdo mais de 100 alambiques, surgidos a partir de 1950. O
periodo aureo dos alambiques passou, mas 0s que permaneceram produzem aguardente de
Otima qualidade, requisitada por especialistas e apreciadores. Além da cachacga tradicional de
cana-de-acucar e de melado, também é produzida cachaca de banana e outras em que sdo
adicionados sabores, ervas, frutas, etc.

Os atrativos relacionados a natureza e ecoturismo no municipio de Luis Alves sdo as varias
quedas nos rios Luis Alves, Ribeirdo Maximo e Brago Serafim. Pode-se citar também o turismo
religioso, representado pela Gruta Nossa Senhora da Imaculada Conceicéo e a Igreja S&o Vicente
de Paulo. A Gruta localiza-se no Braco da Onga, a 3 km do Centro da cidade. Foi fundada em
1950 e esta sob os cuidados da Comunidade da Gruta. A Igreja foi projetada pelo Eng.° Fellipe
Bindgens, em 1940. Sua construcdo teve inicio em 15/04/1941, sendo concluida em 1952. A
execucdo esteve sob a responsabilidade do Eng.° Hans Backes, de Brusque, e dos mestres de
obra imigrantes italianos residentes em Luis Alves, Modesto Tibola e Angelo Paolin.

O evento de destaque no municipio € a FENACA — Festa Nacional da Cachacga. Esta acontece no
parque da Fenaca, em Vila do Salto todos 0os anos no més de julho. Conta com bailes, rodeios,
churrascos e um tradicional alambique artesanal.

No municipio de Massaranduba os atrativos estdo ligados ao ecoturismo, com a presenca de
hotéis fazenda, como o Fazenda Hotel Santo Anténio, localizado no Rio Bonito, e pesque-pague,
como o Pesque Pague Aguas Claras, Dori e Recanto das Aguas. Destaca-se também a pratica do
voo livre no Morro Santo Anjo, localizado a 15 km do centro, no Alto Guarani, possui 830 metros
de altura de onde se pode avistar a cidade.

O evento de destaque no municipio de Massaranduba é o Fecarroz. O evento ocorre a cada dois
anos em abril e resgata as culturas das etnias que o colonizaram. Juntamente com a festa do
arroz — com bailes e gastronomia tipica — é realizada a Feira de Exposicao da Industria, Comércio,
Servigos e Agropecuéria e Seminario Catarinense do Arroz.
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