SINALIZACAO DE OBRAS
Calculo de quantitativos - Lote 01

Para a execugdo dos servigos que envolverem intervengdes na pista e acostamento deverdo ser previstos dispositivos de sinalizacdo de obras para que se obtenha um controle temporario de trafego a fim de alertar os usuarios
das condigdes atipicas na pista, acostamento ou area contigua ao acostamento, garantindo-se a seguranga dos usuarios da rodovia e dos trabalhadores envolvidos. Deve-se levar em conta a natureza dos trabalhos que afetardo
o trafego, as caracteristicas da rodovia, a duragdo dos servigos, o posicionamento do trabalho na pista e as particularidades fisicas do trecho em obras.

No planejamento e execucdo do controle temporario de trafego, deve-se atentar a regulamentagéo existente, em especial aos seguintes instrumentos:

a) Codigo de Transito Brasileiro — CTB, Lei n® 9.503/1997;

b) Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito do CONTRAN, Volume VII — Sinalizagdo Temporaria — Resolugio CONTRAN n° 690/2017;

¢) Manual de Sinalizagdo de Obras e Emergéncias (Publicacdo IPR-738 — DNIT, 2010), nos casos em que o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito for omisso;
d) ABNT NBR 14.644:2013 — Sinalizacao vertical viaria - peliculas;

e) ABNT NBR 15.071:2015 — Cones para sinalizagdo de trafego;

f) ABNT NBR 15.692:2009 — Cilindro canalizador de trafego;

g) ABNT NBR 16.330:2014 — Cavaletes e barreiras tipos I, II e III;

Para o dimensionamento foi adotado os projetos-tipo de sinalizagdo de obra para vias rurais constantes do Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito do CONTRAN, Volume VII — Sinalizagdo Temporaria — Resolucdo
CONTRAN n° 690/2017 listados a seguir:

Projetos-Tipo adotados por servico segundo impacto na pista

Projeto Tipo

Utilizacao

1

Intervengoes de longa duragdo cuja execugdo ocupem apenas o acostamento, sem necessidade de interrupcao do trafego

3 Intervengdes de longa duragao cuja execug@o demande a reducdo da pista para apenas uma faixa de circulagao de veiculos, obrigando o trafego a operar com alternancia do direito de passagem
16 Intervengoes de curta duragdo cuja execugdo ocupem apenas o acostamento, sem necessidade de interrupgao do trafego
17 Intervengdes de curta duragao cuja execugdo demande a reducdo da pista para apenas uma faixa de circulag@o de veiculos, obrigando o trafego a operar com alternancia do direito de passagem

De acordo com os projetos-tipo elencados acima, retirados do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN, Volume VII — Sinalizagao Temporaria, seguem listados os quantitativos minimos dos dispositivos
e operadores necessarios em cada tipo:

Dispositivos utilizados em cada Projeto-Tipo

Codigo Dispositivo Descricio Quantidade no Projeto-Tipo

1 3 16 17

R-1 Parada Obrigatdria (Pare e Siga) - 4 - 4

R-7 Proibido Ultrapassar - 4 - -

R-19 Velocidade Maxima permitida 2 6 - 4

A-24 Obras ou servigo 1 - - -

A-15 + distancia Parada Obrigatdria a frente com indicagdo de distdncia - 2 2
A-24 + distancia Obras ou servigo com indica¢ao de distidncia 2 4 2 2
Desvio Desvio (1,25 x 0,40 m) - 1 - -
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Fim das obras Fim das obras (1,25 x 0,80 m) 2 2 - -
Sem acostamento Trecho sem acostamento (1,75 x 1,00 m) 1 - 1 -
Cone Cone plastico para canaliza¢ao de transito * * * *
Tambor Cilindro canalizador de trafego com base quadrada * * - -
Caval. Articulado Cavalete Articulado 1 6 - 3

Os servigos de placas e cavaletes possuem seus pregos unitarios por unidade.dia. Em fungao deste fato, ha a necessidade de converter seus quantitativos obtidos através dos projetos tipos (unidade) em uma estimativa de

unidades empregadas ao dia.

Para a estimativa, serdo considerados os tempos de execucdo previstos para cada projeto tipo, convertidos em dias tteis de trabalho. Foram consideradas 7,333h/ dia, conforme Tabela 09 - Calculo da média das horas
trabalhadas (trabalhadores horistas e mensalistas), do Volume 04 - Mao de Obra do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes.

Cilculo do tempo de execucdo de cada Projeto tipo (exemplo)

Projeto tipo Tempo Execucio (h) Dias
1 0,00 0,00
3 3355,20 457,55
16 3952,52 540,00
17 1785,71 243,52

Calculo da quantidade de un.dia para os dispositivos de cada Projeto tipo (exemplo)

Quantidade un.dia (exemplo)

Cédigo Dispositivo Descricio Total
1 3 16 17
R-1 Parada Obrigatdria (Pare e Siga) - 1.830 - 974 2.804
R-7 Proibido Ultrapassar - 1.830 - - 1.830
R-19 Velocidade Maxima permitida - 2.745 - 974 3.719
A-24 Obras ou servi¢o - - - - -
A-15 + distancia Parada Obrigatdria a frente com indicagdo de distdncia - 915 - 487 1.402
A-24 + distancia Obras ou servi¢o com indicagao de distancia - 1.830 1.080,00 487 3.397,22
Desvio Desvio (1,25 x 0,40 m) - 458 - - 458
Fim das obras Fim das obras (1,25 x 0,80 m) - 915 - - 915
Sem acostamento Trecho sem acostamento (1,75 x 1,00 m) - - 540 - 540
Caval. Articulado Cavalete Articulado - 2.745 - 731 3.476

* Memoria de Calculo disponivel a seguir

Para quantificagdo dos dispositivos de canalizagdo necessarios em cada Projeto-tipo, deve ser somada a extensdo de todas as areas de influéncia correspondentes (Figura 1), a extensdo da area de servigo que, por ser

variavel, sera adotada a premissa de 1,0 km (1.000 metros) de frente de servigo, além da extensdo das areas de separagdo de faixas, para situagdes com alternancia de passagem.

Com a extensdo total das areas afetadas e considerado ainda o espagamento necessario entre cones, que dependera diretamente da velocidade da via (Figura 2), que para uma via com velocidade entre 60 ¢ 100 km/h, por

exemplo, ¢ de 10 m.
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Figura 1 - Divisio das Areas definidas para via rural
(Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizac¢do de Transito do CONTRAN, Volume VII — Sinaliza¢do Tempordria)

Figura 2 - Espacamento entre os cones
(Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN, Volume VII — Sinalizagdo Tempordria)

Meméria de cilculo do quantitativo de Dispositivos Canalizadores

Projeto-Tipo

Dado 1 3 16 17

Extensdo do Servico (m) 1.000 1.000 1.000 1.000
Extenséo Protecdo Anterior (m) 60 60 30 10
Extensao Transi¢do Anterior (m) 50 250 50 60
Extensdo Transi¢ao Posterior (m) 30 180 30 30
Separacao das Faixas (m) - 150 - 200
Espagamento (m) 10 10 10 16
Total 114 164 111 82
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Os dispositivos de canalizagdo a serem adotados serdo cones e cilindros. De tal forma, para os Projetos-tipo 1 e 3, intervengdes de longa duragdo, devera ser considerada a propor¢do de 90% cones e 10% cilindros do total
de dispositivos calculados. Para os Projetos-tipo 16 e 17, intervengdes de curta duragdo, os dispositivos adotados serdo 100% cones.

Observa-se que todos os dispositivos sdo reutilizaveis dentro de um mesmo empreendimento.

Cédigo Dispositivo Descri¢iio - Ouantl:;iade no l‘OletO-lT61D0 =
Cone Cone plastico para canalizagdo de transito 103 148 111 82
Tambor Cilindro canalizador de trafego com base quadrada I1 16 - -

Os servigos 5213835 - Cone plastico para canalizagdo de transito - utilizagdo de 150 ciclos - fornecimento, implantagdo e retirada e 5213838 - Cilindro canalizador de trafego com base quadrada de 111 x 56 x 56 cm -
utilizagdo de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantagdo e 01 retirada didaria, também possuem seus pregos unitarios por unidade.dia. Em fungdo deste fato, ha a necessidade de converter o quantitativo de cones e cilindros
obtidos através dos projetos tipos (unidade) em uma estimativa de unidades empregadas ao dia.

Para a estimativa, serdo considerados os tempos de execucdo previstos para cada projeto tipo, convertidos em dias tteis de trabalho. Foram consideradas 7,333h/ dia, conforme Tabela 09 - Calculo da média das horas
trabalhadas (trabalhadores horistas e mensalistas), do Volume 04 - Mao de Obra do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes.

Cédigo Dispositivo Descri¢do 1 Ql;antldade 1o Pr0|1e6to-Tlpo 7 Total
Cone Cone pléstico para canalizag¢do de trinsito - 67.717 59.940 19.968 147.625
Tambor Cilindro canalizador de trafego com base quadrada - 7.321 - - 7.321

As operagdes por bandeirola e “Pare e Siga” sdo realizadas por trabalhadores remunerados por hora de operagdo, assim considera-se que:
a) Para os servigos de intervengdo funcional / DSM das pistas e acostamentos, incluindo sinalizagdo horizontal para abertura ao trafego, drenagem, obras de arte especiais e servigos complementares, o tempo de
operagdo se dara pela durag@o de cada servigo. Deve ser considerado para tanto o tempo de execugdo dos servigos de acordo com suas respectivas produgdes horarias e ainda a quantidade de operadores correspondentes a cada

Projeto-tipo indicado.

b) Na auséncia de dados historicos suficientes capazes de determinar seguramente o calculo, recomenda-se a taxa de 15 h/km/ano.

Duracéo dos Servicos contemplados e o Projeto-Tipo de Sinalizacio de Obra

Cédigo SICRO Descrigdo / Local Unidade Quantidade[" " oo o TETRO S e Projeto Tipo

LIMPEZA DE PLATAFORMA

4915708 LIMPEZA DE SARJETA E MEIO-FIO M 300.000,00 300,00000 1.000,00 1.000,00 16

4915776 ROGCADA COM ROGCADEIRA COSTAL HA 579,00 0,30000 1.930,00 1.930,00 16

4915775 ROGCADA MECANIZADA HA 322,00 0,43875 733,90 733,90 16

4915744 CAPINA MANUAL M2 86.584,00 300,00000 288,61 288,61 16
CONSERVAGAO CORRETIVA ROTINEIRA

CPU N10 ggl\'\//llESNEDR%:ROFUNDO COM IMPRIMAGCAO COM EMULSAO ASFALTICA - DEMOLICAO MECANICA E CORTE M 0,00 1,00000 ) } 17

4915757 TAPA BURACO COM PINTURA DE LIGACAO - DEMOLICAO COM SERRA CORTA PISO M3 1.000,00 0,56000 1.785,71 1.785,71 17
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CONSERVAGAO PREVENTIVA PERIODICA

4011352 IMPRIMAGAO COM EMULSAO ASFALTICA M2 46.163,60 1.038,46000 44,45 44,45
4011353 PINTURA DE LIGACAO [\ 583.522,10 1.500,00000 389,01 389,01
4915705 CORREGAO DE DEFEITOS POR FRESAGEM DESCONTINUA DO REVESTIMENTO ASFALTICO M2 7.285,43 13,14000 554,45 554,45
CPU N5 Correcgao de defeitos por fresagem descontinua do revestimento asfaltico - minicarregadeira com fresadora m? 2.791,95 5,46000 511,35 511,35
4915657 Fresagem continua de revestimento asfaltico - espessura de 5 cm m? 10.725,05 89,69000 119,58 119,58
4011486 Reciclagem com incorporacgéo do revestimento asfaltico a base com adigéo de 3% de cimento e de brita comercial T 24.262,00 90,84000 267,08 267,08
Capa de concreto asfaltico com borracha - faixa C - pavimentagdo descontinuada em servigos de conservagéo -
CPU126165 excluso CAP Borracha AB8 T 21.685,27 36,90000 587,68 587,68
Capa de concreto asfaltico com borracha - faixa C - pavimentagdo continuada em servigos de conservagao - excluso
CPU119086 CAP Borracha AB8 T 40.297,32 99,60000 404,59 404,59
4011410 MICRORREVESTIMENTO A FRIO COM EMULSAO MODIFICADA COM POLIMERO DE 1,5 CM - BRITA M2 316.729,00 664,00000 477,00 477,00

COMERCIAL

*Foram considerados bandeirinhas para os servigos mecanizados

Como premissa, adota-se um conjunto de dispositivos e operadores para cada projeto-tipo, verificando a necessidade do mesmo. Por fim, as quantidades dos dispositivos e operadores necessarios para realizar a Sinalizagdo

Operadores correspondentes a cada Projeto-tipo indicado

1 Fixo no acostamento 0 - -

3 Fixo na pista com operagdo Pare e Siga 4 3.355,195 13.420,780

16 Movel no acostamento 1 3.952,516 3.952,516

17 Movel na pista com operagdo Pare e Siga 4 1.785,714 7.142,857
TOTAL 24.516,154

de Obras do que irdo compor o O¢amento ¢ apresentada conforme exemplo da tabela a seguir:

Resumo de Quantidades para Sinalizaciio de Obras

Cadigo

SICRO Descricao Unidade Quantidade

5212558 Plgca de rggulamentagao para sinalizagao de obras montada em suporte metalico mével, R1 lado 0,414 m - utilizagao de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantagéo e 01 un.dia 2,804,260
retirada didria

5212557 Placa de regulamentagéo para sinalizagdo de obras montada em suporte metalico mével - D = 1,00 m - utilizagéo de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantagdo e 01 retirada un.dia 5.549.544

diaria

(© Pag. 05 de 06 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SIE

= 00020556/2024 e o cédigo 9AFA18S1.

w



Placa de adverténcia para sinalizagcdo de obras montada em suporte metalico mével, lado 1,00 m - utilizagdo de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantagéo e 01 retirada diaria

5212560a (A-15/A-24 + ind. distancia) un.dia 4.799,355

5212560 Placa de adverténcia para sinalizagcdo de obras montada em suporte metalico mével, lado 1,00 m - utilizagao de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantagéo e 01 retirada diaria un.dia 457,547
(DESVIO)

5212556 |Placa para sinalizagdo de obras montada em cavalete metalico - 1,00 x 1,00 m - utilizagéo de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantag&o e 01 retirada diaria (Fim de Obras) un.dia 915,095

52125564 Placa para sinalizagéo de obras montada em cavalete metalico - 1,00 x 1,00 m - utilizag&o de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantagéo e 01 retirada diaria (Trecho sem un.dia 540,000
Acostamento)

5213835 |Cone plastico para canalizagdo de transito - utilizagao de 150 ciclos - fornecimento, 01 implantagéo e 01 retirada diaria un.dia 147.625,455

5213838 |Cilindro canalizador de trafego com base quadrada de 111 x 56 x 56 cm - utilizagao de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantagéo e 01 retirada diaria un.dia 7.320,758

5213383 [Cavalete em polietileno zebrado com faixa refletiva - H = 1,00 m - utilizagéo de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantagdo e 01 retirada diaria un.dia 3.475,837

5213850 |Operagéo de sinalizagéo por bandeirola de tecido ou com placa metélica h 24.516,154
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