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1. SOLICITANTE / INTERESSADD

Secretaria de Estado da Infraestrutura e Mobilidade - Superintendéncia de Obras Civis e Hidréulicas

2. CONSIDERACOES PRELIMINARES

21 GERAL

i A Prescricdo Técnica de Reparo Estrutural caracteriza-se pela analise das condig¢des técnicas do sistema, no que tange a
estabilidade, desempenho e condi¢8es construtivas. Sendo assim serdo apontadas anomalias dos sistemas analisados e as
indicaces dos procedimentos de reparo;

ii. Este trabalho visa unicamente a constata¢do das manifestagdes patologias e procedimentos de reabilitacdo da edificagdo
que foram expressamente solicitados pela contratante, vicios ocultos ou demais anomalias existentes ndo apontadas neste
trabalho técnico ndo sdo de responsabilidade deste documento ou dos profissionais aqui envolvidos. Vale ressaltar, que a
analise e avaliacdo da necessidade de reforgo estrutural ndo fazendo parte do escopo deste trabalho;

iii. Aceitam-se como verdadeiros os documentos enviados e/ou consultados, bem como informacgdes prestadas por terceiros,
como de boa fé e confidveis;

iv. EM TODOS OS CASOS A ORIENTAGAO DO FABRICANTE E PREDOMINANTE AS ORIENTAGCOES AQUI RECOMENDADAS;

V. Os sistemas de tratamentos indicados neste trabalho técnico sdo consagrados no mercado da construgdo civil e tem como
base bibliografias consagradas de autores/pesquisadores renomados, manuais técnicos, nossa experiéncia e no melhor do
nosso conhecimento, porem devem ser ajustadas a cada projeto, aplicagdo e principalmente as condigdes locais. Nossos
dados se referem a praticas aceitas na engenharia que devem ser considerados durante a aplicagdo. Ndo nos
responsabilizamos por aplicacdes erradas. Recomendacgdes verbais diferentes das contidas aqui, ndo sdo validas sem a
confirmacgdo por escrito do projetista.

i Os profissionais responsaveis, vem apresentar a Prescrigdo Tecnica de Reparo e Reforgo Estrutural obedece as diretrizes
preconizadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e segundo as boas praticas recomendadas por autores
reconhecidos nacionalmente e manuais tecnicos das industrias e fabricantes. Bem como declaram respeitar os preceitos
do Cédigo de Etica da Profissdo elaborado pelo CREA/CONFEA.
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3. DBJETO DE ANALISE

A estrutura a ser recuperada e reforgada sdo as vigas e lajes que compdem o sistema estrutural das sacadas do edificio onde abriga

a sede da Secretaria de Estado da Fazenda de Santa Catarina.

Localizagdo:

Tipologia:

Area construida

Idade aparente:

Estado de conservagdo:

Altura Maxima
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Figura 2 - Visdo geral da sacada
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4. PRESCRICAD DE RECUPERACAD

Neste tépico serd indicado os processos de recuperacdo para os elementos estruturais (viga e laje) que apresentam deterioracdo
por oxidagdo das armaduras.

4. DESAGREGAMENTD DO CONCRETO E OXIDAGAD DAS ARMADURAS

12 DELIMITAGAO DAS REGIOES A SEREM TRATADAS

- Devido o avangado estado de deteriorag@o das armaduras e a frente de carbonatagdo do concreto, nas regides de inspecgdo, foi
considerado como drea de intervengdo todo o pano da laje e vigas das sacadas em todos os pavimentos e em ambas as fachadas
laterais.

PROCESSO _ MATERIAIS

Delimitagdo das regides a serem tratadas - Spray ou giz

22 REMOGAO DA CAMADA DESAGREGADA E DEMARCADA

- Deve-se realizar a escarificagdo de toda regido carbonatada, removendo a camada do concreto de 4 cm das superficies das vigas
e 3 cm do fundo da laje;

- Para remogéio pode-se utilizar talhadeira e marreta de 2-3kg ou rompedor de 5kg com ponteira;

- E importante observar que neste procedimento, o operador do equipamento martelete néo direcione a ferramenta de corte @s
barras da estrutura, ou ainda e principalmente néo faca alavanca nas barras para facilitar a remogéo do concreto contaminado;

- O equipamento a ser utilizado deverd ser, obrigatoriamente, de baixa energia de impacto;

- Deve-se atentar para que durante a realizacdo destes procedimentos proximos as regides de armaduras, ndo ocorra danos ou

rompimento das barras. Em caso de rompimento as mesmas deverdo ser substituidas.

PROCESSO MATERIAIS
Remocdo da regido de recuperacdo - Martelete 5 kg e/ou ponteira/talhadeira e marreta;

*Para afericdo adequada da profundidade a ser recuperada, € fundamental executar o ensaio de carbonatagio —
asperséo de composto de fenolftaleina; para verificar o pH do concreto.

32 REMOGAO DA CAMADA SUPERFICIAL DE FERRUGEM DAS ARMADURAS

- Alimpeza das armaduras dar-se-d através de escovamento mecdnico, com escovas metdlicas providas de cerdas de aco, acopladas
a ferramentas rotativas pneumdticas ou elétricas. A escovacdo deve retirar a camada superficial de ferrugem das armaduras (tanto
as longitudinais, quanto transversais e complementares);

- A limpeza devera ser uniforme inclusive na face da barra voltada para o interior da peca, devendo-se ter especial atencéo nas
ligaces, ou encontros de armaduras verticais com horizontais. Atencdo e cuidados especiais devertio ser igualmente dispensados
as regides de transpasses ou emendas de armaduras;

RUPP ENGENHARIA LTDA — CNPJ 45.385.131/0001-72
Avenida Washington Luiz, 1200, Centro, Dionisio Cergueira/SC
E-mail: adm@ruppengenharia.com  Fone: (49)9 9177-9340




RUPP e

- E importante salientar que a remogdo dos compostos de corrosdo sobre as armaduras deverd ser de forma total, deixando as

superficies das barras de acos, na condigdio de ndo apresentar nenhum composto de origem de oxidagdo metdlica;

- Em locais de dificil acesso, onde ndo for possivel a utilizacéo de equipamentos, poderd ser utilizado lixa de ferro, ou escova de ago
manual, desde que o resultado final seja idéntico em qualidade de remocdo comparado ao equipamento pneumdtico ou elétrico;

PROCESSO MATERIAIS

Remocdo da ferrugem das armaduras - Escova de ago

42 | IMPEZA E PREPARO DO SUBSTRATO

- Toda a superficie reparada deve ser lavada com jato de dgua e raspada com espdtula, para remogdo de toda sujidade, partes soltas
ou mal aderidas.

- A superficie deve estar completamente seca e limpa, removendo-se a poeira, gordura, sabdo, mofo e contaminantes néo visiveis;

PROCESSO MATERIAIS
- Agua;

- Lavadora de alta pressdo;

Limpeza - Escova de aco;
E - Espdtula;
- Brocha;

52 APLICAGAO DE INIBIDOR DE CORROSAO NAS ARMADURAS (PROTEGAO DAS ARMADURAS)

O primer de zinco promove uma protecdo catddica galvanica localizada de barras de aco em reparos de
concreto, dando protegdo as barras contra nova corros@o pela carbonatagéo, cloretos ou outros agentes
agressivos externos.

- A barra deve estar com exposicdo completa, através da remocéo do concreto envolvente eventualmente jd desagregado nas
circunvizinhangas;

- As armaduras devem estar limpas, integras isentas de ferrugem, dleos, pinturas, graxas, nata de cimento e outras incrustagcdes
para receber o inibidor de corrosdo;

- Apds a homogeneizagdo do produto na lata, aplicar utilizando-se de um pincel de cerdas macias um primer rico em zinco, em todas
as barras de aco da regi@io do reparo;

- Aplicagdo da pintura anticorrosiva com, no minimo, duas demdos, ou conforme o especificado pelo fabricante.

a) A primeira demdo deve-se obter a espessura aproximada de 0,5 mm;
b) A Segunda demdo serd feita 2 ou 3 horas apds a primeira demdo. A espessura final da pelicula, estimada para duas
demdos, é de 1 mm.

- Aguardar a cura do produto, que se realiza em 20 (vinte) minutos.

- Assegurar-se da perfeita cobertura de todas as superficies, inclusive a face da barra voltada para o interior da regiéo do reparo;
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- Tanto para a mistura, quanto a aplicagdo do produto deve sempre seguir restritamente o manual técnico do fabricante;

- Antes de aplicar a argamassa, graute ou concreto de reparo, aguardar no minimo 24 horas e no maximo 72 horas apds a aplicagdo
do inibidor de corrosdo;

PROCESSO | MATERIAIS

- Pincel e/ou trincha

Aplicacdo de Inibidor de C a .
plicacdo de Inibidor de Corrosao _Inibidor de corrosdo

62 PROTECAO CATODICA

O Fio G é um sistema de protecdo catddica, a base de corrente galvdnica, adequado para interromper ou
impedir processos de corrosdo em qualquer estrutura de concreto armado/protendido. O contato elétrico
entre o Fio G e a superficie da barra que compde a armadura deverd ser a melhor possivel;

- Fixar o Fio G com arame normal de armador a cada 15 cm, o fio deverd acompanhar a barra da armadura em toda a extensdo a
ser protegida;

- O contato elétrico entre o fio e a superficie da barra que compde a armadura deverd ser melhor possivel. Para tanto aperte
adequadamente o arame, utilizando turquesa ou alicate;

Figura 3 - Imagem demonstrativa da aplicagdo do Fio G para protegdo catodica

PROCESSO MATERIAIS
; - Fio G;
Protecdo Catodica - Arame recozido de armador;
- Turguesa
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72 CONFECGAO DAS FORMAS E TRAVAMENTOS

- Confeccionar as formas com madeirites, ripas e pregos. Quando necessdrio as formas devem estar providas de cachimbo para o
seu preenchimento. A utilizacdo de cachimbos € compulsdria e ele deverd estar localizado no nivel superior da forma (minimo de 20
cm acima do reparo), de tal modo que crie pressdo hidrostdtica suficiente para comprimir o microconcreto ao substrato do reparo.
E necessdrio realizar pré-montagem da forma e certificar-se que @ mesma estd perfeitamente ajustada ao reparo;

- Necessdrio que os madeirites transpassem ao menos 10 cm de cada lado, para possibilitar fazer os devidos travamentos e
engravatamento afim que fiquem firmes e ndo abram durante a concretagem ou grauteamento. Além disso, € fundamental que as
formas quando ultrapassem a altura de 2,00 metros, possuam abertura na forma em local de fdcil acesso, possibilitando realizar a
moldagem;

- Antes da concretagem realizar uma inspecéo visual a fim de identificar afastamentos, rebarbas e furos na forma que possam
permitir a fuga do microconcreto. Estes locais deverdo ser selados com gesso de secagem rdpida recém preparado. Poderd ser
utilizado outro processo de selagem da forma, desde que se mostre eficiente.

Obs: E recomendado que os madeirites plastificados, possibilitando melhor acabamento e menor permeabilidade, se comparados
com tdbuas.

PROCESSO : MATERIAIS

- Madeirites plastificados ou tdbuas;

Montagem das F - Ripas;
ontagem das Formas .
g - Caibros

-Pregos 17 x 27;

82 APLICACAO DE DESMOLDANTE

- Para aplicagdo, as formas devem estar limpas, isentas de serragem, po, dleos, pinturas, graxas, nata de cimento e outras
incrustagdes;

= CONSUMO/DILUICAO

- O consumo ird variar de acordo com o estado da forma, tipo de madeira e as condigdes de lancamento do concreto. O desmoldante
pode ser utilizado puro ou diluido em até 1 parte de produto para 10 parte de dgua. As indicagdes de consumo abaixo sdo para
formas novas e condigdes favordveis de lancamento do concreto:

- Formas Plastificadas:
*Diluigdo 1:5: aproximadamente 125 m? / litro
*Diluigdo 1:10: aproximadamente 230 m? / litro

- Formas Resinadas:
*Diluigdo 1:5: aproximadamente 60 m? / litro
*Diluigdo 1:10: aproximadamente 110 m? / litro

=  MISTURA

- Diluir o produto na dgua na propor¢do desejada. Utilize sempre dgua potdvel limpa. Aplique o produto sobre a forma com broxa,
escovdio ou rolo, saturando bem a superficie. Tambem pode ser aplicado mecanicamente com um pulverizador de baixa presséo.

RUPP ENGENHARIA LTDA — CNPJ 45.385.131/0001-72
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= SECAGEM

- Aguarde a completa secagem, entre 1 e 2 horas dependendo das condicdes ambiente, antes da concretagem. Neste periodo proteja
a forma da chuva ou de outras fontes de liquidos.

= OBSERVACOES

- Reaplique o produto toda vez que reutilizar a forma. Nunca jogue o concreto com o produto ainda umido, pois este serd removido
e poderd prejudicar a aderéncia de revestimentos sobre o concreto. Caso a superficie do concreto necessite ser revestida proceder
ao preparo da superficie de forma a remover todo e qualquer residuo do produto. A remogéo do excesso de produto sobre o concreto
50 poderd ser efetuada mecanicamente.

PROCESSO MATERIAIS
- Agua limpa;
Aplicacdo de Desmoldante - Trincha e/ou Escovdo e/ou Rolo;
- Desmoldante;

92 APLICAGAO DE GRAUTE POR GRAVIDADE

- Para realizar o grauteamento, as formas devem estar montadas, com a aplica¢éio do desmoldante, limpas, isentas de serragem,
po, dleos, pinturas, graxas, nata de cimento e outras incrustacdes;

=  MISTURA

Para cada saco de 25 kg sdo necessdrios 3,00 L de dgua (sem pedrisco) — verificar instrucdo do fabricante. Recomenda-se, para a
mistura de 1 saco, utilizar uma hélice de mistura acoplada a uma furadeira de baixa rotacdo (400 a 500 rpm) e, para maiores
quantidades, um misturador de ag¢do forcada tipo betoneira de eixo inclinado em obras de menor responsabilidade ou
misturador/argamassadeira de eixo vertical em obras de maior responsabilidade. Adicionar primeiro no misturador 2 L de dgua de
amassamento e os 25 kg de graute, misturando por 2 minutos e, em seqguida, adicionar o restante da dgua (conforme indicado).
Misturar por mais 3 minutos, até o graute apresentar aspecto uniforme e homogéneo. Dependendo da temperatura ambiente e da
consisténcia desejada, a quantidade de dgua pode variar de 3 a 3,25 L por embalagem. Ndo fracionar as embalagens.

=  APLICACAO

- O grauteamento deve ser continuo (sem interrupcdes);

- No caso em questdo o grauteamento deverd ser realizado por gravidade, através de janelas de concretagem na laje (pela parte
superior da laje). E importante a realizacdo de furos de extravaséo, com a finalidade de verificar o completo preenchimento;

- A camada deve possuir no minimo 50 mm de espessura;

RUPP ENGENHARIA LTDA — CNPJ 45.385.131/0001-72
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= CURA

Realizar cura umida durante no minimo 3 dias ou aplicar membrana de cura quimica.
=  CONSUMO
Aproximadamente 1.975 kg/m? (79 sacos para cada 1 m?) — verificar especificacdo do fabricante.

Nota: A quantidade de dgua poderd variar em fungdo da consisténcia desejada na aplicacdo e fatores como temperatura, vento,
dosagem de pedrisco, etc. Os consumos informados séo tedricos e ndo consideram perdas decorrentes da mistura e aplicagdo

PROCESSO MATERIAIS

- Rompedor 5 kg;
- Graute;
- Agua;
Grauteamento | _ Misturador de a¢do forcada tipo betoneira e/ou misturador mecdnico de baixa rotacdo;
- Luva de borracha;

- Balde/carrinho;

102 INSPEGAO DO FECHAMENTO DOS REPAROS

- ApOs os servigos de recuperagdo deverd ser feita uma minuciosa inspegdo por toda a superficie a fim de detectar falhas de execucéo
ou deficiéncias do produto final do trabalho, que podem ocorrer por falha de uma das etapas ou pelo actimulo de pequenos descuidos
das vdrias fases da recuperagdo do concreto. Dependendo da extensdo da falha, se ela ndo comprometer o servico realizado, nesta
falha poderd ser realizada uma corregéio localizada. Caso contrdrio, quando a extensdo da falha existir de forma a comprometer o
resultado do servigo de reparo, este deve ser refeito;
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Apos os procedimentos de reparo e recuperagdo do concreto ja realizados, deve-se realizar o refor¢o estrutural conforme
especificagdes abaixo:

5.. PREPARACAD DO SUBSTRATO DE CONCRETO

Antes do inicio do reforgo, a superficie que recebera a fibra, deve ser realizado os seguintes procedimentos:

12 ESCARIFICAGCAO / ESMERILHAMENTO DA SUPERFICIE

- Para melhorar a aderéncia o substrato deve estar com a superficie aberta e rugosa, removendo a nata de cimento e com exposigdo
de agregados, para isso é necessdrio realizar a escarificagdo da superficie com ferramentas mecdnico-rotativas ou jateamento de
dgua sob alta pressdo, com profundidade de aproximadamente 2-5 mm);

- As arestas vivas da estrutura (quinas) recomendam-se o arredondamento, para evitar actimulo de tensées nas mantas e tecidos;

- Em resinas usuais de reforco, a temperatura do substrato de concreto deve exceder em pelos menos 3°C a temperatura do ponto
de orvalho (ou conforme recomendacdo do fabricante);

- Verificar a umidade do substrato se encontra dentro dos valores recomendados pelo fabricante;

PROCESSO _ MATERIAIS

- Lixadeira (sfc1);
- Disco de desbaste de concreto (sfc);
- Respirador PFFE3 (S);
- Oculos de protecdo;

Escarificacdo

22 VERIFICAGAO DAS IRREGULARIDADES DA SUPERFICIE

- A superficie de aplicacéo deve estar plana;

- A tabela abaixo apresenta os valores de desniveis admissiveis a serem considerados para os diferentes sistemas de reforgo:

ACKUILE Lo B VLA LIL AL 111 L ke neess

temas de reforgo.

Tipo de FRP

Sistema pré-curado, com espessura 0 4 mm
de> 1 mm gt
Sistema pré-curado, com espessura mm
de< 1 mm b 2
Sistemas curados in situ 4

mm 2

mm
Fonte: FIB Bulletin 90

1 se for o caso
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Caso a superficie apresente irregularidades acima dos valores da tabela recomenda-se atenuar as depressdes com escarificagdo
e/ou realizar a recomposicdo da planicidade com argamassa epoxi tixotropico (sequir recomendagdes do fabricante);

PROCESSO MATERIAIS
- Régua de aluminio com 2 m e/ou 0,3 m;

Verificagdo da Planicidade - Régua graduada

- Lixadeira (sfcl)
- Disco de desbaste de concreto (sfc)

Escarificacdo - Respirador PFFE3 (S);
- Oculos de protecdo;
Recomposicdo da Planicidade - Adesivo epdxi tixotrdpico (sfc)

- Espdtula (sfc)
3 2 LIMPEZA E PREPARO DO SUBSTRATO

- Toda a superficie que receberd a fibra deve ser lavada com jato de dgua de alta pressdo e raspada com espdtula, para
remogdo de todas as partes soltas ou mal aderidas. Como para o caso em tela serd feita toda a recuperacdo da parte
inferior das lajes e vigas, essa etapa pode ser suprimida;

- A superficie deve estar completamente seca e limpa, removendo-se a poeira, gordura, sabdo, mofo e contaminantes
ndo visiveis;

- Toda alvenaria ou concreto fraco deve ser removido e os defeitos como bicheiras, bolhas de ar e vazios devem ser
descobertos. Reparos do substrato, preenchimentos de bolhas e vazios e nivelamentos da superficie devem ser realizados
com argamassa epoxi ou a argamassa epoxi misturada com areia de quartzo na proporgdo 1:1 em peso.

PROCESSO MATERIAIS
- Agua;
- Lavadora de alta pressdo;
Limpeza - Escova de aco;
- Espdtula;
- Brocha;

Tamponamento - Adesivo epdxi tixotrdpico (sfc)
- Espdtula (sfc)

4 2 ENSAIO DE ARRANCAMENTO

- O substrato gue receberd o sistema de reforco deve apresentar tensdo de aderéncia
superior a 1,5 Mpa (ou conforme recomendagdo do fabricante). Essa resisténcia é
obtida através do ensaio de arrancamento (pullout);

PROCESSO : MATERIAIS

- Serra copo para concreto;

) - Adesivo estrutural (resina epoxi);
Ensaio de Arrancamento i . f1s
- Pastilhas metdlicas;

- Aderimetro;
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52 ANALISE DAS CONDIGCOES DE APLICACAO

- Em resinas usuais de reforco, a temperatura do substrato de concreto deve exceder em pelos menos 3°C a temperatura do ponto
de orvalho (ou conforme recomendacdo do fabricante);

- Verificar a umidade do substrato se encontra dentro dos valores recomendados pelo fabricante (geralmente abaixo de 3%);
- Verificar se a temperatura do substrato e do ambiente se encontra dentro dos valores recomendados pelo fabricante;

- Verificar se a umidade relativa do ambiente se encontra dentro dos valores recomendados pelo fabricante;

PROCESSO MATERIAIS

Verificacdo do ponto de orvalho - Termo-higrémetro
- Medidor de umidade de materiais;

Verificagdo da umidade do substrato e do ambiente - Medidor de umidade do ambiente

- Medidor de temperatura de materiais;

Verificagcdo da t tura do substrato e d bient . .
erificacdo da temperatura do substrato e do ambiente - Medidor de temperatura do ambiente

5.2. APLICAGAD DO ADESIVD ESTRUTURAL E FIBRA

62 MISTURA

- Misture os componentes A e B por, pelo menos, 3 minutos utilizando hélice de mistura apropriada, acoplada a uma furadeira
elétrica de baixa rotagdo (300-400 rpm), até que o material se apresente com consisténcia e cor homogéneos.

- Transfira o produto para um recipiente limpo e misture por mais 1 minuto em baixa velocidade, para evitar a incorporacéo de ar;

- O uso de ferramentas ndo apropriadas, exceder o tempo de mistura e alta rotagd@o podem incorporar ar ao produto bem como
diminuir o tempo de manuseio (pot-life);

- Prepare apenas a quantidade necessdria para uso dentro do tempo de manuseio (pot-life);

MATERIAIS

- Adesivo estrutural epéxi

Mistura - Misturador de baixa rotacdo (300-400 rpm)

72 APLICAGAO DA RESINA e TECIDO (LAMINAGAO)

- O adesivo estrutural deve ser aplicado no substrato usando uma desempenadeira metdlica, com espessura de pelo menos 0,5 mm;

- Amata de fibra de cartono deve serimersa na resina e, na sequéncia, € pressionada (em direcdo paralela as fibras do tecido) contra
o adesivo ainda fresco até que a resina passe pelos vazios do tecido e se espalhe por toda a tira. Para isso, deve-se usar um rolo
apropriado com discos metdlicos e, em sequida, a manta € impregnada com a resina de laminagdo aplicada com rolo de pélo curto,
ou outra camada de aplicada com espdtula;

- Evite forca excessiva durante a laminagdo para prevenir que o tecido se desloque, formando rugas.

IMPORTANTE: O tecido/manta deve ser completamente saturado, ndo apresentando pontos secos ou bolhas de ar.

RUPP ENGENHARIA LTDA — CNPJ 45.385.131/0001-72
Avenida Washington Luiz, 1200, Centro, Dionisio Cergueira/SC
E-mail: adm@ruppengenharia.com  Fone: (49)9 9177-9340




RUPP e

CAMADAS ADICIONAIS:

- Para aplicagcéio de camadas adicionais de tecido, aplique o adesivo estrutural epoxi sobre a camada anterior, na condigdo umido
sobre timido ou até 60 minutos (a 23 °C) da sua aplicacdo, e repita o procedimento de laminagdo;

- Caso seja ultrapassado o tempo de 60 minutos, aguarde 12 horas para a aplicagdo da proxima camada.

PROCESSO NES
- Adesivo estrutural epoxi

Aplicagdo resina - Desempenadeira metdlica;
- Argamasseira;
Aplicacdo manta - Manta de fibra de carbono;

- Rolo apropriado com discos metdlicos;

- Argamasseira;

8 2 RECOBRIMENTO

- Se desejar aplicar um revestimento cimenticio sobre o reforco com fibra de carbono, aplique uma camada adicional de adesivo
estrutural epoxi (aprox. 0,5 kg/m?) e faca aspersdo de areia de quartzo a fim de criar uma superficie rugosa para ancorar o
revestimento;

- Se desejar aplicar uma pintura colorida, alise o adesivo estrutural epdxi, ainda umido, com uma desempenadeira para criar uma
superficie homogénea;
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B. PRESCRIGAD DE IMPERMEABILIZACAD - SACADAS INTERNAS DOS PAVIMENTOS

Apos o processo de recuperagao e reforgo estrutural, deve-se realizar a impermeabilizacdo da superficie superior da laje, com a
finalidade neutralizar as infiltragcBes que sdo os agentes causadores da corrosdo e degradacdo da estrutura. Levando em
consideracdo que a edificagdo é tombada, ou seja, patrimonio historico, deve-se manter a maxima originalidade dos componentes
construtivos. Para isso, a solugdo recomendada € aplicacdo de hidrofugante sobre o piso ceramico, conforme orientacdo abaixo:

12 LIMPEZA E PREPARO DO SUBSTRATO

- Toda a superficie que receberd o hidrofugante deve ser lavada com jato de dgua de alta pressdo e raspada com
espdtula, para remogdo de todas as partes soltas ou mal aderidas;

- A superficie deve estar completamente seca e limpa, removendo-se a poeira, gordura, dleos, graxas, sabdo,
fungos/mofo e tensoativos, vernizes, seladores, ceras, resinas, eflorescéncia ou quaisquer outros agentes
contaminantes, fisicos ou quimicos, conforme ABNT NBR 7.200;

- Agua;
_ - Lavadora de alta pressdo;
Limpeza - Escova de ago;
- Espdtula;
- Brocha;

2 2 PREPARO DO PRODUTO

- Homogeneizar o material antes e durante a aplicacdo.

32 APLICACAO

- Aplicar uma demdo de hidrofugante (produto de referéncia: BlokSeal Pisos ou similar) na superficie a ser tratada, até
a saturacdo do substrato;

- Importante, ndo deixar hidrofugante acumulado sobre o piso;

- Aplique da parte mais elevada para a mais baixa do piso, ndo deixando com que o produto escorra;

PROCESSO NETS
i - Pulverizador de pldstico ou rolo de ld de carneiro
(sarda baixa) ou trincha ou pincel - Brocha;
- Espdtula;
- Hidrofugante (tipo BlokSeal Pisos ou similar)

Aplicacdo
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4 2 SECAGEM

- Apds a aplicacdo, a secagem do hidrofugante pode durar entre 15 minutos e 2 horas;

52CURA

- O tempo de cura do hidrofugante é de 24 horas — podendo variar de acordo com as orientacdes técnicas do fabricantes;

6 2 CONSUMO RECOMENDADO

- 50 a 100 ml por metro quadrado.

- Aplicar uma demdo, até a saturacdo da supetrficie.

Nota: O rendimento terd variacdo de acordo com a porosidade e absorcdo da superficie. Desta forma, recomendamos
teste para confirmagdo do rendimento tedrico. Rendimento tedrico é baseado em uma superficie especifica lisa.
Superficies rugosas devem ter ensaio prévio de consumo para o cdlculo de rendimento na superficie e condicdes de
aplicacdo.

7 2 RESTRIGOES DE APLICAGAO

- Concretos e argamassas que receberdo aplicacdo do hidrofugante devem ter idade minima de 28 dias.

- Algumas pecas cimenticias podem conter adicOes ou aditivos que podem levar @ manchamentos, testar antes de aplicar
em toda a superficie.

- Tintas a base de cimento, cal ou outras tintas ndo podem ser aplicadas sobre hidrofugante.
- Algumas pedras naturais podem apresentar leves manchas, é recomendado teste antes da aplicacdo.

- Pedras naturais submetidas a tratamento térmico (flameadas, por exemplo) somente podem ter seu uso realizado por
empresa técnicamente habilitada para a aplicagdo.

- Nédo é recomendado para pressdo hidrostdtica, contato permanente com dgua e estruturas enterradas.
- Hidrofugante néo é recomendado para selar fissuras visiveis.

- Em caso de respingo sobre janelas, portas, guarda-corpos de aluminio, limpar imediatamente e proteger estas
superficies antes da aplicacdo para que ndo haja respingos.

- Nédo aplicar hidrofugante em superficies verticais.

- Realizar teste em drea delimitada antes da aplicacdo.
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8 2 TEMPERATURA

Aplicar hidrofugante em hordrios cuja temperatura do substrato esteja mais baixa, para melhor ancoragem e
performance do produto. A temperatura do substrato deve estar entre +82C e +302C, aplicacbes fora desta faixa de
temperatura poderdo comprometer a eficiéncia do produto.

9.2 MANUTENCAO

Conforme condicées da drea tratada (intempéries, frequéncia de limpeza e atrito), a reaplicagdo do hidrofugante serd
necessdria em um periodo entre 12 e 24 meses apds a ultima aplicagdo.
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7. PRESCRICAD DE ACABAMENTD - SACADAS INTERNAS DOS PAVIMENTOS

Nos locais que serdo realizados a recuperacdo e reforco estrutural, deve-se realizar o acabamento conforme
especificacdo do memorial descritivo da arquitetura. Sendo:

PINTURA

11.1 Recomendagées gerais

Para as cores da tinta a base de agua, deverao ser feitas amostras para teste, aprovadas pela
FISCALIZACAO e pelos autores do projeto antes da pintura definitiva.
As cores utilizadas nas fachadas devem ser as mesmas existentes atualmente ou mais

parecidas possivel, sem alterar as caracteristicas originais.

11.1.1 Lavagem das fachadas

Previamente a restauracao das fachadas, toda a superficie externa, inclusive topo e face
mnterna das platibandas deverio ser lavadas com jato d’agua de baixa pressiao. A lavagem devera ser

controlada de forma a ndo causar nenhum dano a edificacdo, principalmente aos elementos

decorativos das fachadas.
11.1.2 Aplicacao de selador acrilico - paredes de alvenaria

Sera empregado com aplicacio minima de uma demaio, seguindo as instrucoes do

tabricante. O produto a ser utilizado devera ser de primeira linha, nao agredindo a edificacio.
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11.1.3 Pintura com finta acrifica

Pintura com tinta acrilica de primeira linha, a tinta sera aplicada nas paredes e no teto do
hall de entrada principal. Deverao ser aplicadas, no minimo, duas demaos de tinta. Serao aplicadas
tantas demaos quantas forem necessarias para um bom acabamento.

Com base em analise grafica chegou-se aos seguintes codigos RGB para as cores das
fachadas: 245/242/231 (tom claro) e 232/241/167 (tom escuro). Ressalta-se que o codigo serve

somente como base, deve-se realizar testes iz /oco para conferéncia das cores existentes.
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8. IMPERMEABILIZAGAD - AREAS EXTERNAS COBERTURA

A prescri¢do técnica relativa a esse item, refere-se especificamente as areas da cobertura, conforme projeto.

Esta etapa tem como objetivo especificar os sistemas e métodos executivos de impermeabilizacdo, de forma a compatibilizar com
0s projetos construtivos, adequando possiveis interferéncias existentes na obra, de modo a obter o melhor desempenho dos
materiais adotados, e atender as solicitagbes das Normas Tecnicas da ABNT.

Os sistemas adotados foram escolhidos levando-se em conta o tipo de empreendimento, durabilidade e eficacia do sistema.

A verificagdo da aplicacdo do projeto executivo, assim como o controle de qualidade dos materiais envolvidos deverdo ser
gerenciados e fiscalizados no momento de sua aplicagdo pelos responsaveis.

Salienta-se a imprescindibilidade de uma rigorosa fiscalizagdo ndo so durante a sua execucdo de impermeabilizagdo, mas também
apos a conclusdo dos testes de estanqueidade para evitar que outras etapas construtivas venham a danificar os servigos ja
executados.

Para a elaboragdo deste projeto foram utilizados os seguintes documentos:
= Normas Brasileiras;
= NBR 9574/08 — Execucdo de Impermeabilizacio;
= NBR9575/10— Impermeabilizacdo Selecdo e Projeto;

12 REMOGAO DO PISO CERAMICO

Deverd ser realizada a remogdo do atual piso cerdmico e rodapé nas sacadas da cobertura.

PROCESSO : MATERIAIS

; - Rompedor 3 kg;
Demolicdo - Marreta 5 kg;
- Talhadeira;

2 2 SERVICOS INICIAIS E LIMPEZA DO SUBSTRATO

Alguns procedimentos gerais deverdo ser executados na preparacdo da superficie que receberd o substrato,
independente da necessidade de reqgularizagdo.

a. Areas a serem tratadas devem estar limpas, sem bexigas ou corpos estranhos (restos de madeira, ferro,
graxa, dleos, desmoldantes, etc);

b. Cortar todas as saliéncias que sejam maiores que 5 mm;

c. As cavidades ou ninhos existentes na superficie devem ser preenchidos com argamassa de cimento e areia
traco volumétrico (1:3) ou argamassa ndo retrdtil tipo “graut”, com ou sem emulsdo adesiva;
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d. As trincas e fissuras devem ser tratadas de forma compativel com o sistema de impermeabilizagdo a ser
empregado;

e. Todos os furos das tubulacées e interferéncias deverdo ser de didmetro de 30 a 50% maior que os das
tubulacées, para que exista espaco para o perfeito chumbamento. O material deve ser preenchido todos os
vazios entre a tubulagdo e concreto (de preferéncia com argamassa ndo retratil tipo “graut”);

f. O dimensionamento e a localizacdo da drenagem dever ser de forma a evitar espessuras de cimentados
superiores a 5 cm;

g. Apds a limpeza deverdo ser determinadas as cotas minimas e madximas que poderdo ser encontradas na
drea em questdo (espessura de massa), sequndo o caimento dimensionado;

h. Apds a definicdo dos caimentos, proceder a etapa de regularizagdo (se necessdrio), ndo esquecendo de
molhas antecipadamente a superficie onde serd lancada a argamassa. A camada de reqularizacdo deve
estar perfeitamente aderida ao substrato.

32 PISO DE REGULARIZACAO

A argamassa para confecgdo da reqularizagdo poderd ser:

" (Usinada e trazida ao canteiro de obra através de caminhdes betoneira;
*  Preparada na obra atingindo a mistura homogénea no traco recomendado.

O traco da argamassa de reqularizacdo deverd ser de 1:3 (cimento e areia peneirada) em volume. Ndo hd necessidade
do uso de aditivo hidrofugante;

A regularizagdo tem como objetivo tratar adequadamente a superficie sobre a qual serd aplicada a impermeabilizagdo,
devendo ser executada apds a preparacdo do substrato:

a. A argamassa deverd ser sarrafeada e desempenada com desempenadeira de madeira, a fim de obter um
acabamento uniforme e compacto, levemente dspero.

b. Otempo “minimo” para a cura da argamassa de reqularizagdo é de 7 dias (NBR 9574/08). Apos este periodo,
deve-se verificar a ocorréncia de fissuras ou trincas provenientes da retracdo hidrdulica. Feita a vistoria e
tratada as fissuras (se necessdrio), a drea deverd ser liberada para receber a impermeabilizagdo
especificada;

c. As superficies verticais deverdo ser executadas sobe um chapisco de cimento e areia grossa, no traco 1:3
(em volume). Se houver necessidade, usar adesivo promotores de aderéncia de base acrilica na argamassa.

d. Os cantos e arestas (verticais e horizontais) deverdo ser arredondados em meia cana (Raio minimo de 5,0
cm);

e. Aregularizacdo dos rodapés deverd subir até a altura de 30cm;

f. Ainclinacdo do substrato das dreas horizontais deve ser no minimo de 1% em direcdo aos coletores de dgua.
Para calhas e dreas internas é permitido o minimo de 0,5% (NBR 9575/2010). A espessura minima desta
argamassa deverd ser de 2cm na regido dos ralos;
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g. Para um perfeito escoamento, recomenda-se que se execute um rebaixo de no minimo 1,0 cm de
profundidade ao redor das tubulaces de drenagem, tais como ralos e caixas sifonadas, com drea minima
de 30x30cm com bordas chanfradas, para a execucdo do reforco destas dreas;

h. Eimportante que se verifique a aderéncia da camada de reqularizacdo & laje de concreto, através de testes
de percussdo (som cavo).

PROCESSO MATERIAIS
- Cimento;

- Areia;
- Pa;
) L - Betoneira;
Piso Regularizagdo - Carrinho;
- Régua de aluminio;

- Desempenadeira de madeira;

- Nivel de mangueira ou lazer;

4.2 IMPERMEABILIZAGAO COM MANTA ASFALTICA

- Aplicar uma demdo de primer (pintura de ligagdo), NBR-9686/06, com pincel ou rolo sobre a superficie a ser
impermeabilizada. Aguardar a completa secagem do primer que é de aproximadamente 4 horas (dependendo das
condicBes climdticas, podendo chegar até 24 horas);

- O ponto ideal para aplicagdo do asfalto oxidado sob as mantas asfdlticas, varia entre 1802C e 2009C, e se utilizado em
temperaturas inferiores ou superiores, sofrerd alteracdes no sistema de colagem das mantas;

- O asfalto utilizado deverd obedecer a NBR —9910/87 e seu consumo aproximado é de 3kg/m2;

- Fazer o alinhamento das mantas asfdlticas fabricadas com asfalto elastomérico (SBS) na horizontal, conferindo assim,
o ponto de saida do sistema (esquadro).

- A manta deverd apresentar espessura minima de 3 mm, obedecendo rigorosamente a NBR - 9952/07 (tipo IlI-B,EL),
modificadas com SBS, com 13% de polimero.

- Apds o alinhamento da manta, rebobind-la e iniciar a colocacdo, aplicando-se o asfalto na temperatura indicada;
- Nédo exceder a 50 cm a aplicacdo do asfalto a frente da manta;

- Executar os detalhes conforme indicado em projeto;

- Em sequida a colocagdo da primeira manta, as demais deverdo ser sobrepostas em 10cm;

- Aplicar o asfalto na sobreposicdo de modo que haja excesso de asfalto, garantindo uma perfeita fusdo entre as mesmas.
Utilizar rolete metdlico para melhor aderéncia.

- Executar as mantas na posicdo horizontal, subindo 50 cm para a vertical (rodapés). Aplicar o asfalto oxidado nas
verticais e colocar a manta na posicdo vertical, alinhando-a e aderindo-a, sobrepondo-se em 10cm a manta aderida na
horizontal;
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CONSUMOS (aprox.):

- Primer: 0,50 I/m.
- Asfalto oxidado: 6,00 kg/m2.

- Manta Asfdltica, SBS, 3mm, tipo IlI-A,EL, com 13% de polimero: 1,17 m2 /m2.

PROCESSO | MATERIAIS

- Prime;
- Asfalto oxidado;
Imprimacao da Manta Asfaltica - Manta Asfdltica;
- Macarico;
- Brocha

5 2 DETALHES

a. Ralos

A impermeabilizacdo deverd entrar na superficie interna dos tubos de drenagem aproximadamente 10 cm e ficar
perfeitamente aderida aos mesmos. Todas as descidas deverdo ser fixadas com “grout”.

b. Tubulagbes
Todas as tubulacdes deverdo ser fixadas com “grout”. A impermeabilizacdo deverd receber arremates.
c. Rodapés

Nos rodapés a impermeabilizacdo deverd subir 50 cm acima do piso acabado, para tanto deverd ser previsto encaixe
com altura 60 cm a fim de possibilitar a ancoragem da protecdo mecdnica e da tela galvanizada fio 24 (BWG), malha
1/2.

d. Encaixes

Nas paredes em alvenaria, deverd se prever encaixes com espessura de 3 cm conforme apresentado no projeto de
impermeabilizacdo. Nos pilares, sem encaixe, no concreto prever cintamento com cinta de aluminio (tipo Walsywa), de
espessura 2 mm (min) largura 25 mm, fixar a cada 0,50 m nas emendas das mantas, um pino com didmetro de " com
furo 3 mm com haste de penetragdo 30 mm (cod. % - 35 da Walsywa ou similar), fixado com pistola de impacto (sistema
de fixacdo & pdlvora). Em todas as dreas sem encaixe, tanto em alvenaria quanto em concreto, o término da manta
deverd ser selado com adesivo epoxi.
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Figura 4 - cinta de aluminio tipo Walsywa

MA POLVORA

Aplicagao de Pinos
Ferramenta a Polvora Walsywa

Figura 5 - pistola de impacto - sistema de fixagdo a polvora

e. Conduites

Todos os conduites de instalacdes elétricas em dreas que receberdo impermeabilizacdo, deverdo passar sobre a mesma,
e guando entrarem em caixas localizadas em dreas impermeabilizadas deverdo entrar por cima ou pela lateral das
mesmas, jamais podendo ter sua entrada por baixo.

62 TESTE DE ESTANQUEIDADE
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De acordo com a NBR-9574/1986, item 8.10.14, deverdo ser colocadas barreiras na drea impermeabilizada e ser
executado o teste com Idmina d'dgua (5cm) com duracdo minima de 72 horas, para verificacdo da eficiéncia na aplicacdo

do sistema empregado na drea.

7 @ CAMADA SEPARADORA

Sobre a manta aplicar camada separadora em pelicula de polietileno ou papel kraft betumado

8 2 PROTEGAO MECANICA

- Executar protegdo mecdnica somente nas dreas em que haverd assentamento de piso cerdmico sobre a manta.

- Efetuar a protegdo mecdnica da drea impermeabilizada, utilizar uma argamassa de cimento e areia com traco de 1 /4
e espessura minima de recobrimento 5cm;

9 2 ASSENTAMENTO DE PISO CERAMICO

Realizar assentamento do piso cerdmico, com sequintes especificacdes:
Tipo: Porcelanato
Dimensdo: 600x600mm ou 900 x300mm
Acabamento: acetinado, Borda Bold- antiderrapante
Classe de uso: PEI 5
Coeficiente de atrito: (seco e molhado) >=0.5
Cor: cinza claro
Rejuntamento com acrilico na cor cinza ou prata, assentada sobre argamassa colante ACIII
Marcas: Portinari, Eliane, Portobello ou similar

O produto deverd atender a ABNT NBR 13818: (placas cerdmicas para revestimento), exigida pelo Corpo de
Bombeiros de Santa Catarina.

10 2 EXECUCAO DE FUROS NA IMPERMEABILIZACAO

- Providenciar gabaritos (madeira ou metal) para posicionar os furos no lugar correto, evitando furos desnecessdrios.
Lembrar que furos na impermeabilizagcdo sdo sempre pontos fracos;

- Usar furadeira com broca do tamanho exato;
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- Retirar poeira com compressor de ar;

- Encher o furo com mastique de silicone ou poliuretano, dependendo da regido;
- Colocar bucha e preencher com silicone ou poliuretano dentro da mesma;

- Aguardar a cura de um dia para o outro.

11 2 JUNTAS DE DILATAGAO

As juntas perimetrais e de dilatagcdo devem ser preenchidas com mastique asfdtico (NBR 13121)
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9. TERMOD DE ENCERRAMENTD

Nada mais tendo a acrescentar, a especificagdo técnica de recuperagao e reforco estrutural € encerrada com 25 folhas.

Dionisio Cerqueira, 12 de fevereiro de 2024.
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Engenheiro Civil
Coordenador
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