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PREFACIO

O marco legal na seguranga de barragens no Brasil ¢ a Lei 12.334/2010, que estabeleceu a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), destinada a acumula¢do de 4gua para
quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de rejeitos e a acumulacdo de residuos
industriais.

A Lei 12.334/2010 criou o Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens
(SNISB), cabendo & Agéncia Nacional de Aguas (ANA) implantar e gerir o sistema, e
promover a articulacdo entre os 6rgdos fiscalizadores e coordenar a elaboracdo do Relatorio
de Seguranga de Barragens. A entidade outorgante das barragens fica responsavel por
fiscalizar a seguranca das barragens, bem como por manter o cadastro atualizado dessas
barragens com identificagdo dos empreendedores, para fins de incorporagdo ao SNISB.

Os trabalhos foram desenvolvidos, de acordo com as instru¢des, exigéncias e condigdes
estabelecidas na Lei n® 12.334/2010 e na Resolugcao ANA n° 236/2017.

e Lei N° 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a PNSB e cria o Sistema
Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens — SNISB, em linhas gerais,
estabelece como objetivos da Politica Nacional de Seguranga de Barragens: garantir a
observancia de padrdes de seguranca de barragens; regulamentar as agdes de seguranca
em todas as fases dos empreendimentos; promover o monitoramento € 0 acompanhamento
das acdes de seguranga empregadas; criar condi¢des para a ampliacdo do controle de
barragens pelo poder publico; coligir informagdes que subsidiem o gerenciamento da
seguranga de barragens pelos governos; estabelecer conformidades de natureza técnica
que permitam a avaliagdo da adequacdo aos parametros estabelecidos; e fomentar a
cultura de seguranca de barragens e gestdo de riscos. No art. 9°, sdo abordados a
periodicidade, a qualificacdo de equipe responsavel, o conteudo minimo e o nivel de
detalhamento das inspe¢des de seguranca regulares;

e Resolugdo ANA n° 236, de 30/01/2017, estabelece a periodicidade de execugdo ou
atualizacdo, a qualificacdo dos responsaveis técnicos, o conteido minimo e o nivel de
detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem, das Inspec¢des de Seguranca Regular e
Especial, da Plano de Seguranca de Barragem e do Plano de A¢ao de Emergéncia.

A Inspecdo de Seguranca Regular caracteriza-se, no ambito da PNSB, como um relevante
instrumento para a avaliagdo da situacao das barragens, com a verificagdo € o monitoramento
de anomalias e seus niveis de perigo. Sua periodicidade, ressalvados casos especificos, €
anual, de acordo com a Resolucao ANA n° 236/2017.

Considerando-se os aspectos relacionados com a seguranga do barramento, em especial os da
seguranca operacional do mesmo, a DC/SC, responsavel pela manutengdo e operagdo das
barragens de contencdo de cheias do estado de Santa Catarina, programou a contratagdo de
empresa especializada para a realizagdo de inspecdo de seguranca, avaliagdo dos
equipamentos e elaboragdo de projetos para a recuperagdo da Barragem Norte, maior dentre
as 3 (trés) barragens construidas com a finalidade de contengdo/atenuacao de cheias na bacia
hidrogréfica do rio Itajai, que assola, de longa data, as cidades e populagdes que ocupam as
margens dos cursos d’agua da bacia.
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A Barragem Norte, localizada no municipio de José Boiteux — SC, foi colocada em operagao
em 1992 e ¢ a maior barragem de contengdo de cheias do estado de Santa Catarina, com o
volume de 357 milhdes de metros cubicos.

Desde a época da sua construcdo, a Barragem Norte sofreu depredacdes em muitos
equipamentos, instalagdes e edificagcdes obras civis, devido a relacdo conflituosa com a
comunidade indigena local. No ano de 2014, a estrutura foi invadida pela Comunidade
Indigena Xokleng, impossibilitando a operacdo, manutencdo e controle da seguranca da
barragem. Durante a invasdo, foram danificados praticamente todos os componentes
hidraulicos, elétricos e mecanicos da barragem, deixando-a inoperante até a presente data,
fazendo com que a necessidade de recuperagao da barragem seja de fundamental importancia
e com a maxima urgéncia possivel.
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1 INTRODUCAO

Este documento faz parte dos servicos de engenharia relacionados com a realizacdo de
inspecdo de seguranca, avaliagdo dos equipamentos e elaboracdo de projetos para a
recuperagao da Barragem Norte — no municipio de José Boiteux/SC, conforme Contrato
n° 016/DC/2020, firmado entre Defesa Civil do Estado de Santa Catarina — DC/SC e a
HYDROS Engenharia Ltda. em 3 de dezembro de 2020.

A elaboracdo dos estudos relativos a Avaliacdo das Patologias e Equipamentos
Eletromecanicos da Barragem Norte foi precedida de trabalhos relativos a Estudos
Preliminares e Planejamento dos Servigos, trabalhos de Inspecdo de Seguranca Regular
com a Avaliacdo das Patologias das Estruturas, Obras Civis e Equipamentos Eletromecanicos
da Barragem, bem como, da Avaliagdo Preliminar dos Servigos de Recuperagao das Obras
Civis, Equipamentos Mecanicos, Rede e Instalagcdes Elétricas da Barragem.

O Projeto Executivo da Recuperacdo da Barragem foi organizado em 4 documentos,
conforme discriminados a seguir:

e N° DC923.RE.BNO16 - Barragem Norte - Produto 5 — Volume 1 — Projeto Executivo da
Recuperacao das Obras Civis da Barragem;

e N°DC923.RE.BNO17 - Barragem Norte - Produto 5 — Volume 2 — Projeto Executivo da
Recuperagio dos Equipamentos Mecanicos e Instalagcdes Elétricas da Barragem;

e N° DC923.RE.BNO18 - Barragem Norte - Produto 5 — Volume 3 — Planejamento
Executivo e Or¢camentagao da Recuperagao da Barragem; e,

e N°DC923.RE.BN019 - Barragem Norte - Produto 5 — Volume 4 — Relatério Sintese.
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2 OBJETO E OBJETIVO

O objeto dos servigos ¢ a Barragem Norte localizada no municipio de José Boiteux/SC. O
objetivo dos servigos ¢ a apresentacdo do documento intitulado Produto 5 — Volume 4 -
Relatério Sintese”.
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3 IDENTIFICACAO DA BARRAGEM E DO EMPREENDEDOR
Identificacido da Barragem
Denominagao oficial da barragem Barragem Norte
Empreendedor Defesa Civil do Estado de Santa Catarina —
DC/SC

Localizacao
Rio Hercilio
Municipio José Boiteux/SC
Coordenadas 42960 4503, 53;.1“ \SN
Empreendedor:
CNPJ: 13.586.957/0001-03
fi%‘?éfca: Defesa Civil do Estado de Santa Catarina — DC/SC

Pessoa Fisica

Empresa Privada

Empresa Publica

Sociedade de Economia Mista

Autarquia

X Administragdo Direta

Outros:
Endereco: | Avenida Ivo Silveira, n° 2.320 — Capoeiras — Florianopolis/SC
Telefone: | (48) 3664.7001 e-mail: gabinete(@defesacivil.sc.gov.br

Quantidade de barragens de propriedade do empreendedor: | 3

Responsavel legal:

Nome: David Christian Busarello
Cargo: Chefe da Defesa Civil de Santa Catarina
Telefone: | (48) 3664.7001 e-mail: chefe(@defesacivil.sc.gov.br
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4 PERIODO DE REALIZACAO DOS TRABALHOS

Os servigos de Inspecao de Seguranga, Avaliacao dos Equipamentos e Elaboragdo de Projetos
para a Recuperacao da Barragem Norte foram realizados no periodo de 26/05/2021 (ordem de
servico n°® 145/2021) a 06/12/2021.
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5 LISTAGEM DOS PRODUTOS ELABORADOS

Sao listados, a seguir, os produtos que compdem os servicos de Inspecao de Segurancga,
Avaliagdo dos Equipamentos e Elabora¢do de Projetos para a Recuperacdo da Barragem
Norte:

a) N° DC923.RE.BN0O12 - Barragem Norte - Produto 1 - Estudos Preliminares e
Planejamento;

b) N° DC923.RE.BN013 - Barragem Norte - Produto 2 — Inspecdo de Seguranca Regular
- ISR;

c) N° DC923.RE.BN014 - Barragem Norte - Produto 3 — Avaliacdo das Patologias das
Estruturas, Obras Civis e Equipamentos Eletromecanicos da Barragem;

d) N° DC923.RE.BNO15 - Barragem Norte - Produto 4 — Avaliacdo Preliminar dos
Servicos de Recuperacdo das Obras Civis, Equipamentos Mecanicos, Rede e
Instalagdes Elétricas da Barragem;

e) N° DC923.RE.BN021 - Barragem Norte — Estradas de Servigo e de Jusante da
Barragem — Programacao dos Servigos e Levantamentos Topograficos;

f) N° DC923.RE.BN022 - Barragem Norte - Estradas de Servico e de Jusante da
Barragem — Programacao das Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas.
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6 EQUIPE TECNICA ALOCADA

Tendo em conta a abrangéncia e diversidade dos trabalhos previstos, relacionados com os
trabalhos de inspecdo de seguranga, avaliagdo dos equipamentos e elaboragdo de projetos
para a recuperagao da barragem avaliagdo da seguranca de barragens, a Hydros alocou uma
ema equipe técnica multidisciplinar, constituida de uma equipe chave, complementada com
uma equipe de apoio, para se elaborar os trabalhos previstos.

6.1 EQUIPE CHAVE

Nome Formacao Area de Atuacio
Hideaki Ussami Eng® Civil Coordenacao Geral
Marisa Couto Takiuchi Eng® Civil Gerenciamento do Contrato
Fernando Camargo Freitas | Geodlogo Geologia e Geotecnia
Winston H. Kanashiro Eng® Civil Estruturas Hidraulicas
Pedro Nilson Branchini Eng® Naval Equipamentos e Sistemas Mecanicos
Danilo Branchini Eng® Mecatrdnico Sistemas de Comando e Controle
Sérgio Kida Eng® Eletricista Sistemas e Instalagdes Elétrica
José Ricardo Junqueira Eng® Civil Planejamento de Obra e Orgamentacgao

6.2 EQUIPE DE APOIO

Nome Formacao Area de Atuacao
) . Coordenagao/Meio
Mieko Ando Arquiteta Ambiente/Arquitetura
Rodrigo Nishikawa Eng. Civil Cartografia e Topografia
Andrea Bartoreli Geologo Geologia e Meio Ambiente
José Luiz Pettena Eng® Civil Hidrologia e Recursos Hidricos
Marisa Couto Takiuchi Eng. Civil Hidrologia e Hidrenergia
DC923.RE.BN019
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Nome

Formacao

Area de Atuacio

Julio Yoji Masuda

Eng® Civil

Projetos Estruturais

Djalma Caselato

Eng. Eletricista

Projetos Elétricos

Kevi Ando Bidloga e Meio Ambiente e Sistema de
Y Economista Informacdes Geograficas

Bruno Higa de Almeida Eng® Civil Apoio Técnico

Wendel Ribeiro da Silva Tecnologo Apoio Técnico
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7 CARACTERIZACAO SUCINTA DA BARRAGEM

A Barragem Norte estd localizada no Rio Hercilio ou Itajai do Norte na cidade de José
Boiteux/SC e tem como finalidade a contencdo de cheia. O Projeto da Barragem Norte foi
desenvolvido pela empresa Hidroterra S.A e Rodio S.A juntamente com Departamento
Nacional de Obras de Saneamento em 1992. Conforme o projeto, as estruturas civis sio
compostas das seguintes estruturas:

a) Barragem de enrocamento compactado com nucleo de argila, com altura de maxima de
60 m e comprimento aproximado de 400,00 m. A barragem esta protegida para cota 310
m, sendo que nivel maximo maximorum ¢ de 306,00 m (TR=10.000 anos).

b) Vertedouro lateral de concreto, de crista livre, implantado na ombreira direita, com
comprimento de crista de 300 m e capacidade maxima de descarga de 4.274,00 m?/s
(TR=10.000 anos);

¢) Galeria de descarga implantada na margem esquerda, constituida de 5 (cinco) galerias de
desvio do rio, utilizadas durante a constru¢do da barragem, estando 2 (duas) delas
tamponadas, com a finalidade de controlar as cheias, com se¢ao de controladora de 3,0 x
6,00 m e com capacidade maxima de descarga de 1.227,00 m*s. O volume total de
armazenamento do reservatorio para NA normal (302,70 m) ¢ de 328,85 hm?;

d) Tuneis de Descarga implantados na ombreira direita, constituidas de 2 (dois) tuneis
revestidos de concreto, providos de 2 (dois) emboques de tipo tulipa, 2 (duas) comportas
metalicas do tipo deslizante.

O projeto executivo do canal de restituicdo do sistema extravasor de cheia da barragem foi
elaborado em 2015, porém a obra ndo foi ainda executada (2021). O projeto ¢ constituido por
um vertedouro de soleira livre e um canal escavado em rocha, do tipo “rapido”, que escoa a
agua na El. 280,00 m, até¢ alcangar a bacia de dissipag¢@o de energia, do tipo fossa, cujo fundo
situa-se na El. 248,70 m e tem, aproximadamente, 50 m de largura por 35 m de comprimento.
Apos a bacia de dissipacdo de energia a agua escoa por um canal de 30 m de largura com
inclinacao dos taludes laterais de 0,25 (H):1(V) e comprimento de 160 m na El. 257,00 m.

Apresenta-se na Figuras 7-1, a seguir, a imagem de satélite da barragem com identificacdo das
principais estruturas e elementos constituintes € o levantamento topografico “as built” da
Barragem Norte.
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Figura 7-1 - Barragem Norte — Arranjo Geral Esquematico (Imagem Google Earth)
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8 MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS DE RECUPERACAO DAS
OBRAS CIVIS DA BARRAGEM

8.1 ESTRUTURAS DE ENROCAMENTO DA BARRAGEM
8.1.1 Vegetacao Arbustiva dos Taludes da Barragem

Os servigos de manutencao corrente da barragem foram paralisados em 2014, propiciando o
crescimento de vegetagdes arbustiva nos taludes da barragem, além daquelas existentes nas
areas adjacentes as obras da barragem.

Assim sendo constata-se a necessidade de se realizar a supressao das vegetagdes no talude de
montante e de jusante, que se encontram completamente tomados por vegetagdes de pequeno
porte (capim e arbustos), por meio de ro¢adas, com remog¢ao do material vegetal.

Devido as caracteristicas da barragem (taludes de enrocamento), o corte da vegetacao devera
ser manual, com utiliza¢do de equipamentos portateis.

8.1.2 Vegetacio Arbustiva e Arvores de Pequeno a Médio Porte na Area de Seguranca
da Barragem

A vegetagdo arbustiva e as arvores de pequeno a médio porte, de até aproximadamente 20 cm
de didmetro, existentes nas areas adjacentes as obras da barragem, ou seja, na Area de
Resguardo Permanente — ARP da barragem, deverdo ser suprimidas, incluindo as areas
adjacentes as entradas e saidas das galerias de descarga e tineis de descarga.

A supressdo vegetal deverd ser feita por meio de desmatamento e remocdo manual da
vegetacado de pequeno porte (arbustos e capim) e médio porte constituida de arbustos e
arvores com diametro a altura do peito (DPA) entre 15 e 20 cm.

8.1.3 Vegetacio com Arvores Grande Porte na Area de Seguranca da Barragem

Em alguns trechos da area de seguranga da barragem, a jusante da estrutura, nota-se vegetacao
em estagio mais avangado de recuperagdo com presenca de espécies arboreas com diametro
maior que 20 cm, classificada para efeito de orcamentacdo como Vegetacao Tipo II1.

Esta vegetacao se faz presente a jusante da barragem, especialmente no entorno das saidas dos
tuneis de descarga e da galeria de desvio e na ombreira direta esquerda da barragem.
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8.1.4 Recomposi¢ao, Regularizacio e Drenagem da Estrada de Travessia sobre a
Crista da Barragem

A pista de travessia do curso d’agua sobre a crista da barragem encontra-se desgastada, com
problemas de drenagem superficial, que causam o empocamento de agua e formacao de
lameiros.

Observou-se que a passagem de maquina niveladora, ao longo do tempo, sobre a crista da
barragem, provocou o tamponamento das saidas de 4gua do sistema de drenagem original da
crista, que existiam ao longo das guias, impedindo a drenagem das aguas pluviais. Verifica-se
que, posteriormente, forma improvisadas saidas para as aguas empocadas, com
deslocamento/remogao dos blocos pré-moldados das guias.

A recomposi¢do da pista devera ser feita com a raspagem/enchimento/regularizagao do leito
carrocavel da pista, com recuperagdo/instalacdo de guias, sarjetas, revestimento primdrio e
caixas de drenagem.

8.2 RESERVATORIO DA BARRAGEM
8.2.1 Acesso as Estruturas de Emboque Tipo Tulipa dos Tuneis de Descarga

O acesso as estruturas de emboque tipo tulipa dos tineis de descarga ¢ feito por uma estrada
de servico situada no leito do reservatorio, a partir da estrada vicinal que liga a cidade de José
Boiteux a rodovia BR 116. A estrada de servigo, por se situar em area alagavel, encontra-se
intransitavel, com necessidade de servigos de recuperagao.

Realizar a recuperacao da estrada de acesso as estruturas de emboque tipo tulipa dos tuneis de
descarga, incluindo o acesso a area de bota fora, localizado no leito seco do reservatdrio, junto
bueiro da estrada vicinal que liga a cidade de José Boiteux a rodovia BR 116, a fim de
permitir a realizacdo dos trabalhos de manutengao corrente.

8.2.2 Acumulo de Troncos e Galhos de Arvores no Entorno dos Emboques Tipo
Tulipa

As areas situadas no entorno dos emboques tipo tulipa dos tuneis de descarga encontram-se
com grande acimulo de troncos e galhos secos de arvores, transportados pelo escoamento.

Realizar a remog¢ao dos troncos e galhos de arvores e nao permitir a sua queima junto as
estruturas de concreto.
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8.2.3 Assoreamentos no Entorno dos Emboques Tipo Tulipa do Tuneis de Descarga

Os assoreamentos sdo decorrentes do transporte de sedimentos do curso d'agua que se
depositam nas areas de menor velocidade do escoamento. Os problemas de assoreamento sao
comuns em reservatorios, sem afetar a seguranca do barramento, porém os assoreamentos que
ocorrem nas areas adjacentes as estruturas de descarga da barragem sdo prejudiciais a
operacao plena desses 6rgaos por ocasido da ocorréncia das grandes cheias.

Realizar a remog¢do dos sedimentos acumulados, em especial no entorno das estruturas de
emboque dos tineis de descarga.

8.2.4 Instrumentacdo do Reservatorio

O reservatorio nao € provido de um posto de medi¢ao adequado de nivel d’agua.

Realizar a instalacdo de um posto de medicao telemétrico de nivel d’agua.
8.2.5 Desmatamento de Areas com Vegetacio de Médio Porte do Reservatério

Na area do reservatorio, ao longo da faixa da estrada de servico que da acesso as tomadas
d’agua tipo tulipa e ao talude de montante da barragem a supressdo vegetal consistird no
desmatamento de area com presenca de arvores de didmetro médio entrel5 cm e 20 cm, além
de vegetacdo arbustiva.

8.3 ESTRUTURAS DE CONCRETO DA BARRAGEM
8.3.1 Acesso a Estrutura de Entrada das Galerias de Descarga (ou Galerias de Desvio)

O acesso a estrutura de entrada das galerias de descarga (ou galerias de desvio), situa junto a
ombreira esquerda da barragem, ¢ feito a partir da estrada de acesso as estruturas de emboque
tipo tulipa dos tineis de descarga, situadas na ombreira direita da barragem. A estrada de
servico, por se situar em area alagavel, encontra-se intransitavel, com necessidade de servigos
de recuperacao.

Realizar a recuperagao da estrada de acesso a estrutura de entrada das galerias de descarga (ou
galerias de desvio), a fim de permitir a realizagdo dos trabalhos de manutengdo corrente.
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8.3.2 Vegetacio de Grande Porte junto as Estruturas de Concreto dos Canais de
Restituicio das Galerias e Tuneis de Descarga

As areas adjacentes as estruturas de entrada e saida das galerias e tineis de descarga, situadas
na Area de Resguardo Permanente — ARP da barragem, encontram-se tomadas por vegetagdo
em estdgio avancado de regeneragdo, cujas raizes poderdo provocar danos irreversiveis a
estrutura de concreto.

Realizar a supressdo e remogado das vegetacdes existentes, com presenga de arvores com DPA
maior do que 20 cm, devido ao longo periodo que a barragem se encontra sem 0s servicos de
manutencao corrente.

84 ESTRUTURA DE CONCRETO DA GALERIA DE DESCARGA (OU GALERIA DE
DESVIO)

8.4.1 Acesso a Estrutura de Saida das Galerias de Descarga (ou Galerias de Desvio)

O acesso a estrutura de saida das galerias de descarga (ou galerias de desvio), situa junto a
ombreira esquerda da barragem, ¢ feito a partir da estrada de servigo de jusante, com tracado a
meia encosta, paralelo ao do curso d’agua. A estrada de acesso, por estar sem uso por um
longo tempo, encontra-se intransitavel, com necessidade de servigos de recuperagao.

Realizar a recuperacgdo da estrada de acesso a estrutura de entrada das galerias de descarga (ou
galerias de desvio), incluindo a supressao da vegetacdo de médio a grande porte existente, a
fim de permitir a realizag@o dos trabalhos de manutengdo corrente.

8.4.2 Acumulo de Troncos e Galhos de Arvores na Entrada das Galerias de Desvio

Observa-se o acumulo de troncos e galhos de arvore na entrada das galerias de desvio, que
poderdo provocar o "entupimento" das galerias, com alteragao das condi¢des hidraulicas de
amortecimento das cheias e, também, provocando uma situacdo de remogao muito dificil e
onerosa dos materiais acumulados.

Portanto ha necessidade de se realizar trabalhos sistematicos de remog¢ao dos troncos e galhos
de arvores, transportados pelo curso d'dgua, em especial apds as cheias mais acentuadas,
mantendo as entradas das galerias livres de troncos e galhos de arvores, pois o processo de
entupimento ¢ progressivo e cumulativo.
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8.4.3 Guarda Corpos nas Estruturas de Entrada e Saida das Galerias de Descarga

As estruturas de concreto de entrada e saidas das galerias de descarga nao foram providas de
guarda corpos por ocasido da constru¢do da barragem. A falta de guarda corpos nas estruturas
de saida podera causar acidentes fatais aos trabalhadores durante as lides de manutencao.

Portanto h4 necessidade de se instalar guarda corpos metalicos nas bordas das estruturas de
concreto de entrada e saidas das galerias de descarga.

8.5 ESTRUTURAS DE CONCRETO DO SISTEMA DE DESCARGA DA MARGEM
DIREITA OU TUNEIS DE DESCARGA

8.5.1 Avarias das Estruturas de Concreto dos Emboques Tipo Tulipa dos Ttneis de
Descarga

As estruturas de concreto dos emboques tipo tulipa dos tuneis de descarga estdo com
pequenas avarias, do tipo “borda lascada”, com ferragens expostas, que ndo afetam
diretamente a seguranga estrutural dos emboques, porém poderdo causar danos maiores caso
haja evolucao do problema, exigindo gastos maiores a recuperagao das estruturas.

Portanto ha necessidade de se realizar os trabalhos de recuperagdo das pequenas avarias
existentes nas estruturas de concreto, com aplicacao de reparos do tipo “concreto dental”.

8.5.2 Canais de Restituicio dos Tuneis de Descarga da Margem Direita

As areas adjacentes as estruturas dos canais de restituicdo dos tuneis de descarga da margem
direita, situadas na Area de Resguardo Permanente — ARP da barragem, tem necessidade de
se realizar a supressao da vegetagao, constituida de vegetacao de médio a grande porte, uma
vez que as raizes das arvores poderdo provocar danos irreversiveis a estrutura de concreto.

Portanto ha necessidade de se realizar os trabalhos de supressdao da vegetagdo de médio e
grande porte do entorno da estrutura, na Area de Resguardo Permanente — ARP da Barragem.

8.5.3 Guarda Corpos das Estruturas de Saida dos Tuneis de Descarga

As estruturas de saida dos tuneis de descarga, inclusive dos canais de restitui¢do, ndo foram
providas de guarda corpos por ocasido da constru¢ao da barragem. A falta de guarda corpos
nas estruturas de saida poderd causar acidentes fatais aos trabalhadores durante as lides de
manutencao.

Portanto hé necessidade de se instalar guarda corpos metalicos nas bordas das estruturas de
concreto de saida dos tineis e canais de descarga.
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8.5.4 Sistema de Drenagem da Galeria das Comportas Deslizantes

O sistema de drenagem da galeria das comportas encontra-se operante, sem problemas de
entupimento, porém com necessidade de limpeza das canaletas e condutos.

Realizar a limpeza sistematica das canaletas e orificios de drenagem e, de forma
complementar, prever a possibilidade de se instalar bombas elétricas portateis de drenagem.

8.6 EDIFICACOES DA PLATAFORMA DE OPERACAO DAS COMPORTAS

8.6.1 [Edificacao da Casa de Comando das Comportas

A edificacdo da casa de comando das comportas encontra-se totalmente depredada, restando
somente a estrutura de concreto, paredes de alvenaria e cobertura com laje de concreto. As
portas e esquadrias metalicas foram depredadas e removidas, restando somente as aberturas
nas paredes de alvenaria.

Portanto h4 necessidade de se realizar a reforma completa da edificacdo, inclusive do WC
existente, reinstalando as portas, esquadrias, piso, parede, pintura, instalagdes hidraulicas e
elétricas.

8.6.2 Guarita de Vigilancia da Plataforma de Operacao das Comportas

A edificagdo da guarita de vigilancia, constituida de 2 comodos sobrepostos, encontra-se
totalmente depredada, restando somente a estrutura de concreto, alvenaria, laje de piso e laje
de cobertura concreto. As portas e esquadrias metalicas foram removidas e depredadas,
restando somente as aberturas nas paredes de alvenaria, inclusive a escada de acesso ao piso
superior

Portanto hd necessidade de se realizar a reforma completa da edificacdo, incluindo a
instalacdo de uma escada espiral ou equivalente, pia da pequena copa, reinstalando as portas,
esquadrias, piso, parede, pintura e instalagdes elétricas.

8.6.3 Muro de Seguranca Patrimonial e Guarda Corpo da Plataforma de Manutenc¢io
e Operacao das Comportas

O muro de seguranca patrimonial da area de manutengdo e operagao das comportas encontra-
se depredado e desgastado pela agdo do tempo.

O guarda corpo de concreto, do tipo guarda corpo de ponte, encontra-se deteriorado pela agao
do tempo, com ferragem exposta e necessidade de reposicao.
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Portanto ha necessidade de se realizar a reforma completa do muro de seguranga patrimonial,
com fechamento de cavidades, regularizagao das superficies e pintura. O guarda corpo devera
ser totalmente substituido por uma guarda corpo equivalente, porém de maior altura.

8.7 PONTE DE ACESSO A CRISTA DA BARRAGEM (SOBRE O CANAL DE
RESTITUICAO DO VERTEDOURO

8.7.1 Drenagem Superficial do Tabuleiro da Ponte de Acesso a Crista da Barragem

Os drenos do tabuleiro da ponte de acesso a crista da barragem encontram-se entupidos por
sedimentos, causando o empocamento de agua e consequente formacao da lama/barro na pista
da ponte.

Portanto héa necessidade de se realizar a remocao dos sedimentos, desobstrucdo e limpeza e
dos orificios de drenagem do tabuleiro da ponte.

8.7.2 Tampos de Concreto da Canaleta de Cabos/Calcada da Ponte de Acesso a Crista
da Barragem

Alguns tampos de concreto da canaleta de cabos/calgada de pedestres da ponte, que vedam a
canaleta de cabos e condutos de 4gua existente sob a passarela de pedestre da ponte,
encontram-se quebrados em varios pontos, colocando os usuarios da ponte em risco de
acidentes devido as cavidades resultantes.

Portanto ha necessidade de se realizar remog¢ao cos cabos e condutos de dgua, a limpeza das
canaletas e a substituicao dos tampos quebrados.

8.7.3 Guarda Corpo da Ponte de Acesso a Crista da Barragem

O guarda corpo de concreto da ponte, encontra-se deteriorado pela acdo do tempo, com
ferragem exposta e necessidade de reposicao.

Portanto h4 necessidade de se realizar a reforma completa do guarda corpo, devendo ser
totalmente substituido por uma guarda corpo novo equivalente, porém de maior altura.

8.7.4 Erosao do Encontro da Ponte de Acesso a Crista da Barragem

A erosdo situa-se na ombreira da margem direita, a jusante da ponte, decorrente da descarga
localizada da agua de enxurrada.

Portanto ha necessidade de se implantar uma canaleta de drenagem em cada lado da pista.
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8.7.5 Vegetacio no Encontro da Margem Direita da Ponte de Acesso a Crista da
Barragem

A vegetacao se concentra no encontro da margem direita da ponte, nos dois lados da ponte.

Portanto hé necessidade de se realizar a supressao da vegetagdo existente.

8.8 PONTE DE JUSANTE DA BARRAGEM (SOBRE O RIO HERCILIO)

8.8.1 Guarda Corpo e Drenagem da Ponte da Estrada de Jusante da Barragem

A ponte de jusante nao possui guarda corpos, devido a acdo de vandalos, salvo pequenos
trechos nas suas extremidades. Os drenos encontram-se entupidos por sedimentos e obstrucao
dos orificios de drenagem.

Portanto hé necessidade de se reinstalar os guarda corpos da ponte e realizar a remogao dos
sedimentos, desobstrucao e limpeza e dos orificios de drenagem do tabuleiro da ponte.

8.8.2 Erosao Hidraulica no Pé do Muro de Conten¢cao da Margem Esquerda da Ponte
de Jusante da Barragem

A erosdo hidréulica localiza-se no pé do muro de conten¢do da margem esquerda da Ponte de
Jusante da Barragem.

Realizar a recuperagdo da erosdo localizada na parte inferior da parede de contencdo da
margem esquerda com preenchimento do vazio com concreto.

8.9 ESTRADAS VICINAIS DE JUSANTE DA BARRAGEM

Apresenta-se na Figura 8-1, a seguir, os tracados das estradas existentes, algumas delas
intransitaveis devido ao longo periodo de desuso, que deverao ser recuperadas.
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Figura 8-1 - Tracado das Estradas Vicinais Existente e a Recuperar

8.9.1 Recuperacgio da Estrada Vicinal da Margem Direita

A estrada de jusante da margem direita, que parte da estrada de acesso a barragem e alcanga a
ponte de jusante da barragem, encontra-se abandonada e parcialmente utilizada pelos
moradores locais, porém precariamente transitavel.

Portanto a estrada de jusante da margem direita necessita ser totalmente recuperada,
aproveitando-se somente o tracado do antigo leito carrogavel, com supressdo da vegetacao,
realizagdo do alargamento do leito e recomposi¢do do revestimento primario original e
implantacdo de canaletas e bueiros de drenagem superficial.

8.9.2 Recuperacgio da Estrada Vicinal da Margem Esquerda

A estrada de jusante da margem esquerda, que parte da ponte de servigo situada a jusante da
barragem e alcancga a estrada de servigo da crista da barragem, junto a sua ombreira esquerda,
encontra-se abandonada e intransitavel, devido ao crescimento da vegetagdo nativa que tomou
conta do antigo leito carrocavel.

Portanto a estrada de jusante da margem direita necessita ser totalmente recuperada,
aproveitando-se somente o tragcado do antigo leito carrocavel, com supressao da vegetagao,
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realizacdo do alargamento do leito carrogavel, recomposicdo do revestimento primario
original e implantagao de canaletas e bueiros de drenagem superficial.

A erosdo profunda existente, na forma de uma cratera de erosdo, existente junto ao antigo
leito carrocavel da estrada de servigos, exigird, além de dispositivos de drenagem superficial,
obras de contengdo da erosao existente.

8.10 SISTEMA DE SEGURANCA PATRIMONIAL

Apresenta-se na Figura 8-2, a seguir, a delimitacdo da area de seguranca da barragem, que
devera ser devidamente cercada por razdes de seguranga patrimonial.

Figura 8-2 - Barragem Norte — Delimita¢cdo do Cercamento Patrimonial

8.10.1 Cercamento da Area de Seguranca Patrimonial da Barragem

A falta de cercamento patrimonial facilita os atos de vandalismo e de depredacdo das
instalacdes da barragem, em especial, dos equipamentos operacionais da barragem.

O cercamento patrimonial da area da barragem exigird constru¢do de uma cerca do tipo
alambrado, onde o acesso ¢ mais facil, nos trechos proximos as estradas existentes.
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A cerca tipo alambrado serd provida de 3 (trés) portdes, ou seja: a) um portdo na entrada da
barragem (margem direita); b) um portao na plataforma de operagao e, c) um portdo na saida
da barragem (margem esquerda).

A delimitagdo da area de seguranca da barragem, nos trechos de acesso mais dificil (trechos
com vegetagdo densa ou desnivel acentuado), serd feita por meio de uma cerca simples de
arame farpado e mourdes de concreto.
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9 MEMORIAL DESCRITIVO DA RECUPERAQAO DOS EQUIPAMENTOS
MECANICOS E SERVICOS DE RECUPERACAO DAS PECAS METALICAS
DIVERSAS DA BARRAGEM

9.1 PONTE ROLANTE DE MANUTENCAO DA COMPORTAS

9.1.1 Ponte Rolante da Plataforma de Operacio/Manuten¢ido das Comportas

A ponte rolante plataforma de operacao/manutencao das comportas deslizantes dos tuneis de
descarga encontra-se totalmente depredada e sem condigcdes operacionais devido ao
desaparecimento do: sistema de translagdo da ponte, gancho e roldanas, alimentagao elétrica,
painel elétrico de prote¢do e comando, botoeira, fins de curso, motor/freio, acoplamento da
elevacao, cabos de ago etc. Observa-se que s6 sobrou estrutura mével do tipo ponte, o redutor
da elevagao ¢ o caminho de rolamento.

Portanto a ponte rolante necessita ser totalmente reposta, aproveitando-se somente a estrutura
de concreto e o trilhamento existente.

9.1.2 Gaiola para Movimentacdo de Pessoal e Cargas Leves de Servicos de
Manutenc¢ao

A gaiola para movimentagdo de trabalhadores e pequenas cargas encontra-se totalmente
deformada e depredada no fundo do pogo das comportas.

Portanto a gaiola de cargas/pessoas da ponte rolante necessita ser totalmente reposta.

9.2 PORTICO MOVEL DA CAMARA DE COMPORTAS

9.2.1 Portico Movel de Manutencdo das Comportas Deslizantes de Camara de
Comportas

O portico rolante do pogo das comportas dos tuneis de descarga, que tem movimentagdes de
da translagdo e elevacdo de forma manual, encontra-se operante, porém com necessidade
servicos de recuperagado e colocagdo em condi¢des de uso normal.

Portanto o portico rolante do poco das comportas requer a realizacdo de servigos de
recuperagdo, envolvendo lavagem, desengripamento, lubrificacdo, reposicdo de correntes,
jateamento e pintura.
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9.2.2 Viga Pescadora das Comportas Deslizantes dos Tuneis de Descarga

A viga pescadora das comportas deslizantes dos tuneis de descarga encontra-se sem
manutengdo e praticamente abandonada no patio da plataforma de operagdo/manutencao da
barragem.

Portanto a viga pescadora das comportas deslizantes requer a realizagdo de servigos de
recuperagdo, com lavagem, desengripamento, lubrificacdo, reposicdo de patins de nylon,
jateamento e pintura, incluindo a fabricagdo de um berco metélico de estocagem metalico.

9.3 UNIDADE HIDRAULICA DE ACIONAMENTO DAS COMPORTAS DESLIZANTES

9.3.1 Unidade Hidraulica de Acionamento das Comportas Deslizantes

A falta da unidade hidraulica e da caixa de 6leo impede a operacdao das comportas da tomada
d'agua, devido a atos de vandalismo, depredacao e auséncia de suprimento de energia elétrica
impede o acionamento das comportas deslizantes. A unidade eletro-hidraulica originalmente
existente foi totalmente depredada e saqueada, nao restando nada que seja recuperavel ou
aproveitavel.

Portanto hé necessidade de se realizar a reposi¢ao completa da Unidade Hidraulica, incluindo
a bacia de contengdo de 6leo e a reinstalacdo do sistema de suprimento de energia elétrica.

9.3.2 Condutos do Sistema de Acionamento das Comportas Deslizantes

As tubulagdes metalicas do sistema de acionamento da comportas encontram-se instaladas nas
paredes do pogo das comportas € em condigdes operacionais.

As tubulagdes do sistema de acionamento das comportas deverdo passar por processo de
conservagdo, com realizagdo de pintura, drenagem do Oleo velho existente, lavagem do
circuito de 6leo com “flushing” especial e carga de 6leo hidraulico novo.

9.3.3 Servomotores de Acionamento das Comportas Deslizantes

Os servomotores das comportas encontram-se operantes, sem sinais de depredagao.

Os servomotores do sistema de acionamento das comportas deverao passar por processo de
conservagdo, com realizagdo de pintura, drenagem do 6leo velho, lavagem com “flushing”
especial e carga de 6leo hidraulico novo.
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9.4 SISTEMA DE INDICACAO DE ABERTURA DAS COMPORTAS DESLIZANTES

O sistema de indicacdo de abertura das comportas, do tipo mecanico, com acionamento por
cabos e roldanas, encontra-se inoperante, porém com possibilidade de recuperagao.

Portanto h& necessidade de se realizar os trabalhos de recuperagdo do sistema de medigao de
abertura das comportas deslizantes, realizando a substitui¢do dos cabos, roldanas e réguas de
indica¢ao da abertura.

9.5 DUTOS DE AERACAO DAS COMPORTAS DESLIZANTES DE CONTROLE DE
VAZAO

Os dutos de aeragdo das comportas encontram-se operantes, porém desgastadas pela acdo do
tempo e falta de servicos de manutengao.

Portanto ha necessidade de se realizar a recuperagdo dos dutos do sistema de aeragdo das
comportas, realizando jateamentos e pinturas.

9.6 GRADES DO EMBOQUE T1rPO TULIPA DOS TUNEIS DE DESCARGA

9.6.1 Grade Horizontal da Laje Superior da Estrutura de Emboque Tipo Tulipa do
Tinel Interno de Descarga

Os topos dos emboques tipo tulipa sdo fechados por lajes horizontais de concreto, com aberturas
quadradas na porcao central.

O Emboque N° 1 ¢ de menor altura e ¢ equipado com a grade metélica horizontal, do tipo
grelha, que tem a funcdo de reter a entrada de detritos de grande porte, que possam causar
problemas ao bom funcionamento das comportas da Tomada d'Agua.

O Emboque N° 2, de maior altura, ndo estd equipada com a grade metalica horizontal, tal como
¢ o caso do Emboque N° 1.

Portanto ha necessidade de se realizar a fabricacdo de uma nova grade e realizar a reposi¢ao da
grade faltante.

9.6.2 Grades Verticais das Estruturas de Emboque Tipo Tulipa

As grades verticais dos emboques tipo tulipa encontram-se em bom estado estrutural, porém
com necessidade de manutengdo devido aos problemas de corrosao.

Portanto ha necessidade de se realizar os trabalhos de manuten¢ao, considerando a remogao das
grades, jateamento, pintura e recolocagdo, inclusive guias metalicas das grades.

DC923.RE.BNO16
23




Hydros

9.7 PECAS METALICAS DIVERSAS

9.7.1 Tampa Metalica do Pogo de Acesso as Comportas

A tampa metalica do pogo das comportas encontra-se depredada, com tamponamento provisorio
por meio de uma grelha de madeira sobre a tampa remanescente depredada.

Portanto ha necessidade de se confeccionar e instalar uma tampa apropriada que proteja a queda
de trabalhadores por ocasido dos servicos de operagdo das comportas, de manutencdo da
mesma, incluindo tampas especiais no acesso as escadas de marinheiro.

9.7.2 Escada Tipo Marinheiro de Acesso a Galeria das Comportas

A escada de marinheiro do pogo das comportas esta fixada na parede circular de concreto do
pogo de acesso a camara das comportas.

A escada de marinheiro ¢ provida de costado de prote¢do, conforme as normas técnicas de
seguranca em dispositivos do género, tem aproximadamente 50 m de altura, ¢ intercalada por
patamares de descanso espacados de 10 m aproximadamente, com plumadas alternadas e
espacgadas de 2 m aproximadamente.

Os patamares metalicos, construidos de perfis metalicos com chapas estampadas no piso,
encontram-se oxidados e os guarda corpos deformados por atos de vandalismo. As fixagdes da
escada metalica nas paredes de concreto do pogo encontram-se firmes, com uma ou outra
fixacdo com necessidade de reforco.

Portanto os trabalhos de reparo e manutengdo corrente das pecas metdlicas da escada de
marinheiro deverdo abranger: servigos de desoxidagdes, aplicacdo de pinturas de protecao e
pinturas de acabamento da escada de marinheiro, inclusive do guarda corpo; realizagdo dos
servicos de reparo dos guarda-corpos metalicos e troca das chapas de piso dos patamares de
descanso, que se encontram desgastados pela agdo da oxidagao.
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10 MEMORIAL DESCRITIVO DA RECUPERACAO DA REDE DE
ALIMENTACAO E INSTALACOES ELETRICAS DA BARRAGEM

No presente item sdo descritos os servigos, materiais € equipamentos necessarios a perfeita
instalacdo e operacgdo das edificagdes a serem reformadas da barragem, quais sejam:

. Posto de transformacao de energia em tensao primaria;

. Grupo Motor-Gerador de emergéncia fornecido com QTA;
. Distribui¢do de energia para alimentacdo do QGBT

. Iluminagao e Tomadas internas;

. Iluminagao externa;

. SPDA;

. Aterramento, ¢

. Testes e pré-operacdo do sistema.

10.1 INSTALACOES DE ELETRICIDADE

As instalagoes elétricas das edificacdes a serem reformadas da barragem deverdo ser
executadas rigorosamente de acordo com as Normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, sendo que nos itens omissos deverdo ser adotadas as Normas do Internacional
Electrotechnical Comission — IEC.

As instalagdes referentes ao fornecimento de energia elétrica, além das normas da ABNT
pertinentes, deverdao obedecer as Norma Técnica N-321.002 - Fornecimento de Energia
Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuigdo — Edicdo Maio de 2016, da CELESC
DISTRIBUICAO S.A.

Na barragem serdo reformadas as seguintes edificagdes: casa de comando, casa de vigilancia,
portaria, escada de acesso ao pogo das comportas e o pogo das comportas.

Serdo instalados também os seguintes equipamentos: 1 (uma) unidade hidraulica de
acionamento das comportas deslizantes com motor de 10 CV; 1 (uma) uma ponte rolante com
poténcia total de 20,5 CV; 1 (um) portdo automatico com poténcia de 1 kW para o portao
principal (P1), 1 (um) portdo automatico com poténcia de 1 kW para o portdo da margem
direita (MD), 1 (um) portdo automatico com poténcia de 1 kW para o portdo margem
esquerda (ME) e uma tomada blindada para uma bomba de drenagem portatil de 5 CV.

DC923.RE.BNO19
25




Hydros

10.2 ENTRADA E MEDICAO DE ENERGIA

Rente ao alinhamento do terreno com a area publica devera ser implantada uma estrutura
destinada a entrada, medic¢do e prote¢do de energia. Todo o conjunto de painéis e entrada de
energia serd protegido em estrutura de alvenaria, provido de uma porta externas, com laje de
cobertura, apoio de caixa e o piso em concreto armado.

O atendimento estd sendo previsto em média tensao, 23,1kV, onde os dados de protecao e
caminhamento projetado, deverdo ser confirmados pela CELESC através de consulta
preliminar a ser encaminhada pelo CLIENTE a concessionaria.

O projeto foi baseado em uma alimentacdo pela CELESC, através de rede aérea em 23,1kV,
sistema trifasico, 60 Hz, com Posto de Transformacdo em poste, com medi¢do em baixa
tensao.

Na hipotese de os equipamentos adquiridos possuirem caracteristicas diferentes, demandando
entrada de energia maior do que a indicada, todo o sistema em questdo devera ser revisado e
adequado a nova situagao.

O Posto de Transformagdo em poste sera composto por um trafo de 75kVA, primério em delta
e secundario em estrela com neutro, tensdo em 23,1/0,38-0,22kV, instalado em poste singelo
de concreto, de 11m de comprimento e resisténcia 300daN. A medi¢do sera tipo indireta em
BT com seus TC’s e medidores instalados nas caixas de medidores e caixa para
transformadores de corrente tipo “MDR + TC” padrao CELESC. Ao lado da caixa “TC”, sera
instalada a caixa para protecao geral tipo “DG” para abrigar a protegdo geral através de
disjuntor tripolar de 125A. Todo o conjunto de caixas junto ao poste, devera ser instalado no
abrigo de alvenaria, com calgada em sua volta, conforme padrao exigido pela concessionaria.

O alimentador do transformador até a medicdo devera ser composto por cabos unipolares
isolados em EPR, classe 1kV-90°C, sendo 03 condutores pretos na #70mm? e 01 condutor
azul claro, #35 mm?, protegidos em 01 eletroduto rigidos tipo pesado em aco galvanizado a
fogo ¥ 2” (50 mm).

A partir da protecao, o alimentador geral seguird em eletroduto enterrado até o QGBT ao
instalado na casa de operacao.

Antes do inicio dos trabalhos na Barragem, a concessiondria de energia elétrica do local
devera ser contatada para que a mesma providencie as adaptagdes em sua rede, para
atendimento desta nova unidade consumidora.

Todos os custos relativos as adaptacdes na rede publica de energia serdo de responsabilidade
do CLIENTE, porém todos os tramites envolvidos (bem como eventuais documentagdes para
a energizagdo e aprovacao dos projetos da unidade consumidora) sdo considerados incluidos
no escopo dos trabalhos da contratada.

Junto ao Posto de Transformagao, estd sendo previsto no piso a malha de aterramento formada
por 03 hastes de ago cobreado ¥1/2”x 2,40m sendo 02 instaladas em caixas de inspecao
distanciadas em 3,0m uma das outras e interligadas através de cabo de cobre #50mm?. Nesta
malha foi previsto a interligacdo do neutro do trafo, aterramento dos para-raios e todas as
massas das partes metalicas ndo condutoras do Posto. Este aterramento sera interligado a
malha de aterramento geral da estagao que percorre todo o seu perimetro.
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Nota: A malha de aterramento do Posto de Transformagao, apresentado no projeto ¢ de carater
sugestivo, devendo na ocasido da execugao da cabine, serem efetuadas as devidas medigdes e
analise do solo para elaboragdo do projeto executivo do sistema de aterramento para o
atendimento as normas N-321.002 da CELESC e NBR 15751. Os responsaveis técnicos pelo
respectivo projeto e execugdo deverdo apresentar junto a concessiondria as respectivas ART’s.

Para o caso de falta de energia, foi previsto a instalagdo de um grupo-gerador estacionario de
capacidade de 75 kVA na sala de operagdo, saida tensdo secundaria de 380/220V. Fornecido
com quadro de Transferéncia Automatica QTA.

10.3 GRUPO-GERADOR DE EMERGENCIA

O gerador foi dimensionado para funcionamento de todas as cargas elétricas da Barragem,
incluindo os circuitos de iluminag¢des externas, internas e tomadas.

Sera construida uma edificagdo proxima a estagdo elevatoria, para abrigar o grupo motor
gerador de emergéncia de 75/68kVA (intermitente/continuo) constituido de gerador sincrono,
motor diesel, silenciador, radiador, tanque de combustivel, quadro de comando automaético
“QCA”, quadro de transferéncia automatica “QTA” e outros equipamentos, conforme
especificagdes técnicas.

As dimensdes e localizagdo da casa do gerador devem ser conforme do projeto elétrico.

O grupo gerador e seus painéis de controle e transferéncia automatica deverao ser instalados e
testados em campo.

10.4 DISTRIBUICAO DE FORCA E COMANDO

Da caixa de prote¢do (DG) do abrigo de entrada, devera ser instalada uma rede de energia
subterranea, at¢ o QTA a ser instalado na Casa de Operagdo, sendo efetuadas com cabos
isolados em EPR/PVC-90°C, classe 0,6/1,0 kV, secao de 3x#150mm?+#150m? (3fases +
neutro), protegidos por eletroduto de PEAD de @ 75mm (3”), conforme indicado no desenho
de implantagdo e corte de dutos. E deste QTA para o Quadro de Distribuicao Geral (QGBT
380V) através de cabos isolados em EPR/PVC-90°C, classe 0,6/1,0 kV, secao de
3x#150mm?+#150m? (3fases + neutro), protegidos por eletroduto de aco galvanizados a fogo
@ 50mm (27). Este QGBT alimentara os seguintes circuitos:

. QFL-Casa do Operador, instalada na casa do Operador existente, responsavel
iluminag¢ao e tomadas da Edificagao;

. QF-Ponte Rolante, fornecido e instalado junto ao equipamento adquirido da Ponte
rolante;

. QF-Sistema Bomba de Oleo, fornecido ¢ instalado junto ao equipamento adquirido
do Sistema;

. Circuito de forga para os Portdes automaticos, total de 3 circuitos;

. Circuito de Alimentagao da Bomba de Drenagem Portatil;
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. Circuitos de [lumina¢do e Tomadas casa de operagao;

. Circuitos de [luminagao e Tomadas casa de Vigilancia;

. Circuitos de [luminagdo e Tomadas da Portaria;

. Circuitos de [luminagdo e Tomadas do Poco das Comportas;
. Circuitos de [luminagdo Externa; e

. Circuito Reserva.

Nota: Para mais informagdes como disjuntores de protecdo, bitolas de cabo, etc. ver desenho
do diagrama unifilar geral e diagramas funcionais nos desenhos do projeto elétrico.

10.5 ILUMINACAO E TOMADAS

Os cabos para os circuitos de iluminagao e tomadas serdo com isolacao de PVC/PVC, 70°C,
750V acondicionados em eletrodutos de PVC quando enterrados no solo e em ago
galvanizados a fogo quando aparentes.

10.6 ILUMINACAO INTERNA

Para Iluminacdo Interna das Edificagdes serdo utilizadas luminaria com lampadas LED, com
tensdo em 220V alimentadas pelo QGBT, com poténcia e posi¢des conforme apresentado nos
desenhos do projeto elétrico.

10.7 ILUMINACAO EXTERNA

Para Iluminacdo externa sobre o poco das comportas sera utilizado projetores retangulares
com modulos de LED com poténcia de 250W, em tensdo de 220V, alimentadas pelo QGBT,
conforme desenho do projeto elétrico.

10.8 TOMADAS

As tomadas deverdo seguir o Novo padrdo brasileiro de tomadas de acordo com a NBR
14136. Com excecao da tomada para bomba de drenagem sera monofésica 220V do tipo
blindada em caixa com disjuntor de prote¢do, conforme normas NBR IEC 60309-1, IEC
60309-2, DIN 49462, DIN 49463, CEE 17-BS4343 ¢ VDE 0623.
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10.9 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS SPDA

Previu-se a instalacdo de um sistema de protecdo contra descargas atmosféricas abrangendo as
edificagdes da Barragem, interligada com a malha de aterramento geral, juntamente com o
aterramento do gerador e de energia através da barra BEP prevista no QGBT.

Para a Edificacdes Casa de Comando e de Vigilancia, o sistema de prote¢do sera o método
“gaiola de Faraday” composto pela malha captora utilizando fita de aluminio e as descidas
serdo também com fitas de aluminio o anel de aterramento interligado com a malha geral. Foi
projetado para nivel III de seguranca.

Todo o sistema de captagcdo devera ser interligado a malha de aterramento, composta por
condutor de cobre nu de #50mm?2 e hastes de aterramento. As conexdes na malha de terra
deverdo ser feitas através de solda exotérmica.

10.10 ATERRAMENTO DE EQUIPAMENTOS

Com o objetivo de permitir o aterramento de todas as partes ndo condutoras de energia,
contemplando ainda a instalagao dos elementos do sistema de automagao que requerem niveis
de resisténcia muito baixa, deverdo ser executadas malhas individuais junto ao Entrada do
transformador, conforme desenho do projeto.

Todas as grades, cercas e alambrados devem ser conectados a malha de aterramento,
considerando pelo menos uma conexao para cada lateral.

Apesar de individuais, todas as malhas deverdo ser interligadas (devendo ser previstos
dispositivos que permitam a separagao de cada uma delas se necessario), sendo constituidas
por condutores de cobre de se¢do 50 mm?2 e hastes ¥ 20mm x 3,0 metros.

Destas malhas, sairdo condutores com se¢do de 35 mm? e 25 mm? para aterramento de todas
as partes metalicas.

O eletrodo de aterramento em anel deve ser enterrado na profundidade de no minimo 0,5 m e
ficar posicionado a distancia aproximada de 1 m ao redor das paredes externas;

Os aterramentos das carcagas metalicas dos equipamentos previstos, deverdo ser derivados
dos quadros elétricos que os alimentam. O condutor neutro devera ser interligado a esta malha
de aterramento, junto a entrada de energia.

A resisténcia de terra maxima admitida serd de 10 Ohms, em qualquer época do ano. As
derivacdes de barras de cobre deverdo ser feitas por meio de conectores aparafusados;
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11 SISTEMA DE VIGILANCIA ELETRONICA DA BARRAGEM

11.1 DESCRICAO SUCINTA DO SISTEMA DE VIGILANCIA

O sistema de vigilancia eletronica sera constituido por cameras de telemonitoramento
instaladas nas areas mais importantes e vulneraveis da barragem, em especial, nos principais
portdes do barramento e na plataforma de operacdo das comportas dos tineis de descarga da
barragem.

O telemonitoramento sera feito por meio de cameras de vigilancia instalados adequadamente
nas areas de interesse do barramento, com possibilidade de receber as imagens das areas
monitoradas na guarita de vigilancia, situada na plataforma de operagdao das compostas da
barragem, na sede regional da DCSC de Tai¢/SC e na sede administrativa da DCSC, situada
na cidade de Florian6polis/SC, via aplicativo disponibilizado gratuitamente pelo fabricante do
DVR, que devera ser instalado em smartphone, tablet, computador ou notebook.

O sistema de telemonitoramento terd acesso via internet, com visualiza¢ao por meio de telas
do “smartphone”, “tablet”, “notebook” ou “desktop”, permitindo acesso remoto a distancia de
qualquer localizacdo em que estiver e em qualquer momento.

Para disponibilizar a visualizacdo das cdmeras sera suficiente cadastrar os usuarios no sistema
do DVR e baixar o aplicativo. Para visualizagdo a distancia sera imprescindivel ter internet de
pelo menos 20MB conectada ao DVR.

Para realizar o armazenamento remoto de imagens de telemonitoramento serd necessario
contratar um servico de nuvem compativel com o fabricante do DVR. Sao apresentados, a
seguir, os “links” dos manuais e especificagdes técnicas das cameras e do DVR de um
fabricante renomado do pais:

a)  https://www.intelbras.com/pt-br/camera-multi-hd-com-infravermelho-vhd-1120-b-g6
b)  https://www.intelbras.com/pt-br/camera-speed-dome-com-starlight-vhd-5230-sd
c) https://www.intelbras.com/pt-br/gravador-digital-de-video-mhdx-1116

11.2 COMPOSICAO DO SISTEMA DE VIGILANCIA ELETRONICA

O sistema de vigilancia eletronica devera ser composto pelos seguintes equipamentos:

a) 1 DVR Stand Alone de 16 canais

b) 16 Cameras de monitoramento VHD Full HD Color
¢) 1 Camera Sede Dome

d) HD de 4 TB

e) Gabinete

f) Nobreak 3KVA
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g) Monitor

11.3 POSICIONAMENTO DAS CAMERAS DE VIGILANCIA

Foi prevista a instalacdo de cameras de vigilancia com os posicionamentos descritos a seguir:

- 01 - Camera Speed Dome na crista focando toda entrada da area de operagdo e a barragem;
- 06 - Cameras nos portoes de acesso, 2 em cada portdo;

- 01 - Cameras na torre de vigilancia;

- 02 - Cameras internas na casa de operacao;

- 01 - Camera no vertedouro tulipas;

- 01 - Cameras na saida d'agua;

- 02 - Cameras no pogo das comportas;

- 01 - Cameras na régua de medicdo; ¢

- 02 — Area interna.

11.4 INSTALACAO DO SISTEMA DE VIGILANCIA ELETRONICA

As cameras de vigilancia serdo conectadas ao DVR via cabo de rede e para isso sera
necessario um tubo, canaleta ou conduite embutidas nas paredes parede ou aparentes, até o
ponto de fixagdo de cada camera.

As cameras deverao ser fixadas em pontos que maximizem a area de cobertura visual.

Todas as cameras serdao fixadas diretamente na parede ou em um dos lados dos batentes do
portao.

Os tnicos equipamentos que necessitam de energia sao o DVR e o monitor, que serdao bivolt.
As cameras ndo precisam de ponto de energia pois serdo alimentados pelo mesmo cabo que
enviam o sinal ao DVR.
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12 PLANEJAMENTO EXECUTIDO DA RECUPERACAQ DA BARRAGEM,
EQUIPAMENTOS MECANICOS E INSTALACOES ELETRICAS

12.1 DIRETRIZES GERAIS DE EXECUCAO DAS OBRAS E SERVICOS DE
RECUPERACAO

E importante ressaltar que os servicos de recuperagdo e¢ das obras civis, equipamentos
mecanicos e instalagdes elétricas foram planejados para serem executados num tnico periodo
de estiagem da regido, num prazo de aproximadamente 7 (sete) meses, iniciando no fim do
periodo chuvoso e terminando no inicio do periodo chuvoso subsequente, uma vez que a
Barragem Norte ¢ uma barragem de contencdo de cheias em operagdo e ndo existem
condigdes fisicas de desativa-la para se executar as obras de recuperagdo da barragem.

Assim sendo as obras de recuperagdo da barragem deverao ser cuidadosamente planejadas e
executadas a fim de se precaver contra a execugdo das obras no periodo chuvoso, quando
ocorrem as cheias naturais no curso d’agua, provocando interferéncias no prazo de execugao
dos servigos e, também, perdas de servigos executados.

12.2 SEQUENCIA DE EXECUCAO DOS SERVICOS DE RECUPERACAO DA BARRAGEM

A recuperagdo das obras civis, equipamentos mecanicos e instalagdes elétricas da Barragem
Norte devera ser iniciada a partir da mobiliza¢ao e construcdo do canteiro de obras de modo a
fim de se ter condi¢gdes de dar inicio a execugdo das obras civis e servigos de recuperagao dos
equipamentos mecanicos e instalagdes elétricas previstos, com o minimo de instala¢des
provisoérias prontas.

Na sequéncia os servigos serdo concentrados no desmatamento e limpeza da vegetacdo
existente visto que as estradas de acesso e as de servigo deverdo ser reconstruidas, algumas
totalmente, de forma a se ter acesso a todos os locais da obra e facilitar o transito de
equipamentos e funciondrios necessarios as obras e servi¢os recuperacao.

12.3 EXECUCAO DE ESTRADAS VICINAIS E DE ACESSO AS PRINCIPAIS OBRAS DO
BARRAMENTO

Apos a execugdo dos servicos de supressao vegetal os trabalhos deverdo ser concentrados na
reconstrugdo das pistas de acesso definitivas e nas de servigo, executando se o forro de saibro
de siltito, também conhecido como pigarra ou cascalho, bem como o sistema de drenagem
superficial e obras de contengao.

Assim que as estradas de acesso sejam concluidas deverdo ser iniciados os trabalhos de
limpeza das estruturas da galeria de descarga de fundo e dos tineis de descarga, realizando as
remocdes de troncos e galhos de arvores que ficaram retidos nas suas entradas, de modo a
poder iniciar a recuperacao das estruturas de concreto que estao danificadas pelo tempo.
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Na tomada d’4gua tipo tulipa dos tineis de descarga serd necessario realizar a remogao do
material lenhoso acumulado em sua volta, fazer os desassoreamentos e a regularizacao do
piso com saibro ou picarra de forma a fim de permitir a remog¢do das grades verticais e
horizontal para se realizar os trabalhos de recuperagdo, com o uso de um guindaste sobre
pneus e, também, a montagem de andaime se refazer as partes danificadas da estrutura de
concreto e os trabalhos de manutencao das pecas fixas das grades das tomadas d’agua. As
grades das tomadas d’agua, apds os trabalhos de recuperacgao, deverdo recolocadas nas guias
das tomadas d’agua, com utilizacao de guindaste sobre pneus.

Observa-se que serd muito importante assegurar os acessos a todas as areas da obra, visto que
0s equipamentos, em sua maioria serdo retirados e levados a uma 4rea propicia a execugao
dos servigos, situada na regido do barramento. Assim sendo os equipamentos € pegas
metalicas diversas, deverdo ser reformados e apds os servigos de reforma os mesmos deverao
ser novamente levados para o local das obras para sua montagem. Portanto salienta-se que os
acessos deverao ser bem executados e mantidos e bom estado a fim de se assegurar o retorno
de um guindaste sobre pneus para a reinstalagdo das pecas metélicas.

A equipe dedicada ao desmatamento podera deixar para a parte final o desmatamento do
perimetro da obra, com inicio no quarto més de obra, onde serd construido um alambrado em
parte do perimetro e o restante em cerca de arme farpado completando o fechamento total da
area.

As pontes de acesso a crista da barragem e a ponte de jusante terao sua recuperacgao a partir do
quinto més de obra, visto que do jeito que se encontram ndo impede seu uso, € sua
recuperagao se resume em limpeza, desobstrucao de drenos e fazer um novo guarda corpo, € o
prazo para executar estes servigos nao ¢ longo.

12.4 RECUPERACAO DAS EDIFICACOES DA PLATAFORMA DE OPERACAO DAS
COMPORTAS DOS TUNEIS DE DESCARGA

Os servigos de recuperacdo das edificacdes poderdo ser iniciados assim que se tenha
condigdes de acesso, previsto para o quinto més de obra, e terdo que estar prontas antes da
montagem dos sistemas de controle dos equipamentos e sistemas de seguranca que serao
implantados na obra, deforma a nao atrapalhar o pessoal da montagem.

Por fim o sistema de medi¢do telemétrica do nivel d'agua do reservatério, que faz parte de
seguranca do empreendimento, devera estar em operacao para se poder operar as comportas
antes do inicio do periodo chuvoso subsequente.
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13 CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DAS OBRAS E SERVICOS DE
RECUPERACAO DA BARRAGEM

O estudo de planejamento executivo das obras de recuperacdo da barragem indicou como o
periodo mais propicio de execucdo dos servicos de recuperagdo o periodo de estiagem na
regido, ou seja, realizando o inicio dos servigos no inicio do més de abril e término no fim de
outubro do mesmo ano hidrologico, ou seja, dentro do prazo total de 7 (sete) meses, a fim de
se evitar contratempos, riscos a seguranga do barramento e custos adicionais as obras e
servicos de recuperagao.

Apresenta-se, a seguir, o cronograma de implantacdo das obras civis e servigos de
recuperagao dos equipamentos mecanicos e instalagdes elétricas da barragem.
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14 ORCAMENTO RESUMIDO DOS SERVICOS DE RECUPERACAO DA
BARRAGEM, EQUIPAMENTOS MECANICOS E INSTALACOES
ELETRICAS

Apresenta-se, a seguir, o orcamento resumido dos servigos de recuperagao da barragem,
incluindo a recuperacdo das obras civis, a recuperacdo dos equipamentos mecanicos € a
reinstalacdo da rede e instalagdes elétrica da barragem.
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923 - DCSC - BARRAGEM NORTE/JOSE BOITEAUX
RECUPERAGAO DAS OBRAS CIVIS E EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS DA BARRAGI
ORCAMENTO GLOBAL - Rev. B

BDI CORREGAO SICRQ
26,5800% 4,3862%
DATA BASE 01/11/2021
ltem DISCRIMINAGAO Custo (R$) Preco (R$)
RECUPERAGAO DAS OBRAS CIVIS DA
1 BARRAGEM 3.643.158,97 4.785.612,99
1.1 ESTRUTURAS DE ENROCAMENTO BARRAGEM 419.545,29 554.353,99
1.2 RESERVATORIO DA BARRAGEM 51.152,27 67.588,57
ESTRUTURA DE CONCRETO DA GALERIA DE
13 DESCARGA (OU GALERIAS DE DESVIO) 19.734,44 26.075,52
ESTRUTURAS DE CONCRETO DOS TUNEIS DE
1.4 DESCARGA 44.041,44 57.862,29
EDIFICAGOES DA PLATAFORMA DE OPERAGAO
1.5 DAS COMPORTAS 56.699,32 71.975,89
PONTE DE ACESSO A CRISTA DA BARRAGEM
1.6 (SOBRE O CANAL DE RESTITUIGAO DO 22.216,59 29.355,25
VERTEDOURO)
PONTE DE JUSANTE DA BARRAGEM (SOBRE O
1.7 RIO HERCILIO) 17.118,81 22.619,44
18 Recuperacgio da Estrada de Servigo de Montante 180.024,67 237.870,37
1.9 Recuperacao da Estrada de Servigco de Jusante 610.116,57 806.159,83
1.10 Recuperagtao. da Estrada Vicinal de Jusante da 670.269,17 885.640,72
Margem Direita
111 Recuperagao da Estrada Vicinal de Jusante da 418.160,49 552.524,23
Margem Esquerda
1.12 Recuperagao da estrada de acesso a casa do 9.820,73 12.976,34
operador
1.13 SISTEMA DE SEGURANCA PATRIMONIAL 279.563,73 364.963,98
1.14 Servicos Diversos 24.101,13 31.845,33
1.15 Instalagdao e Manutencgao do Canteiro de Obras 820.594,33 1.063.801,24
3.643.158,97 4.785.612,99
RECUPERAGAO DE EQUIPAMENTOS DE
MOVIMENTAGAO DE CARGA E 3.289.658,55 3.986.173,03
HIDROMECANICOS DA BARRAGEM
PONTE ROLANTE DE MANUTENGCAO DAS
2.1 COMPORTAS 487.320,58 561.842,70
PORTICO MOVEL DE MANUTENGAO DAS
2.2 COMPORTAS DESLIZANTES DE CONTROLE DE 261.232,50 330.668,10
VAZAO
SISTEMA DE ACIONAMENTO DAS COMPORTAS
2.3 DESLIZANTES DE CONTROLE DE VAZAO 718.696,00 821.541,40
24 Dutos de Aeraga~o das Comportas Deslizantes de 193.360,00 244.755,09
Controle de Vazao
GRADE DA LAJE SUPERIOR DA ESTRUTURA DE
25 EMBOQUE TIPO TULIPA DO TUNEL INTERNO DE 570.271,00 699.637,26
DESCARGA

36
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Item DISCRIMINAGAO Custo (R$) Preco (R$)
26 Escada Tipo Marinheiro de Acesso a Galeria das 459.970,00 573.466,18
REDE DE ALIMENTAGAO, INSTALAGOES
ELETRICAS, VIGILANCIA ELETRONICA E 463.845,43 587.135,55
INSTRUMENTACAO
Subestacao de Medigao com Transformador em
Gl Poste - Entrada Aérea - Medigido em B.T. Al Gl
3.2 Implantacao Geral de Forca e Controle 254.484,60 322.126,61
3.3 Implantacao Geral de Aterramento 19.937,27 25.236,59
34 Plataforma operagao e Casa de manobras 118.889,21 150.489,96
3.5 Plataforma operacgao e casa de manobras/SPDA 9.205,67 11.652,53
3.6 Poco e camara da comporta 22.614,40 28.625,31
3.7 Guarita de seguranca e Portaria 2.289,62 2.898,20
SISTEMA DE VIGILANCIA ELETRONICA DA
3.8 BARRAGEM 36.278,40 42.211,73
POSTO DE MEDIGAO TELEMETRICA DO NIVEL
3.9 D'AGUA DO RESERVATORIO 98.684,64 124.915,02
TOTAL DOS SERV E EQUIP ELETROMECANICOS 3.289.658,55 3.986.173,03
I

TOTAL DAS OBRAS CIVIS E SERVICOS/EQUIPAMENTOS E 6.932.817,52 8.771.786,02

RECUPERAGAO DA BARRAGEM SEM CANTEIRO DE OBRA

6.112.223,19 7.707.984,78
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15 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As patologias identificadas nas obras civis da barragem nao sdo de grande magnitude e nem
afetam diretamente a integridade fisica ou seguranga da barragem. Os servigos e obras de
recuperagdo das obras civis da barragem sao relacionadas com os trabalhos recuperagao das
facilidades de manuten¢do e da manutencdo propriamente dita das diferentes obras e 6rgdos
que compdem o barramento, acrescida de providéncias relacionadas com melhoria das
condicdes de seguranga patrimonial do barramento.

A patologia mais relevante da barragem refere-se a falta de operacionalidade dos
equipamentos eletromecanicos, uma vez que os mesmos sofreram depredagdes severas, além
da auséncia de servigos de manutengdo por longo periodo, sdo descritas, de forma resumida,
as principais patologias associadas aos equipamentos eletromecéanicos da barragem:

- Necessidade de se recuperar/repor a ponte rolante de manutengdo das comportas
deslizantes dos tuneis de fuga;

- Necessidade de uma nova unidade hidraulica, completa, em substitui¢do a que existia,
pois a que existia foi totalmente depredada e inutilizada;

- Necessidade de se refazer o sistema de indicacdo de abertura das comporta, em
substituicdo ao que existia, pois o que existia foi totalmente depredado e inutilizado,
so restando as réguas;

- Necessidade de se recuperar a viga pescadora da comporta deslizante, repondo as
guias desaparecidas de teflon e execugdo de um bergo apropriado para armazenamento
da viga pescadora;

- Necessidade de se reinstalar todo o sistema de cabeamentos de alimentacao elétrica da
barragem e todos aqueles de iluminagdo, seguranca, comando e forga necessarias para
operagao dos diversos componentes e equipamentos que também desapareceram;

- Necessidade de um novo painel elétrico de prote¢ao e comando das comportas, em
substituicdo ao que existia, pois o que existia foi totalmente depredado e inutilizado;

- Necessidade de se refazer toda a fiacao elétrica de for¢a e cabos de alimentacdo da
unidade eletro hidraulica e da sala de comando, em substituicdo a que existia, pois a
que existia foi totalmente depredada e inutilizada;

- Necessidade de se instalar o sistema de iluminacdo da sala de comando ¢ da area
externas, em substitui¢do ao que existia, pois o que existia foi totalmente depredado e
inutilizado. Necessidade de se repor o sistema de geragdo emergéncia, devido ao
desaparecimento da unidade que existia no local, restando somente a base.

O custo global da recuperagdo das obras civis, bem como de aquisicdo e recuperacdo dos
equipamentos e sistemas elétricos da barragem ¢ de R$ 8.771.786,02 (oito milhdes, setecentos
e setenta e um mil, setecentos e oitenta e seis reais e dois centavos), sendo aproximadamente
54,56% do valor total relativa aos servicos de recuperacdo das obras civis da barragem e
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45,44 % do valor total relativa aos servicos de recuperacao dos equipamentos eletromecanicos
da barragem e rede/instalagdes elétricas da barragem.

O prazo total para se executar os servicos de recuperagdo da barragem foi estimado em
7,0 (sete) meses, considerando-se a execugdo num unico periodo de estiagem do local da
barragem, ou seja, realizando o inicio dos servigos no inicio do més de abril e término no fim
de outubro do mesmo ano hidrolégico a fim de se evitar contratempos durante a execugao dos
servigos, riscos a seguranca do barramento e custos adicionais as obras e servigos de
recuperacao.

Recomenda-se dedicar uma atencdo especial as questdes relacionadas com o0s
prazos/cronograma de execu¢dao dos servigos, uma vez que os trabalhos sdo extremamente
diversificados e distribuidos numa d4rea muito extensa da barragem, com atividades
interdependentes entre areas com especialidades muto distintas, pouco usuais em servicos €
obras do género.
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16 ANEXOS

16.1 ANEXO 1 -DESENHOS DE PROJETO

Apresenta-se, a seguir, listagem de desenhos referentes ao projeto executivo de recuperagao
da barragem.

Item N° Discriminacao Rev

1 SUPRESSAO VEGETAL

Supressao Vegetal - Tipos de Vegetagao de

11 DC923-BN-00-001 Delimitagio das Areas de Supressio - Planta

2 CERCAMENTO PATRIMONIAL

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
2.1 DC923-BN-00-002 Instalagdes Elétricas - Cercamento Patrimonial - A
Tipos de Cercamento e Localizacdo dos
Portdes - Planta

Barragem Norte - José Boiteux/SC
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
Instalacoes Elétricas - Cercamento Patrimonial
Geral - Projeto Geométrico - Planta

2.2 DC923.A1.BN-00-003

Barragem Norte - José Boiteux/SC
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
Instalagoes Elétricas - Cercamento Patrimonial
Tipo 2 - Cerca Simples - Vista Frontal Tipica

2.3 DC923.A1.BN-00-004

Barragem Norte - José Boiteux/SC
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
Instalagoes Elétricas - Cercamento Patrimonial
- Tipo 1 - Alambrado - Vista Frontal Tipica

24 DC923.A1.BN-00-005

Barragem Norte - José Boiteux/SC
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
2.5 DC923.A1.BN-00-006 |Instalagdes Elétricas - Cercamento Patrimonial - B
Estrada de Servico - Portdo da Casa do
Operador - Vista Frontal Tipica

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
Instalagoes Elétricas - Cercamento Patrimonial -
Portdao MD - Planta, Corte, Vista e Detalhes

2.6 DC923.A1.BN-00-007
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Item N° Discriminacio Rev

Barragem Norte - José Boiteux/SC
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
Instalagoes Elétricas - Cercamento Patrimonial
Portdo ME - Planta, Corte, Vista e Detalhes

2.7 DC923.A1.BN-00-008

Barragem Norte - José Boiteux/SC
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
Instalacoes Elétricas - Cercamento Patrimonial
- Portdes PJ e PM - Vista Frontal Tipica

2.8 DC923.A1.BN-00-009

Barragem Norte - José Boiteux/SC
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
Instalacoes Elétricas - Cercamento Patrimonial
Portao MD - Implantacdo Geral - Planta

2.9 DC923.A1.BN-00-010

Barragem Norte - José Boiteux/SC
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
2.10 DC923.A1.BN-00-011 |Instalacdes Elétricas - Cercamento Patrimonial - A
Portao MD - Implantacdo - Planta e Cortes A, B
eC

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
2.11 DC923.A1.BN-00-012 |Instalagdes Elétricas - Cercamento Patrimonial - A
Implantagdo - Portdo de Entrada na Margem
Esquerda

Barragem Norte - Jos¢ Boiteux/SC -
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
2.12 DC923.A1.BN-00-013 |Instalacdes Elétricas - Cercamento Patrimonial - A
Portdo ME - Implantagdo - Planta e Cortes A, B,
CeD

Barragem Norte - José¢ Boiteux/SC -
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
2.13 DC923.A1.BN-00-014 |Instalacoes Elétricas - Plataforma de Operacao - A
Portdo de Entrada - Implantagdo - Planta, Corte,

Vista e Detalhes
3 EDIFICACOES DA PLATAFORMA DE OPERACAO
Barragem Norte - José Boiteux/SC -

Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
3.1 DC923.A1.BN-06-003 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil -| A
Plataforma de Operacdo — Casa de Comando-
Implantacdo

Barragem Norte - Jos¢ Boiteux/SC -
Recuperacdo das Obras Civis, Equipamentos e
Instalagoes Elétricas - Projeto Executivo Civil -
Casa de Comando - Planta

3.2 DC923.A1.BN-06-001

Barragem Norte - Jos¢ Boiteux/SC -
33 DC923.A1.BN-06-002 |Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e| A
Instalagoes Elétricas - Projeto Executivo Civil -
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Item N° Discriminacio Rev

Casa de Comando - Cortes

Barragem Norte - José¢ Boiteux/SC -
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
Instalagoes Elétricas - Projeto Executivo Civil -
Guarita de Vigilancia - Planta e Cortes

3.4 DC923.A1.BN-06-004

4 CRISTA DA BARRAGEM

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
4.1 DC923.A1.BN-00-016 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada de Servigos - Acesso sobre a Barragem -
Planta, Perfil e Secdo - Folha 01/02

Barragem Norte - José¢ Boiteux/SC -
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
4.2 DC923.A1.BN-00-017 |Instalacdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada de Servigos - Acesso Sobre a Barragem
- Planta, Perfil ¢ Se¢ao - Folha 02/02

5 ESTRADAS VICINAIS DE JUSANTE

Barragem Norte - Jos¢ Boiteux/SC -
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
5.1 DC923.A1.BN-00-023 |Instalacdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada Vicinal Jusante a Barragem - Margem
Direita - Planta, Perfil ¢ Secao - Folha 01/04

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
5.2 DC923.A1.BN-00-024 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada Vicinal Jusante a Barragem - Margem
Direita - Planta, Perfil e Secao - Folha 02/04

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
5.3 DC923.A1.BN-00-025 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada Vicinal Jusante a Barragem - Margem
Direita - Planta, Perfil e Se¢ao - Folha 03/04

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
5.4 DC923.A1.BN-00-026 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada Vicinal Jusante a Barragem - Margem
Direita - Planta, Perfil e Secao - Folha 04/04
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Item N° Discriminacao Rev

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
5.5 DC923.A1.BN-00-027 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada Vicinal Jusante a Barragem - Margem
Esquerda - Planta, Perfil e Secdo - Folha 01/05

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
5.6 DC923.A1.BN-00-028 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada Vicinal Jusante a Barragem - Margem
Esquerda - Planta, Perfil e Secdo - Folha 02/05

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
5.7 DC923.A1.BN-00-029 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada Vicinal Jusante a Barragem - Margem
Esquerda - Planta, Perfil e Secdo - Folha 03/05

Barragem Norte - Jos¢ Boiteux/SC -
Recuperacdo das Obras Civis, Equipamentos e
5.8 DC923.A1.BN-00-030 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil -| B
Estrada Vicinal Jusante a Barragem - Margem
Esquerda - Planta, Perfil e Secdo - Folha 04/05

Barragem Norte - José¢ Boiteux/SC -
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
5.9 DC923.A1.BN-00-031 |Instalacdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada Vicinal Jusante a Barragem - Margem
Esquerda - Planta, Perfil e Secao - Folha 05/05

Barragem Norte - Jos¢ Boiteux/SC -
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e

510 | DC923.A1.BN-00-032 Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - A
Dispositivos de Drenagens - Detalhes
Barragem Norte - José¢ Boiteux/SC -

511 | DC923.A1.BN-00-033 Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e A

Instalagoes Elétricas - Projeto Executivo Civil -
Perfis dos Bueiros - Perfis

6 ESTRADAS DE SERVICO

Barragem Norte - Jos¢ Boiteux/SC -
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
6.1 DC923.A1.BN-00-018 |Instalacdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada de Servicos - Jusante a Barragem -
Planta, Perfil e Secao - Folha 01/02

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
6.2 DC923.A1.BN-00-019 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada de Servigos - Jusante a Barragem -
Planta, Perfil e Secdo - Folha 02/02
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Item N° Discriminacao Rev

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
6.3 DC923.A1.BN-00-020 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada de Servigos - Montante a Barragem -
Planta, Perfil e Secdo - Folha 01/03

Barragem Norte - José¢ Boiteux/SC -
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
6.4 DC923.A1.BN-00-021 |Instalacdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada de Servicos - Montante a Barragem -
Planta, Perfil e Secao - Folha 02/03

Barragem Norte - Jos¢ Boiteux/SC -
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
6.5 DC923.A1.BN-00-022 |Instalacdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada de Servicos - Montante a Barragem -
Planta, Perfil e Secao - Folha 03/03

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
6.6 DC923.A1.BN-00-034 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - B
Estrada de Servigos - Acesso a Casa do
Operador - Planta, Perfil e Secao

7 GUARDA CORPOS

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
71 DC923.A1.BN-08-001 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil -| A
Guarda Corpos Sobre a Ponte de Acesso a
Barragem - Planta, Perfil e Se¢do

Barragem Norte - Jos¢ Boiteux/SC -
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
7.2 DC923.A1.BN-08-002 |Instalacdes Elétricas - Projeto Executivo Civil - A
Guarda Corpos Sobre a Ponte Jusante a
Barragem - Planta, Perfil e Se¢ao

Barragem Norte - José Boiteux/SC -
Recuperacao das Obras Civis, Equipamentos e
7.3 DC923.A1.BN-08-003 |Instalagdes Elétricas - Projeto Executivo Civil -| A
Guarda Corpos Sobre a Plataforma de Operagao
- Planta e Cortes

8 CANTEIRO DE OBRAS

Barragem Norte - Jos¢ Boiteux/SC -
Recuperagdo das Obras Civis, Equipamentos e
Instalacoes Elétricas - Canteiro de Obras -
Locacao e Planta

8.1 DC923.A1.BN-00-015
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B ESTADO DE SANTA CATARINA
@ SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTRA E MOBILIDADE

N a ~
GOVSC  GERENCIA DE LICITACOES

TERMO DE INFORMAGAO

Em resposta ao PARECER N2 18/2026-PGE/COJUR/NUCONT

Segue abaixo as respostas solicitadas no PARECER N2 18/2026-PGE/COJUR/NUCONT, as fls. 0868 a 0891 dos
autos do processo SGP-e SDC 00004911/2025, pertinentes a minuta de edital de licitagdo:

As respostas dos itens a.1), a.2), a.3.1), a.3.2), a.3.3), a.3.4), a.3.5), a.3.7), a.3.8), a.3.9), a.4), a.5), a.10), a.11),
a.12), a.15) e a.17)foram respondidas e inseridas no processo pela SDC/DIOP na peca Informagio Técnica
024_DIOP_2026 - SDC 4911_2025 - Supervisao José Boiteux nas fl. 0955-0958 dos autos.

a.3.6) a Lei n.2 14.133/2021 exige que a atribuicdo de notas e quesitos seja feita por banca designada
para esse fim, cuja composicdo consta do §12 do art. 37, o que deve ser observado pela Administragao.
Destaca-se o entendimento da doutrina de que esse dispositivo legal determina a constituicdo de uma
banca de especialistas, inconfundivel com a comissdo da contratacao;

Resposta: Considerando que o procedimento licitatério em epigrafe adota o critério de julgamento
por técnica e prego, nos termos do art. 37 da Lei n2 14.133/2021, para a contratagdo de servicos
técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual, relacionados a elaboragao de
projetos e/ou execucdo de obras de engenharia;

a.6) recomenda-se revisdo do item 7.3.2 do edital, pois parece contrariar o disposto no art. 63, Il, da Lei
n.2 14.133/2021;
Resposta: Foi retirado do edital.

a.7) seja juntada a autorizacdo da autoridade competente para a abertura da licitagao;
Resposta: Autoriza¢ao se encontra na fl. 0977 dos autos.

a.8) seja juntada aos autos a certificagdo do encerramento da fase Preparatdria (art. 40, caput, do
Decreto estadual n? 47/2023);

Resposta: A documentagdo de planejamento consta nos processos vinculados, bem como nas
documentagdes anexas entre as fls. 001-0766 dos autos. Considera-se o encerramento da fase
preparatdria o encaminhamento do processo para SIE/GELIC.

a.9) juntada da requisi¢do de compra do WebLIC (art. 49, VIII, do Decreto n2 47/23);
Resposta: A requisicdo encontra-se na fl. 0961 dos autos.

a.13) inserir no edital que as certidOes ou atestados exigidos podem demonstrar capacidade
operacional na execugdo de servigos similares de complexidade tecnoldgica e operacional equivalente
ou superior, em atencdo ao inciso Il do art. 67 da Lei n.2 14.133/2021 e ao Acérddo 298/2024 — Plenario
-TCU;

Resposta: Inserido nos itens 9.10 e 11.2.3.4 do edital.

a.14) inserir no edital previsdo de tratamento diferenciado as ME se EPPs, se couber (art.42 da LLCA),
como modelo de declaracdo a que se refere o art.42, §29, LLCA;

Resposta: Se encontra no item 8.5 do edital.

a.16) sejam submetidos os autos a prévia deliberacdo do GGG;
Resposta: Consta a aprovacao da solicitagdo SIGEF 202650000177, fls. 0975 dos autos.

Floriandpolis, data da assinatura.
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(assinado digitalmente)
César Santos Farias
Gerente de Licita¢Oes
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