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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR
1.1 Empreendedor

SECRETARIA DE ESTADO DA DEFESA CIVIL
Endereco: Av. Ivo Silveira n° 2320 — Capoeiras
Cep: 88085-001 — Florianépolis/SC

Fone: (48) 3664-7000
1.2 Consércio consultor

PROSUL - Projetos, Superviséo e Planejamento Ltda.
Endereco: Rua Saldanha Marinho, 116, 30 andar - Centro
Cep.: 88010-450 — Florian6polis/SC

Registro no IBAMA: 84.539

Fone: (48) 3027-2730 / Fax: (48) 3027-2731

Representante do Consorcio: Wilfredo Brillinger

GEOENERGY ENGENHARIA E SERVICOS Ltda.
Endereco: Rua Alvaro de Carvalho, 321 - Centro
Cep.: 88010-040 — Florian6polis/SC

Fone: (48) 3222-4262
1.3 Empresaresponsavel pelo levantamento topografico

CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL Ltda.
Endereco: Rua Germano Brades Sénior, 212 - Centro
Cep.: 89120-000 — Timbo6/SC

Fone/Fax: (47) 3394-3570

Representante da Empresa: César Luis Teixeira.

SAN-PER-B-GRMD-C04-0001



‘CONSORCIO TRES BARRAGENS
" Z2pPROSUL GecEnsray

2 INTRODUCAO

Visando fornecer informacfes inerentes ao estudo de aproveitamento hidrelétrico foram
efetuados transporte de coordenadas geodésicas e levantamentos topograficos nos
empreendimentos do consércio Trés Barragens. S&8o eles: Barragem de Perimb6 (Latitude:
27°27'15.23016" S e Longitude: 49°38'46.31358"W), Barragem de Taié (Latitude:
27°11'46.61157"S e Longitude: 50°10'57.24621"W) e Barragem de Braco do Trombudo
(Latitude: 27°19'16.23999"S e Longitude: 49°51'12.08266"W).

Os levantamentos consistiam em:

e Transporte de coordenadas para 03 marcos em cada empreendimento,

totalizado 09 marcos;

e Levantamentos de 14 secOGes topobatimétricas, sendo 05 para o
empreendimento Bragco do Trombudo, 04 para Perimb6 e 05 para Taio;

e Levantamentos topograficos planialtimétricos de uma é&rea total com
aproximadamente 13,63 hectares, sendo: 1,82 ha no Braco do Trombudo, 7,97

ha em Tai6 e 3,84 ha em Perimbo;

e Locacdo de 26 furos de sondagens, sendo: 10 em Taio, 09 em Bragco do

Trombudo e 07 em Perimb0.
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BARRAGEM TAIO TROMBUDC?!L
f
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Figura 2.1 - Localizacéo regional do empreendimento
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3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

SAN-PER-B-GRDE-C04-0001 - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

SAN-PER-B-GRDE-C04-0002 - SECOES TOPOBATIMETRICAS/RIO PERIMBO
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‘CONSORCIO TRES BARRAGENS
> Z2pPROSUL GecEnsray

4 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

1.

2.

4.

Pares de Receptores GPS de dupla frequiéncia Leica 900CS

Precisdo pos-processado: Horizontal: 5 mm+0,5ppm; Vertical: 10 mm+0,5ppm;
Estacdo Total Leica TC-407:

Precisao angular: 77;

Preciséo linear: 2 mm + 2 ppm

Estacdo Total Topcon Spectra Precision Focus 8:

Precisdo angular: 27

Preciséo linear: (2 mm + 2 ppm)xD;

Equipamentos diversos de topografia.

Nos servicos de escritdrio foram utilizados os seguintes softwares para célculos:

Leica Geo Office 7.0;
Software Topografico Posicao;

MAPGEO 2010;

AutoCAD versao 2011.

SAN-PER-B-GRMD-C04-0001 7
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5 SISTEMAS DE REFERENCIA EMPREGADOS NAS COORDENADAS E MAPAS

Para todo o servico o Datum adotado foi 0 SIRGAS 2000 que é definido a partir dos
seguintes parametros (R.Pr01/05 — IBGE):

e Figura geométrica para a Terra: Geodetic Reference System 1980 — GRS80;
e Semi-eixo maior a =6.378.137 m;
e Achatamento f = 1/298,257222101;

e Orientacdo: Polos e meridiano de referéncia consistentes em +0,005” com as
direcbes definidas pelo BIH (Bureau International de I"'Heure), em 1984,0;

Para as altitudes, adotou-se o Datum Altimétrico: Marégrafo de Imbituba/Sc, ou seja,
altitudes ortométricas. No caso da necessidade de transformacgfes entre altitudes geométricas
e ortométricas empregou-se o software MAPGEO versédo 2010.

Todas as coordenadas resultantes foram reduzidas ao plano UTM, meridiano central -
51°.

SAN-PER-B-GRMD-C04-0001 8
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6 PROCEDIMENTOS EM CAMPO

Os procedimentos descritos a seguir foram realizados em campo no periodo
correspondente entre 16/12/2013 e 15/02/2014.

6.1 Implantagdo de marcos e transporte de coordenadas

Implantaram-se trés marcos na regido de cada barragem totalizando 09 marcos

implantados.

A metodologia de ocupacao com receptores GPS quando adotada esta tecnologia foi o
levantamento relativo estatico, que consiste em um método de posicionamento que permite
obter maior precisdo. No posicionamento relativo, as coordenadas sdo determinadas em
relacdo a um referencial materializado através de uma ou mais estagbes com coordenadas
conhecidas. Neste caso, € necesséario que pelo menos dois receptores coletem dados de, no
minimo, dois satélites simultaneamente, onde um dos receptores deve ocupar a estagdo com
coordenadas conhecidas, denominada de estacdo de referéncia ou estacéo base. O principio
béasico desta técnica de posicionamento é minimizar as fontes de erro atraves da diferenca
entre observacdes recebidas simultaneamente por receptores que ocupam duas estacdes.
FONTE: IBGE

N 7
BASE ROVER
(X Yar Z,) (X Yoo 2)

Figura 6.1 - Esquema do posicionamento GPS relativo.

Antes de iniciarem os trabalhos em campo, na base de dados do IBGE buscamos as
estacbes que serviriam de apoio basico para a planimetria e altimetria. Com isto optamos por
implantar um marco base (M100, Figura 6.3) no municipio de Pouso Redondo, realizar uma
secao ou mais de rastreio, para posterior processamento com as estacdes ativas da RBMC de

Lages (estacao mais préxima ao levantamento) e Curitiba (estacdo utilizada para validacdo do

SAN-PER-B-GRMD-C04-0001 9
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ajustamento no transporte de coordenadas). Optou-se pela base M100 no municipio de Pouso
Redondo por sua localizacdo estratégica para todas a trés barragens e pela possibilidade da

utilizacdo do RN1404G para o controle altimétrico.

RBMC CURITIBA MARCO BASE RBMC LAGES
SAT 93970 M100 SAT 94025
ROVER

TAIO: MD1, MD2, ME1,
PERIMBO: M0001, MO002, M0003,
TROMBUDO: MD1, ME1, ME2

Figura 6.2 - Esquema do transporte de coordenadas GPS
O GPS base ficou rastreando o marco M100 por um grande periodo de tempo superior
a 19 horas (dividido em trés sec¢fes de rastreios) enquanto o GPS mdvel percorreu 0s outros

marcos para o transporte de coordenadas e execuc¢ao dos servigos de topografia.

Na barragem de Tai6, no Rio Tai6, na margem esquerda do rio foi implantado o marco

MEL. Na margem direita foram implantados os marcos MD1 e MD2.

Na barragem de Brago do Trombudo, na margem esquerda do rio foram implantados os

marcos ME1 e ME2. Na margem direita foi implantado o marco MDL1.

Na barragem Perimbé, na margem esquerda do rio foi implantado o marco M0003. Na

margem direita do rio foram implantados os marcos M0001 e M0002.

Cada trio de marcos sao visiveis entre si, possibilitando os trabalhos com Esta¢fes

Totais.

Na Figura 6.3 a Figura 6.12 s&o apresentadas as imagens dos marcos.

SAN-PER-B-GRMD-C04-0001 10
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Figura 6.5 - Marco M00O02 - Perimb¢ Figura 6.6 - Marco M0003 - Perimb6

¥

Figura 6.7 - Marco MD1 - Tai6 Figura 6.8 - Marco MD2 - Tai6

SAN-PER-B-GRMD-C04-0001 11
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Figura 6.11 - Marco ME1 - Trombudo Figura 6.12 - Marco ME2 - Trombudo

Na TABELA 6.1 sédo apresentados os rastreios GPS.

TABELA 6.1 - OCUPACAO GPS

TABELA DE OCUPACAO GPS

PONTO R[K‘STTAI‘?EE) ggyﬁfg%% :Hizﬁﬁ ESTACAO DE REFERENCIA
M2100 05/02/2014 4h 03' 35" 1.306 RBMC (Curitiba e Lages)
ME1 (Taio) 05/02/2014 36' 44" 2.000 M100
MD2 (Taio) 05/02/2014 30' 28" 2.000 M100
M100 06/02/2014 9h 40' 21" 1.311 RBMC (Curitiba e Lages)
MD1 (Trombudo) 06/02/2014 31' 56" 2.000 M100
ME2 (Trombudo) 06/02/2014 41' 40" 2.000 M100
ME1 (Trombudo) 06/02/2014 42' 00" 2.000 M100

SAN-PER-B-GRMD-C04-0001 12
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TABELA DE OCUPACAO GPS

PONTO RDAASTT';EE) OTEL'\J"IE AOQDAEO théﬁ': ESTACAO DE REFERENCIA
MO0001 (Perimbo) 06/02/2014 41' 24" 2.000 M100
MO0002 (Perimbo) 06/02/2014 36' 00" 2.000 M100
MO0003 (Perimbo) 06/02/2014 31' 00" 2.000 M100
RN1404E (auxiliar) 06/02/2014 51' 18" 2.000 M100
M100 10/02/2014 5h 35' 46" 1.324 RBMC (Curitiba e Lages)
MD1 (Taio) 10/02/2014 2h 09' 03" 2.000 M100

6.2 Levantamento de secdes topobatimétricas

Foram levantadas 05 secdes topobatimétricas na barragem Braco do Trombudo, 04

secdes topobatimétricas na barragem Perimbd e 05 se¢bes topobatimétricas na barragem Taié.

As secles tiveram suas posicOes pré-estabelecidas pelo projetista. Seguem as

coordenadas onde foram executadas cada uma das quatro se¢des topobatimétricas (TABELA

6.2):

TABELA 6.2 - COORDENADAS DAS SECOES TOPOBATIMETRICAS.
COORDENADAS DAS SEQOESNTOPOBATIMETRICAS
DATUM SIRGAS 2000, PROJECAO UTM - FUSO 22 SUL
Secao Margem Esquerda Margem Direita
Topobatimétrica N E N E
Secéo A (Taid) 6991753.93 580919.75 6991464.69 580697.12
Secéo B (Taio) 6991913.00 580848.09 6991556.84 580948.32
Secéo C (Taid) 6991977.45 580902.43 6991627.81 581031.82
Secédo D (Taid) 6991738.62 581190.45 6991605.26 581233.04
Secédo 01 (Perimbo) 6962599.61 633578.35 6962487.14 633606.75
Secédo 02 (Perimbo) 6962664.37 633726.56 6962491.30 633636.72
Secédo 03 (Perimbo) 6962665.91 633727.81 6962496.59 633742.98
Secédo 04 (Perimbo) 6962626.09 633806.57 6962513.76 633820.52
Sec¢édo 01 (Trombudo) 6977641.30 613376.57 6977565.73 613482.35
Secédo 02 (Trombudo) 6977544.91 613592.29 6977557.22 613477.95
Sec¢édo 03 (Trombudo) 6977461.64 613575.20 6977501.90 613483.66
Secdo 04 (Trombudo) 6977473.78 613607.19 6977410.51 613482.31
Sec¢édo 05 (Trombudo) 6977423.76 613606.73 6977355.44 613508.08

Como tratam-se de rios relativamente estreitos e rasos, 0s levantamentos em campo se

desenvolveram com Estacéo Total, barra de prisma e cordas para auxilio na travessia dos rios.

SAN-PER-B-GRMD-C04-0001
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As secdes topobatimétricas foram apoiadas nos marcos rastreados com receptores
GPS, conforme Figura 6.13 a Figura 6.16.

Figura 6.15 - secdo topobatimétrica Figura 6.16 - secdo topobatimétrica

6.3 Levantamentos topogréaficos planialtimétricos

Os levantamentos topograficos planialtimétricos tinham suas regides pré-estabelecidas
pelo projetista e os desenvolvimentos em campo ocorreram com Estacdo Total tendo como
pontos de partidas os marcos rastreados com receptores GPS. Foi levantada uma area

superior a 13,63 hectares somando as trés barragens.

Visto que se tratam de areas relativamente de extensdes curtas, através de poligonais
topogréaficas foram irradiados pontos nas areas de interesse de modo a representar o mais fiel

possivel o relevo da regido e assim complementar os dados necessarios para 0s projetos

SAN-PER-B-GRMD-C04-0001 14
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(Figura 6.17 e Figura 6.18).

Figura 6.17 - levantamento planialtimétrico Figura 6.18 - levantamento planialtimétrico

6.4 Locacédo de pontos de sondagens

Foram fornecidas pelo projetista as coordenadas dos pontos de sondagens a serem
locados em cada uma das trés barragens. Com estas, procurou-se locar cada piquete 0 mais

préximo possivel da coordenada indicada (Figura 6.19 e Figura 6.20).

Figura 6.19 - Locag¢ao SMO05 (Taio) Figura 6.20 - Locagdo SMO05 (Trombudo)

Ap6s a locacdo das sondagens, os arquivos gerados pela Estacdo Total foram
processados visando fornecer as coordenadas precisas de onde foram locados cada um dos
pontos. A seguir as coordenadas locadas nos rios Braco do Trombudo (TABELA 6.3), Taio
(TABELA 6.4) e Perimb6 (TABELA 6.5):

SAN-PER-B-GRMD-C04-0001 15
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TABELA 6.3 - SONDAGENS BRACO DO TROMBUDO.

BRACO DO TROMBUDO - FUROS DE SONDAGENS
Datum SIRGAS 2000, Projecdo UTM - Fuso 22 Sul

SONDAGEM E N H
SM01 613457.890 6977533.173 355.803
SMO02 613478.346 6977549.753 354.267
SMO03 613505.983 6977550.942 353.900
SM04 613535.630 6977544.004 350.676
SMO05 613553.329 6977540.462 351.137
SMO06 613565.301 6977539.481 358.254
SMO07 613494.285 6977474.165 351.864
SMO08 613458.928 6977581.408 351.229
SPO1 613441.169 6977511.259 359.792

TABELA 6.4 - : SONDAGENS TAIO
TAIO - FUROS DE SONDAGENS
Datum SIRGAS 2000, Proje¢ao UTM - Fuso 22 Sul

SONDAGEM E N H
SMO01 6991584.985 580940.879 533.559
SMO02 6991783.540 580863.728 526.231
SMO03 6991847.901 580866.945 528.438
SMO04 6991678.043 580859.646 525.739
SMO05 6991731.297 580980.763 520.862
SPO1 6991556.096 580948.142 544,738
SP02 6991915.246 580848.414 537.430
SRO1 6991619.923 580929.441 519.844
SR02 6991664.833 580916.988 522.262
SR0O3 6991722.560 580920.076 525.739

TABELA 6.5 - SONDAGENS PERIMBO
PERIMBO - FUROS DE SONDAGENS
Datum SIRGAS 2000, Projecdo UTM - Fuso 22 Sul

SONDAGEM E N H
SMo1 633674.387 6962515.007 384.544
SM02 633689.664 6962621.785 384.822
SPO1 633686.842 6962674.528 389.336
SRO1 633677.280 6962534.482 379.350
SR02 633679.744 6962551.111 370.950
SRO03 633682.980 6962574.917 378.314
SR04 633685.640 6962593.644 382.423

SAN-PER-B-GRMD-C04-0001
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7 SERVICOS DE ESCRITORIO

Os dados vindos dos GPS (rastreio de marcos) foram processados com o software
Leica GeoOffice versdo 7.0, e as coordenadas foram transformadas de coordenadas

geograficas para UTM no proprio software. Na Figura 7.1 é apresentada a imagem do grafico

de ocupacdo GPS no software.

*; LEICA Geo Office - [Project 3
Fl\e Import  Edit View Tools GPS-Proc Export  Window  Help

[osen(=@laaall Do vy|=sascbaceesse||sxren| k|

Paint Id | Paint Class | Start | End |_Duration 05 05 07 08
M100 Adjusted  05/02/2014 14:03:42  05/02/2014 18:07:17 4h03 35" [T | | | |
ME 1_mirim Measured  05/02/2014 15:33:18 05/02/2014 16:10:02 36 44" ---a
MD2 Meassured 05/02/2014 17:01:36 05/02/2014 17:32:04  30'28" |-~
SCLA Control  05/02/2014 20:59:44 06/02/2014 20:59:29 23h 59'.,

UFPR Control  05/02/2014 20:59:44 06/02/2014 20:59:29  23h 5.,
M100 Adjusted  06/02/201409:15:06 06/02/2014 18:55:27 Sh 40" 21"
MD1 Measured 05/02/201409:42:05 06/02/2014 10:14:01 31 56"
ME2 Measured 05/02/2014 10:26:43 06/02/2014 11:08:23 41 40"
ME1 Measured 05/02/2014 11:11:00 06/02/2014 11:53:00 42 00"
MO001 Measured  08/02/2014 13:35:44 06[02/2014 14:17:08 41’ 24"
MO002 Measured 05/02/2014 14:20:36 06/02/2014 14:56:36 36 00"
MO003 Measured 05/02/2014 15:21:34 06/02/2014 15:52:34  31'00"
B2_RN14040 Measured  08/02/2014 17:53:44 06[02/2014 18:45:02 51’ 18"
M100 Adjusted  10/02/201408:32:08 10/02/2014 15:07:54 5h 35 45"
MD1_MIRIM Measured  10/02/2014 11:05:29  10/02/2014 13:14:32 2h 09' 03"

Figura 7.1 - Gréafico de ocupacgé@o GPS no software Leica GeoOffice
Salienta-se que foram respeitados parametros minimos de rastreios, sédo eles: PDOP
inferior a 6; Méascara de elevacdo de 15°; Numero minimo de satélites: 04; Intervalo de
gravacao de 1 segundo; Tempo de rastreio variavel em funcdo da linha de base e obstrucdes.

A componente altitude mereceu uma atengcdo especial, visto que a altitude que
interessa € a altitude ortométrica e ndo a geométrica ou elipsoidal fornecida por levantamentos
GPS. Para a transformacdo de altitude geométrica para ortométrica foi utilizado um modelo
geoidal com o auxilio do software MAPGEO 2010. Na Figura 7.2 € apresentado um exemplo
dos dados de entrada e saida no MAPGEO 2010.

ARQUIVO DE ENTRADA - MAPGEO2010 ARQUIVO DE SAIDA - MAPGEO2010
M100;-27;15;28.89220;-49;56;03.54826 M100 3.98
MD21_mirim;-27;11;46.61157;-50;10;57.24621 MD21_mirim 4.83
MD2_mirim;-27;11;47.46436;-50;10;59.20565 MD2_mirim 4.84
ME1_mirim;-27;11;34.24797;-50;11;03.31034 ME1_mirim 4.84
MO0001;-27;27;15.23016;-49;38;46.31358 MO0001 3.56
MO0002;-27;27;15.42558;-49;38;48.56447 M0002 3.56
MO0003;-27;27;13.66078;-49;38;48.52319 MO0003 3.56
MD1;-27;19;16.23999;-49;51;12.08266 MD1 3.85
ME1;-27;19;14.68457;-49;51,;07.43873 ME1 3.85
ME2;-27;19;16.01036;-49;51;06.09936 ME2 3.85

Figura 7.2 — exemplo de dados de entrada.
Os dados da Estacdo Total foram descarregados e processados com o Software
Topogréfico Posicdo (Figura 7.3), o qual apos calcular os dados provenientes de campo

exporta os mesmos para o AutoCAD e para arquivos de coordenadas.
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‘% Caderneta: E:\Ocedro\PROJETOS EM EXECUCAD\3 BARRAGENS\LEVANTAMENTOS E PROCESSAMENTOS\ESTACAO\TROMBUDO\TROMB!

- CONFIGURAGAD
E:\lcedio\PROJETOS ... -
[ Alleracsio Global da Ré (et LS

Visualizar Ponto a Pont
Aitualizar Arquivos [~ Informar Alteragso da A&  Somente PD C PDePI

E‘é#‘ cCadameta deCampo  ||DADDS DO PONTO ESTACIONADO E DA VISADA DE RE
‘it 12832538 g; il Hegl Estago Alt. Instr. I Ré IAmg Hor.DirI Ang e Dir I Al Prisma | Dist. Inclin, |Dist.F|eduz.| Desnivel |
- “Helk OO P y
&% TROMBUDD - 05 s 1 I ABOT 1534 4RO 0°00'00 473807 1.450 62,308 62104 4.951
DADOS DAS YISADAS DE VANTE  Visualizar ITDdos -
Reg | T I VI H I LI Ponto I Descrigdo IAng.Hor.DirI AngtDir | Ak Prisma | Digt. Inclin. | Dist.Reduz. | Desnivel
1 [ (zb LA 01 MT 14°31'55"  94°55'54" 1.450 £3.3249 £3.095 -B.360
2 | (zb S 0z MT 360°04°21" | 94°2852" 1.450 66033 £5.831 075
e (zb £ 03 MT 34273433 | 94m1518" 1.450 £9.554 £9.392 -5.079
N HED 04 MT 41°5327" | 94°1423" | 1.450 74316 74112 5412
5 | (Zb S0 035 MT FF0ETT | 9FE414” 1.450 76,253 7607 5108
& | (Zb S0 08 MT 322°B808" | 9¥2015" 1.450 8405 83873 -4.807
7w dz> (D o7 MT 42°3509" | 94°5412" 1.450 41,449 41,297 -3.458
I dz> (D og MT bei el e g e iy peacia g 1.450 93291 93145 6138
9 | (zb S 03 MT 30474047 | 93°21'09" 1.450 93,750 93590 -5.358
10 = (zb = 10 MT 290M1E15" | 93483 1.450 80,878 B0.E39 -5.291
1 ﬁ (zb = (I n MT BE738'56" | BF 422 1.450 941 9.403 0.460
12 [ (zb £ 12 MT 2rT023" | 9IEe2” 1.450 68670 £8.508 -4 633

Figura 7.3 - Software Posic¢éo.
Nos servicos com Estacdo Total foram geradas as seguintes cadernetas eletronicas
(TABELA 7.1):

TABELA 7.1 - CADERNETAS ELETRONICAS GERADAS

CADERNETA PARTIDAS

PERIMBO - 01 (TRANSPORTE).tcl MO0001 e M0002 (GPS)

PERIMBO - 02 (TRANSPORTEZ2).tcl MO0001 e M0002 (GPS)
PERIMBO - 03 (planialtimetrico). RAW Al e AO (PERIMBO - 01.TCL)

PERIMBO - 04 (sondagens).tcl MO0O001 e M0002 (GPS)
RIO TAIO - 01.tcl MD1 e MD2 (GPS)
RIO TAIO - 02.tcl A1B4 e A2B4 (RIO TAIO - 01.tcl)
RIO TAIO - 03 (SONDAGENS).tcl MD2 e ME1 (GPS)

RIO TAIO - 04 (complementacao).tcl MD1 e MD2 (GPS)

RIO TAIO - 05 (complementacao).tcl A226 e A204 (RIO TAIO - 01.tcl)
TROMBUDO - 01 (TRANSPORTE).tcl ME1 e ME2 (GPS)
TROMBUDO - 02 (planialtimetrico).tcl ABO1 e ABO (TROMBUDO - 01.tcl)

TROMBUDO - 03 (sondagens).tcl ME1 e ME2 (GPS)
TROMBUDO - 04 (complementacao).tcl AB23 e ABO1 (TROMBUDO - 02.tcl)

Com o AutoCAD foram efetuados os desenhos finais e com o auxilio do Posi¢cao foram

calculadas e representadas as se¢des topobatimétricas.

Na geracdo do modelo digital do terreno através de ferramentas do Software Posicéo
em conjunto com o AutoCAD, tomaram-se os cuidados de analisar as triangulacdes resultantes
das interpolacdes dos pontos coletados e editar estas de modo a representar o terreno 0 mais

fielmente possivel.

Todos os servigos realizados no empreendimento tiveram como apoio basico os marcos

rastreados com receptores GPS de dupla frequéncia, conforme TABELA 7.2 a TABELA 7.4):
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TABELA 7.2 - COORDENADAS DOS MARCOS - BRACO DO TROMBUDO.

BRACO DO TROMBUDO - MARCOS IMPLANTADOS
DATUM SIRGAS 2000, Proje¢cdo UTM - Fuso 22 Sul

MARCO LATITUDE LONGITUDE E N H

MD1 27°19'16,23999"S | 49°51'12,08266"W | E= 613 443,896 m | N=6 977 469,492 m | 363,645

ME1 27°19'14,68457"S | 49°51'07,43873"W | E=613 571,972 m | N=6 977 516,182 m | 361,277

ME2 27°19'16,01036"S | 49°51'06,09936"W | E= 613 608,408 m | N=6 977 475,047 m | 361,137

TABELA 7.3 - COORDENADAS DOS MARCOS - TAIO.

TAIO - MARCOS IMPLANTADOS
DATUM SIRGAS 2000, Proje¢do UTM - Fuso 22 Sul

MARCO LATITUDE LONGITUDE E N H

MD1 27°11'46,61157"S | 50°10'57,24621"W | E= 580 961,957 m | N= 6 991 560,560 m | 545,053

MD2 27°11'47,46436"S | 50°10'59,20565"W | E= 580 907,875 m | N=6 991 534,671 m | 544,052

ME1 27°11'34,24797"S | 50°11'03,31034"W | E= 580 797,587 m | N= 6 991 942,064 m | 548,851

TABELA 7.4 - COORDENADAS DOS MARCOS - PERIMBO.

PERIMBO - MARCOS IMPLANTADOS
DATUM SIRGAS 2000, Projecdo UTM - Fuso 22 Sul

MARCO LATITUDE LONGITUDE E N H

MO0001 | 27°27'15,23016"S | 49°38'46,31358"W | E= 633 781,018 m | N= 6 962 524,146 m | 383,684

M0002 | 27°27'15,42558"S | 49°38'48,56447"W | E= 633 719,159 m | N=6 962 518,805 m | 383,763

MO0003 | 27°27'13,66078"S | 49°38'48,52319"W | E= 633 720,884 m | N=6 962 573,102 m | 380,480
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9 ANEXOS

A — Monografia dos marcos implantados

B — Monografia das estacdes de referencia (IBGE)
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ANEXO A
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Rua Germano Brandes Sénior, 212 - Timbo / SC — CEP 89.120-000
Fone/Fax: (47) 3394-3570

A A (ED RO AMB | E N IM www.cedroambiental.com.br

I (edro Assessoric Ambeental Lida.

MONOGRAFIA DE MARCO OU VERTICE GPS

RIO TAIO
[ Nome do Ponto Data de Ocupagao Localidade Municipio UF
M100 05, 06 e 10/02/2014 Centro Pouso Redondo sSC
Observagoes do Marco/Vertice:
Plaqueta metalica chumbada sobre o meio-fio.
Origem do Levantamento -Base | Datum da Base Ocupagao Ponto : Equipamento Utilizado
RBMC (Curitiba e Lages) SIRGAS 2000 Total de 19h 19' 42" Leica 900CS
Datum horizontal / Datum vertical SIRGAS 2000 / Marégrafo de Imbituba - SC
Elipsodide Geodetic Reference System 1980 — GRS80
LATITUDE 27°15'28.89220" S
LONGITUDE 49° 56' 03.54826" W
COORDENADAS UTM N=6 984 536,163 m
(Meridiano Central 51° W) E=605492,911m
Altitude Geométrica 357,525 m Ouiciaiagsn Gl I EIATGED 2099
Altitude Ortométrica 353,545 m 3,98

Foto

Descrigao do itinerario:

O Marco base M100 localiza-se no centro do municipio de Pouso Redondo, na Rua 23 de Julho, no acesso a igreja
Matriz.

Trata-se de uma plaqueta metalica colada no meio-fio do lado esquerdo do acesso.
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CEDRO' AMBIENTAL

(edro Msessario Ambeental Lida
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i

Rua Germano Brandes Sénior, 212 - Timbo / 5C — CEF 89.120-000
Fone/Fax: (47) 3394-3570
www.cedroambiental. com.br

MonoGRaFIA DE MaRCcO oU VERTICE GPS

PERIMBO
Home do Ponto Data de Ocupagao Localidade Municipio UF
MO001 D&I02/2014 Rio Perimbd Petroldndia 5C
Observagoes do Marco/Vertice:
Plagueta metalica chumbada sobre marco fronco-piramidal de concreto.
Origem do Levantamento - Base Datum da Base Decupagao Ponto Equipamento Uilzads
M100 SIRGAS 2000 41" 24 Leica 900C5

Datum horizontal ! Datum vertical

SIRGAS 2000 / Marégrafo de Imbituba - SC

Elipsoide Geodetic Reference System 1980 — GRSED
LATITUDE 27°2715.23016"S
LONGITUDE 49°38'48.31358"W

COORDEMADAS UTM

M= 6962 524,146 m

(Meridiano Central 51° W)

E=633781,018 m

Ondulagace Geoidal N [MAFPGED 2010):

: Croqui
1

- 1
Plantagao de |
Fumao \

Estrada M -JliEiE;d_l__—_—_—_ p—

— giom

K002

Altitude Geomeétrica 387,244 m
Altitude Ortométrica 383,684 m 3,98
Foto

Detalhe da Chapa

Descrigac do itinerano:

Obs.: Levar GPS de navegago

Partindo da esquina da Rua Presidente Nersu com a rodovia SC-427 no municipio de ltuporanga/SC, segue pela
SC-427, sentido Petrolandia em 4,61 Km entra-se em uma estrada a direita da rodovia SC-427. Por esta, seguir por
mais 230 metros virando a direita em outra estrada. Por esta, percomre-se 1,88 Km até a regido do marco MOD01 .

O marco MDD1 situa-se a esquerda da estrada, aproximadaments 10,40 metros de sua borda.
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Rua Germano Brandes Sénior, 212 - Timbo / 5C — CEF 89.120-000
A A \ Fone/Fax: (47) 3394-3570
il | [{DED f'lﬁuBlEmm www_cedroambiental com.br
I (edre Msessaria Ambsental Lids
MonoGRAFIA DE MaRCO ouU VERTICE GPS
PERIMBO
Home do Ponto Data de Ocupagao Localidade Municipio
MOo002 D&I02/2014 Rio Perimbd Petroldndia 5C
Observagoes do Marco/Vertice:
Plagueta metalica chumbada sobre marco fronco-piramidal de concreto.
Origem do Levantamento - Base Datum da Base Ocupagao Ponto Equipamento Uilzads
M100 SIRGAS 2000 35" 00" Leica 900C5

Datum horizontal ! Datum vertical

SIRGAS 2000 / Marégrafo de Imbituba - SC

Geodetic Reference System 1980 — GRSED

Elipsoide
LATITUDE 27" 27 1542558" 5
LONGITUDE 49° 38' 48 56447" W

COORDEMADAS UTM

M= 69623518805 m

(Meridiano Central 51 W)

E= 633719159 m

Altitude Geométrica 357,244 m Ondulagao Geoidal N [MAPGEQ 2010):
Altitude Ortométrica 357,323m 3,98
Foto

Croqui

- 1
Plantagao de |
Fumo '

I

n0nz2

Estrada M JﬂiEif'f_l_:--_-_‘-,::::f—-"_‘ﬁ
— — — |

Detalhe da Chapa

Descrigac do itinerario:

Obs.: Levar GPS de navegagdo

Partindo da esquina da Rua Presidente Nersu com a rodovia SC-427 no municipio de ltuporanga/SC, segue pela
SC-427, sentido Petroléndia em 4,61 Km enfra-se em uma estrada a dirsita da rodovia SC-427. Por esta, seguir por
mais 230 metros virando a direita em outra estrada. Por esta, percorre-se 1,88 Km até a regido do marco MOD01.

Deste, percorre mais 62 metros até o marco MO0OD2
O marco MOD2 situa-se a esquerda da estrada, aproximadaments 8,10 metros de sua borda.
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Rua Germano Brandes Sénior, 212 - Timbo / 5C — CEF 89.120-000
FonefFax: (47) 3394-3570
www.cedroambiental.com.br

MonoGRaFIA DE Marco ou VERTICE GPS

PERIMBO
Home do Ponto Data de Ocupagao Localidade Municipio UF
MO003 D&I02/2014 Rio Perimbé Petroldndia 5C
Observagoes do Marco/Vertice:
Plagueta metalica chumbada sobre marco fronco-piramidal de concreto.
Origem do Levantamento - Base Datum da Base Oecupagao Ponto Equipamento Uilzads
M100 SIRGAS 2000 31" 00" Leica 900C5

Datum horizontal ! Datum vertical

SIRGAS 2000 / Marégrafo de Imbituba - SC

: Croqui
1

- 1
Plantagao de \
Fumo ~

Estrada Euﬂ'lglfﬁ_'__: -

— &m )

K002

Elipsoide Geodetic Reference System 1980 — GRSED
LATITUDE 27°2713.660758"S
LONGITUDE 40°38'48.52319°W
COORDENADAS UTM N= 6962573102m
(Meridiano Central 51° W) E= B£33720,884m
Altitude Geométrica 354,040 m Ondulag3o Geoidal N [MAPGEQ 2010):
Altitude Ortométrica 380,480m 3,98
Foto

Descrigac do itinerario:

marco MOD03.
Obs.: Levar GPS de navegagao

Partindo da esquina da Rua Presidents Nersu com a rodovia SC-427 no municipio de ltuporanga/SC, segue pela
SC-427, sentido Petroléndia em 4,61 Km entra-se em uma estrada a dirsita da rodovia SC-427. Por esta, seguir por
mais 230 metros virando a direita em outra estrada. Por esta, percorre-se 1,88 Km até a regido do marco MOD01.
Deste, percorre mais 62 metros até o marco MO00Z. Deste desce em diregio ao Rio Perimbd, cruza-se o ric para a
margem esquerda e a 15,40 metros da borda do rie, no limite de plantagdo de fumeo com a mata ciliar encontra-se o
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CEDRO AMBIENTAL

{edro Mssessario Ambiental |

i

Fone/Fax: (47) 3394-3570
www.cedroambiental.com.br
|61

Rua Germano Brandes Sénior, 212 - Timbo / 5C — CEP 89.120-000

MoONOGRAFIA DE MARCO OU VERTICE GPS
RIO TAIO

Home do Ponto Data de Ocupagao Localidade Municipio UF

MDA 10/02/2014 Rio Taid Mirim Doce SC

Observagoes do MarcolVertice:
Plaqueta metalica chumbada sobre marco fronco-piramidal de concreto.
COrigem do Levantamento - Base Datum da Base Dcupagao Ponto Equipamento Uilizado
100 SIRGAS 2000 2h 09" 03" Leica 900C5S

Datum horizontal ! Datum vertical

SIRGAS 2000/ Marégrafo de Imbituba - SC

Elipsoide Geodetic Reference System 1980 — GRSED
LATITUDE 27 11" 46 61157" S
LONGITUDE S50° 10" 57.24621" W

M= 6 931 3605360 m

(Meridiano Central 51 W)

COORDEMADAS UTM

E= 580 961.957 m

Ondulagas Geoidal N [MAPGED 2010):

Croqui

Altitude Geométrica 549 583 m
Altitude Ortométrica 545 053 m 4,83
Foto

Detalhe da Chapa

Descrigas do itinerario:

Obs.: Levar GPS de navegagao

Partindo da esquina da Rua Jodo Bemardino com a Rua Manoel Alves da Silva no municipio de Mirim DocefSC,
segue pela Rua Manoel Alves da Silva, sentido localidade de olta Grande na distdncia de 12,85 Km até uma
estrada a esguerda. Mesta estrada percome-se mais 388 metros até a regifio do marco MD1. © Marco MDA
enconira-se a 04 metros a direita da borda da estrada, em terras de Renato Fontanive.
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Rua Germano Brandes Sénior, 212 - Timbo / 5C — CEP 89.120-000
Fones/Fax: (47) 3394-3570
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MonoGRaFia DE Marco ou VERTICE GPS

RIO TAIO
Home do Ponto Data de Ocupagao Localidade Municipic UF
MD2 05/02/2014 Rio Taid Mirim Doce sC
Observagoes do MarcolVertice:
Flagueta metalica chumbada sobre marco fronco-piramidal de concreto.
Origem do Levantamento - Base Datum da Base Ocupagao Ponto Equipamento Utilizado
M100 SIRGAS 2000 30" 28" Leica 900CS
Datum horizontal ! Datum vertical SIRGAS 2000/ Marégrafo de Imbituba - SC
Elipsoide Geodetic Reference System 1980 — GRSEBD
LATITUDE 27° 11' 47 46436" 5
LONGITUDE 50° 10" 59.20565" W
COORDEMADAS UTM M=6 991 534 671 m
(Meridiano Central 51° W) E=580 907 B75 m
.Iﬁl.lti'tude GEOmétﬁCa 545.892 m Dndulagi"u Geoidal N WAPGEDIU1']]
Altitude Ortométrica 544052 m 4,84
Foto
Croqui
ME1

E
|5 EASm _J
-\-\-‘-‘_"‘-\—\.._\_\_\_\_\__ ——ﬁ@s_ﬂﬂ@-l:_

Descrigas do itinerario:

Partindo da esquina da Rua Jodo Bemardine com a Rua Manoel Alves da Silva no municipio de Mirim Doce/SC,
segue pela Rua Manoel Alves da Silva, sentido localidade de Volta Grande na distdncia de 12,85 Km até uma
estrada a esqguerda. Mesta estrada percome-s2 mais 388 metros até a regido do marco MD1. Ainda pela mesma
estrada caminha-se mais 60 metros até o marco MD2. O Marco MDZ2 encontra-se a 5,50 metros a direita da borda
da estrada, em terras de Renato Fontanive.

Obs.: Levar GPS de navegagao
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Monocraria e Marco ou VERTICE GPS

RIO TAIO
Home do Pento Data g Dcupacio Localldas Mhun el ple UF
ME1 Do5/02/2014 Rio Taid Mirim Doce 5C
Obaervagies do Marconartics:
Plaqueta metdlica chumbada sobre marco tronco-piramidal de concreto.
Origem 0o Levantamanio - Baae Datum oa Dase Ocupagao Ponto Equipamanto UTIZaos
M100 SIRGAS 2000 35" 44" Leica S00CS
Datum horizental / Datum vertical SIRGAS 2000 ! Marégrafo de Imbituba - SC
Elipsdide Geodetic Reference System 1880 — GRSB0
LATITUDE 277 113424797 5
LONGITUDE 50° 11" 03.31034" W
COORDEMADAS UTM MN=168 0012842064 m
(Meridiano Central 51° W) E= 580 TO7.587 m
Altitude Geométrica 553,681 m Ondutagic Geoldal N (MAPGEOD 2010):
Altitude Ortométrica 548,851 m 4.84

Foto

Croqul

Datalne da Chapa

Descrigan do Mneraria:

FPartindo da esquina da Rua Joio Bemardino com a Rua Manoel Alves da Silva no municipic de Mirim Doce/SC,
segue pela Rua Manoel Alves da Silva, sentide localidade de Volta Grande na distincia de 12,85 Km até uma
bifurcagio. Seguindo pela estrada da direita percorre-se mais 307 metros até uma estrada a esguerda. Seguindo
por esta, percorre-se mais 545 metros até as proximidades com o marco ME1. O Marco ME1 encontra-se a 53
metros a direita da borda da estrada, em terras de Josug Signorelli.

Obs.: Levar GPS de navegagio
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MoNOGRAFIA DE MARCO OU VERTICE GPS
BRACO DO TROMBUDO
Home do Ponto Data de Ocupagao Localidade Municipio UF
MDA DB/02/2014 Ribeirfo Brago do Trombudo Trombudo Central sC
Observagoes do Marco/Vertice:
Plagueta metalica chumbada sobre marco tronco-piramidal de concreto.
Origem do Levantamento - Base Datum da Base Deupagao Ponto Equipaments Uilizads
w100 SIRGAS 2000 31" 28" Leica 900C5
Datum horizontal ! Datum vertical SIRGAS 2000 / Marégrafo de Imbituba - SC
Elipsdide Geodetic Reference System 1980 —- GRSBD
LATITUDE 277 19'16.23094" 5
LONGITUDE 49° 51" 12.08266" W
COORDEMNADAS UTM M= 6977 469,492 m
(Meridiano Central 51° W) E= 613443896 m
Altitude Geométrica 367.495 m Ondulagao Geoidal N (MAPGEQ 2010):
Altitude Ortométrica 363,645 m 3,85
Foto

. Gelilio Vargas 1

Descrigac do itinerano:

nguiod L

~g/lenu@) op

Detalhe da Chapa

Partindo da esquina da Rua S3c Paulo com a Rua Getulio Vargas (rodovia SC-426) no municipio de Trombudo
Central/SC, segue pela SC-426, sentido Bragoe do Trombudo em 7,93 Km até as proximidades com o Marco MO1.

O Marco MD01 encontra-ze a 19,50 metroz da borda direita da rodovia, em terras do Lar Recanto do Sossego.
Obs.: Levar GPS de navegagdo
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MONOGRAFIA DE MARCO OU VERTICE GPS
BRACO DO TROMBUDO
Home do Ponto Data de Ocupagao Localidade Municipio UF
ME1 0RMD2/2014 Ribeiréo Brago do Trombudo Trombudo Central SC
Observagoes do Marco/Vertice:
Plaqueta metalica chumbada sobre marco fronco-piramidal de concreto.
Origem do Levantamento - Base Datum da Base Ocupagao Ponto Equipamento Uilzado
M100 SIRGAS 2000 42" 00" Leica 900CS
Datum horizontal ! Datum vertical SIRGAS 2000 / Marégrafo de Imbituba - SC
Elipsdide Geodetic Reference System 1980 — GRSE0
LATITUDE 27" 19" 14 68457" S
LONGITUDE 49° 51' 07 43873 W
COORDEMADAS UTM N= 6977 516,182 m
(Meridiano Central 51° W) E= 813571972 m
Altitude Geométrica 355,127 m Ondulagac Geoidal N [MAPGEQ 2010):
Altitude Ortométrica 361,277m 3,85
Foto

Descrigac do itinerano:

e

"‘F'_'ﬂ;_'l

Ogne_ﬂuai} op

nguioJ L

3 r?‘l$-

Detalhe da Chapa

i

Partindo da esquina da Rua S3o0 Paulo com a Rua Getulio Vargas (rodovia SC-426) no municipio de Trombudo
Central/SC, segue pela SC-426, sentido Brage do Trombudo em 6,96 Km até uma estrada municipal a direita. Nesta
estrada percome-se mais 460 metros até um acesso a esquerda. Meste acesso percome-se mais 280 metros até a
residéncia. O Marco MED1 encontra-se a 30,00 metros a esquerda do acesso e edificagdes, em terras de Anilda
Boll. Obs.: Levar GPS de navegagdo
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MONOGRAFIA DE MARCO OU VERTICE GPS

BRACO DO TROMBUDO
Nome do Ponto Data de Ocupagao Localidade Municipio UF
ME2 06/02/2014 Ribeirdo Brago do Trombudo Trombudo Central SC

Observagoes do Marco/Vertice:
Plaqueta metalica chumbada sobre marco tronco-piramidal de concreto.
Origem do Levantamento - Base Datum da Base Ocupagao Ponto Equipamento Utilizado
M100 SIRGAS 2000 41' 40" Leica 900CS
Datum horizontal / Datum vertical

SIRGAS 2000 / Marégrafo de Imbituba - SC
Elipsoide Geodetic Reference System 1980 — GRS80
LATITUDE 27°19'16.01036" S
LONGITUDE 49° 51' 06.09936" W

COORDENADAS UTM
(Meridiano Central 51° W)

N =6977 475047 m

Descrigao do itinerano:

E=613 608408 m
Altitude Geométrica 364,987 m Ondutagao Geoidal N (MAPGED 2016):
Altitude Ortométrica 361,137 m 3,85
Foto
Croqui

9,96km Xl

R .0"\

)
R. Getulio Vargas 'J‘
=

panJOJ.L

3

~g/[enudd o

Boll. Obs.: Levar GPS de navegacgdo

Partindo da esquina da Rua Sdo Paulo com a Rua Getulio Vargas (rodovia SC-426) no municipic de Trombudo
Central/SC, seque pela SC-426, sentido Braco do Trombudo em 6,96 Km até uma estrada municipal a direita. Nesta
estrada percorre-se mais 460 metros até um acesso a esquerda. Neste acesso percomre-se mais 280 metros até a
residéncia. O Marco MEO1 encontra-se a 30,00 metros a esquerda do acesso e edificacdes, em terras de Anilda
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