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Adriano Raiff Martins, engenheiro civil CREA
PR 126964/D, tendo procedido aos estudos
preliminares, que se fizeram necessarias,
vem apresentar as conclusoes
consubstanciado nos dados a seguir:

SONDAGEM A PERCUSSAO
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1. INTRODUCAO
Prezados Senhores,

Conforme solicitado, apresentamos os resultados das sondagens a percussao
realizadas na obra.

O relatério com resultados € apresentado em forma de secdes geoldgicas
geotécnicas, indicando as caracteristicas dos solos perfurados e as posi¢des dos niveis de agua
encontrados nos furos.

A realizacdo das sondagens tem como referéncia as seguintes normas técnicas:

ABNT NBR 6484/2020: “Execugéo de sondagens de simples reconhecimento dos solos”.

2. METODOLOGIA UTILIZADA

A sondagem deve ser iniciada com emprego do trado-concha ou cavadeira manual
até a profundidade de 1 m, seguindo-se a instalacao, até essa profundidade, do primeiro
segmento, do tubo de revestimento dotado de sapata cortante.

Nas operacdes subsequentes de perfuracdo, intercaladas as de ensaio e
amostragem, deve ser utilizado trado helicoidal até se atingir o nivel d’agua freatico ou quando o
avanco da perfuragdo com emprego do trado helicoidal for inferior a 50 mm apés 10 min de
operacdo. Neste caso, passa-se ao méetodo de perfuracdo por circulagdo de agua, também
chamado de lavagem.

N&o é permitido que, nas opera¢des com trado, 0 mesmo seja cravado dinamicamente
com golpes do martelo ou por impulsdo da composicéo de perfuracao.

Pode-se utilizar outros tipos de trado para perfuracdo desde que seja garantida a
eficiéncia quanto a limpeza do furo, bem como quanto & nédo perturbacdo do solo no ponto de
ensaio. Nao é permitido o avanc¢o da perfuracdo, para a proéxima cota de amostragem, com 0 Uso
do proprio amostrador-padrao.

Estes casos, considerados especiais, devem ser devidamente justificados no relatorio
definitivo.

A operacdo de perfuracdo por circulagdo de agua é realizada utilizando-se o

trépano/peca de lavagem.
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O material escavado é removido por meio de circulacdo de agua, realizada pela
bomba d’agua motorizada por meio da composicao de perfuracao.

A operacdo em si consiste na elevacdo da composi¢cao de perfuracdo em cerca de
300 mm do fundo do furo e na sua queda, que deve ser acompanhada de movimentos de rotacao
alternados (vai-vem), aplicados manualmente pelo operador.

A medida que o trépano for se aproximando da cota de ensaio e amostragem,
recomenda-se que essa altura seja progressivamente diminuida.

Quando a cota de ensaio e amostragem for atingida, a composicdo de perfuracéo
deve ser suspensa a uma altura de 200 mm do fundo do furo, mantendo-se a circulacdo de agua
por tempo suficiente, até que todos os detritos da perfuracdo tenham sido removidos do interior
do furo.

Atencdo especial deve ser dada para ndo se descer o tubo de revestimento a
profundidade além do comprimento perfurado. Toda vez que for descida a composicdo de
perfuragdo com o trépano ou que for instalado um novo segmento de tubo de revestimento, os
comprimentos das hastes e revestimentos devem ser medidos.

Durante a perfuracédo, caso a parede do furo se mostre instavel, devem-se adotar
medidas que assegurem a limpeza do furo e a estabilizacdo do solo na cota de ensaio. Esta
estabilizacdo é realizada por meio do uso de tubo de revestimento, fluido de estabiliza¢cdo como
lama bentonitica, polimeros ou similares.

O tubo de revestimento deve ficar a uma distancia de no minimo 100 mm acima da
cota de ensaio, quando da operacao de ensaio e amostragem.

Durante a operagcdo de perfuracdo, devem ser anotadas as profundidades das
transicOes de camadas detectadas por exame tétil-visual e da mudanca de coloracdo de
materiais trazidos a boca do furo pelo trado em uso ou pela agua de circulacao.

Durante todas as operacdes da perfuracdo, deve-se manter o nivel d’agua no interior
do furo, em cota igual ou superior & do nivel d’agua do lengol freatico encontrado e
correspondente.

A profundidade do SPT deve ser verificada a cada ensaio.
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3. ESTADO DE COMPACIDADE E CONSISTENCIA

Estado de compacidade e consisténcia conforme NBR 6484

Solo Indice de resifténcia a Designacio ®
penetracdo N
=4 Fofo
oabd Pouco compacto
Areia e siltes arenosos 9a18 Mediamente compacto
19a 40 Compacto
= 4() Muito compacto
=2 Muito mole
3ad Mole
Argilas e siltes argilosos 6a10 Me@a
11a 19 Rijo
20a 30 Muito Rijo
= 30 Duro
® As expressies empregadas para a designacédo da compacidade das areias (fofa, compactaetc.
sdo referéncias a deformabilidade e a resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de fundagdes, e
ndo podem ser confundidas com as mesmas denominacdes empregadas para a designacio da
compacidade relativa das areias ou para a situagdo perante o indice de vazios criticos, definidos na
mecadnica dos solos.

4. SERVICOS EXECUTADOS

O relatério com resultados dos servicos executados é apresentado em forma de
secoes geoldgicas geotécnicas, indicando as caracteristicas dos solos perfurados e as posi¢des

dos niveis de agua encontrados nos 06 furos de sondagem a percussao de 49,51m de
perfuracéo.

Documento assinado digitalmente
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ADRIANO RAIFF MARTINS
Engenheiro Civil
CREA-126964/D
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5. FOTOS
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6. LOCACAO

" RUA LAURO LINHARES, FLORIANOPOLIS - SC
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Cliente Ferrari Engenharia
Obra Rua Lauro Linhares, Florianépolis - SC m SP-01
Local Rua Papa Jo&o VI, 126, Vila Maria, Piraquara - PR
REVESTIMENTO =2 M PENETRAGAO (GOLPES)
ENSAIO PENETRO- RESISTENCIA A
Fuste da '-'DJ METRICO PENETRAGAO
estaca CNOXA <D( ® m— o 30 cm FINAIS
A |5
m |3 PESO=65kg - ALTURA DE QUEDA =75 cm COMPACIDADE - SOLOS ARENOSOS (SPT)
cota de LOL 1 2 3 30cm 30cm |COTA .
x < | o
apoio (m) a CLASSIFICAGAO DO MATERIAL INICIAIS | FINAIS 513 oo COMPACTA MUITO COMP.
- [E -
, i Argila arenosa TRADO oo | | 'o\z 4 6 8101214161820222426283032343638404244464850
A 2 Argila arenosa Cor marrom 01 | 02/16| 02 3 4 1,46 2 \
— 3 Argila arenosa 02 02 |03/17 4 5 2,47 3
4 Argila arenosa X 03 04 06 7 10 3,45
- Cor cinza 4 H
5 Argila arenosa 04 |o05/16| 06 9 11 446 |
6 Argila arenosa 06 07 07 13 14 545 || ¢
- Cor branca p f
7 Argila arenosa 04 05 08 9 13 645 |
8 10min| 10min| 10min| tempo lavagem c/ trépano s
9 05 01 00 6,85 9
0 10 |
11 u |
12 12 H
13 13 |
14 14 !
15
15 i
16
16 H
17
17 i
18
18 H
19
19 i
20
20 H
21
21 i
22
22 H
23
23 i
24
24 H
25
25 i
26
26 H
27
27 i
28
28 H
29
29 i
30
30 H
31
31 i
32
32 H
33
33 i
34
34 I
35
35 i
36
36 H
37 . |
38 18 |
39 39 H
40 40
w
SOLO ARGILOSO COM BASTANTE AREIA, COM BAIXA RESISTENCIA ATE 2,50M. SONDAGEM PARALIZADA a RIJA DURA
Obs: |CONFORME CRITERIOS DA NORMA NBR 6484/2020 DESCRITOS NO ITEM 5.2.4.5 (IMPENETRAVEL AO oM g
TREPANO) ATINGIDNO TOPO ROCHOSO sQy

CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)

METODO EXECUTIVO

AVANGO DO FURO PROFUNDIDADE (m)
TRADO CAVADEIRA 0.00 1,00 | E |
COORDENADAS

TRADO HELICOIDAL 0 0 | N |
CIRCULACAO DE AGUA 0.00 0.00
REVESTIMENTO 0.00 2.00 ALTITUDE m

FOLHA: ESCALA: RESPONSAVEL TECNICO Data 03/11/2023

Adriano Raiff Martins
SEM ESCALA
01/01 CREA PR 126964/D




Cliente Ferrari Engenharia
Obra Rua Lauro Linhares, Florianépolis - SC m SP-02
Local Rua Papa Jo&o VI, 126, Vila Maria, Piraquara - PR
REVESTIMENTO =2 M PENETRAGAO (GOLPES)
ENSAIO PENETRO- RESISTENCIA A
Fuste da '-'DJ METRICO PENETRAGAO
estaca CNOXA <D( ® m— o 30 cm FINAIS
A |E <~
m & PESO=65kg-  ALTURADEQUEDA=75cm COMPACIDADE - SOLOS ARENOSOS (SPT)
cotade NA. 'g,t ©  » g | 30cm | 30cm |coOTA )
< (&}
apoio (m) o CLASSIFICACAO DO MATERIAL INICIAIS | FINAIS § 8 c’\gfvlljﬁ COMPACTA MUITO COMP.
11 - &
, i Argila arenosa TRADO oo | | .o\z 4 6 8101214161820222426283032343638404244464850
2 Argila arenosa Cor cinza 01 [02/17| 02 3 4 147 |, \
3 Argila arenosa 02 02 03 4 5 245 1, k
4 Argila arenosa 04 05 | 06/16 9 11 346 || ,
5 Argila arenosa Cor branca 04 04 05 8 9 445 |
6 Argila arenosa 02 |03/16| 04 5 7 546 || o
7 Areia . 04 05 07 9 12 645 |
- Cor branca, areia grossa H
8 Areia 03 05 07 8 12 7,45 8
9 Argila siltosa 06 08 09 14 17 845 | o N
10 Argila siltosa Areia grossa 06 07 09 13 16 9.45 |49
I — 1
1 Argila siltosa 12/07| 100 | - 22 1007 |, s N
12 10min| 10min | 10min [tempo de lavagem c/trépano 2
13 04 02 00 10,12 13 |
14 14 !
15
15 i
16
16 H
17
17 i
18
18 H
19
19 i
20
20 H
21
21 i
22
22 H
23
23 i
24
24 H
25
25 i
26
26 H
27
27 i
28
28 H
29
29 i
30
30 H
31
31 i
32
32 H
33
33 i
34
34 I
35
35 i
36
36 H
37 37 |
38 38 H
39 39 H
40 40
w
SOLO ARGILOSO COM BASTANTE AREIA, COM CAMADAS DE AREIA GROSSAOBSERVADO DURANTE A 9 RIJA DURA
Obs: [PERFURAGAO, ENCERRAO EM 10,12M ATINGINDO TOPO ROCHOSO. SONDAGEM PARALIZADA CONFORME oM g
CRITERIOS DA NORMA NBR 6484/2020 DESCRITOS NO ITEM 5.2.4.5 (IMPENETRAVEL AO TREPANO) sQy

CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)

METODO EXECUTIVO

AVANGO DO FURO PROFUNDIDADE (m)
TRADO CAVADEIRA 0.00 1,00 | E |
COORDENADAS

TRADO HELICOIDAL 0 0 N |
CIRCULACAO DE AGUA 0.00 0.00
REVESTIMENTO 0.00 2.00 ALTITUDE m

FOLHA: ESCALA: RESPONSAVEL TECNICO Data 03/11/2023

Adriano Raiff Martins
SEM ESCALA
01/01 CREA PR 126964/D




Cliente Ferrari Engenharia
Obra Rua Lauro Linhares, Floriandpolis - SC m SP-03
Local Rua Papa Jodo VI, 126, Vila Maria, Piraquara - PR
REVESTIMENTO =2 M PENETRAGAO (GOLPES)
ENSAIO PENETRO- RESISTENCIA A
Fuste da "'QJ METRICO PENETRAGAO
estaca CNOXA <D( ® m— o 30 cm FINAIS
A |5
m) (3 & PESO=65kg - ALTURA DE QUEDA =75 cm COMPACIDADE - SOLOS ARENOSOS (SPT)
cota de & © g g | 30em | 30cm |coTa i
[v4 < o
apoio (m) a CLASSIFICAGAO DO MATERIAL INICIAIS | FINAIS 53] com COMPACTA MUITO COMP.
W 1 Areia argilosa TRADO 1.00 0 2 4 6 8101214161820222426283032343638404244464850 ||
A " - Cor branca, areia grossa pouco 14 M
2 Areia argilosa ) 01 |01/16]|01/17 2 2 1,48
— argilosa 2 (|
= 3 Areia argilosa 01 01 |02/16 2 3 246 | , }
4 Argila 01/18( 01 | 01/16 2 2 3,49 4
- Cor marrom escuro L H
5 Argila 01 | 02/16| 02 3 4 4,46 s
6 Areia . 02 [ 03 03 5 6 545 || ¢ \
- Cor branca, areia média H
7 Areia 03 04 04 7 8 645} \
8 Areia argilosa | Areia grossa pouco argilosa cor| 04 | 05 | 06 9 1 745) 4 Pl |
9 Areia argilosa branca 10 | 12 | 13 22 25 845 | ~~\~.
10 10min| 10min | 10min [tempo de lavagem c/trépano 10
11 06 02 00 8,60 1 |
12 2 |
13 13 |
14 14 H
15
15 i
16
16 H
17
17 i
18
18 H
19
19 i
20
20 H
21
21 i
22
22 H
23
23 i
24
24 H
25
25 i
26
26 H
27
27 i
28
28 H
29
29 i
30
30 H
31
31 i
32
32 H
33
33 i
34
34 I
35
35 i
36
36 I
37 37 H
38 8 |
39 39 H
40 40
w
SOLO MUITO ORGANICO COM BAIXA RESISTENCIA ATE 4,50M, COM MUITA AREIA GROSSA E MUITA a RIJA DURA
Obs: |UMIDADE. SONDAGEM PARALIZADA CONFORME CRITERIOS DA NORMA NBR 6484/2020 DESCRITOS NO oM g
ITEM 5.2.4.5 IMPENETRAVEL AO TREPANO) ATINGINDO TOPO ROCHOSO sQy
CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)

METODO EXECUTIVO
AVANCO DO FURO PROFUNDIDADE (m)
TRADO CAVADEIRA 0.00 1,00 [ [ ]
COORDENADAS

TRADO HELICOIDAL 0 0 [ [~ ]
CIRCULACAO DE AGUA 0.00 0.00
REVESTIMENTO 0.00 2.00 ALTITUDE m

FOLHA: ESCALA: RESPONSAVEL TECNICO Data 04/11/2023

Adriano Raiff Martins
SEM ESCALA
01/01 CREA PR 126964/D




Cliente Ferrari Engenharia
Obra Rua Lauro Linhares, Florianépolis - SC m SP-03
Local Rua Papa Jo&o VI, 126, Vila Maria, Piraquara - PR
REVESTIMENTO =2 M PENETRAGAO (GOLPES)
ENSAIO PENETRO- RESISTENCIA A
Fuste da "'QJ METRICO PENETRAGAO
estaca CNO/IA g ® o 30 cm FINAIS
A |E <~
m [ZE PESO=65kg - ALTURA DE QUEDA =75 cm COMPACIDADE - SOLOS ARENOSOS (SPT)
cota de S ©  » g | 30cm | 30cm |coOTA )
x < | o
apoio (m) a CLASSIFICAGAO DO MATERIAL INICIAIS | FINAIS 53| com COMPACTA MUITO COMP.
2 |3 | cowmp
BT -
W 1 Areia argilosa TRADO 1.00 0 2 4 6 8101214161820222426283032343638404244464850 ||
- - Cor marrom escuro - 14
A 2 Areia argilosa 01 |ow17| o1 2 2 1471,
— | 3 Areia argilosa 01 |02/16] 02/16 3 4 246 | , \
4 Areia argilosa ) X 02 02 03 4 5 3,45
- - Cor variegada, areia grossa 4
5 Areia argilosa 04 05 06 9 11 445 |
6 Areia argilosa 06 07 07 13 14 545 || ¢
7 Argila siltoarenosa 02 |03/16| 03 5 6 646 | , <
8 Argila siltoarenosa Cor amarela 04 05 06 9 11 745 o
9 Argila siltoarenosa 06 07 08 13 15 845 | o
10 10min| 10min | 10min [tempo de lavagem c/trépano 10
11 04 02 00 8,56 1
12 12
13 3
14 14
15
15
16
16
17
17
18
18
19
19
20
20
21
21
22
22
23
23
24
24
25
25
26
26
27
27
28
28
29
29
30
30
31
31
32
32
33
33
34
34
35
35
36
36
37 .
38 18
39 39
40 40
~ w
SOLO SUPERFICIAL MUITO MOLE E UM POUCO ORGANICO ATE 2M, NA SEQUENCIA SOLO MUITO ARENOSO, 9 RIJA DURA
Obs: |ATINGINDO TOPO ROCHOSO EM 8,56M. SONDAGEM PARALIZADA CONFORME CRITERIOS DA NORMA NBR oM g
6484/2020 DESCRITOS NO ITEM 5.2.4.5 (IMPENETRAVEL AO TREPANO) ATINGINDO TOPO ROCHOSO sQy
CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)

METODO EXECUTIVO
AVANGO DO FURO PROFUNDIDADE (m)
TRADO CAVADEIRA 0.00 1,00 | E |
COORDENADAS

TRADO HELICOIDAL 0 0 | N |
CIRCULACAO DE AGUA 0.00 0.00
REVESTIMENTO 0.00 2.00 ALTITUDE m

FOLHA: ESCALA: RESPONSAVEL TECNICO Data 04/11/2023

Adriano Raiff Martins
SEM ESCALA
01/01 CREA PR 126964/D




Cliente Ferrari Engenharia
Obra Rua Lauro Linhares, Floriandpolis - SC m SP-05
Local Rua Papa Jodo VI, 126, Vila Maria, Piraquara - PR
REVESTIMENTO =2 M PENETRAGAO (GOLPES)
ENSAIO PENETRO- RESISTENCIA A
Fuste da "'QJ METRICO PENETRAGAO
estaca CNOXA <D( ® m— o 30 cm FINAIS
A |5
m) (3 PESO=65kg - ALTURA DE QUEDA =75 cm COMPACIDADE - SOLOS ARENOSOS (SPT)
cota de & © g g | 30em | 30cm |coTa i
[v4 < o
apoio (m) a CLASSIFICAGAO DO MATERIAL INICIAIS | FINAIS 513 oo COMPACTA MUITO COMP.
o
1 Argila arenosa TRADO oo |, .o 2 4 6 8101214161820222426283032343638404244464850
2 Areia argilosa Cor marrom 01 01 02 2 3 1,45 2 \
3 Areia argilosa 01 01 |02/16 2 3 246 | ,
4 Areia X . 03 | 04 [ o4 7 8 345 || , N
- Cor variegada, areia grossa \ H
5 Areia 04 | 05 07 9 12 445 | \\
6 Areia argilosa Cor variegada 07 | 08 09 15 17 545 || ¢ \‘
7 10min| 10min | 10min [tempo de lavagem c/trépano 7
8 04 02 00 5,65 s
9 R |
10 10 H
11 1 |
12 2 |
13 3 |
14 14 H
15
15 H
16
16 H
17
17 H
18
18 H
19
19 H
20
20 H
21
21 H
22
22 H
23
23 H
24
24 H
25
25 H
26
26 H
27
27 H
28
28 H
29
29 H
30
30 H
31
31 H
32
32 H
33
33 H
34
34 ,
35
35 H
36
36 H
37 . |
38 18 |
39 39 H
40 40
w
CAMADA SUPERFICIAL DE SOLO MUITO MOLE COM MUITA UMIDADE ATE 2,50M, ENCERRADA APOS a RIJA DURA
Obs: |ATINGIR TOPO ROCHOSO EM 5,65M. SONDAGEM PARALIZADA CONFORME CRITERIOS DA NORMA NBR oM g
6484/2020 DESCRITOS NO ITEM 5.2.4.5 (IMPENETRAVEL AO TREPANO) ATINGINDO TOPO ROCHOSO sQy

CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)

METODO EXECUTIVO

AVANCO DO FURO PROFUNDIDADE (m)
TRADO CAVADEIRA 0.00 1,00 [ [ ]
COORDENADAS

TRADO HELICOIDAL 0 0 [ [~ ]
CIRCULACAO DE AGUA 0.00 0.00
REVESTIMENTO 0.00 2.00 ALTITUDE m

FOLHA: ESCALA: RESPONSAVEL TECNICO Data 04/11/2023

Adriano Raiff Martins
SEM ESCALA
01/01 CREA PR 126964/D




Cliente Ferrari Engenharia
Obra Rua Lauro Linhares, Florianépolis - SC m SP-06
Local Rua Papa Jo&o VI, 126, Vila Maria, Piraquara - PR
REVESTIMENTO =2 M PENETRAGAO (GOLPES)
ENSAIO PENETRO- RESISTENCIA A
Fuste da '-'DJ METRICO PENETRAGAO
estaca CNOXA <D( ® m— o 30 cm FINAIS
A |E <~
m & PESO=65kg-  ALTURADEQUEDA=75cm COMPACIDADE - SOLOS ARENOSOS (SPT)
cota de & ©  » g | 30cm | 30cm |coOTA )
apoio (m) £ CLASSIFICAGAO DO MATERIAL INICIAIS | FINAIS £ 15| Ve COMPACTA MUITO COMP
R |3 | comp :
a
10 -
, i Argila arenosa TRADO oo | | .o 2 4 6 8101214161820222426283032343638404244464850
A 2 Areia argilosa Cor marrom escuro 01/17 01 01 2 2 1,47 2 \
— 3 Areia argilosa 02/16| 02 02 4 4 246 | ,
. ™ Il
4 Areia 04 | 07 | o9 11 16 |34, N
- Cor branca p f
5 Areia 04 05 08 9 13 5,46
5 LA H
6 Argila siltosa 01 | o1 |0216 2 3 645 || o g
7 Argila siltosa Cor variegada 02 | 02 03 4 5 745 ] ,
8 Argila siltosa 03 | 04 04 7 8 845 | o \\
9 Argila siltoarenosa 05 07 07 12 14 945 | 4 \\
T Cor branca N i
10 || Argila siltoarenosa 08 | o9 | 10 17 19 | 945 |, \,. |
11 10min| 10min| 10min [tempo de lavagem c/trépano u
12 05 01 00 9,83 12 (]
13 3 |
14 14 H
15
15 i
16
16 H
17
17 i
18
18 H
19
19 i
20
20 H
21
21 i
22
22 H
23
23 i
24
24 H
25
25 i
26
26 H
27
27 i
28
28 H
29
29 i
30
30 H
31
31 i
32
32 H
33
33 i
34
34 I
35
35 i
36
36 H
37 37 H
38 18 |
39 39 H
40 40
CAMADA SUPERFICIAL DE ASFALTO COM SOLO MOLE LOGO NA SEQUENCIA, APOS 3M CAMADA DE AREIA, w
ATINGINDO SOLO MOLE EM SEQUENCIAAPOS 5M, APOS 8M ARGILA ARENOSA MAIS COMPACTA, 9 RIJA DURA
Obs: [SONDAGEM ENCERRADA EM 9,83MAPOS AINGIR TOPO ROCHOSO. PARALIZAGAO EFETUADA CONFORME oM Z
CRITERIOS DA NORMA NBR 6484/2020 DESCRITOS NO ITEM 5.2.4.5 (IMPENETRAVEL AO TREPANO) sQy
ATINGINDO TOPO ROCHOSO CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)

METODO EXECUTIVO

AVANCO DO FURO PROFUNDIDADE (m)
TRADO CAVADEIRA 0.00 1,00 [ [ ]
COORDENADAS

TRADO HELICOIDAL 0 0 [ [~ ]
CIRCULACAO DE AGUA 0.00 0.00
REVESTIMENTO 0.00 2.00 ALTITUDE m

FOLHA: ESCALA: RESPONSAVEL TECNICO Data 06/11/2023

Adriano Raiff Martins
SEM ESCALA
01/01 CREA PR 126964/D
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