ESTADO DE SANTA CATARINA ;
SECRETARIA DE ESTADO DA PROTECAO E DEFESA CIVIL
DIRETORIA DE OBRAS E PROJETOS ESPECIAIS

SANTA CATARINA

MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: Limpeza e Melhoramento Fluvial — Municipio de Tai6 /SC

Orgamento: 26651/SDC-FUNPDEC
Extensdo: 7,1 km — Limpeza e Melhoramento da calha do Rio Itajai do Oeste
Data-base: Abril/2025 — SINAPI/SICRO

1 - OBJETIVO DO MEMORIAL

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo demonstrar, de forma técnica,
quantitativa e fundamentada, os critérios de composicdo de custos,
quantificacdo de servicos, metodologia executiva e justificativas de precos
adotados no Orgamento do Melhoramento Fluvial do Rio Itajai do Oeste
(Trecho de 7,1 km — Municipio de Tai6/SC), garantindo rastreabilidade,
padronizagdo metodologica e compatibilidade com os sistemas oficiais de
referéncia nacional.

O documento complementa e subsidia o orgamento, atendendo a exigéncias
dos normativos federais de transferéncia de recursos, com énfase nas
seguintes finalidades:

a) Demonstrar a conformidade orgamentaria, utilizando SINAPI/SICRO como
base oficial de pregos, com data-base definida e metodologia valida;

b) Caracterizar o objeto e os servigos a serem executados, incluindo descrigdo
técnica, escopo, metodologia e condicionantes operacionais;

c) Apresentar premissas de calculo, fatores geométricos, produtividades,
empolamento, distancias médias de transporte, se¢des hidraulicas e demais
parametros utilizados na quantificacao;

d) Justificar tecnicamente as composigcdes e valores, alinhadas as diretrizes
federais de custeio e referéncia publica;

e) Atender aos requisitos de auditoria e fiscalizagdo, assegurando
transparéncia, rastreabilidade e verificabilidade dos dados.

O presente Memorial atende especificamente aos seguintes dispositivos
normativos e referenciais técnicos:
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e Decreto Federal n° 11.578/2023 — Procedimentos de Transferéncias da
Uniao;
Lei Federal n° 14.133, de 1° de abril de 2021 — Orgcamentacdo por
Precos de Referéncia;

e Portarias MDR e Normativos CAIXA relacionados a obras com recursos
federais

e SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices
(Metodologia de Orgcamentagéao);

e SICRO - Sistema de Custos Rodoviarios (DNIT) — Composicdes para
Infraestrutura Pesada.

Assim, o objetivo central do documento é comprovar a consisténcia técnica, a
aderéncia normativa e a adequacédo dos pregos e quantificagées, assegurando
gue o orgcamento apresentado é exequivel, verificavel, auditavel e tecnicamente
fundamentado.

1.2 - LOCALIZACAO

Os servigos serdo realizados nos trechos criticos previamente
identificados no municipio de Taié . O municipio fica a aproximadamente 246

km da Capital Floriandpolis.

O melhoramento fluvial no Rio Itajai do oeste com 7,1 km de extenséao.

A figura a seguir apresenta o trecho selecionado.
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1.3 - CARACTERIZAGAO GERAL DA OBRA

A obra consiste na recomposigdo da se¢ao hidraulica do Rio Itajai do Oeste
por meio de limpeza mecanizada, destocamento, escavacdo da calha e
margens, transporte e destinacdo de sedimentos, implantacédo de areas de
bota-fora, drenagem, regularizagdo, compactagdo e revegetagdo, visando
aumento da capacidade de vazao e mitigagao de riscos de inundagao.

2 - BASES DE CUSTOS UTILIZADAS
Conforme documento oficial :
o SINAPI Abril/2025 — Onerado
e SICRO Abril/2025 — Onerado
e CPUs préprias validadas pela SDS/SC
o BDI aplicado: 21,58%

A data-base nao foi alterada e segue estritamente os valores oficiais.
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2.1 - Premissas adotadas

e Empolamento médio: 30% (materiais escavados);
e Profundidade média de escavacao: 0,40 m;
e Faixa marginal: 5,00 m por margem

3 - MEMORIAL

O presente Memorial tem por finalidade apresentar a descrigcdo técnica dos
servicos contratados, a metodologia utilizada para sua quantificacdo e
execucdo e os respectivos critérios de medicdo, tomando como base os
valores constantes da planilha orgamentaria original. O documento esta
estruturado em grupos e itens, de modo a permitir a rastreabilidade entre o
escopo previsto, os custos diretos e indiretos associados e os parametros de
afericao fisico-financeira.

A caracterizagao dos servicos, os métodos de quantificacdo e os critérios de
medi¢cdo adotados encontram-se fundamentados nos Cadernos Técnicos da
SINAPI e do SICRO, que estabelecem diretrizes normativas e padronizadas
para a formulacido de composi¢cdes de custo, dimensionamento de equipes e
equipamentos, parametros de producdo, consumos de insumos, fatores de
mobilizagdo, transporte e demais premissas operacionais pertinentes. Tal
alinhamento assegura conformidade orgcamentaria e metodoldgica com as
praticas vigentes de engenharia e infraestrutura no ambito da Administragcao
Publica.

Para cada item orgcamentario sao estabelecidos: (a) a caracterizagéo técnica do
servico; (b) o valor correspondente, fiel a planilha-base; e (c) o critério de
medi¢cdo aplicavel, garantindo coeréncia entre orgamento, execugao,
fiscalizagdo e pagamento, em conformidade com os referenciais técnicos
supracitados.

3.1. - GRUPO 01 - 01.00.00.001 - Administragéo Local — R$ 651.250,82

Os servigos integrantes do Grupo 01 — Administragdo Local compreendem
todos os custos indiretos indispensaveis a adequada gestdo, coordenacao,

SANTA CATARINA
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supervisdo, controle, seguranga e continuidade operacional das atividades
previstas no contrato, assegurando a plena execu¢do do empreendimento
conforme os padrdes técnicos, legais e contratuais estabelecidos.

A Administragdo Local constitui servico essencial e obrigatério em obras
publicas, estando devidamente regulamentada pelas praticas de orgamentagao
publica adotadas nos sistemas SINAPI e SICRO, bem como compativel com as
diretrizes da Lei Federal n° 14.133, de 1° de abril de 2021, a qual determina a
inclusdo, nas composi¢cdes de precos, dos custos indiretos necessarios ao
suporte administrativo e logistico da obra.

O valor previsto no orgcamento, no montante de R$ 651.250,82, foi obtido
mediante a aplicagdo do percentual de 6,23% sobre o custo direto da obra,
indice institucionalmente adotado para a natureza e complexidade do
empreendimento em questdo. Tal percentual contempla a estrutura
administrativa permanente no canteiro, incluindo equipe técnica e
administrativa, meios operacionais, apoio logistico e demais recursos
necessarios a condugao da obra durante todo o periodo de vigéncia contratual.

Dessa forma, o valor estabelecido mostra-se tecnicamente justificado,
proporcional e compativel com o porte do empreendimento, atendendo as boas
praticas de engenharia, gestdo de contratos publicos e aos referenciais oficiais
de custos.

3.1. - GRUPO 01 ADMINISTRAGAO LOCAL - 01.00.00.001 - PROPRIA 04/25 -
CPU139580 - SINAPI 04/25 - ADMINISTRAGAO LOCAL - R$ R$ 651.250,82

3.1.1. — Descrigdo do Servigo e Justificativa Técnica

O item Administracdo Local compreende o conjunto de despesas indiretas
indispensaveis ao gerenciamento técnico, administrativo e operacional do
empreendimento, necessarias para assegurar a coordenagao, controle,
seguranga, conformidade legal e continuidade da execugcdo dos servigos
previstos em contrato.

Este item contempla a estrutura administrativa permanente no canteiro de
obras, indispensavel ao adequado funcionamento das frentes de servigo, ao
atendimento das exigéncias legais e normativas e ao suporte as atividades de
fiscalizagdo, medigao e controle da obra.

SANTA CATARINA
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Integram o escopo da Administragdo Local, de forma n&o exaustiva, os
seguintes grupos de despesas:

a) Coordenagao técnica e gerencial

Equipe técnica residente, incluindo engenheiro civil responsavel,
engenheiro ambiental e técnico de campo;

Planejamento executivo, programagao das frentes de trabalho, controle
de producao e acompanhamento fisico-financeiro;

Elaboragao de relatérios técnicos, medigbes, registros fotograficos e
atualizacao do diario de obra;

Interface técnica e institucional com a fiscalizagdo, Defesa Civil, 6rgaos
ambientais e demais partes interessadas;

Elaboragao, atualizacao e consolidagao da documentacao “AS BUILT”,
compreendendo plantas, perfis, se¢des e registros técnicos que reflitam
fielmente os servigos executados, bem como a organizag&o e entrega do
acervo técnico final da obra.

b) Apoio administrativo

Pessoal administrativo de apoio (encarregados, apontadores e
auxiliares);

Controle de frequéncia, organizagdo documental, ARTSs, relatérios
mensais e apoio a gestao contratual.

c¢) Infraestrutura do canteiro e suporte operacional

Implantacao, operacado e manutencao de escritorio local de obra;

Fornecimento de energia elétrica, agua potavel, internet, telefonia e
insumos de consumo continuo;
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e Equipamentos e materiais de apoio, como computadores, impressoras,
materiais de expediente e sistemas informatizados.

d) Logistica interna e controles de obra

e Veiculos administrativos para deslocamento da equipe técnica;
e Custos com combustivel, manutengao, rastreamento e seguros;

e Sistemas de apoio ao controle da execucéo, topografia, batimetria e
monitoramento das frentes de servigo.

e) Salde, seguranca e atendimento a legislagédo

e Atendimento integral as NR-18, NR-06, NR-12, NR-24 e NR-35;

e Treinamentos, fornecimento de EPIs, documentacao de seguranga e
suporte a situagées emergenciais;

e Gestao de residuos, adogao de medidas mitigadoras e, quando
aplicavel, acbes de comunicagao social.

f) Custos fixos ndo apropriaveis diretamente as frentes de produgédo

e Despesas administrativas gerais;
e Gestao financeira e contabil;

e Contratacao de servigos de terceiros necessarios ao adequado
andamento da obra.

Valor

O valor total de R$ 651.250,82 decorre da aplicagdo do percentual de 6,23%
sobre o custo direto do empreendimento, indice adotado conforme praticas
consolidadas do SINAPI/SICRO para obras de porte e complexidade
semelhantes.
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Esse percentual reflete, de forma proporcional e tecnicamente justificada:

e a extensao da area de intervencao;
e a existéncia de multiplas frentes de servigo simultaneas;

e a complexidade técnica da obra, envolvendo melhoramento fluvial,
dragagem, manejo ambiental, acessos e monitoramentos;

e a duragao contratual elevada, exigindo equipe permanente e
infraestrutura administrativa completa;

e 0 cumprimento rigoroso das exigéncias legais, ambientais, de
seguranga, fiscalizagao e produg¢ao do acervo “as built”.

O item Administragdo Local €&, portanto, imprescindivel para assegurar que
todos os servigos sejam executados de forma segura, organizada, eficiente e
continua, em conformidade com o projeto, normas técnicas e legisla¢des
vigentes, garantindo governanga, rastreabilidade e plena capacidade
operacional no canteiro.

3.1.2. — Critério de Medigdo

e Unidade de medigao: Verba (VB), conforme composi¢cao orgcamentaria;

e Forma de medigao: medi¢ao proporcional ao periodo efetivamente
executado, vinculada a vigéncia contratual e a execugao das atividades
administrativas e de gerenciamento;

e Periodicidade: mensal, quando aplicavel, ou conforme estabelecido
contratualmente.

Documentos comprobatérios minimos

e Diario de obra atualizado;

e Relatérios mensais de acompanhamento fisico-financeiro;
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e Registros da equipe técnica efetivamente alocada;
e ARTs e demais documentos técnicos pertinentes;

e Evidéncias do funcionamento regular da estrutura administrativa no
canteiro de obras.

3.2. - GRUPO 02 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO - Mobilizagéo e
Desmobilizagdo - SICRO 04/2025 - PROPRIA 04/25 - CPU97126 - R$
167.000,90

3.2.1. — Descrigéo do Servigo e Justificativa Técnica

O Grupo 02 — Mobilizagdo e Desmobilizagado compreende o conjunto de custos
necessarios para viabilizar o inicio, a estruturacao e a finalizacdo da execugao
da obra, assegurando que equipamentos, embarcacbes, plataformas
flutuantes, equipes técnicas, estruturas provisorias e sistemas de apoio sejam
devidamente deslocados, instalados, comissionados, operacionais e, ao final
do contrato, integralmente retirados da area de intervengao.

Trata-se de servigco essencial e obrigatorio, especialmente em obras de
melhoramento fluvial, dragagem e intervengbes geotécnicas em ambiente
aquatico, nas quais a logistica apresenta elevada complexidade operacional,
exigindo equipamentos de grande porte, meios terrestres e aquaviarios e
estruturas especificas para atuagao em areas alagadas e canais com restricdes
operacionais.

A composi¢cao encontra-se alinhada as Boas Praticas de Engenharia, as
diretrizes do SICRO 04/2025 e aos critérios normativos que determinam que os
custos de mobilizagdo e desmobilizacdo devem refletir, de forma proporcional e
transparente, o porte da obra, a distancia média de transporte, o tipo e a
quantidade de equipamentos mobilizados.

3.2.2. — Metodologia de Calculo da Mobilizagdo e Desmobilizagdo (Critério
SICRO)

O custo de mobilizacdo e desmobilizacido foi determinado conforme a
metodologia oficial do SICRO, que considera os seguintes parametros
normativos para cada equipamento mobilizado:

SANTA CATARINA
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e DM — Distancia Média de Transporte;

e K — Fator de Mobilizagao;

e FU — Fator de Utilizagao;

e V —Velocidade Média de Deslocamento;
e CHP — Custo Horario de Propriedade;

e QTD - Quantidade de Equipamentos Mobilizados.

A composigcao contempla o transporte, a montagem, a instalagao, os testes
operacionais e o comissionamento inicial dos equipamentos, bem como, ao
término do contrato, a desmontagem, limpeza, retirada e transporte de retorno
de todo o conjunto mobilizado.

Foram considerados, entre outros, bateldes, embarcacbes rebocadoras,
plataformas flutuantes, escavadeiras hidraulicas (inclusive de longo alcance),
tratores de esteiras, caminhdes, equipamentos de hidrossemeadura, sistemas
batimétricos, GPS geodésico e veiculos de apoio, indispensaveis para a
execugao segura e eficiente das intervengdes em meio fluvial.

O célculo resultou nos seguintes valores consolidados:

e Custo total da mobilizacdo: R$ 68.679,43

e Custo total da desmobilizacdo: R$ 68.679,43

Aplicando-se o BDI de 21,58%, conforme orgamento da obra:

e Custo sem BDI: R$ 137.358,86

e Custo com BDI:
R$137.358,86x1,2158=R$167.000,90

O valor obtido mostra-se compativel com os referenciais do SICRO 04/2025,
refletindo adequadamente a complexidade logistica, o numero de

SANTA CATARINA
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equipamentos mobilizados e as condicbes especificas de execucdo em
ambiente fluvial.

CALCULO DA MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
COD. DESCRICAO DO EQUIPAMENTO DM K FU \' CHP QTD. CMob.
E9057 2a\elao sem propulsdo com capacidade de 66 246 2 1 60 34,9689 4 RS 1.146,98
Caminhao basculante com cagamba estanque
E9575 com capacidade de 14 m? - 210 KW 246 2 1 60 312,2777 3 R$ 7.682,03
E9667 Caminh&o basculante com capacidade de 14 246 2 1 60 31,8623 3 RS 7.671,81
m?- 210 kW
E9592 Caminhéo carroceria com capacidade de 15t - 246 2 1 60 260,9823 3 RS 6.641,56
188 kW
Caminhéo para hidrossemeadura com
Eo792 capacidade de 7.500 | - 77,2 kW/235 kW 246 2 1 60 553,6231 1 R$4.539.71
E9536 Em'bgrcagao de transporte de pessoal e apoio 246 2 1 60 113,3546 1 R$ 929,51
logistico - 30 kW
Carregadeira de pneus com capacidade de
E9511 3,40 m? - 195 KW 246 2 1 60 461,4086 2 R$ 7.567,10
E9009 |Embarcagéo rebocadora - 268 kW 246 2 1 60 449,1617 4 R$ 14.732,50
E9539 Equipamento de batimetria monofeixe 246 2 1 60 49,3809 1 R$ 404,92
E9576 Escgvadewa hidraulica de longo alcance sobre 246 2 1 60 293.2717 1 RS 2.404.83
esteiras - 103 kw
Escavadeira hidraulica sobre esteiras com
E9515 cagamba com capacidade de 1,56 m* 246 2 1 60 305,7343 1 R$ 2.507,02
118 kW
E9562 |GPS geodésico de dupla frequéncia (L1/L2) 246 2 1 60 17,7998 1 R$ 145,96
E9058 Platafgrma flutuante de 12 x 24 x 1,8 m com 246 2 1 60 46,5518 2 RS 763.45
capacidade 150 ton
E9507 Plotadora de recorte com computador e pro 246 2 1 60 25,8193 1 R$ 211,72
E9541 Trator sobre esteiras com lamina 259 kw 246 2 1 60 773,2361 1 R$ 6.340,54
E9540 Trator sobre esteiras com lamina - 127 kW 246 2 1 60 323,7632 1 R$ 2.654,86
E9699 | Trituradora de galhos e tro 246 2 1 60 210,3251 1 R$ 1.724,67
E9093 Veiculo leve - 53 kW (sem motorista 246 2 1 60 37,2112 2 R$ 610,26
~ R$ 68.679,43
CUSTO TOTAL DA MOBILIZACAO
CUSTO TOTAL DA DESMOBILIZAGAO R$ 68.679,43
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Férmula usada pelo sistema

BDI = 21,58%
Custo sem BDI = 137.358,86
Custo com BDI = 137.358,86 x 1,2158 = 167.000,90

3.2.3. — Critério de Medigdo

A medicao do servico Mobilizagdo e Desmobilizagdo sera realizada de forma
global, conforme os critérios normativos do SICRO 04/2025, considerando o
conjunto completo das atividades executadas.

Unidade de medigao: Verba (VB);
Forma de medigdo: por servigo integralmente executado;

Nao sera admitida medig&o proporcional, parcial ou fracionada, dada a
natureza indivisivel do servico.

A medicao somente sera considerada concluida quando todas as etapas de
mobilizagdo e desmobilizagado tiverem sido efetivamente executadas e aceitas
pela fiscalizagao.

Documentos comprobatérios minimos

Registros fotograficos da chegada, montagem, instalagédo e
posicionamento dos equipamentos;

Checklists de instalagdo e comissionamento operacional;
Diario de obra com registro do inicio efetivo das atividades;

Registros da retirada, desmontagem e limpeza final da area ao término
do contrato;

Relatérios técnicos, notas de transporte ou documentos equivalentes,
quando aplicavel.

SANTA CATARINA
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A composic¢éo, no montante de R$ 167.000,90, foi calculada com base no custo
de mobilizacdo e desmobilizacdo dos equipamentos listados, levando em
consideragcdo o porte da obra, sua complexidade logistica e o emprego de
equipamentos de grande porte, como escavadeiras de longo alcance,
plataformas flutuantes, bateldes, embarcacbes de apoio e sistemas
batimétricos. Tais ativos sao indispensaveis para intervengbes em areas
alagadas, canais com restricbes operacionais e para o atendimento as
exigéncias geotécnicas e hidraulicas do projeto.

3.2.3. - Documentos comprobatérios minimos para medigao:

e registros fotograficos da chegada, montagem e posicionamento dos
equipamentos;

checklists de instalagdo e comissionamento operacional,

diario de obra com registro do inicio efetivo das atividades;
registros de retirada e limpeza final da area ao término do contrato;
relatérios técnicos ou notas de transporte, quando aplicavel.

A medicdo somente sera considerada concluida quando a mobilizagdo e a
desmobilizagédo tiverem sido integralmente executadas, ndo sendo admitida
medig¢ao proporcional, parcial ou fracionada, dada a natureza do servico.

3.3. - 03 GRUPO SERVICOS ADICIONAIS - PRELIMINARES - SINAPI e
SICRO - R$ 127.228,38

Os servigos integrantes do Grupo 03 — Servigos Adicionais compreendem o
conjunto de estruturas provisérias, instalacbes de apoio, adequagdes do
terreno e demais elementos operacionais indispensaveis a implantacéo,
organizagao e funcionamento regular do canteiro de obras, bem como ao
adequado desenvolvimento das atividades executivas.

Esses servicos tém por finalidade assegurar o atendimento integral as
exigéncias legais, normativas e contratuais, em especial as disposi¢cdes das
Normas Regulamentadoras NR-18 (Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho
na Industria da Construgao), NR-24 (Condi¢des Sanitarias e de Conforto nos
Locais de Trabalho) e NR-06 (Equipamentos de Protecao Individual), a Lei n°
14.133/2021, bem como as Diretrizes de Canteiro de Obras do SINAPI e aos
referenciais técnicos do SICRO.

SANTA CATARINA
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A implantacdo e manutencgéo dos Servigos Adicionais garantem:

e condi¢cdes adequadas de seguranca, saude e bem-estar dos
trabalhadores;

e organizagao fisica e funcional do canteiro;

e correta sinalizacdo das areas operacionais;
suporte técnico e logistico as frentes de servigo;

e atendimento as necessidades de fiscalizagado, controle e gestdo da obra.

Cada item integrante deste grupo € essencial ao inicio, a continuidade e a
regularidade da execugao dos servigos, compondo a infraestrutura de apoio
necessaria para viabilizar a operagao continua da obra, em conformidade com
as boas praticas de engenharia, seguranga do trabalho e gestado de contratos
publicos.

3.4. - 03 GRUPO - SERVICOS ADICIONAIS - 03.00.00.001, R$1.354,06 e
03.00.00.002 - R$846,29 - SNP 04/25 - CODIGO 103689 - Placas de Obra
(Chapa Galvanizada + Estrutura de Madeira)

3.4.1. — Descrigéo do Servigo

Os servigos correspondentes aos itens 03.00.00.001 e 03.00.00.002 consistem
no fornecimento e na instalacdo de placas de obra confeccionadas em chapa
galvanizada com estrutura de madeira, executadas conforme a composi¢cao
SINAPI codigo 103689. As placas destinam-se a identificacdo, publicidade e
transparéncia das informacdes relativas a obra, atendendo as exigéncias legais
e institucionais aplicaveis as obras publicas.

O servigo compreende a execugao completa da placa, incluindo o fornecimento
da chapa galvanizada, madeira tratada, pintura ou aplicagdo grafica conforme
layout institucional, transporte até o local da obra, m&o de obra especializada,
fixagdo e posicionamento definitivo. A instalagdo deve observar as boas
praticas construtivas e os procedimentos estabelecidos pelo SINAPI, sendo
considerada concluida somente apds conferéncia e aprovagéao da fiscalizagao.

3.4.2. — Justificativa Técnica e Enquadramento Normativo

A instalagcado de placas de obra é obrigatéria por forga da legislagéo federal e
estadual, em atendimento aos principios da publicidade e da transparéncia

SANTA CATARINA
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administrativa, conforme disposto na Lei n° 14.133/2021, bem como nas
normas e orientagées dos 6rgaos de controle e tribunais de contas. O servigo
também se encontra alinhado aos padrées de comunicacdo visual adotados
pela Administragao Publica e as diretrizes operacionais do SINAPI e do SICRO.

As placas de obra permitem a identificagdo publica do empreendimento, a
divulgacdo transparente das informagbes relativas ao escopo, contratante,
executor, prazos e valores, o atendimento as exigéncias de fiscalizagéo e
controle externo e a adequada orientacdo da comunidade local, usuarios e
visitantes. A utilizacdo de chapa galvanizada com estrutura em madeira
assegura durabilidade, estabilidade estrutural e resisténcia as intempéries
durante todo o periodo de execucio da obra.

3.4.3. — Caracterizagdo dos ltens

Os dois itens diferenciam-se exclusivamente em funcao das dimensdes e da
finalidade de sinalizacido. A placa principal, com area de 2,40 m?, corresponde
a placa institucional oficial da obra, destinada a identificagdo do
empreendimento sob responsabilidade do Governo do Estado de Santa
Catarina e da Defesa Civil, devendo conter a identificagdo da contratante
SPDC/SC, o objeto da obra, o prazo de execugéao, o valor total do contrato e,
quando aplicavel, os dados de convénio. Essa placa deve ser instalada na
entrada principal da obra, em local de ampla visibilidade publica.

A placa secundaria, com area de 1,50 m? destina-se a identificagdo da
empresa executora, contendo o nome da empresa contratada, o CNPJ, o
responsavel técnico com o respectivo numero da ART e informacdes
complementares de contato. Por possuir carater predominantemente técnico e
de fiscalizacdo, apresenta dimensdo menor e é usualmente instalada na lateral
do canteiro, préxima ao escritdrio de obra, em acessos técnicos ou em frentes
adicionais de servigo.

3.4.5. — Quantitativo, Memoéria de Calculo e Justificativa do Valor

O quantitativo e o valor dos servicos foram definidos com base na area total
das placas efetivamente executadas, adotando-se como unidade de medig¢ao o
metro quadrado, conforme metodologia oficial do SINAPI. O valor unitario de
R$ 564,19 por metro quadrado ja contempla a aplicagdo do BDI de 21,58%,
conforme parametros do sistema.
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Dessa forma, o custo total resulta exclusivamente da multiplicacdo do valor
unitario pela area executada, correspondendo a R$ 1.354,06 para a placa de
2,40 m? e a R$ 846,29 para a placa de 1,50 m2. Os valores obtidos coincidem
integralmente com os referenciais oficiais do sistema, garantindo
rastreabilidade, aderéncia aos critérios SINAPI/SICRO e compatibilidade com
auditorias internas e externas.

3.4.6. — Critério de Medigdo

A medicao dos servigos referentes aos itens 03.00.00.001 e 03.00.00.002 sera
realizada em estrita conformidade com os Cadernos Técnicos e Procedimentos
Operacionais do SINAPI. A unidade de medi¢cao adotada é o metro quadrado
de placa efetivamente instalada, considerando-se a area total do painel obtida
pelo produto das dimensdes finais apds sua completa execucgao e fixagao no
local definitivo.

A medigao somente sera efetuada apds a conclusao integral do servigo, nédo
sendo admitidas medicbdes parciais por etapas de fabricacdo, transporte ou
montagem isoladamente. Considera-se como placa medida aquela que se
encontra totalmente concluida, instalada e em condi¢cbes de uso, atendendo
integralmente as especificacbes técnicas da composicdo SINAPI cdédigo
103689, incluindo, de forma indivisivel, o fornecimento dos materiais, a mao de
obra, o transporte, a fixacdo e todos os demais insumos necessarios a entrega
do item acabado.

3.5. - 03 GRUPO - SERVIGCOS ADICIONAIS - 03.00.00.003 - SICRO 04/25 -
CODIGO 4800400 - Preparo e Regularizagéo de Terreno em Desnivel - R$
1.394,00

3.5.1. — Descrigéo do Servigo

O servico de Preparo e Regularizagdo de Terreno em Desnivel, conforme a
composicao SICRO 04/25 — Cdédigo 4800400, consiste na execugao das
atividades iniciais necessarias para ajustar, nivelar e conformar areas com
irregularidades do solo, de modo a obter uma superficie adequada a
implantacado de estruturas, acessos, equipamentos e instalagdes provisorias do
canteiro de obras.

SANTA CATARINA
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O servigco tem como finalidade garantir condigdes técnicas e operacionais
seguras para a instalacdo correta de maquinas, a circulacido de equipes e a
execucao eficiente das etapas subsequentes da obra, tais como escavacgdes,
aterros, drenagem, montagem de instalagbes provisorias, areas de apoio
técnico e acessos operacionais.

As atividades compreendem a limpeza superficial da area, com remocao de
material solto, pequenas pedras, raizes superficiais e residuos, bem como a
delimitacdo da area a ser regularizada. Incluem-se ainda a escarificagdo do
terreno, com revolvimento da camada superficial para permitir o nivelamento, o
corte, acerto e rebaixamento de pontos altos, a correcdo de ressaltos e
irregularidades do terreno natural, o preenchimento de depressbes com
material do préprio local e, por fim, a regularizacdo final e conformagao
geométrica da superficie, assegurando plano uniforme, desniveis compativeis
com as exigéncias da obra e caimentos minimos para evitar acumulo de agua.

Trata-se da correc¢ao e do nivelamento das areas destinadas a implantacao de
barracdes, sanitarios, contéineres, equipamentos, acessos internos do canteiro,
areas de circulagdo e estacionamento, constituindo pré-requisito indispensavel
para a montagem das instalagdes provisérias e para a circulagao segura de
pessoas e equipamentos, em atendimento as exigéncias da NR-18. A auséncia
dessa etapa inviabiliza a instalagcdo adequada das estruturas provisérias e
compromete as condi¢gbes de seguranga, ergonomia e organizagao do canteiro
de obras.

3.5.2. — Justificativa Técnica e Enquadramento Normativo

A execucdo do servigo de preparo e regularizagdo de terreno em desnivel &
tecnicamente indispensavel para a adequada implantagao do canteiro de obras
e das frentes de servigo, assegurando estabilidade superficial, seguranca
operacional e conformidade geométrica das areas de apoio.

O servigo encontra-se alinhado as praticas consolidadas do DNIT/SICRO para
servigos preliminares e de apoio a implantagao de obras de infraestrutura, bem
como as normas de seguranga do trabalho aplicaveis aos canteiros de obras,
especialmente no que se refere a circulagao de trabalhadores, posicionamento
de equipamentos e montagem de instalagdes provisorias.

3.5.3. — Quantitativo, Memoéria de Calculo e Justificativa do Valor

SANTA CATARINA

Pag. 17 de 126 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SDC 00000727/2026 e o cédigo BY4U115Z.

[EEN
o
w
w



ESTADO DE SANTA CATARINA _
SECRETARIA DE ESTADO DA PROTECAO E DEFESA CIVIL
DIRETORIA DE OBRAS E PROJETOS ESPECIAIS

O quantitativo do servico foi definido com base na area total a ser preparada e
regularizada, correspondente a 200,00 m? conforme necessidade de
implantacao das estruturas e areas de apoio do canteiro.

A composigao do custo segue a metodologia do SICRO, conforme a expressao
basica:

Valor Total = Quantidade x Pre¢o Unitario

Substituindo-se os valores adotados:
Quantidade = 200,00 m?
Preco unitario = R$ 6,97/m?

Calculo:
200,00 x 6,97 = R$ 1.394,00

O valor total do item é, portanto, R$ 1.394,00, encontrando-se compativel com
os referenciais do SICRO 04/25, considerando a abrangéncia do servigo, os
recursos necessarios e a natureza das atividades executadas.

3.5.4. — Critério de Medigdo

A medigdo do servigo Preparo e Regularizagdo de Terreno em Desnivel,
executado conforme a composicdo SICRO 04/25 — Cdédigo 4800400, sera
realizada de acordo com os critérios estabelecidos nos Cadernos Técnicos do
DNIT/SICRO.

A unidade de medicdo adotada € o metro quadrado (m?) de terreno
efetivamente preparado e regularizado, medido em projec&o horizontal, limitado
a area previamente definida em projeto, croqui de implantagao do canteiro ou
determinagao formal da fiscalizagao.

Sera considerado medido exclusivamente o servigo integralmente concluido,
compreendendo todas as atividades previstas na composi¢ao, incluindo
limpeza superficial da area, escarificagao do solo, cortes e acertos de pontos
altos, preenchimento de depressbes com material do proprio local e
regularizagao final e conformagao geométrica do terreno, de modo a torna-lo
apto a implantacao das instalagdes provisérias, acessos ou equipamentos.

Nao sera admitida medicao parcial por etapas intermediarias, nem medicao de
servigcos executados fora dos limites autorizados ou em desacordo com o
padrao técnico definido pelo SICRO. O preco unitario por metro quadrado
engloba todos os custos diretos e indiretos necessarios a execugao do servico,
incluindo mao de obra, ferramentas, equipamentos leves, eventuais retrabalhos
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e demais insumos indispensaveis a entrega da area regularizada, nao cabendo
pagamento adicional por atividades acessorias inerentes ao preparo do terreno.

A medigao somente sera validada apos vistoria e aceitacado da fiscalizagao, que
verificara a conformidade geométrica, o nivelamento, a estabilidade superficial
e a adequacao da area as condigdes de uso previstas, em consonancia com as
normas de segurancga do trabalho aplicaveis ao canteiro de obras, assegurando
plena aderéncia ao Codigo SICRO 4800400, rastreabilidade técnica e
compatibilidade com auditorias e 6rgaos de controle.

3.6. - 03 GRUPO - SERVICOS ADICIONAIS - 03.00.00.004, R$36.958,80 -
03.00.00.005, R$27.719,10 - 03.00.00.006 - R$27.719,10 - PROPRIA 04/25 -
CODIGO CPU146120 - SINAPI 04/25 - Barracdo Provisério / Fiscalizagdo /
Escrit6rio

Referem-se a implantacdo de barracdes provisorios em madeira, conforme
CPU 146120 — PROPRIA 04/25, atendendo a NR-18 e NR-24. As estruturas
possuem piso em pinho 32, paredes em compensado de 10 mm, cobertura em
fiborocimento de 6 mm, instalagbes elétricas e esquadrias, configurando
ambientes adequados para uso administrativo e operacional.

A diversidade de areas (40 m? 30 m? e 30 m?) decorre da necessidade de
atender fungdes distintas e complementares do canteiro de obras: escritério da
fiscalizagdo, escritorio do engenheiro residente, almoxarifado e refeitério. Em
obras lineares de melhoramento fluvial é indispensavel a instalagdo de modulos
separados para permitir organizagdo, seguranga, armazenamento de
equipamentos técnicos, abrigo dos trabalhadores e funcionamento pleno da
equipe de gestao da obra.

Assim, cada barracao tem finalidade especifica, sendo proporcional a demanda
operacional e garantindo o cumprimento das normas de segurancga, conforto e
organizacdo do canteiro, resultando nos valores totais de R$ 36958,80; R$
27.719.10; e R$ 27.719.10, ja com SR 21,58%, conforme Relatério Analitico
SICOP.”

Conforme pratica da SINAPI para edificagbes provisérias medidas em m?
adotam-se os seguintes critérios de medic¢ao:

1. Unidade de medida:

SANTA CATARINA
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o m?de area construida em projegao horizontal do barracao,
considerando o perimetro externo das paredes.

2. O que esta incluido na composigdo (CPU143498):
o estrutura de piso em madeira (pinho 3?) e respectivo assoalho;
o paredes em compensado de 10 mm;

o cobertura em telha de fibrocimento (amianto) de 6 mm, com
estrutura de apoio;

o esquadrias (portas e janelas) compativeis com o uso de
escritorio/vivéncia;

o instalagdes elétricas basicas (iluminagao, tomadas, quadro de
distribuicao interno);

o mao de obra completa para execugao, montagem e
acabamentos compativeis com edificagdes provisorias.

3.6.1. - Critério de medi¢do em obra:

o sera medida a area efetivamente executada, em m?, de cada
modulo de barracdo;

o divisorias internas, portas e janelas ja estdo contempladas na
composi¢ao, nao sendo medidas em separado;

o adaptagdes locais simples (pequenos cortes, ajustes de nivel,
pequenos embasamentos em madeira) sdo consideradas
dentro da propria composi¢ao, ndo havendo medicao
especifica.

Assim, o quantitativo de 100,00 m? (somatério dos trés itens) representa a
area total efetiva das edificagGes provisérias de apoio a obra, medida de
acordo com os critérios de edificagao da SINAPI.

3.6.2. - Dimensionamento das areas — justificativa das metragens

Para definir as areas dos barracoes, considerou-se:
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e equipe tipica de uma obra de melhoramento fluvial (frentes de
dragagem/limpeza, transporte de material, servigos de drenagem,
taludes, etc.), com:

o equipe de campo (operadores, ajudantes, encarregados,
motoristas);

o equipe técnica (engenheiro, técnico, estagiario, apoio
administrativo);

e necessidade de cumprir normas de seguranca, higiene e conforto
(NR-18 / NR-24), com:

o area minima para refeitorio;
o areas para guarda de EPIs e materiais;

o espacgo para escritorio e fiscalizagao.

3.6.3. - Médulo 1 — Barracao Fiscalizagéo / Escritério (40,00 m?)

Item 03.00.00.004 — 40,00 m?

Este médulo é destinado a fiscalizagdo e gestdo da obra, contemplando:
e sala do engenheiro e fiscal da Defesa Civil;
e sala para técnico/apoio administrativo;

e espaco para reunides e atendimento de empreiteira, érgéos de
controle, vistorias;

e area para arquivo de projetos, relatorios, memoria de calculo e
documentacgao contratual.

Dimensionamento estimado:

e 2 postos de trabalho técnicos + 2 postos administrativos + area de
circulacao e reuniao.

e Area considerada:

o ~ 30 m? (estagdes de trabalho, armarios, arquivo)

SANTA CATARINA
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o ~ 10 m? (circulagao, pequena sala de reunido, sanitario
compacto ou copa de apoio)

o Total = 40 m?

Assim, o médulo de 40 m? atende de forma adequada a necessidade de
escritério/fiscalizagéo, garantindo espaco suficiente para as atividades
administrativas e técnicas ao longo de toda a obra.

3.6.4. - M6dulo 2 — Alimoxarifado de Obra (30,00 m?)
Item 03.00.00.005 — 30,00 m?
Maodulo destinado a almoxarifado, para guarda de:
e ferramentas manuais e equipamentos menores;
e EPIs e EPCs;

e materiais de reposi¢cao de uso frequente (conexdes, parafusos, lonas,
mangueiras, etc.).

Dimensionamento estimado:

e area de estocagem em prateleiras e bancadas, com circulagédo minima
segura;

e estimou-se um modulo de 5,0 m x 6,0 m = 30,0 m?, suficiente para:
o uma circulagao central;
o prateleiras laterais;
o bancada para pequenas manutencdes.

Portanto, o quantitativo de 30 m? é compativel com a demanda de
armazenamento da obra, evitando improvisos em campo e garantindo
melhores condigdes de controle de estoque e seguranga de materiais.

3.6.5. - Médulo 3 — Refeitério / Area de Vivéncia (30,00 m?)
Item 03.00.00.006 — 30,00 m?

SANTA CATARINA

Pag. 22 de 126 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SDC 00000727/2026 e o cédigo BY4U115Z.

[EEN
o
W
oo



ESTADO DE SANTA CATARINA ;
SECRETARIA DE ESTADO DA PROTECAO E DEFESA CIVIL
DIRETORIA DE OBRAS E PROJETOS ESPECIAIS

SANTA CATARINA

Maodulo voltado para refeitério e area de vivéncia, onde os trabalhadores
realizardo suas refeigdes e pausas, em condigdes adequadas de higiene e
conforto:

e espaco para mesas e bancos;
e area livre para circulagao;

e local para instalagcado de bebedouro, apoio de copa e armarios para
armazenamento temporario.

Dimensionamento estimado (compativel com NR-24):
e considera-se equipe de 15 a 20 trabalhadores no pico da obra;

e adotando ocupagdo média de 1,0 a 1,2 m?/usuario (quando as
refeicbes podem ocorrer em 2 “giros”/turnos), obtém-se:

o ~15a 20 m? de area util de mesas e bancos;
o ~ 10 m? para circulagao interna, apoio de copa e bebedouro;

o Total = 30 m?

Dessa forma, o médulo de 30 m? garante condigdes minimas adequadas de
conforto e organizagao para o refeitorio e vivéncia dos trabalhadores, em
conformidade com a boa pratica e com as exigéncias de saude e seguranga.

3.6.6. - Memoéria de calculo — quantitativos e valores
3.6.6.1. - Quantitativos em m?
Somatorio das areas dos trés modulos:

e Moddulo Escritério/Fiscalizacdo: 40,00 m2

e Modulo Almoxarifado: 30,00 m2

e Modulo Refeitério/Area de Vivéncia: 30,00 m?2

A o 40,00 + 30,00 + 30,00 = 100,00 m?

tot
3.6.6.2. - Valores unitarios e totais (conforme planilha)

Valor unitario da composicdo CPU146120 (PROPRIA 04/25):
Vu = R$ 923,27 / m?
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1. Item 03.00.00.004 — 40,00 m?

V004 = 40,00 m*xR$923,97/m* = R$36.958, 80

2. Item 03.00.00.005 — 30,00 m?

V005 = 30,00 m*xR$923,97/m? = R$27.719,10

3. Item 03.00.00.006 — 30,00 m?

V006 = 30,00 m*xR$923,97/m?* = R$27.719,10

Total dos barracées provisérios:

|4 = 36.958,80 + 27.719,10 + 27.719,10 = R$92.397,00

tota

O campo “21,58” apresentado na planilha refere-se ao encargo/coeficiente
regional utilizado na formagao do preco (conforme tabela SICRO/SINAPI), ja
incorporado na composi¢do de custo unitario R$923,27/m? ndo havendo
nova aplicagao desse percentual no calculo do valor total.

Para a execugao da obra de limpeza e melhoramento fluvial, com frentes de
servigo distribuidas ao longo do trecho, faz-se necessaria a implantagao de

edificagbes provisorias de apoio, compostas por escritorio/fiscalizagao,
almoxarifado e refeitdrio/area de vivéncia, de forma a garantir condi¢des
adequadas de gestdo do contrato, armazenamento de materiais e conforto
dos trabalhadores, em conformidade com as boas praticas de engenharia e
com as normas de segurancga e saude no trabalho.

A composicao utilizada € a CPU143498 — Barracao provisoério / fiscalizagao /
escritorio (piso em pinho 3?2, paredes em compensado 10 mm, cobertura em
telha de amianto 6 mm, incluso instalagbes elétricas e esquadrias),
cadastrada como PROPRIA 04/25, entretanto integralmente estruturada a
partir de insumos e produtividades da tabela SINAPI, mantendo a
rastreabilidade e coeréncia com os referenciais oficiais de custos. Nos termos
dos critérios de medicao da SINAPI, a unidade de medida adotada é o metro
quadrado (m?) de area construida em projecéo horizontal do barracao.

O dimensionamento das areas considerou uma equipe média de 15 a 20
trabalhadores em obra, além da equipe técnica, resultando na necessidade
de:

SANTA CATARINA
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e 40,00 m? para o modulo de escritério/fiscalizagdo, destinado ao
engenheiro, fiscais, apoio administrativo, arquivo técnico e espacgo
para reunides;

e 30,00 m? para o médulo de almoxarifado, para acondicionamento
adequado de ferramentas, EPIs e materiais de pequeno porte;

e 30,00 m? para o modulo de refeitério/area de vivéncia, assegurando
condigdes minimas de higiene e conforto para as refeigdes e pausas
dos trabalhadores.

Dessa forma, o quantitativo total de 100,00 m? encontra-se compativel com
as necessidades operacionais da obra de melhoramento fluvial, atendendo
as exigéncias funcionais e legais para canteiro de obra e justificando os itens
03.00.00.004, 03.00.00.005 e 03.00.00.006 da planilha orgamentaria,
medidos e or¢gados segundo os critérios técnicos adotados pela SINAPI.

3.6.6.3. - Critérios de medigdo

A medicao dos servigos referentes aos itens 03.00.00.004, 03.00.00.005 e
03.00.00.006, executados conforme a composicdo CPU 146120 — PROPRIA
04/25, estruturada com base nos referenciais da SINAPI 04/2025, sera
realizada estritamente de acordo com os critérios de medicdo para
edificagdes provisorias previstos nos Cadernos Técnicos da SINAPI.

A unidade de medi¢cdo adotada € o metro quadrado (m?) de area construida
do barracdo, considerada em projegcao horizontal, delimitada pelo perimetro
externo das paredes, conforme pratica consolidada da SINAPI para
edificagcoes temporarias.

Sera considerada para medicdo exclusivamente a area efetivamente
executada e concluida, correspondente a cada moddulo implantado, apds
verificagdo e aceite da fiscalizacdo. Ndo sera admitida medicdo parcial por
etapa construtiva, devendo o modulo estar totalmente montado, funcional e
apto ao uso a que se destina.

O preco unitario da composicdo CPU 143498 contempla integralmente todos
0S Servicos e insumos necessarios a execucdo do barracao provisorio,
incluindo, mas nao se limitando a:

SANTA CATARINA
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estrutura e piso em madeira (pinho 32), com assoalho completo;
paredes em compensado de 10 mm;

cobertura em telha de fibrocimento de 6 mm, com estrutura de apoio;
portas, janelas e demais esquadrias compativeis com o uso previsto
instalagdes elétricas basicas (iluminagéo, tomadas e quadro interno);
mao de obra para montagem, ajustes e acabamentos;

pequenos ajustes de nivel, cortes simples e adequagdes locais
necessarias a implantagao.

Nao serdo medidos ou pagos separadamente elementos ja contemplados na
composic¢do, tais como divisorias internas, esquadrias, instalacdes elétricas
basicas ou adaptagdes simples de implantagao, por estarem incorporados ao
custo unitario por metro quadrado.

A medicdo sera realizada por moédulo, respeitando as areas definidas em
projeto e autorizadas pela fiscalizagédo, sendo os quantitativos apurados pela
soma das areas individuais efetivamente executadas. A validagdo da
medigao ficara condicionada a vistoria in loco, verificagdo dimensional e
comprovagao da funcionalidade das estruturas, em conformidade com as
exigéncias das NR-18 e NR-24.

Dessa forma, o quantitativo total medido, expresso em metros quadrados,
refletira fielmente a area construida dos barracdes provisorios implantados no
canteiro, assegurando aderéncia a metodologia SINAPI, rastreabilidade
técnica e compatibilidade com auditorias e controles externos.

3.7 - 03 GRUPO - SERVICOS ADICIONAIS - 03.00.00.007 - SINAPI 04/2025 -
CODIGO CPU 146211 - Instalagéo Proviséria de Agua e Esgoto - R$ 6.004,53

3.7.1. — Descrigao do Servigo

O item 03.00.00.007 refere-se a execugao das instalagdes provisorias de agua
e esgoto do canteiro de obras, conforme composigdo PROPRIA 04/25 cédigo
CPU 146211, fundamentada nos referenciais da SINAPI 04/2025. O servico
compreende a implantagdo completa dos sistemas provisorios de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, incluindo o fornecimento e
instalacdo de tubulagdes, conexdes, reservatorios quando previstos, rede de
esgoto sanitario, caixas de inspecéo, pontos de distribuicdo e interligagbes as
instalacbes sanitarias, copa e areas de apoio dos mddulos provisérios do

SANTA CATARINA
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canteiro, bem como a execugao dos testes operacionais, ajustes, entrega em
condicdes de uso e posterior desmobilizacdo ao término da obra.

3.7.2. — Justificativa Técnica

A implantacdo das instalagbes provisorias de agua e esgoto € indispensavel
para o funcionamento regular do canteiro de obras, garantindo o fornecimento
de agua potavel, o adequado esgotamento sanitario, a higiene dos ambientes e
o atendimento as necessidades basicas dos trabalhadores, da equipe de
fiscalizagdo e do engenheiro residente. O servico atende diretamente aos
barracbes administrativos, de fiscalizacdo, de almoxarifado, de refeitério e as
instalacbes de sanitarios e vestiarios provisérios, constituindo condicéo
essencial para a operagao do canteiro. A execugao do item atende as
exigéncias das NR 18 Condi¢cbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcdo e NR 24 Condi¢cbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de
Trabalho, sendo obrigatoria para garantir condicbes minimas de saude,
seguranca e salubridade no ambiente de obra.

3.7.3. — Quantitativo e Memoéria de Calculo

Para o dimensionamento das instalagdes provisérias de agua e esgoto,
considerou-se a necessidade de atendimento integral aos trés barracdes
provisérios implantados no canteiro de obras, compreendendo o barracao
administrativo e de fiscalizagdo, o barracao de refeitério e uso coletivo e o
barracdo de almoxarifado e engenheiro residente. A composicdo PROPRIA
04/25 CPU 146211 adota como unidade de medicdo a unidade de instalagao
proviséria completa por mdédulo funcional. Dessa forma, o quantitativo do item
foi definido como Q = 3,00 unidades. O prego unitdrio da composicao, ja
acrescido do SR de 21,58 por cento, € PU = R$ 2.001,51 por unidade. O valor
total do item foi obtido pela expressao VT = Q x PU, resultando em VT = 3,00 x
2.001,51 = R$ 6.004,53. Assim, o valor total do item 03.00.00.007 é de R$
6.004,53.

3.7.4. — Critério de Medigdo

A medicéo dos servigos referentes ao item 03.00.00.007 Instalagdo Proviséria
de Agua e Esgoto sera realizada conforme os critérios estabelecidos nos
Cadernos Técnicos da SINAPI 04/2025 para instalagdes provisoérias de canteiro
de obras. A unidade de medi¢ao adotada € a unidade de instalagao provisoria
completa, entendida como o conjunto integralmente executado, funcional e

SANTA CATARINA
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apto a atender o canteiro de obras, conforme o escopo definido na composi¢cao
CPU 146211. Sera considerada uma unidade medida somente quando a
instalacdo provisdria estiver totalmente implantada, incluindo as redes de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, as ligagdes aos pontos de
consumo, os reservatérios quando previstos e a realizacdo dos testes de
funcionamento e estanqueidade, com aceite da fiscalizacdo. O preco unitario
contempla todos os materiais, equipamentos, mao de obra, encargos e
servigos necessarios a execugao completa da instalagdo, ndo sendo admitida
medi¢gdo ou pagamento em separado de quaisquer componentes. Nao sera
admitida medicao parcial por trechos, componentes ou etapas intermediarias,
sendo a comprovacido da medicdo realizada mediante vistoria in loco da
fiscalizacdo, registros no diario de obra e confirmagdo do funcionamento
regular das instalagcbes provisorias.

3.8. - 03 GRUPO - SERVICOS ADICIONAIS - 03.00.00.008 - SINAPI 04/2025 -
Instalagdo Proviséria de Energia — PROPRIA 04/25 - CPU143527 - R$
11.703,84

3.8.1 — Descrigdo do Servigo

O item 03.00.00.008 refere-se a execucgéo da instalagdo proviséria de energia
elétrica do canteiro de obras, destinada a assegurar o funcionamento
adequado das estruturas provisérias e o0 desenvolvimento das atividades
administrativas, operacionais e de fiscalizacao.

O servico sera executado conforme a composigdo CPU 143527 — PROPRIA
04/25, fundamentada nos referenciais da SINAPI 04/2025, compreendendo o
fornecimento, montagem, testes, operagéo assistida e posterior desmobilizagéo
de toda a infraestrutura elétrica provisoéria.

A instalagao provisoria de energia elétrica abrangera, no minimo:

e implantacao de poste padréo provisério para ligacao a rede da
concessionaria;

e instalacdo de quadro geral de distribuigdo com dispositivos de protegao
e seccionamento;

SANTA CATARINA
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e execucdo de rede elétrica provisoéria, interna e externa, até os modulos
do canteiro;

e fornecimento e instalagdo de cabos elétricos, eletrodutos, disjuntores,
tomadas e pontos de for¢a;

e implantacao de sistema de aterramento independente;

e realizagdo de testes de funcionamento, continuidade e seguranga
elétrica;

e desmobilizagéo final da instalacdo ao término da obra.

Todos os servigos serao executados em conformidade com as exigéncias das
NR-10 — Seguranga em Instalagées e Servicos em Eletricidade e NR-18 —
Condigées e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao,
garantindo segurancga, funcionalidade e conformidade normativa.

3.8.2 — Justificativa Técnica

A instalagéo provisoria de energia elétrica é indispensavel para a operagdo do
canteiro de obras, constituindo condicdo basica para o funcionamento das
estruturas provisorias previstas no empreendimento.

O servico atende diretamente aos seguintes barracdes:

e 03.00.00.004 — Barracao administrativo e fiscalizagao (40 m?);
e 03.00.00.005 — Barracao de refeitorio / uso coletivo (30 m?);

e 03.00.00.006 — Barracao de almoxarifado / engenheiro residente (30 m?).

Cada barracao demanda energia elétrica proviséria para:

e iluminagao interna e externa;
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e alimentagcdo de computadores e equipamentos administrativos;
e uso de ferramentas elétricas de pequeno porte;

e carregamento e operagao de GPS, notebooks, drones e equipamentos
de medicéo;

e suporte a ventiladores, iluminag&o auxiliar ou climatizagdo, quando
aplicavel.

Sem a implantagdo da energia elétrica provisoéria de forma segura, protegida e
regulamentada, o canteiro ndo pode operar, inviabilizando as atividades
técnicas, administrativas e de fiscalizagao, além de configurar descumprimento
das exigéncias das NR-10 e NR-18.

3.8.3 — Quantitativo e Memaria de Calculo
Premissas adotadas

e O canteiro de obras é composto por 03 (trés) barracdes provisoérios
distintos;

e (Cada barracao necessita de infraestrutura minima independente de
distribuicao elétrica provisoria;

e A composigdo CPU 143527 (UN) representa uma instalagéo elétrica
proviséria completa por médulo funcional, incluindo protecao,
distribuicao e aterramento.

Memoéria de célculo do quantitativo
Numero de barracdes atendidos:

e Barracao administrativo e fiscalizacao: 1 unidade

e Barracao refeitério / uso coletivo: 1 unidade
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e Barracao almoxarifado / engenheiro residente: 1 unidade

Q=1+1+1=3,00 UNQ=1+1+1=3,00

Memoéria de calculo do valor

Preco unitario da composi¢céao (com BDI 21,58%):
PU=R$3.901,28/UNPU = R\$ 3.901,28

Valor total:

VT=QxPU=3,00%3.901,28=R$11.703,84VT

3.8.4 — Critério de Medigao

SANTA CATARINA

A medicao dos servicos referentes ao item 03.00.00.008 — Instalagédo Proviséria
de Energia Elétrica sera realizada conforme os Cadernos Técnicos da SINAPI,
adotando-se como unidade de medicao a unidade (UN) de instalagéo provisodria

completa.

Cada 1 (uma) UN corresponde a um conjunto funcional integralmente
executado, desde o ponto de ligagdo a rede de fornecimento até a distribuicdo

interna de energia elétrica ao barracao atendido.

A medicdo somente sera considerada quando a instalacao estiver:

e totalmente implantada;

e energizada;

e testada quanto ao funcionamento e seguranca;
e em conformidade com as NR-10 e NR-18;

e aceita formalmente pela fiscalizacao.
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O preco unitario da composicdo CPU 143527 contempla todos os materiais,
equipamentos, médo de obra, encargos e servigos necessarios, nao sendo
admitida medicdo ou pagamento em separado de quaisquer de seus
componentes, incluindo:

e poste padrao provisorio;

e quadro geral de distribui¢cao e dispositivos de protegao;
e rede elétrica provisoria interna e externa,;

e sistema de aterramento;

e cabos, eletrodutos, disjuntores e tomadas;

e testes, manutencgao basica durante o uso e desmobilizagao final.

Nao sera admitida medigdo parcial, por circuitos, trechos, barracdes atendidos
ou etapas intermediarias. A medigcao sera efetuada exclusivamente por unidade
concluida, mediante vistoria in loco da fiscalizacao, registros no diario de obra e
comprovacao do pleno funcionamento da instalacao elétrica provisoria.

3.9 - 03 GRUPO - SERVICOS ADICIONAIS - 03.00.00.009 - PROPRIA 04/25 -
CPU146303 - SINAPI 04/25 - Execucgéo de Sanitario e Vestiario em Canteiro -
R$12.860,28

3.9.1. — Descrigdo do Servigo

O item 03.00.00.009 refere-se a execucdo de sanitario e vestiario provisorios
destinados ao atendimento do canteiro de obras, construidos em chapas de
madeira compensada, conforme a composicdo PROPRIA 04 25 CPU 146303,
fundamentada nos referenciais da SINAPI 04 2025.

O mddulo compreende a execugao completa de estrutura proviséria em
madeira, fechamentos em compensado, cobertura em telha de fibrocimento,
piso resistente ao uso continuo, divisdes internas para separag¢ao funcional de
sanitarios e vestiario, portas e ventilagdo minima obrigatéria, além da

SANTA CATARINA
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interligacdo aos pontos de agua e esgotamento previamente executados no
canteiro.

O servigo inclui fornecimento de materiais, montagem, ajustes, verificagado das
condigbes de uso e entrega do médulo em condigdes adequadas de higiene,
seguranga e funcionalidade. O fornecimento de mobilidrio ou acessorios néo
previstos na composicdo nao integra o escopo do servigo, conforme
estabelecido na propria CPU.

3.9.2. — Justificativa Técnica

A implantacdo de sanitarios e vestiarios provisérios no canteiro de obras
constitui exigéncia legal obrigatéria, nos termos da NR 18 Condigcbes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construgcdo e da NR 24 Condicbes
Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho.

Em obras de melhoramento fluvial, desenvolvidas ao longo de trechos extensos
e afastados da malha urbana, torna-se tecnicamente inviavel a utilizacdo de
estruturas sanitarias existentes, sendo obrigatéria a implantacdo de méddulo
préprio no canteiro, garantindo condigdes minimas de higiene, saude e conforto
aos trabalhadores, a equipe de fiscalizagdo e ao engenheiro residente.

O sanitario e vestiario provisorios atendem diretamente aos usuarios dos
barracbes administrativos, de refeitério e de almoxarifado, sendo condicéo
indispensavel para o funcionamento regular do canteiro. A inexisténcia dessas
instalagdes inviabiliza a operagcdo da obra e configura descumprimento das
normas de segurancga e saude do trabalho.

3.9.3. — Quantitativo e Memoéria de Calculo

Para o dimensionamento do sanitario e vestiario provisoérios, adotou-se como
premissa a necessidade de atendimento simultdneo a equipe operacional de
campo, a fiscalizagdo e ao engenheiro residente, considerando a permanéncia
diaria no canteiro.

Com base nas exigéncias minimas da NR 18 e da NR 24, bem como em
praticas consolidadas de canteiros de obras de médio porte, definiu-se a
implantacdo de modulo com area aproximada de 12,00 m?, suficiente para
comportar entre cinco e seis compartimentos sanitarios, incluindo vasos
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sanitarios, area de circulagao e espago de vestiario, garantindo ventilagdo e
condi¢cbdes adequadas de uso.

A composicdo PROPRIA 04 25 CPU 146303 adota o preco unitario de R$
1.071,69 por metro quadrado, ja acrescido do SR de 21,58 por cento.

Memoria de calculo do valor do item:

Area considerada
A=12,00 m?

Preco unitario
PU =R$ 1.071,69 por m?

Valor total

VT =AxPU

VT =12,00 x 1.071,69
VT = R$ 12.860,28

Assim, o valor total do item 03.00.00.009 é de R$ 12.860,28.

3.9.4. — Critério de Medigéo

A medigao dos servigos referentes ao item 03.00.00.009 Execucgéo de Sanitario
e Vestiario em Canteiro sera realizada conforme os critérios aplicaveis as
edificagdes provisérias funcionais de uso sanitario, de acordo com os Cadernos
Técnicos da SINAPI e as disposicoes das NR 18 e NR 24.

A unidade de medicdo adotada € a unidade UN de modulo de sanitario e
vestiario provisério completo e funcional, entendido como o conjunto
integralmente executado, montado e apto ao uso, conforme o escopo da
composicdo CPU 146303.

Sera considerada uma unidade medida somente quando o moddulo estiver
totalmente concluido, incluindo estrutura, fechamentos, cobertura, piso,
divisdes internas, ventilagdo minima e interligacdo aos pontos de agua e
esgoto do canteiro, em condi¢bes adequadas de higiene e uso, apods vistoria e
aceite da fiscalizagao.

O prego unitario contempla todos os materiais, mao de obra e servigos
necessarios a execucao completa do modulo, ndo sendo admitida medigao ou
pagamento em separado de quaisquer de seus componentes. Nao sera
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admitida medicao parcial por etapas construtivas, componentes isolados ou
percentuais de execugao.

A comprovacao para fins de medicdo sera realizada mediante vistoria in loco,
registros no diario de obra e confirmagdo do funcionamento adequado das
instalagdes, assegurando aderéncia a metodologia SINAPI, rastreabilidade
técnica e conformidade com os critérios oficiais de orgamentagao e controle.

3.10 - 04.01 - GRUPO SERVICOS INICIAIS - LIMPEZA MECANIZADA

O Grupo Servicos Iniciais - Limpeza Mecanizada, compreende o conjunto de
intervengdes preparatérias necessarias a liberagao, organizacao e adequagéao
das faixas marginais ao curso d’agua, com a finalidade de viabilizar a execugao
segura e eficiente das etapas subsequentes das obras de melhoramento fluvial.

As atividades previstas neste grupo abrangem a limpeza mecanizada da
cobertura vegetal superficial, a remogao seletiva apenas de arvores exéticas, o
destocamento de raizes, bem como o manejo e a destinagdo controlada do
material vegetal gerado, ndo sendo prevista a supressao ou o destocamento de
especies nativas protegidas. Todas as arvores passiveis de destocamento
devem ser identificadas previamente e individualizadas no levantamento
topografico, assegurando controle espacial, rastreabilidade e conformidade
ambiental.

A limpeza mecanizada tem como objetivo remover vegetacao rasteira, material
organico superficial e pequenos arbustos, permitindo o acesso de
equipamentos e equipes as margens e garantindo condi¢gées adequadas para o
desenvolvimento das frentes de servico. O destocamento seletivo é aplicado
exclusivamente as espécies exoticas autorizadas, com quantificagao por classe
de didametro, refletindo as diferencas de esforgo operacional e assegurando
maior precisao técnica e orgamentaria.

O material lenhoso e a galharia resultantes dessas operag¢des sao submetidos
a trituracdo mecanica, com posterior espalhamento controlado no préprio local,
procedimento que reduz a necessidade de transporte externo, minimiza
impactos ambientais e contribui para a protecao superficial do solo e mitigacao
de processos erosivos.
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De forma pontual e restrita, o grupo contempla a movimentacgao localizada de
material de primeira categoria, associada a retirada de raizes, bergos de
destocamento e ajustes necessarios a organizagao das areas marginais.

Os quantitativos adotados baseiam-se em premissas geométricas compativeis
com analise do Rio, considerando o comprimento do trecho de intervencao e a
largura média das faixas marginais, garantindo coeréncia entre area de
limpeza, volumes movimentados e servigos executados. Dessa forma, o Grupo
04.01 assegura as condi¢des técnicas, operacionais e ambientais necessarias
para a implantagao ordenada e sustentavel das obras de melhoramento fluvial.

3.10. - 04 - GRUPO SERVICOS INICIAIS - LIMPEZA MECANIZADA -
04.00.00.001 - SINAPI 04/2025 - CODIGO 98525 - LIMPEZA MECANIZADA
DE CAMADA VEGETAL VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO
DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.
AF_03/2024 (< 0,20 m) - R$ 58.220,00

3.10.1. — Descrigao do Servigo

O item 04.00.00.001 refere-se a execugao do servigo de limpeza mecanizada
da camada vegetal superficial, vegetagdo rasteira, arbustos e pequenas
arvores com diametro de tronco inferior a 0,20 m, realizada com trator de
esteiras, conforme a composigdo SINAPI codigo 98525, referéncia
AF _03/2024, integrante da base de custos SINAPI 04/2025.

O servigo compreende a remogao integral da cobertura vegetal existente nas
margens do curso d’agua, incluindo vegetagao rasteira, arbustos e pequenas
arvores, com destorroamento superficial associado, deixando a superficie
limpa, regularizada e apta ao trafego de equipamentos e a execugao dos
servigcos subsequentes de melhoramento fluvial.

3.10.2. — Justificativa Técnica

A execugdo da limpeza mecanizada das margens constitui etapa inicial
indispensavel para a realizagdo das obras de drenagem e melhoramento
fluvial, uma vez que a presenca de vegetacado adensada, raizes superficiais,
arbustos e pequenos troncos compromete a capacidade de escoamento do rio,
favorece a retencédo de sedimentos, a formagao de bancos e o surgimento de
pontos de estrangulamento da calha hidraulica.
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A remogao dessa vegetagdo possibilita a abertura de corredores técnicos
continuos ao longo das margens, viabilizando o acesso seguro de caminhdes,
escavadeiras hidraulicas, plataformas flutuantes e demais equipamentos
necessarios as etapas subsequentes de desassoreamento, regularizagdo da
calha, limpeza de margens e transporte de material.

Adicionalmente, a limpeza das margens configura agao preventiva alinhada as
boas praticas de engenharia de drenagem e defesa civil, reduzindo o risco de
queda de arvores para dentro da calha, a obstrucédo de secdes criticas e o
agravamento de eventos de cheia, além de favorecer futuras atividades de
recomposicao vegetal planejada e controlada.

3.10.3. — Quantitativo e Memoéria de Calculo

Para o dimensionamento do servico de limpeza mecanizada, considerou-se a
execucao continua ao longo de ambas as margens do trecho intervencionado.
A extensao total do trecho € E = 7.100,00 m.

A largura da faixa de limpeza adotada em cada margem é de 5,00 m,
resultando em largura total L = 5,00 x 2 = 10,00 m.

A area total a ser limpa foi calculada pela expressao:
A=ExL

A =7.100,00 x 10,00

A =71.000,00 m?

O quantitativo do item &, portanto, Q = 71.000,00 m2.

O prego unitario do servigo, conforme composicdo SINAPI cdédigo 98525,
referéncia AF_03/2024, ja acrescido do SR de 21,58 por cento, é PU = R$ 0,82
por metro quadrado.

O valor total do item foi calculado pela expresséao:
VT=Q x PU

VT =71.000,00 % 0,82

VT = R$ 58.220,00

Assim, o valor total do item 04.01.00.001 é de R$ 58.220,00.
3.10.4. — Critério de Medigao

A medicéo dos servigos referentes ao item 04.00.00.001 Limpeza Mecanizada
de Camada Vegetal, Vegetacdo e Pequenas Arvores sera realizada conforme
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os critérios aplicaveis aos servigos de preparo de areas e limpeza mecanizada,
de acordo com os Cadernos Técnicos da SINAPI 04/2025.

A unidade de medicdo adotada € o metro quadrado de area efetivamente
limpa, considerando a projegdo horizontal da superficie intervencionada,
delimitada pelas faixas definidas em projeto e autorizadas pela fiscalizagao.

Sera considerada para fins de medi¢cao apenas a area onde houver a remogao
completa da vegetacéo existente, compreendendo camada vegetal superficial,
vegetacdo rasteira, arbustos e pequenas arvores com didmetro de tronco
inferior a 0,20 m, executada com trator de esteiras, deixando a superficie livre
de obstaculos vegetais e apta a execugdo dos servigos subsequentes.

O preco unitario contempla todos os materiais, equipamentos, mao de obra e
encargos necessarios a execucao completa do servigo, ndo sendo admitida
medic&do ou pagamento em separado de quaisquer de seus componentes.

A comprovacdo da medigdo sera realizada mediante vistoria in loco da
fiscalizagdo, registros no diario de obra e levantamento dimensional das areas
efetivamente executadas, assegurando aderéncia a metodologia SINAPI,
rastreabilidade técnica e conformidade com os critérios oficiais de
orcamentacao e controle.

3.11. - 04 - GRUPO SERVICOS INICIAIS - LIMPEZA MECANIZADA -
04.00.00.002 — SICRO 04/25 - CODIGO 5501701 - Destocamento de Arvores
com didmetro de 0,15 a 0,30 m - R$ 20.516,16

3.11.1. — Descrigdo do Servigo

O item 04.00.00.002 refere-se a execucdo dos servigos de destocamento de
arvores com diametro de tronco compreendido entre 0,175 m e 0,30 m,
conforme composigdo SICRO 04/2025 codigo 5501701. O servigo compreende
a remogao completa do toco e do sistema radicular principal das arvores
enquadradas nesta faixa diamétrica, mediante utilizacdo de equipamentos
adequados, de forma a eliminar interferéncias ao desenvolvimento dos servigos
subsequentes de escavagao, regularizagcdo de margens, circulagdo de
equipamentos e implantacdo das intervengbes previstas no projeto de
melhoramento fluvial.

3.11.2. — Justificativa Técnica
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A execucao do destocamento das arvores de pequeno porte constitui etapa
necessaria para a preparagdo adequada das margens e das areas de
intervengao em obras de melhoramento fluvial, uma vez que a permanéncia de
tocos e raizes compromete a regularizacao do terreno, dificulta a operacao de
equipamentos pesados e favorece processos de instabilidade superficial. Em
areas riparias, sujeitas a cheias periddicas e processos naturais de
regeneragao vegetal, € comum a ocorréncia de arvores com diametros
variados, sendo indispensavel a classificagdo por faixas diamétricas para
correta aplicacdo das composicoes de custo do SICRO. O destocamento
integral garante condi¢cdes adequadas para a execugao segura e continua dos
servigos de desassoreamento, limpeza de margens e recomposi¢ao geométrica
da calha, além de assegurar a durabilidade das intervencdes e a conformidade
técnica da obra.

3.11.3. — Quantitativo e Memoria de Calculo

A quantificagdo das arvores a serem destocadas foi realizada com base em
metodologia padronizada para levantamentos preliminares em obras de
melhoramentos fluviais, considerando parametros médios de densidade
arborea e distribuicdo diamétrica tipicos de areas riparias. Adotou-se o
comprimento total das margens afetadas correspondente a 7.100,00 m lineares
e a densidade média de 0,15 arvore por metro linear, resultando no niumero
total estimado de arvores N = 7.100,00 x 0,15 = 1.065 unidades.

Para fins de enquadramento nas composicbées SICRO, considerou-se a
estratificacdo diamétrica da vegetacao arboérea, adotando-se que 40 por cento
das arvores possuem diametro entre 0,15 m e 0,30 m. Dessa forma, o
quantitativo de arvores enquadradas no item 03.01.00.002 ¢ Q = 1.065 x 0,40 =
426 unidades.

O preco unitario do servigo, conforme composicdo SICRO 04/2025 cédigo
5501701, é PU = R$ 48,16 por unidade. O valor total do item foi calculado pela
expressao:

VT =Q x PU
VT = 426 x 48,16
VT = R$ 20.516,16

Assim, o valor total do item 03.01.00.002 é de R$ 20.516,16.
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3.11.4. — Critério de Medicdo

A medigdo dos servigos referentes ao item 04.00.00.002 Destocamento de
Arvores com Diametro de 0,15 m a 0,30 m sera realizada conforme os critérios
estabelecidos nos Cadernos Técnicos do SICRO 04/2025, aplicaveis aos
servicos de destocamento e limpeza pesada em obras de infraestrutura. A
unidade de medicado adotada é a unidade de arvore efetivamente destocada,
enquadrada na faixa diamétrica especificada, medida a partir do didmetro do
tronco na altura de corte.

Sera considerada para fins de medigao exclusivamente a arvore cujo toco e
sistema radicular principal tenham sido integralmente removidos, de modo a
nao interferir na execugao dos servigos subsequentes. A simples derrubada do
tronco, sem a retirada do toco e das raizes, ndo caracteriza destocamento e
nao sera passivel de medicdo. O preco unitario da composicdo SICRO
5501701 contempla todas as operacdes, equipamentos, mao de obra, insumos,
combustiveis, manutengdo e encargos necessarios a execugao completa do
servigco, ndo sendo admitida medigdo ou pagamento em separado de quaisquer
componentes. A medigdo sera realizada por contagem direta das unidades
efetivamente executadas, conferidas e classificadas pela fiscalizagdo, com
registro em diario de obra e, quando aplicavel, apoio em registros fotograficos e
levantamentos de campo, assegurando aderéncia a metodologia SICRO,
rastreabilidade técnica e compatibilidade com os controles fisico-financeiros da
obra.

3.12. - 04 - GRUPO SERVICOS INICIAIS - LIMPEZA MECANIZADA -
04.00.00.003 - SICRO 04/25 - CODIGO 5501702 - Destocamento de arvores
com diametro maior que 0,30 m - R$ 76.935,60

A quantificagdo de arvores ao longo das margens do trecho em estudo foi
realizada com base em metodologia padronizada para levantamentos
preliminares em obras de melhoramentos fluviais, considerando-se parametros
meédios de densidade arborea e distribuicdo diamétrica tipicos de areas
riparias. O objetivo deste calculo é estimar, de forma consistente e
tecnicamente justificavel, o numero de arvores a serem removidas e o volume
de material decorrente do destocamento, garantindo previsibilidade
orgcamentaria e compatibilidade com as composi¢cdes de custo vigentes.

Inicialmente, adotou-se o comprimento total das margens afetadas,
correspondente a 7.100 metros lineares, sobre o qual se aplicou a densidade
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média de 0,15 arvore por metro linear (0,15 arv/m). Essa densidade reflete o
padrdo observado em margens com vegetagcédo arbustiva e arborea esparsa,
tipica de areas fluviais que passam por processos periddicos de cheias,
assoreamentos e regeneracgao natural. A partir desse parametro, obteve-se
uma estimativa preliminar de 1065 arvores ao longo da faixa de intervencao.

Para uma avaliagdo mais precisa do esforco operacional envolvido no
destocamento, as arvores foram classificadas em duas faixas de diametro, de
acordo com o porte e a resisténcia mecanica do tronco:

1. Arvores pequenas, com diametro entre 0,45 m e 0,30 m, que
representam 40% do total estimado, resultando em 426 unidades.

2. Arvores médias a grandes, com diametro superior a 0,30 m, que
correspondem aos 60% restantes, totalizando 639 unidades.

Essa estratificagao percentual € amplamente utilizada em estudos preliminares,
uma vez que contempla a heterogeneidade natural da vegetacdo marginal e
permite atribuir volumes médios diferenciados para cada classe diamétrica.

O calculo volumétrico foi realizado considerando o volume médio de
destocamento por arvore, compativel com as composicdes de referéncia: 0,25
m?3 por unidade para arvores de pequeno porte e 0,60 m?® por unidade para
arvores de maior diametro. Dessa forma, obteve-se:

o 106,5 m® provenientes das arvores menores;
e 383,4 m®originados das arvores maiores.

O somatdrio desses volumes resulta em 489,90 m® de volume natural de tocos
e raizes. Entretanto, como todo material proveniente de escavacdo, o
destocamento sofre empolamento devido ao revolvimento do solo, aumentando
seu volume fisico. Considerando o empolamento médio de 30%, chega-se ao
volume total empolado de 636,87 m3, que corresponde ao volume efetivo a ser
manuseado, transportado ou destinado conforme previsto no plano de manejo.

Esse procedimento assegura precisdo no dimensionamento dos servigos,
coeréncia com os parametros técnicos aplicaveis e completa rastreabilidade
dos calculos utilizados, fundamento essencial para obras de desassoreamento,
retificacédo de margens e recuperacao fluvial.

3.12.1. Parametros gerais do levantamento de arvores marginais
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e Extenséo total do trecho em melhoramento fluvial (e ambas as
margens):
L=7.100m

e Densidade média de arvores ao longo das margens:
d=0,15 arvore/m

Essa densidade €& compativel com margens de rios com vegetacéo
arbustiva e arbdrea esparsa, sujeitas a cheias peridédicas, assoreamento
e regeneragao natural.

e Estimativa total de arvores na faixa de intervengao:
Ntotal=Lxd= 7.100 x 0,15 = 1065 arvores

Assim, adota-se 1065 arvores como populacdo estimada de individuos a
destocar ao longo das margens.

3.12.2. Estratificagdo diamétrica da vegetagéo

Para representar o esfor¢o operacional de destocamento e compatibilizar com
as composic¢does SICRO, as arvores foram estratificadas em duas classes de
diametro:

1. Arvores pequenas (0,15 m a 0,30 m)
o Percentual adotado: 40% do total

o Quantidade:

N 0,15-0,30 =0,40 x Ntotal = 0,40% 1065 = 426 arvores

2. Arvores médias e grandes (diametro > 0,30 m)
o Percentual adotado: 60% do total

o Quantidade:
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N>0,30 = 0,60 x Ntotal = 0,60 x 1065 = 639 arvores

E justamente esse valor 639 unidades que é langado no item 04.00.00.003 —
c6d. 5501702 — Destocamento de arvores com didmetro maior que 0,30 m.

Na planilha orgamentaria, por convengao do SICOP/SICRO, a
quantidade é apresentada como 639 un, mantendo trés casas
decimais.

3.12.3 - Verificagdo volumétrica (compatibilizagdo técnica)

Embora a unidade de medicdo do item 5501702 seja unidade (UN), a
verificagdo volumétrica é utilizada, estimada para checagem técnica e
compatibilizagdo com os volumes de escavagao e transporte:

e Volume médio por arvore pequena (0,15-0,30 m): 0,25 m3/un

e Volume médio por arvore média/grande (>0,30 m): 0,60 m3/un

Calculo de volumes naturais:

e Arvores pequenas:

V 0,15-0,30 =426 % 0,25 = 106,5m3

e Arvores grandes (0,30 m):

V>0,30 = 639 x 0,60 = 383,4m3

Volume total natural de tocos e raizes (todas as classes):

Vnatural total= 489,90 m3
Aplicando empolamento médio de 30%, obtém-se o volume empolado global:

Vempolado=Vnatural total x 1,30 = 489,90 x 1,30 = 636,87 m3
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Esse valor é utilizado para compatibilizar a movimentagao de material com os
itens de escavagdo, carga e bota-fora, sem alterar o fato de que o item
5501702 é medido em unidades (UN).

3.12.4. - Memoéria de calculo do valor orgamentario

ltem: 04.00.00.003 — SICRO 04/25 — 5501702 — Destocamento de arvores com
diametro maior que 0,30 m

Regido: SR 21,58

Preco unitario SICRO (oneragao aplicada): R$ 120,40 / UN

Quantidade apurada: 639 UN

Calculo do valor total:

Q=639UN

Pu=R$120,40/Un

Vtotal= Q x Pu =639 x 120,40 =~ R$76.935,60
Portanto:

e Quantidade langada no item 04.00.00.003: 1278 UN

e Valor total do item: R$ 76.935,60

3.12.5. - Critério de Medigao

A medicao dos servigos referentes ao item 04.00.00.003 — Destocamento de
arvores com didmetro superior a 0,30 m, executados conforme a composigéo
SICRO 04/2025 — Cédigo 5501702, sera realizada em estrita conformidade
com os Cadernos Técnicos e critérios de medigcdo do SICRO/DNIT aplicaveis a
servigos de destocamento pesado em obras de infraestrutura e melhoramentos
fluviais.

A unidade de medigdo adotada é a unidade (UN) de arvore efetivamente
destocada, enquadrada na faixa diamétrica D > 0,30 m, considerada a medicao
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do didmetro do tronco na altura de corte, conforme metodologia padronizada do
SICRO.

Sera considerada para fins de medicdo exclusivamente a arvore
completamente destocada, caracterizada pela remogéo integral do tronco
remanescente, do toco e do sistema radicular principal, de modo a eliminar
interferéncias na execugdo dos servicos subsequentes de escavacéao,
reqgularizacao de margens, implantagdo de acessos ou circulacdo de
equipamentos pesados. A simples derrubada da arvore, sem a extracdo do
toco e das raizes, ndo caracteriza destocamento e ndo sera passivel de
medicao.

O pregco unitario da composicdo SICRO 5501702 contempla todas as
operagodes, insumos e encargos hecessarios a execugao completa do servico,
nao sendo objeto de medi¢ao ou pagamento em separado, incluindo:

e escavagao, corte e extragao de tocos e raizes de maior porte;

e emprego de equipamentos adequados ao porte das arvores
(escavadeiras, tratores ou equivalentes);

e fragmentacgéo, desprendimento e limpeza do material destocado;

e movimentagdo interna do material removido;

e mao de obra, combustivel, manutencédo e encargos operacionais.

A medicdo sera realizada por contagem direta das unidades efetivamente
executadas em campo, com classificagdo do didametro das arvores removidas,
devidamente conferida e validada pela fiscalizagdo. Para fins de controle e
rastreabilidade, a medicao podera ser apoiada por levantamento prévio, croquis
de localizagdo, registros no diario de obra e registros fotograficos
georreferenciados.

Nao serdo medidos quantitativos estimados que nao tenham sido efetivamente
executados, tampouco arvores com didmetro inferior ao limite estabelecido
nesta composicado, as quais deverdo ser enquadradas em itens especificos
correspondentes as suas classes dimensionais.

3.13. - 04 - GRUPO SERVICOS INICIAIS - LIMPEZA MECANIZADA -
04.00.00.004 - SICRO 04/25 - CODIGO 5502140 - Escavagdo e carga de
material de jazida com escavadeira hidraulica de 1,56 m® - R$ 5.394,29

SANTA CATARINA
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3.13.1. — Descrigado do Servigo

O item 04.00.00.004 refere-se a execucao dos servicos de escavagao e carga
do material proveniente do destocamento de arvores localizadas ao longo das
margens do trecho em intervengdo, conforme composi¢ao SICRO 04/2025
cbédigo 5502140, mediante utilizagdo de escavadeira hidraulica equipada com
cacamba de 1,56 m3 O servico compreende a escavagao, remogao e
carregamento de material heterogéneo constituido por tocos, sistemas
radiculares, solo organico aderido e material desagregado durante as
operacoes de destocamento, com a finalidade de permitir a conformacao
geomeétrica adequada das margens, bermas e taludes previstos no projeto de
melhoramento fluvial.

3.13.2. — Justificativa Técnica

A execugao da escavacao e carga do material resultante do destocamento é
indispensavel para a continuidade dos servigos de melhoramento fluvial, uma
vez que a simples remogao dos troncos nao elimina a interferéncia causada
pelos sistemas radiculares e pelo solo organico associado. A permanéncia
desse material compromete a estabilidade das margens, dificulta a
regularizacado dos perfis laterais e interfere negativamente no comportamento
hidraulico da calha, especialmente em periodos de cheia. Em obras fluviais, o
material oriundo do destocamento apresenta elevada heterogeneidade
granulométrica e alto teor de matéria organica, caracterizando-se como
material de jazida n&o reaproveitavel, devendo ser obrigatoriamente escavado
e carregado para destinagdo adequada. A utilizagdo de escavadeira hidraulica
de 1,56 m® mostra-se tecnicamente adequada para a escavagao profunda dos
sistemas radiculares, a limpeza da area e o carregamento eficiente do material,
garantindo produtividade compativel, seguranga operacional e aderéncia as
praticas consolidadas de engenharia aplicaveis a intervengdes em margens de
cursos d’agua.

3.13.3. — Quantitativo e Memoéria de Calculo

A estimativa do volume de material a ser escavado e carregado baseou-se no
levantamento prévio da vegetagdo marginal realizado para os servigos de
destocamento. Identificou-se um total de 1.065 arvores ao longo do trecho,
distribuidas por classes diamétricas. Considerou-se que 426 arvores possuem
didmetro entre 0,15 m e 0,30 m, com volume médio de destocamento de 0,25
m? por unidade, resultando em volume parcial de 426 x 0,25 = 106,50 m?3. Para
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as 639 arvores com diametro superior a 0,30 m, adotou-se volume médio de
destocamento de 0,60 m? por unidade, resultando em volume parcial de 639 x
0,60 = 383,40 m3 O volume natural total de material proveniente do
destocamento €, portanto, Vn = 106,50 + 383,40 = 489,90 m?3.

Considerando que o material escavado sofre empolamento em fung¢dao do
revolvimento do solo, adotou-se fator médio de empolamento de 30 por cento,
resultando em volume empolado Ve = 489,90 x 1,30 = 636,87 m?3
correspondente ao volume efetivo a ser escavado e carregado.

O custo unitario do servigo, conforme composicdo SICRO 04/2025 cddigo
5502140, é PU = R$ 8,47 por metro cubico. O valor total do item foi obtido pela
expressao VT = Ve x PU, resultando em VT = 636,87 x 8,47 = R$ 5.394,29.
Assim, o valor total do item 03.01.00.004 é de R$ 5.394,29.

3.13.4. — Critério de Medigédo

A medigao dos servigos referentes ao item 04.00.00.004 Escavacéo e Carga de
Material de Jazida sera realizada em metro cubico, tomando-se por base o
volume efetivamente escavado e carregado de material proveniente do
destocamento, incluindo solo natural, solo organico, tocos, raizes e material
desagregado, conforme especificado no projeto e enquadrado na composi¢ao
SICRO 04/2025 codigo 5502140. A medicao sera fundamentada em memorias
de calculo, levantamentos de campo, registros fotograficos georreferenciados,
croquis e registros da fiscalizagcado, capazes de comprovar de forma inequivoca
0s volumes executados.

O prego unitario contempla todas as operagbes necessarias a execugao
completa do servigo, incluindo escavagao, carga, movimentagdo interna,
utilizacdo de equipamentos, mao de obra, consumo de combustiveis,
manutengdo, sinalizagdo, equipamentos de seguranga e encargos
operacionais, ndo sendo admitida medicdo ou pagamento em separado de
quaisquer desses componentes. Volumes ndo comprovados ou divergentes
dos registros aprovados pela fiscalizagdo poderao ser glosados, assegurando
aderéncia a metodologia SICRO, rastreabilidade técnica e compatibilidade com
os controles fisico-financeiros da obra.
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3.14 - 04 - GRUPO SERVICOS INICIAIS - LIMPEZA MECANIZADA - SINAPI
04/25 - CODIGO CPU110604 - 04.00.00.005 - TRITURAGAO DE GALHOS E
TRONCOS - UNIDADE: HORA . AF_07/2020 - R$ 85.070,70

3.14.1. — Descrigdo do Servigo

O servigo de trituragdo de galhos e troncos € tecnicamente necessario e
complementar as atividades de supressao vegetal e destocamento executadas
no ambito das obras de melhoramento fluvial. A intervengdo nas margens do
curso d'agua gera volume significativo de residuos vegetais lenhosos,
constituidos por galhos, troncos e fragmentos de madeira, cuja destinagao
inadequada pode comprometer o andamento da obra, a seguranga operacional
e as condicdes ambientais da area.

A trituracdo constitui solugédo técnica adequada para o processamento in loco
desses residuos, promovendo a redugdo volumétrica do material vegetal,
facilitando sua logistica, manuseio e destinagao final ambientalmente correta.
Além disso, evita-se o acumulo desordenado de residuos ao longo das
margens e acessos, 0 que poderia interferir na execugdo dos servigos
subsequentes, como conformacdo de taludes, regularizacdo geométrica e
recomposicao ambiental.

3.14.2. - Metodologia Executiva

A execucdo do servico sera realizada por meio de equipamento triturador
apropriado para galhos e troncos, operando em areas previamente definidas e
organizadas ao longo das frentes de intervencgao.

A metodologia compreende as seguintes etapas:

e segregacgao e agrupamento prévio dos residuos vegetais provenientes
da supressao arborea;

e alimentagao controlada do triturador, respeitando os limites operacionais
do equipamento;

e trituragcdo dos galhos e troncos até granulometria compativel com a
destinacao prevista;

e disposicado temporaria do material triturado em local definido em projeto
ou sua imediata utilizagdo/destinacéo, conforme planejamento ambiental
da obra.

SANTA CATARINA
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A operacao sera conduzida de forma continua e sincronizada com o avancgo da
supresséo vegetal, evitando acumulo excessivo de residuos e interferéncias na
execugao dos demais servigos.

3.14.3. — Quantitativo e Memoéria de Calculo

O quantitativo do servigo de trituracdo foi dimensionado com base no volume
de residuos vegetais gerados pelas atividades de limpeza mecanizada,
supressao seletiva de arvores exéticas e destocamento executadas ao longo
do trecho de intervencédo. Considerando a extensdo total das margens, a
densidade arbdrea estimada e a geracédo continua de galhos e troncos ao
longo das frentes de servigo, adotou-se a necessidade de operagdo do
equipamento triturador por periodo compativel com o avango das intervencgoes.
A composicdo SINAPI CPU 110604 adota como unidade de medi¢ao a hora de
operacao produtiva do equipamento. Dessa forma, o quantitativo definido para
o item é Q = 65,00 horas. O preco unitario do servico, ja acrescido do SR de
21,58 por cento, € PU = R$ 1.308,78 por hora. O valor total do item foi obtido
pela expressdao VT = Q x PU, resultando em VT = 65,00 x 1.308,78 = R$
85.070,70. Assim, o valor total do item 03.01.00.005 é de R$ 85.070,70.

3.14.4. - Critério de Medigao

A medicao do item 04.00.00.005 — Trituragdo de galhos e troncos sera efetuada
por hora efetivamente trabalhada (H), correspondente ao tempo comprovado
de operacao do equipamento triturador em condi¢des produtivas.

Serdo consideradas para fins de medicdo apenas as horas efetivamente
dedicadas a trituragcdo dos residuos vegetais gerados pela obra, devidamente
registradas em:

controles operacionais;

diarios de obra;

relatérios da fiscalizacao;

registros fotograficos, quando aplicavel.

Nao serdo objeto de medigdo adicional, por estarem incorporados ao prego
unitario do servigo, os seguintes custos:
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mobilizagao e desmobilizacdo do equipamento;

operador e equipe de apoio;

consumo de combustivel, lubrificantes e insumos;

manutencdes correntes e desgaste do equipamento;

tempos improdutivos, deslocamentos internos e pequenas paradas
operacionais;

e EPIs, EPCs, sinalizagdo e medidas de seguranga;

e encargos indiretos, administragao local e custos previstos no BDI.

O quantitativo final medido sera aquele efetivamente executado e comprovado,
limitado a quantidade contratada de 65,00 horas, conforme planilha
orcamentaria.

3.15 - 04 - GRUPO SERVICOS INICIAIS - LIMPEZA MECANIZADA -
04.00.00.006 - SINAPI 04/25 - CODIGO 100574 - ESPALHAMENTO DE
MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_09/2024 - R$1.114,52

3.15.1. — Descrigao do Servigo

O servico de Espalhamento de Material com Trator de Esteiras consiste na
distribuicdo e regularizagédo superficial de material previamente movimentado,
proveniente das atividades de limpeza, destocamento e trituragdo de galhos e
troncos executadas nas margens do curso d’agua.

Este servigo integra o Grupo de Servicos Iniciais - Limpeza Mecanizada, tendo
como finalidade promover a organizagdo das areas marginais, a destinagao
ambientalmente adequada do material vegetal triturado e a protecao superficial
do solo, preparando o terreno para as etapas subsequentes da obra, sem
caracterizar aterro estrutural ou escavagao em massa.

O espalhamento sera realizado exclusivamente nas areas marginais definidas,
de forma controlada e uniforme, respeitando as condi¢des ambientais e
geométricas do local.

3.15.2. - Metodologia Executiva

A execucgao do servigco compreendera as seguintes etapas:
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1. Recebimento do material
O material a ser espalhado sera proveniente da trituragao de galhos,
troncos e material lenhoso oriundos do destocamento seletivo de
arvores exoticas e da limpeza mecanizada das margens.

2. Distribuicdo controlada
Utilizando trator de esteiras, o material sera distribuido de maneira
homogénea sobre as areas previamente delimitadas, garantindo
espessura compativel com a finalidade do servigo e evitando acumulos
localizados.

3. Regularizagdo superficial
O operador realizara a regularizagdo do material espalhado,
promovendo acabamento superficial adequado, sem compactacao
mecanica, mantendo a permeabilidade do solo e favorecendo a
estabilidade superficial das margens.

4. Controle ambiental
O espalhamento sera executado de modo a n&o obstruir a drenagem
natural, ndo interferir no leito do rio e ndo comprometer areas de
preservacao permanente ndo previstas para intervencgao, atendendo as
diretrizes ambientais do empreendimento.

O servigo ndo contempla transporte externo de material, nem aplicagdo de
camadas estruturais, sendo restrito a redistribuicdo local do material
previamente gerado nos servigos iniciais.

3.15.3. - Meméria de célculo

O quantitativo do servico de espalhamento foi dimensionado com base no
volume de material lenhoso e solo organico gerado pelas atividades de
destocamento seletivo de arvores exdticas e trituragao de galhos e troncos ao
longo das margens do trecho intervencionado. Considerou-se o comprimento
total das margens de 7.100,00 m e a densidade meédia de 0,15 arvore por
metro linear, resultando em 1.065 arvores inventariadas. Desse total, 426
arvores enquadram-se na classe de diametro entre 0,15 m e 0,30 m, com
volume médio de 0,25 m?® por unidade, e 639 arvores apresentam diametro
superior a 0,30 m, com volume médio de 0,60 m? por unidade. O volume total in
natura do material gerado foi calculado pela expressao V = (426 x 0,25) + (639
x 0,60), resultando em V = 106,50 + 383,40 = 489,90 m3. O quantitativo do item
€, portanto, Q = 489,90 m3. O prec¢o unitario do servigo, conforme composi¢cao
SINAPI cédigo 100574, referéncia AF_09/2024, ja acrescido do SR de 21,58
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por cento, € PU = R$ 2,275 por metro cubico. O valor total do item foi obtido
pela expressdo VT = Q x PU, resultando em VT = 489,90 x 2275 = R$
1.114,52. Assim, o valor total do item 04.00.00.006 ¢ de R$ 1.114,52.

3.15.3.1. - Premissas técnicas adotadas
Comprimento total das margens: 7.100 m
indice médio de arvores exdticas: 0,15 arvore/m

Numero total de arvores inventariadas:
7.100 x 0,15 = 1.065 unidades

Distribuigéo por classe de diametro (conforme inventario arboreo):

e Arvores @ 0,15 a 0,30 m: 426 unidades
e Arvores @ > 0,30 m: 639 unidades

Volumes médios considerados por classe:

e 30,15a 0,30 m: 0,25 m3/unidade
e J>0,30 m: 0,60 m3*unidade

3.15.3.2. - Premissas técnicas adotadas
Calculo do volume geométrico do material lenhoso
Volume in natura:

e Arvores @0,15a 0,30 m:
426%0,25=106,50 m?

e Arvores @ > 0,30 m:
639%0,60=383,40 m3

Volume total in natura:
106,50+383,40=489,90 m
3.15.3. - Critério de Medicao

A medicdo do servigo sera realizada por volume efetivamente espalhado (m?),
apurado com base na compatibilizacéo entre:
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e 0 volume de material previamente movimentado e triturado nos servigos
antecedentes;

e a geometria das areas de espalhamento;

e e o controle de execugdo em campo, registrado em boletins de medigéo
e relatérios de obra.

Somente serdao medidos os volumes efetivamente distribuidos e regularizados
conforme orientagcdes da Fiscalizacdo, ndao sendo considerados volumes
excedentes, reaplicagcdes ou retrabalhos.

3.16 - 04.01 - GRUPO SERVICOS CONSTRUGAO DE ACESSOS

Servigos de Construgdo de Acessos compreende o conjunto de intervengdes
necessarias a implantagdo, adequacao e consolidagao de acessos provisorios
e areas operacionais, indispensaveis ao deslocamento seguro de caminhdes,
equipamentos pesados e equipes ao longo do trecho de obra, bem como a
ligacao entre frentes de servigo, areas de bota-fora e pontos de apoio.

Os acessos previstos possuem carater provisorio, sendo dimensionados
exclusivamente para atender as necessidades operacionais da obra de
melhoramento fluvial, ndo se caracterizando como vias permanentes.

3.16.1. - Descrigdo técnica dos servigos

Inicialmente, sera executada a limpeza mecanizada da camada vegetal,
vegetacdo rasteira e pequenas arvores, com trator de esteiras, conforme
composicao SINAPI 98525, aplicada sobre uma area total de 934,00 m?,
correspondente as plataformas dos acessos, patios de descarga e areas de
manobra.

Na sequéncia, procede-se a escavagao horizontal em solo de 12 categoria,
incluindo carga e descarga, com trator de esteiras, conforme composi¢ao
SINAPI 101125, com o objetivo de remover material improprio para o trafego de
caminhdes e promover a conformagao do subleito dos acessos. O volume
escavado, de 373,60 m?, resulta diretamente da geometria dos acessos e da
espessura média considerada em projeto. O material escavado € destinado ao
bota-fora licenciado.
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O transporte do material escavado e carregado até as areas de bota-fora é
realizado por caminhdo basculante de 14 m3 sendo devidamente segregado
conforme o tipo de via percorrida, utilizando-se as composi¢des SINAPI 100939
(via interna do canteiro) e SINAPI 93593 (via urbana pavimentada), com
medicdo em m®xkm, de acordo com as distancias médias de transporte
efetivamente adotadas.

Apds a remogao do material impréprio, executa-se o preparo e regularizagéo
do terreno em desnivel, conforme composicao SINAPI 4800400, aplicado a
area total dos acessos (934,00 m?), garantindo condi¢des geométricas
adequadas para a implantacdo da camada estrutural.

Concluida a regularizacdo do subleito, procede-se a execugdo da base e
sub-base em rachao, com espessura de 40 cm, conforme composi¢cao SINAPI
96396, a qual ndo contempla os servigos de carga e transporte do material
pétreo, conforme indicado em sua descrigdo (“exclusive carga e transporte”).
Em razdo disso, o transporte do rachdo proveniente de jazida externa foi
orcado em item especifico, por meio da composi¢cao SINAPI 93593 — adicional
para DMT excedente a 30 km, mensurado em m3®xkm, assegurando a correta
formacéao do custo.

3.16.2. - Justificativa técnica do grupo

A implantagdo dos acessos é fundamental para garantir a logistica, seguranga
e continuidade operacional da obra, permitindo o deslocamento adequado de
materiais e equipamentos entre as frentes de servico e as areas de apoio. A
metodologia adotada assegura que o0s acessos apresentem capacidade
estrutural compativel com o trafego previsto, ao mesmo tempo em que mantém
o carater provisorio das intervengdes, em conformidade com as diretrizes
ambientais do empreendimento.

Os quantitativos e composigdes utilizados decorrem diretamente das areas e
volumes geometricamente definidos em projeto e estdo fundamentados em
composicoes oficiais do SINAPI, garantindo transparéncia, rastreabilidade
orcamentaria e aderéncia normativa, plenamente adequadas para
apresentagcao em processo licitatério e para analise pela Fiscalizagao.

SANTA CATARINA
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3.17 - 04.01 - GRUPO SERVIGOS CONSTRUGAO DE ACESSOS -
04.01.00.001 - SINAPI 04/25 - CODIGO 98525 - LIMPEZA MECANIZADA DE
CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE
TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024 -
R$ 765,88

3.17.1. - Descri¢édo do Servigo

O servigo de limpeza mecanizada de camada vegetal consiste na remogao da
cobertura vegetal superficial, vegetacdo rasteira e pequenas arvores com
didmetro de tronco inferior a 0,20 m, utilizando trator de esteiras, nas areas
destinadas a implantagao dos acessos provisérios da obra.

Este servico integra a etapa inicial de preparacéo do terreno, sendo aplicado
exclusivamente sobre as areas dos acessos, patios de descarga e areas de
manobra, conforme definido em projeto, ndo se caracterizando como
supressao arborea de grande porte ou intervengao permanente.

3.17.2. - Justificativa Técnica

A execucdo da limpeza mecanizada é indispensavel para viabilizar a
implantagdo segura e funcional dos acessos provisorios, permitindo a
circulagdo de caminhdes basculantes, equipamentos pesados e equipes
técnicas durante a execucio das obras de melhoramento fluvial.

A remogao da camada vegetal superficial e da vegetagdo de pequeno porte
elimina materiais orgénicos e instaveis que comprometem a capacidade de
suporte do solo, garantindo condigcbes adequadas para as etapas
subsequentes de escavacédo, regularizagcdo e execugao da base em rachao.
Dessa forma, o servigo assegura seguranca operacional, eficiéncia construtiva
e aderéncia as boas praticas de engenharia.

3.17.3. - Metodologia Executiva
A execucao do servigo compreendera as seguintes etapas:

1. Delimitagdo das areas de intervengao
As areas destinadas aos acessos provisorios serdo previamente
demarcadas conforme o projeto executivo aprovado pela fiscalizagédo e
orientacdes da Fiscalizacao.
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2. Limpeza mecanizada
A remocao da vegetacao superficial sera realizada com trator de
esteiras, promovendo o arraste e a retirada da camada vegetal,
vegetacao rasteira e pequenas arvores dentro dos limites definidos.

3. Organizagao do material removido
O material resultante da limpeza sera organizado em local apropriado,
conforme diretrizes ambientais do empreendimento, podendo ser
destinado a reaproveitamento ou encaminhado para areas de bota-fora
licenciadas, conforme o caso.

4. Controle ambiental e operacional
A execucgao respeitara as areas nao destinadas a intervencéao, evitando
danos a areas adjacentes e assegurando que nao haja interferéncia no
leito do rio ou em areas ambientalmente protegidas.

3.17.3. - Critério de Medicao

A medicdo do servico sera realizada por area efetivamente limpa (m?),
correspondente as superficies dos acessos provisorios executadas conforme
projeto e aprovadas pela Fiscalizagao.

Somente serdo considerados para pagamento os servigos efetivamente
executados dentro dos limites definidos, ndo sendo computadas areas
excedentes, retrabalhos ou intervencdes fora do escopo previsto.

3.18 - 04.01 - GRUPO SERVICOS CONSTRUGAO DE ACESSOS -
04.01.00.002 - SINAPI 04/25 - CODIGO 101125 - ESCAVAGAO
HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A
CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (150HP/LAMINA: 3,18M3).
AF_07/2020 - R$ 7.087,61

3.18.1. — Descrigao do Servigo

O item 04.01.00.002 refere-se a execucao do servigo de escavagao horizontal
em solo de primeira categoria, incluindo as operagbes de escavagao, carga e
descarga do material, realizada com trator de esteiras com poténcia minima de
150 HP e lamina com capacidade de 3,18 m3, conforme a composi¢ao SINAPI
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codigo 101125, referéncia AF_07/2020, integrante da base SINAPI 04/2025.

O servico compreende a remocao mecanizada de material superficial e
subsuperficial inadequado ao trafego de veiculos pesados, com regularizagao
do subleito até as cotas de projeto, viabilizando a implantacdo dos acessos
provisérios, patios de manobra e areas operacionais necessarias ao
desenvolvimento das obras de melhoramento fluvial.

3.18.2. — Justificativa Técnica

A execucdo da escavacido horizontal constitui etapa indispensavel para a
implantacdo dos acessos provisorios ao longo do trecho de intervencédo, uma
vez que o terreno natural apresenta material impréprio para suportar o trafego
continuo de caminhdes basculantes, escavadeiras hidraulicas e demais
equipamentos pesados utilizados na obra.

A remocao dessa camada garante a regularizagcdo geométrica do subleito,
proporcionando condigdes adequadas para a execugdao das camadas
subsequentes de base em rachao e permitindo o acesso seguro as frentes de
servigo, areas de carga, descarga e manobra. A inexisténcia desse servigo
comprometeria a seguranga operacional, a produtividade da obra e a
durabilidade dos acessos provisorios.

3.18.3. - Metodologia Executiva
A execucgao do servigo obedecera as seguintes etapas:

1. Delimitagdo e marcagéo das areas de escavacgao
As areas de intervencgao serao previamente demarcadas conforme o
projeto executivo e orientagdes da Fiscalizagdo, garantindo a execugéao
restrita as faixas destinadas aos acessos.

2. Escavagdo mecanizada
A escavacao sera realizada com trator de esteiras, promovendo o corte
horizontal do terreno até a cota de projeto, removendo material improprio
para o trafego de caminhdes e equipamentos.

3. Carga e deslocamento interno
O material escavado sera carregado pelo proprio equipamento ou por
meio de operacgao auxiliar e deslocado para pontos de descarga
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previamente definidos.

4. Descarga do material escavado
O material resultante da escavagéao sera descarregado em areas de
bota-fora licenciadas ou em locais indicados pela Fiscalizacdo, conforme
diretrizes ambientais e operacionais do empreendimento.

5. Ajustes finais do subleito
Apds a escavagao, o subleito sera conferido quanto as cotas e
regularidade, permanecendo apto a execugao das etapas subsequentes
de regularizagao e execugao da base em rachao.

3.18.4. - Memoria de Calculo

3.18.4.1. - Premissas geométricas dos acessos (conforme projeto)
Consideram-se 2 acessos provisoérios, cada um composto por:

e Acesso: 50 m x 5 m =250 m?
e Patio de descarga: 12 m x 5 m = 60 m?

e Area de manobra: semicirculo, R = 10 m
A=11-R22=11-1022=157m?
e Area total por acesso:

A1=250+60+157=467 m?
Area total (2 acessos):
AT=2x467=934 m?
3.18.4.2. - Espessura média de escavagéo (subleito impréprio)

Para implantagéo dos acessos e adequacéao do subleito ao trafego de
caminhdes, adota-se espessura média de escavagéo:

e=0,40
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(A espessura é compativel com a camada estrutural de rachdo prevista e com
a necessidade de remogao de material improprio.)

3.18.4.3. - Caélculo do volume escavado
V=ATxe=934x0,40=373,60 m*
Logo, o volume orgado para o servico SINAPI 101125 é:

Vesc=373,60 m?

3.18.5. - Célculo do Custo

O custo do servico de Escavagdo Horizontal, incluindo carga e descarga, em
solo de 12 categoria, com trator de esteiras, foi determinado com base no
quantitativo executivo adotado em projeto e no prego unitario oficial da
composi¢cado SINAPI, conforme a base de referéncia SINAPI 04/25.

O quantitativo considerado para o servico é de 376,60 m3, valor que decorre da
avaliacdo geométrica das areas destinadas a implantagdo dos acessos
provisoérios, acrescida de ajustes operacionais necessarios a conformagao do
subleito, tais como regularizagdo de greide, transigdes entre plataformas,
bordas laterais e adequacgdes locais decorrentes das condi¢cdes reais de
campo. Esses ajustes sao inerentes a execugao do servigo e ndo configuram
escavagcao em massa ou volumes extraordinarios.

O preco unitario aplicado corresponde a composi¢cao SINAPI 101125, cujo valor
unitario na referéncia adotada ¢ de R$ 18,82 por metro clbico, contemplando
as operagdes de escavacao horizontal, carga e descarga do material, com
utilizagdo de trator de esteiras com poténcia minima de 150 HP e lamina de
3,18 m3.

Dessa forma, o custo total do servico foi obtido pela multiplicagdo direta do
quantitativo pelo prego unitario, conforme a expressao:

CT =QxPU = 376,60 x 18,82 = R$ 7.087,61
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O valor resultante encontra-se compativel com o escopo do servigo, com as
condicbes de execugao previstas e com os parametros estabelecidos pela
composicao oficial do SINAPI.

3.18.6. - Critério de Medicao

A medicdo dos servigos referentes ao item 04.01.00.002 sera realizada por
metro cubico de material efetivamente escavado, carregado e descarregado,
determinado com base nas dimensdes geométricas definidas em projeto e
confirmado em campo pela Fiscalizagao.

Serao considerados apenas os volumes correspondentes as areas de acessos
provisérios efetivamente executadas, ndo sendo passiveis de medigao
escavagoes excedentes, retrabalhos ou servigos fora do escopo do projeto. O
preco unitario contempla todas as operacdes, equipamentos, mao de obra,
combustiveis e encargos necessarios a execugao completa do servigo.

3.19. - 04.01 - GRUPO SERVICOS CONSTRUGAO DE ACESSOS - SINAPI
04/25 - CODIGO 100939 - 04.01.00.004 - TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 14 M3 EM VIA INTERNA ( DENTRO DO CANTEIRO) -
UNIDADE : M3 X KM. AF_07/2020 - R$ 8.160,24

3.19.1. — Descri¢do do Servigo

O item 04.01.00.004 refere-se a execugao do transporte de material escavado
com caminhdo basculante de capacidade nominal de 14 m3, realizado
exclusivamente em vias internas do canteiro de obras, conforme a composi¢cao
SINAPI cédigo 100939, referéncia AF_07/2020, integrante da base SINAPI
04/2025.

O servigo compreende o deslocamento do material proveniente da escavacgao
horizontal dos acessos provisorios até os pontos de descarga e areas de
bota-fora interno, ndo contemplando transporte em vias urbanas pavimentadas
ou rodovias externas.

3.19.2. - Metodologia Executiva
A execugéao do servigo ocorrera conforme as seguintes etapas operacionais:

1. Carregamento do material
O material escavado sera carregado nos caminhdes basculantes de 14
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m? a partir das frentes de escavagao dos acessos.

2. Deslocamento em via interna
O transporte sera realizado por meio das vias internas do canteiro,
previamente definidas, respeitando as condigbes de seguranca,
circulagao de equipamentos e logistica da obra.

3. Descarga do material
O material transportado sera descarregado em areas de bota-fora
interno, pontos de transbordo ou locais indicados pela Fiscalizagao,
conforme o planejamento operacional e ambiental da obra.

4. Controle operacional
O transporte sera executado de forma continua e compativel com a
produtividade da escavacgao, evitando acumulo de material nas frentes
de servico e garantindo a fluidez das operagoes.

3.19.3. - Memoéria de Calculo

Volume transportado

O volume de material transportado corresponde ao volume escavado para
implantacdo dos acessos provisorios:

Volume escavado:
VV=376,60 m?3

(volume compativel com o quantitativo executivo adotado para a escavagdo
horizontal dos acessos)

Distancia Média de Transporte (DMT)

Considerando o deslocamento interno entre as frentes de escavacado dos
acessos e os pontos de descarga no canteiro, adota-se:

e DMT via interna:

DMT=2,57

Quantidade em m® x km
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Q=VxDMTQ
Q=376,60%x2,57=968,00 m3xkm
Calculo de Custo

Conforme a composi¢cao SINAPI 100939 — 04/25, o prego unitario adotado é:
e PU: R$ 8,43 / (m®xkm)

Calculo do custo total
CT=QxPUCT = CT=968,00%8,43 = R$8.160,24

3.19.4. - Critério de Medigao

A medicdo do servigo sera realizada pelo produto do volume efetivamente
transportado pela distdncia média percorrida, expressa em m3*xkm, conforme
0s seguintes critérios:

e volume de material comprovadamente escavado e carregado;

e distancia média de transporte efetivamente percorrida em via interna;

e controle por boletins de medicéo, registros operacionais e validagao da
Fiscalizacao.

Somente serdo considerados para pagamento os servigos efetivamente
executados dentro das rotas internas do canteiro, ndo sendo computados
transportes externos, retrabalhos ou deslocamentos improdutivos.

3.20 - 04.01 - GRUPO SERVICOS CONSTRUCAO DE ACESSOS -
04.01.00.005 - SICRO 04/25 - CODIGO 4800400 - Preparo e Regularizagdo de
Terreno em Desnivel - R$ 6.509,98

3.20.1. - Descrigdo do Servigo

O servigco de Preparo e Regularizacdo de Terreno em Desnivel consiste na
conformacao final do subleito das areas destinadas a implantacado dos acessos
provisorios, patios de descarga e areas de manobra, apds a execugao dos
servicos de limpeza mecanizada e escavacgao horizontal.
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Este servico compreende a corregao de irregularidades superficiais, ajuste de
cotas, regularizacdo de declividades e nivelamento do terreno, garantindo
condigbes geométricas adequadas para a execugao da camada estrutural de
base e sub-base em rachao.

3.20.2. - Metodologia Executiva

A execucao do servigo sera realizada conforme as seguintes etapas:

1.

Inspecao e conferéncia das areas escavadas
Apos a conclusao da escavacao horizontal, o terreno sera inspecionado
quanto as cotas, declividades e uniformidade do subleito.

Regularizagdo mecanizada do terreno

A regularizacao sera executada com equipamento mecanico apropriado
(trator de esteiras e/ou motoniveladora), promovendo o espalhamento e
ajuste do material remanescente, eliminando ondulagdes, depressdes e
ressaltos.

Conformacao geométrica final

O terreno sera ajustado conforme o tragcado e geometria definidos em
projeto, assegurando largura, alinhamento e inclinagdes compativeis
com o trafego de caminhdes basculantes e equipamentos pesados.

Liberacao para etapa subsequente

ApOs a regularizagao, o subleito permanecera apto para receber a
execucao da base e sub-base em rachdo, mediante aprovacao da
Fiscalizagao.

3.20.3. - Meméria de Calculo

A area a ser preparada e regularizada corresponde as superficies dos acessos
provisorios, considerando dois acessos completos, conforme dimensionamento
geomeétrico:

° Area por acesso.

A1=467,00 m?
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e Numero de acessos:
n=2

e Area total:
AT=2x467,00=934,00 m?

3.20.4. - Calculo de Custo

O custo do servigo foi obtido a partir do preco unitario da composicdo SICRO
4800400, conforme base SICRO 04/25, aplicado a area total regularizada:

e Quantidade: 934,00 m?

e Preco unitario (PU):
PU =6,97

e Custo total:
CT=934,00%x6,97=R$6.509,98

3.20.5. - Critério de Medigdo

A medicdo do servico sera realizada por area efetivamente preparada e
regularizada (m?), conforme as dimensdes aprovadas em projeto e verificadas
em campo pela Fiscalizagao.

Somente serdo considerados para pagamento os servigos executados dentro
dos limites dos acessos provisérios, excluindo-se retrabalhos, areas
excedentes ou intervengdes fora do escopo previsto.

3.21 - 04.01 - GRUPO SERVICOS CONSTRUGAO DE ACESSOS -
04.01.00.006 - SICRO 04/25 - CODIGO 93593 - TRANSPORTE COM
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020 - R$ 1886,87

3.21.1. - Descrigado do Servigo

O servigco de Transporte com Caminhao Basculante de 14 m?® — adicional para
DMT excedente a 30 km consiste no deslocamento complementar do material
pétreo (rachdo) proveniente de jazida externa até as areas de implantagéo dos
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acessos provisorios, quando a distancia média de transporte ultrapassa o limite
de 30 km previsto na composicao basica de transporte urbano pavimentado.

Este item representa exclusivamente o custo incremental do transporte
excedente, ndo contemplando o transporte-base até 30 km, o qual deve ser
orcado em composicao propria.

3.21.2. - Metodologia Executiva
A execucgao do servigo ocorrera conforme as seguintes etapas operacionais:

1. Carregamento do material pétreo
O rachao sera carregado em caminhdes basculantes de 14 m?
diretamente na jazida licenciada.

2. Transporte em via urbana pavimentada
O deslocamento sera realizado por rodovias e vias urbanas
pavimentadas, respeitando as condi¢des de trafego, segurancga viaria e
limites de carga estabelecidos pela legislagao vigente.

3. Aplicacéo do adicional de transporte
O adicional de DMT excedente sera aplicado exclusivamente ao trecho
que ultrapassar 30 km de distancia média, conforme levantamento das
rotas efetivamente utilizadas.

4. Descarga nos acessos
O material transportado sera descarregado nas areas dos acessos
provisorios, sendo posteriormente espalhado e conformado conforme os
servigos subsequentes.

3.21.3. - Meméria de Calculo
3.21.3.1. - Volume transportado (rach&o)

O volume de rachao considerado para transporte corresponde ao volume
estrutural dos acessos, convertido para volume solto por fator de fornecimento:

e \olume geométrico executado:

Vgeom= 373,60 m®
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Fator de conversao adotado:
k=1,30k
Volume transportado:

Vsolto= 373,60 x 1,30 = 485,68 m?
3.21.3.2. - Distancia excedente

Considera-se distancia média excedente em via urbana pavimentada, conforme
rota definida entre a jazida e o local de aplicagao dos acessos:

e DMT excedente adotada:
DMTexc=3,50 km

3.21.3.3. - Quantidade medida (m* x km)
Q=VsoltoxDMTexcQ =

Q=485,68x3,50=1.699,88 m3*xkm

3.21.3.4. - Calculo de Custo

Conforme a composi¢cao SICRO 93593 — base 04/25, o prec¢o unitario do
adicional de transporte excedente é:

e PU:
PU =111

Custo total:

CT=1.699,88x1,11 = R$1.886,87

O valor obtido corresponde integralmente ao montante orgado para o item.
3.21.4. - Critério de Medigao

A medicdo do servigo sera realizada pelo produto do volume efetivamente
transportado pelo trecho excedente da distancia média de transporte, expresso
em m3xkm, observando-se:

e volume de rachao efetivamente fornecido e transportado;
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e distdncia média excedente comprovada por levantamento de rotas;
e validagao da Fiscalizacdo quanto as condi¢des reais de transporte.

Nao serao considerados para pagamento trechos até 30 km (ja contemplados
em composig¢ao propria), tampouco transportes improdutivos ou fora das rotas
autorizadas.

3.22 - 04.01 - GRUPO SERVICOS CONSTRUGAO DE ACESSOS -
04.01.00.007 - SINAPI 04/25 - CODIGO 96399 - CONSTRUGAO DE BASE E
SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO DE RACHAO, COM ESPESSURA DE 40
CM - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2024 - R$ 60.209,38

O servigo de Construgdo de Base e Sub-base para Pavimentagdo de Rachéo,
com espessura de 40 cm, consiste na execugdo da camada estrutural dos
acessos provisérios, patios de descarga e areas de manobra, utilizando
material pétreo do tipo rach&o, devidamente espalhado, conformado e
compactado, conforme os critérios técnicos e geométricos definidos em norma.

Ressalta-se que, conforme a propria descricdo da composicdo SINAPI 96399,
o servigo é definido como “exclusive carga e transporte”, motivo pelo qual os
custos relativos ao transporte do rachao desde a jazida até o local de aplicagao
foram devidamente orgcados em itens especificos de transporte, garantindo a
correta e completa formagao do custo do acesso.

A construcdo de acessos provisérios € indispensavel para a execugao das
atividades de melhoramento fluvial, garantindo condicbes operacionais
adequadas para caminhdes basculantes e escavadeiras. O terreno natural néo
apresenta suporte estrutural compativel com o trafego de veiculos pesados,
sendo suscetivel a saturagao, afundamentos e interrupcéo dos servigos.

O volume de 373,60 m? aplicado para o item “ACESSOS” decorre diretamente
do dimensionamento geométrico das areas necessarias para a circulagao e
manobra dos caminhdes basculantes de 14 m?® e escavadeiras, associado a
espessura estrutural adotada para a camada de rachao (0,40 m) e ao nimero
de acessos a serem implantados.

3.22.1. - Dimensionamento da area de um acesso

Para cada acesso foi considerada a seguinte configuragao operacional:
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e Trecho de acesso:
o Comprimento = 50 m
o Largura=5m
o Area=50x5=250 m?
o Patio de descarga:
o Dimensbées=12mx5m
o Area=12x5=60m?
o Area de manobra:
o Semicirculo de raio 10 m
o Area=1%mR2= % m10%= 157 m?
Somando-se todas as parcelas:
Area total por acesso = 250 + 60 + 157 = 467 m?
Conversédo da area em volume (espessura 0,40 m)

Para garantir capacidade de suporte adequada ao trafego de veiculos pesados,
adotou-se uma camada de rachdao com espessura de 0,40 m:

Volume por acesso = 467 m? x 0,40 m = 186,80 m?
Necessidade de dois acessos (2 frentes de servigo)

O empreendimento prevé duas frentes operacionais de trabalho, uma em
trecho montante e outra em trecho jusante, o que exige 2 acessos estruturados
para entrada, saida, carga e descarga de caminhdes, sem cruzamento
perigoso de rotas e sem interrupgao de frente de servigo. Assim, o volume total
de material passa a ser:

Volume total de acessos = 186,80 m3/acesso x 2 acessos = 373,60 m3

Portanto, o quantitativo de 373,60 m® langado em planilha n&o é arbitrario, mas
resulta:

e da area operacional minima para circulagéo, patio e manobra (467 m?
por acesso);

o da espessura estrutural de 0,40 m de rachao;
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¢ e da implantagédo de dois acessos indispensaveis ao funcionamento
simultaneo das frentes de obra.

Esse valor garante condicdes de suporte, segurangca operacional e
continuidade dos servigos, sendo plenamente coerente com o croqui de
acesso, com as necessidades da logistica de transporte e com as boas praticas
de engenharia em obras de melhoramento fluvial.

" Croqui de Acesso — Comprimento util = 50 m
Acesso (L=50 m x W=5m)

5t Area de manobra (R=10 m)
[ Pétio descarga (12x5 m)
|:I 3 Caminhao 14 m? (ex.)
Or }

0 10 20 30 20 50 60
Comprimento (m)

Largura (m)

3.22.2 — Metodologia Executiva
A execucgao do servigo ocorrera conforme as seguintes etapas:

Recebimento do material pétreo
O rachdo sera fornecido por jazida licenciada e entregue nas frentes de
servigco dos acessos, conforme programacao logistica da obra.

Espalhamento do rachao

O material sera distribuido mecanicamente sobre o subleito previamente
preparado e regularizado, respeitando a espessura de projeto de 40 cm,
garantindo uniformidade da camada.

Conformacéo e ajuste geométrico
Apds o espalhamento, o rachdo sera conformado de modo a atender as
larguras, alinhamentos e inclinagdes previstas para os acessos provisorios.

Compactagao da camada

A camada sera compactada com equipamento apropriado, de forma a
proporcionar capacidade de suporte adequada ao trafego de caminhbes
basculantes e equipamentos pesados durante a execucgio da obra.

SANTA CATARINA
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Liberagao para uso operacional
Concluida a compactacao, a base/sub-base ficara apta ao trafego operacional,
mediante verificacdo e aprovacao da Fiscalizacao.

3.22.3 — Memoria de Céalculo
3.22.3.1 — Area dos acessos

A area total dos acessos provisérios € definida conforme o dimensionamento
geomeétrico:

Area por acesso:
A1=467,00 m?

Numero de acessos:
n=2

Area total:

AT=2x467,00=934,00

3.22.3.2. — Volume da base/sub-base em rachéo
Adotando-se a espessura de projeto:

e=0,40
O volume executado é:

V=ATxe=934,00%x0,40= 373,60 m?

3.22.4 — Calculo de Custo

O custo do servigo foi obtido com base na composicdo SINAPI 96399 —
referéncia 04/25, aplicada ao volume executado:

Quantidade: 373,60 m3

Preco unitario (PU): PU = 161,16
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Custo total:

CT=373,60%x161,16= R$ 60.209,38
3.22.5 — Critério de Medigéo

A medicdo do servigo sera realizada por volume efetivamente executado (m?®)
de base e sub-base em rachao, considerando a area implantada e a espessura
de projeto de 40 cm, devidamente conferidas e aprovadas pela Fiscalizagao.

Nao serao considerados para pagamento:

e volumes excedentes ao projeto;

e retrabalhos;

e custos de carga e transporte do material, os quais s&o tratados em itens
especificos do orgamento.

3.23 - GRUPO 04.02 - REMOGAO DE SEDIMENTOS/MATERIAL DA CALHA E
MARGENS DOS RIOS

3.23.1. - Descri¢do do Grupo

Conjunto de servigos destinados a retirada, escavagéo, dragagem, carga,
transporte e destinacdo final de sedimentos, materiais terrosos, arenosos,
argilosos, detritos vegetais e demais materiais acumulados na calha e nas
margens dos rios, com o objetivo de restabelecer a se¢ao hidraulica original,
melhorar o escoamento das aguas, prevenir processos de assoreamento,
erosao e alagamentos, bem como garantir a estabilidade das margens e a
seguranca ambiental. Os servigcos compreendem a utilizagdo de equipamentos
adequados, execugao conforme projeto, normas técnicas e legislagdes
ambientais vigentes, incluindo medidas de controle ambiental e recuperagéo
das areas afetadas.

3.24 - GRUPO 04.02 - REMOGAO DE SEDIMENTOS/MATERIAL DA CALHA E
MARGENS DOS RIOS - 04.02.00.001 - PROPRIA 04/25 - SICRO 04/25 -
CODIGO - CPU112377 - ESCAVAGAO COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA EM
PLATAFORMA FLUTUANTE E TRANSPORTE EM BATELAO -
R$4.591.257,60

SANTA CATARINA
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A remocéao de sedimentos constitui a etapa central das obras de melhoramento
fluvial, garantindo a recomposicdo geométrica da calha, a melhoria da
capacidade de vazéao, a reducgao de risco de inundacdes e a estabilizacao de
margens. Os volumes de escavagao foram determinados a partir de modelos
hidrodindmicos, secbes transversais levantadas em campo e curvas de
sedimentagdo acumulada.

Toda a metodologia segue o padrdo dos cadernos SICRO/DNIT, assegurando
rastreabilidade entre quantitativos, unidades e custos.

O presente grupo contempla os servigos de escavacao, remocgao e transporte
dos sedimentos acumulados na calha principal e nas margens do rio,
abrangendo:

e Escavacao submersa e semissubmersa com escavadeira hidraulica em
plataforma flutuante, com transporte inicial em batelao;

e Transporte complementar do material escavado até areas de bota-fora
licenciadas, por meio de caminhdo basculante de 14 m?, considerando:

o Trechos em via interna de canteiro;

o Trechos em via urbana pavimentada, com DMT até 30 km.

Os quantitativos foram obtidos a partir de levantamento geométrico do trecho,
secoes tipicas e distdncias médias de transporte.

3.24.1. - Célculo
Extensédo (L): 7.100,00 m

Altura média de escavagao (h): 0,40 m

Largura total considerada (b): 10,00 m (=2 x 5 m)
Empolamento: 30% (fator = 1,30)

Pelo método geométrico:

V=AxhV

SANTA CATARINA
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Se usarmos a area do seu quadro (340.800,00 m?):
V=340.800,00%0,40=136.320,00 m3

V = 340.800,00 \times 0,40 = 136.320,00m3
V=340.800,00x0,40=136.320,00m3

Volume geométrico: 136.320,00 m?

Quantidade total de sedimentos escavados:
Q=136.320,00 m?

Custo unitario SICRO:

CU=R$33,68 / m*

Calculo do valor total:

VT=Q x CU

VT= 136320 x 33,68 = R$ 4.591.257,60
3.24.2. - Critério de medigao

A medicao do item “Escavagcdo com Escavadeira Hidraulica em Plataforma
Flutuante e Transporte em Bateldao” sera realizada com base no volume
efetivamente escavado e removido de sedimentos da calha e margens do rio,
expresso em metro cubico (m?®), conforme secdo geométrica projetada e perfis
executados. Para fins de quantificagcdo, considera-se o volume in situ, aferido a
partir de levantamentos topograficos/batimétricos, sec¢des transversais e
modelos geométricos do trecho, admitindo-se como referéncia as areas de
secao multiplicadas pelas distancias entre estacoes.

Serao considerados exclusivamente os volumes correspondentes ao material
sedimentar escavado e carregado em bateldo, desconsiderando volumes nao
alcancados, materiais fora do escopo ou perdas por dispersdo. Nao serao
objeto de medigdo neste item as atividades complementares de transporte
terrestre, bota-fora, destinacdo ambiental ou quaisquer servigos correlatos, que
serao contabilizados em itens especificos.

SANTA CATARINA
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A afericdo podera ser realizada por comparacao entre perfis “antes” e “depois”
da escavacéo, utilizando metodologia de calculo volumétrico compativel com
cadernos SICRO/DNIT, assegurando rastreabilidade entre medi¢ées de campo,
unidades contratuais e registros executivos.

3.25 - GRUPO 04.02 - REMOGAO DE SEDIMENTOS/MATERIAL DA CALHA E
MARGENS - 04.02.00.002 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
DE 14 M3, EM VIA INTERNA (DENTRO DO CANTEIRO - UNIDADE:M3XKM).
AF_07/2020 - SINAPI 04/25 - CODIGO CPU100939 - R$ 2.976.492,94 -
04.02.00.003 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM
VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020 - SINAPI 04/25 - CODIGO 95876 - R$ 849.059,19

A execugao das obras de melhoramento fluvial no Rio Itajai do Oeste, no
municipio de Taid, implica a remogao de um volume significativo de sedimentos
acumulados ao longo da calha e margens, em decorréncia de processos
erosivos, deposicionais e eventos de cheia que reduzem a capacidade de
vazao do rio.

ApOs a escavagao com escavadeiras terrestres e flutuantes, o material é
conduzido até os bota-espera/portos de carregamento distribuidos ao longo do
trecho de 7,1 km, conforme planejamento operacional.

A etapa seguinte consiste no transporte terrestre dos sedimentos até areas de
bota-fora licenciadas, garantindo destinagdo ambiental adequada e atendendo
a legislagdo municipal, estadual e federal.

3.25.1. - Memoéria de Calculo
Comprimento da calha:

e L=7.100,00m

Secdo média escavada:

e Altura=0,40m
e Largura=38,00m

SANTA CATARINA
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Volume in natura
VV=7.100x38,00%x0,40=107.920,00 m3
Volume empolado (= 30%)

Vemp=107.920,00x1,30=140.296,00 m3

SINAPI 100939 — Via interna (terra)
Qterra=VempxDMTterraQ_{terra}

Qterra= 140.296,0 x 0,692 = 97.114,810 m3xkm

SINAPI 95876 — Via urbana pavimentada
Qasfalto=VempxDMTasfalto

Q_{asfalto} = 140.296,00 x 2,882 = 404.285,810m>xkm

SINAPI 100939

e Quantidade: 97.114,810 m3xkm
e PU: R$ 847
e BDI: 21,58%

97.114,810%8,43%1,2158=R$995.348,53

SINAPI 95876

e Quantidade: 404.285,810 m3xkm
e PU:R$2,77
e BDI: 21,58%

404.285,810 x 2,76 x 1,2158 = R$1.356.624,70
3.25.2. - Critério de medigao

A medicao dos servigos de transporte de sedimentos com caminhao basculante
sera realizada com base na unidade metro cubico por quildbmetro (m3-km),
conforme metodologia estabelecida pelo Caderno Técnico SINAPI. Para fins de
quantificacdo, considera-se a multiplicacdo entre o volume de material
efetivamente transportado e a distancia média percorrida (DMT) entre o ponto
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de carregamento e o local de descarga, sendo o volume sempre considerado
apo6s a fase de escavacdo e carregamento, ja na condicdo de material
empolado.

O transporte interno em via n&o pavimentada, dentro do canteiro, sera objeto
de medicdo sob o item 04.02.00.002, utilizando a composicao SINAPI
correspondente ao Transporte com Caminhdo Basculante de 14 m?® em Via
Interna (Unidade: m3-km). Para este item, serdo considerados apenas o0s
trechos caracterizados como vias operacionais internas, acessos temporarios,
estradas de servico e demais deslocamentos realizados dentro da area de
intervengao, desconsiderando distancias realizadas em vias publicas.

O transporte executado em via urbana pavimentada, com distancia média de
transporte inferior ou igual a 30 km, sera contabilizado pelo item 04.02.00.003,
utilizando a composicdo SINAPI referente ao Transporte com Caminhao
Basculante de 14 m®* em Via Urbana Pavimentada, DMT até 30 km (Unidade:
m?3-km). Neste item, serdao medidos exclusivamente os trechos realizados em
vias publicas pavimentadas, incluindo deslocamentos em ruas, avenidas e
demais logradouros municipais, até o ponto de destinagdo ambientalmente
regularizado.

Para ambos os itens, o sistema de medicdo segue as seguintes diretrizes
técnicas:

e 0 volume medido corresponde ao material transportado, ndo ao volume
escavado in situ;

e a distdncia sera unica e média para cada rota operacional, definida
previamente em estudos técnicos e validagdes em campo;

e 0 registro sera efetuado mediante controle de origem e destino,
identificando pontos de carregamento e descarga;

e nao serdo computados tempos de espera, manobras, retornos ou
deslocamentos sem carga;

e 0s servicos complementares de espalhamento, compactacao,
conformacgao, licenciamento e operagédo do bota-fora ndo integram este
item, sendo previstos em composi¢oes proprias.

A afericdo sera realizada com base no somatério dos produtos volume x
distancia, garantindo rastreabilidade entre levantamentos geométricos,
distancias de transporte, apontamentos operacionais e medigcdes mensais, em
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conformidade com os critérios do Caderno Técnico SINAPI para servigos de
transporte de materiais mediante caminhdo basculante.

3.26 - 04.03 - GRUPO SERVICOS DE BOTA FORA

O Grupo 04.03 - Servicos de Bota-Fora compreende o conjunto de
intervengdes necessarias a destinagcdo final, organizagcao, drenagem,
estabilizacdo e controle das areas destinadas ao recebimento dos materiais
excedentes provenientes das atividades de escavacao da calha, margens e
acessos do empreendimento.

Os servigos deste grupo tém como objetivo garantir que o material escavado
seja disposto de forma tecnicamente adequada, ambientalmente controlada e
operacionalmente segura, prevenindo processos erosivos, instabilidades
geotécnicas, acumulo de agua e carreamento de sedimentos para areas
adjacentes.

3.26.1. - Justificativa Técnica

A implantacdo adequada das areas de bota-fora é indispensavel para a
execugao das obras de melhoramento fluvial, uma vez que os volumes
removidos ndo podem ser mantidos nas frentes de servigo. Assim, torna-se
necessaria a preparagao de areas especificas, com capacidade volumétrica
compativel, drenagem interna eficiente e condigées de estabilidade, de modo a
atender as exigéncias ambientais e operacionais do empreendimento.

O dimensionamento adotado considera:

e 0 volume total de sedimentos provenientes da calha, margens e
acessos;

e a area disponivel para deposicao;
e a altura média de disposigéo;

e e os critérios de drenagem e controle superficial, assegurando o
adequado desempenho da area ao longo da obra.

3.26.2. — Metodologia Executiva

SANTA CATARINA
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A execugao dos servigos de bota-fora ocorrera conforme as seguintes etapas
técnicas:

a) Limpeza da area de implantagao

Sera realizada a limpeza mecanizada da camada vegetal superficial,
removendo vegetacdo rasteira e pequenas arvores, preparando o terreno para
a implantacao do bota-fora.

b) Regularizagdo e compactagao do subleito

Apos a limpeza, o terreno sera regularizado e compactado, garantindo
condigcdes adequadas de suporte e estabilidade para o recebimento dos
sedimentos.

¢) Implantagéo do sistema de drenagem interna

Sera executado sistema de drenagem do tipo espinha-de-peixe, com valas de
secao 0,40 x 0,40 m, tubo de PEAD corrugado perfurado DN 100 mm, envolto
em manta geotéxtii e preenchido com brita, assegurando o adequado
escoamento das aguas infiltradas.

d) Disposi¢ao controlada dos sedimentos

Os sedimentos serdo depositados de forma controlada, respeitando a
geometria da area, a altura média de empilhamento e os critérios de
estabilidade definidos em projeto.

e) Cercamento da area

Sera executado cercamento perimetral com mourdes de madeira roliga,
visando o controle de acesso, a seguranga operacional e a delimitagdo da area
de bota-fora.

Ressalta-se que a galharia e o material lenhoso n&o serdo destinados ao
bota-fora, sendo triturados e espalhados no proprio local, conforme
metodologia ja descrita em servigos especificos.

3.27 - 04.03 - GRUPO BOTA FORA - 04.03.00.001 - SINAPI 04/25 - CODIGO
102690 - DRENO ESPINHA DE PEIXE (SEGAO 0,40 X 0,40 M), COM TUBO
DE PEAD CORRUGADO PERFURADO, DN 100 MM, ENCHIMENTO COM
BRITA, ENVOLVIDO COM MANTA GEOTEXTIL, INCLUSIVE CONEXOES.
AF_04/2025
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O servico de Dreno Espinha de Peixe consiste na implantagdo de um sistema
de drenagem subsuperficial na area destinada ao bota-fora de sedimentos,
com a finalidade de coletar e conduzir adequadamente as aguas infiltradas e
percoladas no interior do maci¢go de material depositado.

O sistema é composto por valas com secgéo retangular de 0,40 x 0,40 m, tubo
corrugado de PEAD perfurado DN 100 mm, envolvido com manta geotéxtil e
preenchido com brita, incluindo todas as conexdes necessarias ao perfeito
funcionamento hidraulico do conjunto.

A implantacdo deste sistema é essencial para garantir a estabilidade
geotécnica da area de bota-fora, prevenindo acumulo de &agua, pressodes
intersticiais excessivas, processos erosivos e instabilidades superficiais.

Para garantir a estabilidade e a drenagem adequada do bota-fora,
dimensionou-se um sistema de drenagem tipo espinha-de-peixe, implantado
sobre a area util de 38.000,00 m2 A geometria adotada para o bota-fora é
retangular, com lados principais:

3.1 Dimensodes Gerais do Bota-Fora

e L1=25333m
e L2=25333m
e L3=150,00m
e [4=150,00m
e Perimetro total:
e P=806,67

4. Coletor Principal

e Comprimento do coletor:

Lc=253,33 m
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O coletor principal recebe os fluxos provenientes das laterais e conduz a agua
drenada para o ponto de saida definido no projeto.

5. Drenos Laterais

Largura drenada em cada lado do coletor:
B=75,00

Espacamento entre drenos laterais:
e=10,00 m

Numero de estagdes (pontos de ligagdo):
N=253,3310,00=25,33~= 26,33N

Numero total de laterais (2 lados):
NI=26,33%x2=52,67

Comprimento médio de cada lateral:

Llat=37,50 m
Comprimento total das laterais:

Llat,total=52,67%37,50=1.975,00 m

6. Comprimento Total de Drenagem
Comprimento total de valas (laterais + coletor):

Ltotal=Lc+Llat
Ltotal=253,33+1.975,00= 2.228,33 m

7. Segdo das Valas

Secéo retangular da vala:
0,40x0,40 m

Area da secdo:

Av=0,16 m2
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8. Volume de Escavagédo das Valas

Volume geométrico escavado:

Vesc=AvxLtotal
Vesc=0,16x2.228,33= 356,53 m3
Volume com empolamento (30%) para transporte:

Vemp=356,53%1,30= 463,49

9. Critério de Adequacgao Técnica

O espacamento de 10 m entre drenos, associado a altura média do macico
(3,61 m) e a elevada permeabilidade do material drenante (brita + tubo
perfurado), atende as boas praticas de engenharia geotécnica para areas de
disposicado de sedimentos, garantindo:

e rapida dissipacdo das pressdes neutras;
e controle do fluxo subsuperficial;

e estabilidade do depésito ao longo do tempo.

10. Sintese do Dimensionamento

Parametro Valor
Area do bota-fora 38.000,0 m?
Altura média do macicgo 3,61m

Comprimento do coletor 253,33 m

Comprimento das laterais 1.975,00 m
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Comprimento total de 2.228,33 m
drenos

Volume escavado de 356,53 m3
valas

Volume empolado (30%) 463,49 m?

3.27.2. - Critério de medigdo

A medicdo do item Dreno tipo espinha-de-peixe (se¢do 0,40 x 0,40 m), com
tubo PEAD corrugado perfurado DN 100 mm, enchimento com brita e
envolvimento com manta geotéxtil, inclusive conexdes, sera realizada com
base no comprimento linear executado, expresso em metro (m),
correspondente ao desenvolvimento total das valas de drenagem implantadas
no bota-fora.

Para fins de quantificagao, serdo considerados todos os segmentos de drenos,
incluindo o coletor principal e as linhas laterais, desde que executados com os
materiais, dimensdes e especificacbes construtivas previstas para o item. Nao
serdo objeto de medicdo volumes de escavagdo, materiais utilizados,
conexdes, geotéxtil, brita ou reaterro, pois tais insumos encontram-se
incorporados no pre¢o unitario da composigdo SINAPI, cabendo apenas a
medi¢ao do comprimento final implantado.

A afericdo sera realizada por meio de levantamento planialtimétrico ou
conferéncia in loco, observando-se o tragado executado, o posicionamento dos
drenos, a coeréncia com o arranjo geomeétrico aprovado e o atendimento as
especificagoes de secao e materiais. Alteragbes de tragado, ajustes de campo
ou mudangas de geometria ndo implicam acréscimo de unidade distinta, desde
que mantenham o mesmo escopo e fungao hidraulica.

A medicao podera ocorrer de forma proporcional a execugdo, sendo admitidas
medigbes parciais mensais, desde que o segmento executado esteja
completamente funcional, compreendendo escavacgdo da vala, assentamento
do tubo PEAD corrugado perfurado, envolvimento com manta geotéxtil,
enchimento com brita e demais conexdes previstas na composi¢cdo. Segmentos
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incompletos ou sem funcionalidade hidraulica ndo serdo considerados para
efeito de medigao parcial.

Nao serao objeto de medi¢cado separada os servigos de escavagao, materiais,
conexdes, brita, geotéxtil ou reaterro, uma vez que estes insumos ja se
encontram incorporados ao preco unitario da composicdo SINAPI. Assim, o
faturamento se dara exclusivamente com base no comprimento linear
executado e aceito, podendo ser acompanhado por croquis, as-built, diario de
obra ou levantamentos planialtimétricos que garantam rastreabilidade fisica.

Portanto, para efeito de faturamento e comprovacao fisica, a medicao sera:

e linear, pela extensao real executada;
e unitaria, na forma de metro (m);

3.28 - 04.03 - GRUPO BOTA FORA - 04.03.00.002 - SINAPI 04/25 - CODIGO
98525 - LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E
PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M),
COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024 - R$31.160,00

A area destinada ao bota-fora apresenta superficie natural com cobertura
vegetal nativa, pequenos arbustos e irregularidades topograficas que
inviabilizam a operacéo de descarte do material dragado da calha e margens
do rio. A limpeza mecanizada € etapa indispensavel para permitir a
implantacdo adequada da area de deposi¢gao de acordo com as exigéncias
operacionais da obra.

O volume total previsto para disposicdo no bota-fora é de 137.077,00 m?,
abrangendo materiais provenientes de:

escavacgao da calha principal,

limpeza e regularizagdo das margens,
remogao de vegetacao e pequenos tocos,
abertura e manutencao dos acessos,

A area util delimitada para o bota-fora corresponde a 38.000 m? com
capacidade volumétrica média de 3,61 m de altura (volume/area), confirmando
a necessidade de plena preparagdao do terreno para suportar o regime de
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deposicdo continua de caminhdes basculantes e a conformacao sucessiva do
aterro.

A presenca de vegetacao superficial comprometeria:

e a circulacdo dos equipamentos de grande porte
e 0 espalhamento das camadas de material

e a estabilidade do macico construido,

e a segurancga da operagao.

Com base nisso, aplica-se a composicao SINAPI 04.03.00.002 (AF_03/2024),
que contempla trator de esteiras adequado a remocido de vegetacdo de
pequeno porte e ao nivelamento superficial da area.

Apdés o mapeamento da area e perimetro (cerca de 806,67 metros), estimou-se
a necessidade de limpeza integral dos 38.000 m?, resultando em custo direto
de R$ 25.770,13, e custo total com BDI de R$ 31.160,00.

Este servico é, portanto, tecnicamente obrigatério para:

viabilizar as operacgdes do bota-fora,

garantir segurancga do trafego interno,

reduzir riscos geotécnicos associados a presenca de material orgéanico,
assegurar conformidade com normas, boas praticas e produtividade
prevista em AF_03/2024.

3.28.1. - Critério de medigao

A medicdo da limpeza mecanizada da camada vegetal, vegetagéo e pequenas
arvores (diametro < 0,20 m) sera realizada com base na area efetivamente
executada, expressa em metro quadrado (m?), conforme unidade e diretrizes
do Caderno Técnico SINAPI. Para fins de quantificagcdo, considera-se a
superficie tratada pelo trator de esteiras, abrangendo a remog¢éo da vegetacéo
superficial, arbustos, gramineas e pequenos tocos, bem como a regularizagao
superficial inicial decorrente da atuagéo do equipamento.

A afericdo sera feita por meio de levantamento planimétrico da area limpa,
podendo utilizar esbogos, croquis, georreferenciamento, ortofotos, mapas de
implantagdo ou conferéncia in loco, desde que permitam identificar os limites
da area tratada. Serdo contabilizadas apenas as areas nas quais a agao
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mecanica tenha sido integralmente realizada dentro do escopo do item; areas
com limpeza parcial, sem intervencdo do equipamento ou com remogao
manual ndo serdo consideradas para medi¢ao deste codigo.

O item permite medigdes proporcionais a execugédo, desde que a parcela
medida atenda aos requisitos de funcionalidade para operagdo do bota-fora.
Assim, medigbes parciais ficam condicionadas a conclusdo da limpeza no
trecho correspondente, de forma que a area esteja apta para ciclagem de
equipamentos e movimentagao de material conforme previsto no planejamento.

Nao serdo objeto de medicdo em separado atividades como: derrubada
manual, retirada de arvores com diametro superior ao especificado,
escavacgoes, transporte de residuos vegetais, queima, destinagdo de material
organico ou quaisquer ag¢des nao contempladas na composigdo. Tais
operagdes, quando necessarias, serao avaliadas e imputadas em itens
préprios.

A medicdo do item sera realizada exclusivamente pela area limpa
mecanizadamente e aceita, registrada em m? assegurando rastreabilidade
entre o mapeamento da area e o quantitativo faturado.

3.29 - 04.03 GRUPO SERVIGCOS DE BOTA FORA - 04.03.00.003 - SINAPI
04/25 - CODIGO 100576 - REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE
SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, PARA OBRAS
DE CONSTRUCAO DE PAVIMENTOS. AF_09/2024 - R$100.700,00

A area destinada ao bota-fora foi definida em 38.000,00 m?, considerando a
necessidade de comportar o volume total de materiais provenientes da
escavagao da calha, margens, drenagem e acessos, de aproximadamente
137.077,00 m3. Para que esse grande volume possa ser depositado com
seguranga e para que o trafego de caminhdes basculantes de 14 m?* ocorra
sem interrupgdes, € indispensavel que o terreno seja devidamente preparado
antes do inicio da operacgao.

Apds a execugédo da limpeza vegetal (04.03.00.002) e da abertura das valas do
sistema de drenagem espinha-de-peixe (04.03.00.001), o solo natural da area
— predominantemente argiloso, com elevada plasticidade e sensibilidade a
umidade — apresenta-se solto, revolvido e irregular. Essas condi¢des tornam o
subleito incapaz de resistir ao trafego repetitivo e as cargas dindmicas impostas
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pelos caminhdes carregados, afetando diretamente a funcionalidade e a
seguranca do bota-fora.

Dessa forma, torna-se obrigatéria a regularizacdo do subleito, eliminando
ondulacdes, depressbes e marcas da operagcdao de limpeza, além de
proporcionar um plano uniforme para a circulagao de maquinas. Em seguida, a
compactagao mecanica € necessaria para:

e aumentar a resisténcia ao cisalhamento do solo;
e evitar recalques diferenciais;

e reduzir a permeabilidade superficial;

e impedir formagao de lamacal;

e proporcionar suporte continuo as areas de descarga, espalhamento e
manobra;

e garantir que o sistema de drenagem funcione adequadamente, sem
acumulo de agua no platé.

O servigo aplicado corresponde integralmente a area total do bota-fora (38.000
m?), pois toda a superficie disponivel sera utilizada pelas frentes de servigo
para descarga e movimentagéo interna do material escavado. Ndo ha trechos
OCiOsOS ou areas marginais desnecessarias: toda a area precisa estar
regularizada e compactada para assegurar a operagao segura e ininterrupta da
obra.

A composicao SINAPI 100576 (AF_09/2024) foi adotada por apresentar
metodologia adequada a natureza argilosa do solo local, garantindo a formagao
de um subleito resistente e estavel, compativel com as cargas previstas.

Assim, o quantitativo de 38.000 m? e a aplicagao do item 04.03.00.003 estao
plenamente justificados, sendo servico essencial para o desempenho,
estabilidade, segurancga e funcionalidade do bota-fora durante toda a execugao
dos melhoramentos fluviais.

Precgo Unitario — SINAPI (AF_09/2024)
Conforme tabela:
PU=R$2,65 por m?

Calculo do Valor Total do Servigo

Pag. 86 de 126 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SDC 00000727/2026 e o cédigo BY4U115Z.

[EEN
=
o
N



ESTADO DE SANTA CATARINA ;
SECRETARIA DE ESTADO DA PROTECAO E DEFESA CIVIL
DIRETORIA DE OBRAS E PROJETOS ESPECIAIS

Valor total=AxPU
38000 X 2,65 = R$ 100.700,00

3.29.1. - Critério de medigdo

A medicdo do servigo de regularizacdo e compactacao de subleito de solo
predominantemente argiloso sera realizada com base na area efetivamente
executada, expressa em metro quadrado (m?), conforme unidade definida no
Caderno Técnico SINAPI.

Para fins de quantificacdo, considera-se como area medida toda superficie
submetida as etapas previstas na composi¢cdo, compreendendo: regularizacao
mecanica do plano do subleito, eliminagdo de irregularidades e compactagao
do solo com equipamento apropriado até atingir as condigbes especificadas em
projeto e padrbes de suporte estabelecidos. Somente serdo passiveis de
medicado os trechos em que ambas as fases — regularizagdo e compactagao
— tenham sido concluidas, garantindo a funcionalidade do subleito.

A afericdo podera ser realizada de forma proporcional a execucédo, mediante
medicdes parciais fundamentadas em croquis, levantamentos planialtimétricos,
ensaios de controle ou verificacdo in loco, desde que a area correspondente
esteja integralmente regularizada e compactada. Superficies tratadas de forma
incompleta, com execucdo parcial de etapas, ou submetidas apenas a limpeza
superficial, ndo serdo consideradas para efeito de medig¢ao deste item.

Nao serdo medidos em separado volumes de material movimentado,
transporte, tratamento de vegetagao, escavacgoes, reaterros ou drenagem, pois
tais atividades nao integram a composicao de regularizagao e compactagao. O
pagamento sera realizado exclusivamente pela area tratada e aceita,
observada a unidade m?, incluindo todos os recursos materiais, equipamentos
e mao de obra ja incorporados no prego da composi¢cao SINAPI.

3.30 - 04.03 GRUPO DE SERVICOS DE BOTA FORA - 04.03.00.004 -
PROPRIA 04/2025 - CPU146238 - SINAPI 04/2025 - CERCA DE MOUROES
DE MADEIRA ROLIGA, DIAMETRO ENTRE 8 A 11CM, ALTURA LIVRE DE
1,20M,CRAVADOS 0,5M, - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
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A implantagdo do bota-fora pertencente ao grupo DESMONTE DE ACESSOS
3.05 DO ORCAMENTO 26651/SDC-FUNPDEC, exige o isolamento fisico da
area destinada a deposicdo dos materiais escavados, garantindo seguranga
operacional, controle de acesso e protecdo ambiental. A area definida para o
bota-fora possui cerca de 38.000 m2, com um estimou-se 350 metros, para o
caso de necessidade e solicitacdo do proprietario da area

Para atender as normas de seguranca e evitar a circulagdo indevida de
pessoas, animais ou veiculos na area de descarga, € necessaria a instalagcao
de cerca de mourdes de madeira rolica, com diametro entre 8 e 11 cm, altura
livre de 1,20 m e cravagdo minima de 0,50 m, conforme estabelecido no item
CPU146238 (PROPRIA 04/25).

3.30.1. - Critério de Medigao

A medicao da cerca de mourdes de madeira rolica, diametro entre 8 e 11 cm,
altura livre de 1,20 m e cravacédo minima de 0,50 m, incluindo fornecimento e
instalagdo, sera realizada com base no desenvolvimento linear executado,
expresso em metro (m), conforme metodologia utilizada em composi¢coes de
cercamento do SINAPI e composigdes proprias.

Para fins de quantificacdo, considera-se a extensdo da cerca implantada ao
longo dos limites definidos em projeto ou croquis de implantagdo, abrangendo
todos os mourdes instalados, espagamentos padronizados e amarragdes
necessarias. Serdo contabilizados apenas os trechos que apresentarem a
cerca completamente instalada, com mourdes cravados no solo, altura livre
especificada e continuidade estrutural conforme detalhamento previsto no item.

A medicdo podera ocorrer de forma proporcional a execugao, mediante
levantamentos parciais da extensdo instalada, desde que o segmento
correspondente esteja integralmente funcional e conforme especificacdes. Nao
serdo consideradas para efeito de medicao instalacbes incompletas, trechos
sem continuidade fisica, mourdes isolados ou servigos auxiliares desvinculados
do cercamento.

Nao serdo medidos separadamente o fornecimento de madeira, o transporte, a
cravacdo, a mao de obra ou demais insumos, uma vez que todos integram o
servicgo.

03.31 — GRUPO SERVIGOS DE REVEGETAGAO
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Servigos de Revegetagdo contempla o conjunto de intervengdes destinadas a
recuperagdo ambiental, estabilizagdo superficial do solo e recomposi¢cédo
paisagistica das areas impactadas pelas atividades de limpeza, escavagéo,
movimentacdo de sedimentos, implantagdo de acessos provisérios e operagao
das areas de bota-fora.

Os servicos deste grupo tém como finalidade principal restabelecer a cobertura
vegetal das margens, reduzindo processos erosivos, minimizando o
carreamento de sedimentos para o corpo hidrico e promovendo a reintegracéo
ambiental das areas intervenientes ao empreendimento.

A revegetacao sera executada apés a conclusdo dos servigos de regularizagao
e conformagdo das superficies, garantindo que o solo apresente condi¢des
adequadas de estabilidade, drenagem e suporte para o desenvolvimento da
vegetacdo. A técnica adotada prioriza métodos de rapida implantagdo e alta
eficiéncia, compativeis com grandes extensdes e com as caracteristicas do
solo local.

Este grupo atende as exigéncias de controle ambiental, as condicionantes de e
as diretrizes técnicas estabelecidas pela Fiscalizagdo, constituindo etapa
essencial para a conclusdo das obras e para a mitigacdo dos impactos
ambientais decorrentes das intervencdes executadas.

A medicdo e o pagamento dos servigos de revegetagdo serdo realizados
conforme o0s quantitativos efetivamente executados e aprovados pela
Fiscalizagédo, respeitando as unidades e critérios definidos nas composigcdes
orcamentarias correspondentes.

03.32 - 04.04 GRUPO SERVICOS DE REVEGETAGAO - 04.04.00.001-
CODIGO 4413905 - SICRO 04/2025 - HIDROSSEMEADURA - R$ 615.570,00

O servico de hidrossemeadura consiste na aplicagdo mecanizada de uma
mistura homogénea composta por sementes, fertilizantes, corretivos, fibras
vegetais, aditivos fixadores e agua, destinada a recomposi¢cdo da cobertura
vegetal das margens do curso d’agua apods os servicos de escavacgao,
conformacao e regularizagao do terreno.
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O método proporciona rapida cobertura do solo, controle inicial da eroséo e
recuperacao ambiental das areas impactadas pelas obras de melhoramento
fluvial.

3.32.1. — Justificativa Técnica

A adocdo da hidrossemeadura justifica-se pela extensdo da area a ser
revegetada e pelas condicdes do solo exposto apdés a movimentagao de terra,
sendo uma técnica reconhecida por sua eficiéncia na estabilizagdo superficial,
reducdo do carreamento de sedimentos e atendimento as exigéncias
ambientais e da Fiscalizagao.

O servigo constitui etapa essencial para a mitigagdo dos impactos ambientais,
recomposicao paisagistica e encerramento adequado das frentes de obra nas
margens.

3.32.2. — Metodologia Executiva
A execugédo da hidrossemeadura compreendera as seguintes etapas:

1. Preparagao da superficie
As areas a serem hidrossemeadas deverao estar previamente
regularizadas, estaveis e livres de residuos grosseiros.

2. Preparo da mistura
A calda sera preparada em equipamento especifico, contendo
sementes compativeis com a regiao, fertilizantes, fibras vegetais e
aditivos de fixacéao.

3. Aplicagido mecanizada
A mistura sera aplicada de forma uniforme sobre as margens, por meio
de equipamento hidrossemeador, garantindo cobertura homogénea da
superficie.

4. Acompanhamento inicial
Apo6s a aplicagao, sera realizado acompanhamento do estabelecimento
da vegetacao, podendo haver reforgos pontuais mediante orientagao da
Fiscalizacao.
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3.32.3. — Memoéria de Calculo

A area de hidrossemeadura foi determinada a partir da geometria das margens
escavadas:

e Extensao do trecho: 7.100,00 m

e Largura média das margens: 10,00 m (2 x 5,00 m)

A=7.100,00%10,00=71.000,00 m?
3.32.4. — Calculo de Custo

e Prego unitario (SICRO 04/25 — 4413905): R$ 8,67/m?

Custo total=71.000,00x8,67=R$615.570,00

Valor conforme planilha orgamentaria, com aplicagéo do BDI de 21,58%.

3.32.5. — Critério de Medigédo

A medigdo do servigo sera realizada pela area efetivamente hidrossemeada,
expressa em metros quadrados (m?), limitada as superficies executadas
conforme projeto e aceitas pela Fiscalizagao.

Nao serdo medidos nem pagos servigos executados fora das areas previstas
ou reaplicagdes decorrentes de falhas de execucgéo.

03.33 — 04.05 - GRUPO SERVICOS DE DESMONTE DE ACESSOS
3.33.1 - Descri¢gédo do Grupo

Servicos de Desmonte de Acessos compreende o conjunto de atividades
destinadas a remocao, desmobilizacdo e recomposi¢cao das areas utilizadas
para implantacdo de acessos provisorios, executados durante a fase de obras
para atendimento logistico, transporte de materiais e circulacdo de
equipamentos.
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Os servigos deste grupo tém como objetivo técnico principal restabelecer as
condicbes originais do terreno, promovendo a retirada dos materiais
constituintes dos acessos temporarios, bem como a regularizagdo das
superficies afetadas, de modo a evitar impactos permanentes ao meio fisico e
assegurar a conformidade ambiental do empreendimento.

O desmonte dos acessos sera executado apds a conclusao das atividades que
demandaram sua utilizagdo, garantindo que nao haja prejuizo as frentes de
obra remanescentes. As areas desmontadas serdo devidamente regularizadas,
ficando aptas a posterior integragdo com os servigos de recuperagao ambiental
e revegetacao, quando aplicavel.

Este grupo atende as diretrizes de engenharia de obras provisorias, as
exigéncias de controle ambiental e as orientagdes da Fiscalizagdo, sendo
indispensavel para o encerramento técnico adequado das intervencgdes
temporarias executadas ao longo do empreendimento.

A medicdo e o pagamento dos servigos de desmonte de acessos serao
realizados conforme os quantitativos efetivamente executados e aprovados
pela Fiscalizacdo, respeitando as unidades e critérios definidos nas
composi¢cdes orcamentarias correspondentes, ndo sendo admitido pagamento
por servicos nao executados ou fora das areas previamente autorizadas.

3.34 - 04.05.00.001 — GRUPO 04.05 - DESMONTE DOS ACESSOS - SICRO
04/25 - CODIGO 5502910 - Escavagdo, carga e transporte de solos moles -
DMT de 2.500 a 3.000 m - Caminho de servigo em leito natural - com caminhdo
basculante de 14 m® - R$11.912,28

O servico de Desmonte dos Acessos compreende a remogao integral das
estruturas provisérias de acesso, executadas anteriormente para viabilizar a
logistica de obras, incluindo as operacdes de escavagéo, carga e transporte do
material constituinte, com posterior destinagdo adequada.

A execucgao deste servigo € tecnicamente necessaria para:

e eliminar acessos temporarios que nao integram a configuragao final do
empreendimento;

e restabelecer as condi¢cdes naturais do terreno;

e permitir a recomposi¢cdo ambiental das areas utilizadas;
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SANTA CATARINA

e atender as exigéncias da Fiscalizagao e as boas praticas de engenharia
de obras provisorias.

A execugao ocorrera conforme as seguintes etapas:

1. Escavagao mecanizada
Remocéao do material constituinte dos acessos provisérios (camada de
rachao e solos moles associados), por meio de equipamento mecanico
adequado.

2. Carga do material
O material escavado sera carregado diretamente em caminhdes
basculantes de 14 m3.

3. Transporte
O transporte sera realizado por caminhos de servico em leito natural,
considerando distancia média de transporte (DMT) entre 2.500 e 3.000
m, até os locais de destinagao previamente definidos.

4. Liberacao da area
ApOs a retirada do material, as areas ficarao aptas a regularizagéao final

Meméria de Calculo
Geometria dos acessos (por acesso):
e Acesso principal: 50,00 x 5,00 = 250,00 m?

e Patio de descarga: 12,00 x 5,00 = 60,00 m?
e Area de manobra (semicirculo, R = 10 m): 157,00 m?
A1 acess0=250,00+60,00+157,00=467,00 m2

Numero de acessos: 2

Atotal=2x467,00=934,00 m2
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Espessura média da camada removida: 0,40 m
V1 acesso0=467,00x0,40=186,80
Vtotal=2x186,80=373,60 m3

Calculo de Custo

Prego unitario — SICRO 04/25 (Cédigo 5502910):
PU=R$31,88/m3

Custo total:

CT=373,60%31,88=R$11.910,37

SANTA CATARINA

Valor compativel com a planilha orgamentaria, ja incluindo o BDI de 21,58%.

Critério de Medigdo

A medicdo sera realizada pelo volume efetivamente escavado, carregado e

transportado, expresso em m?3, considerando:

e volumes correspondentes as areas de acessos efetivamente

desmontadas;

e DMT compativel com o intervalo especificado;

e validacao e aceitacao pela Fiscalizagao.

Nao serdo medidos nem pagos volumes excedentes, transportes improdutivos

ou servigos executados fora das areas autorizadas.

3.35 - 05 — GRUPO SERVICOS DE ACOMPANHAMENTO TECNICO

Acompanhamento Técnico compreende os servicos especializados de
Topografia e Batimetria, indispensaveis ao controle geométrico, volumétrico e
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espacial da obra, garantindo a correta implantagdo, acompanhamento e
validagao dos servigcos executados ao longo de todo o empreendimento.

Este grupo assegura a base técnica de medigdo, conferéncia e fiscalizagéo,
sendo fundamental para obras de melhoramento fluvial, movimentagcéo de
sedimentos, implantacdo e desmonte de acessos, areas de bota-fora e
recuperagao ambiental, onde a precisdo dos dados planialtimétricos e
batimétricos impacta diretamente os quantitativos, a seguranca e a
conformidade contratual.

3.36 - 05.00.00.001 - 05 - GRUPO ACOMPANHAMENTO TECNICO - SICRO
04/2025 - PROPRIA 04/2025 - CPU105181 - SERVIGOS DE TOPOGRAFIA E
BATIMETRIA - R$299.608,10

O acompanhamento técnico por meio de servigos de topografia e batimetria
indispensavel para a execugao segura, precisa e controlada de todas as etapas
da obra de melhoramento fluvial. Trata-se de um servigo continuo que garante
ao orgao contratante e a fiscalizacdo que as operagbes de escavacao,
regularizacdo de margens, implantacdo de acessos, drenagem, bota-fora e
hidrossemeadura estejam sendo executadas exatamente conforme o projeto,
os parametros hidraulicos e as cotas de controle previstas.

O empreendimento é extenso, cobrindo 7.100 metros lineares de calha fluvial,
além de margens, acessos e areas complementares. A morfologia do rio &
dinamica, variando conforme regime de chuvas, nivel d’agua e caracteristicas
sedimentares. Portanto, ndo é tecnicamente possivel conduzir uma obra desta
natureza sem mensuragdes periddicas, acompanhamento planialtimétrico e
verificagbes batimétricas constantes.

Os servigos topograficos sao responsaveis por:
e Locacao diaria das frentes de escavacgéao.
e Definicao de eixos, margens, cotas de talude e sec¢des tipicas.
o Verificacao de perfis executados.
e Acompanhamento da movimentagao de equipamentos.
e Monitoramento do avanco das frentes e volumes escavados.

e Controle das areas de acesso, manobras e bota-fora.
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A batimetria é ainda mais critica, pois envolve o controle direto da
profundidade da calha fluvial, garantindo que:

e As cotas minimas e maximas de escavagao sejam respeitadas.
e O rio mantenha continuidade hidraulica adequada.

e N&o haja sobrescavacao que gere instabilidade das margens.

e Os volumes mensurados sejam fidedignos.

e As segdes executadas atendam ao projeto hidraulico.

¢ A sedimentagéo e variagbes do nivel d’agua sejam monitoradas.

e A batimetria também assegura que o resultado final da obra corresponda
aos parametros da Defesa Civil, evitando gargalos hidraulicos e
garantindo escoamento compativel com cheias sazonais.

e Apoio a fiscalizagdo para medigao, certificagao e auditoria dos servigos.

A cada nova etapa concluida ou deslocamento da frente de obra, o topdgrafo
deve realizar novas locagcbes e novas conferéncias, evitando erros de cotas,
extravios de linha, escavagdes além ou aquém do projeto e retrabalhos.

A realizacdo do levantamento do perfil primitivo e do perfil apés a execugéo é
obrigatdria e representa o Unico método tecnicamente aceito para:

e confirmar o avanco dos servigos,

comprovar os volumes dragados/escavados,
e garantir conformidade da obra,

e validar medi¢cbes e pagamentos,

e assegurar a correta performance hidraulica,
e permitir auditoria futura.

Trata-se de procedimento essencial e indissociavel do acompanhamento
técnico topografico e batimétrico, constituindo a base de controle da obra.

A duragao estimada dos servigos de topografia e batimetria € de 11 meses,
contemplando todas as fases necessarias ao acompanhamento continuo da
obra de melhoramento fluvial, incluindo:

e |evantamentos topograficos peridédicos das margens e acessos;
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e batimetrias sucessivas da calha para acompanhamento da evolucao da
escavagao;

e conferéncia das sec¢des transversais previstas em projeto;
apoio técnico a fiscalizagao e ajustes operacionais;

e |evantamentos complementares para atualizagao do projeto executivo,
quando necessario.

3.37.1. Fundamentagdo da Quantidade (11 meses)

A obra possui natureza predominantemente longitudinal, desenvolvendo-se ao
longo de trecho com extensdo aproximada de 7.100 m, abrangendo
intervencgdes continuas na calha do rio e em suas margens, com movimentagéo
significativa de sedimentos e necessidade de controle geométrico permanente
durante todo o periodo executivo.

Em fungdo dessas caracteristicas, o servico de monitoramento topografico e
batimétrico deve acompanhar integralmente o avango fisico das frentes de
trabalho, garantindo a verificagdo das seg¢des executadas, o controle de
volumes e a conformidade geométrica com o projeto ao longo de todo o eixo de
intervencgao.

Para fins de quantificacdo, adota-se como premissa uma produtividade média
longitudinal estimada da ordem de 700 m/més, valor compativel com obras de
melhoramento fluvial executadas sob regime de frentes méveis, considerando o
reposicionamento frequente de equipamentos, a execugdao simultdnea em
calha e margens, bem como as condicionantes hidrolégicas e pluviométricas
inerentes ao ambiente fluvial.

Ressalta-se que a produtividade operacional encontra-se diretamente
influenciada pela variabilidade dos niveis d’agua, pelas oscilagbes sazonais do
regime hidrolégico e pelos indices de precipitagdo, que podem ocasionar
elevacdo temporaria do nivel do rio, redugcdo de janelas operacionais,
paralisagbes parciais ou necessidade de reprogramacgao das frentes de servigo,
especialmente em periodos de maior ocorréncia de chuvas.

Com base no comprimento total do trecho e na produtividade média adotada,
obtém-se o prazo teorico de execugao:

Q=7.100 m/ 700 m/me”"s= 10,14 meses
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Q =10,14 meses

Considerando-se o critério técnico-administrativo de arredondamento para o
inteiro imediatamente superior, aliado a necessidade de absorver os efeitos das
condicionantes hidrolégicas e do indice pluviométrico, bem como de garantir o
monitoramento continuo e ininterrupto durante todo o periodo executivo,
inclusive para checagens intermediarias, ajustes geométricos e consolidacao
dos levantamentos finais (“as built”), adota-se a quantidade de:

Q = 11 (onze) meses.

Dessa forma, a quantidade estabelecida mostra-se tecnicamente justificada,
compativel com a extensao da obra, a produtividade média estimada e as boas
praticas de planejamento, medigdo e fiscalizagdo de obras lineares em
ambientes fluviais.

Assim, a quantidade adotada é:

Q=11 meses

3.37.2. Memoéria de célculo
Conforme tabela PROPRIA 04/25 — CPU105181:

PU=R$ 27.237,10 / més
Valor total=QxPU

Valor total=11x27.237,10
Valor total=299.608,10

3.37.3. - Critério de medi¢éo

A medigao dos servigos de topografia e batimetria sera realizada com base no
tempo de disponibilizagdo e execugao, adotando-se como unidade de medida o
més, conforme metodologia prevista no SICRO para servicos de
acompanhamento técnico continuado.

Para fins de quantificagdo, considera-se o periodo em que as equipes e
equipamentos estiverem efetivamente mobilizados, operacionais e a disposi¢cao
da obra, desempenhando as atividades inerentes ao acompanhamento
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topografico e batimétrico. A medicdo sera mensal, admitindo-se medi¢des
proporcionais ao periodo de efetiva prestagdo, quando inferior ao més civil,
desde que acompanhadas de registros técnicos que permitam rastreabilidade.

O periodo considerado para fins de medicdo compreendera todas as atividades
tipicas do servigo, incluindo levantamentos, locacdes, controles, conferéncias,
monitoramentos, marcagdes e registros, ndo sendo objeto de medicao
separada elementos como mobilizacdo, desmobilizacdo, deslocamentos
internos, insumos, equipamentos ou entregaveis, uma vez que tais itens
encontram-se incorporados ao preco unitario da composicao.

O pagamento ocorrera exclusivamente sobre o tempo medido e aceito pela
fiscalizacdo, levando em conta o numero de meses de prestacdo, conforme
determinado pelo acompanhamento do empreendimento.

3.38 - 06 - GRUPO SERVIGOS DE ANALISES LABORATORIAIS

Servigos de Analises Laboratoriais reune as atividades técnicas indispensaveis
ao monitoramento, controle e comprovacdo da conformidade ambiental das
intervengdes executadas ao longo da obra, abrangendo analises especificas da
qualidade da agua, caracterizagdo do solo e a implementagdo de programas
sistematicos de monitoramento dos meios fisico, bidtico e socioambiental.

Em obras de melhoramento fluvial e movimentacdo de sedimentos, as
intervengdes realizadas possuem potencial direto de interferéncia nos sistemas
ambientais, especialmente sobre o corpo hidrico, as margens, o solo exposto e
0s ecossistemas associados. Nesse contexto, as analises laboratoriais e os
programas de monitoramento ndo se configuram como atividades acessorias,
mas sim como instrumentos técnicos obrigatorios de gestdo ambiental, exigidos
tanto por normativos legais quanto pelas condicionantes dos processos de
licenciamento.

As analises da qualidade da agua permitem verificar, de forma objetiva e
mensuravel, se as atividades de escavacdo, transporte e disposicao de
sedimentos estdo provocando alteragdes indesejadas nos parametros
fisico-quimicos do corpo hidrico, assegurando o atendimento aos padrdes
ambientais vigentes e possibilitando a adogdo imediata de medidas corretivas,
quando necessario.
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As analises laboratoriais de solo sao fundamentais para a correta avaliagao do
material escavado e disposto em bota-fora, bem como para a verificagdo da
aptiddo das areas destinadas a regularizagdao e revegetacdo, garantindo
estabilidade, seguranca ambiental e eficacia das a¢des de recuperacao.

Os Programas de Monitoramento do Meio Fisico, Bidtico e Socioambiental
estruturam o acompanhamento continuo e sistematico dos impactos
decorrentes da obra, permitindo:

e identificar precocemente processos erosivos, instabilidades e alteracdes
geomorfoldgicas;

e avaliar possiveis interferéncias sobre a fauna, flora e habitats
associados;

e monitorar reflexos sociais e ambientais nas areas de influéncia direta e
indireta da intervencao;

e comprovar, por meio de registros técnicos e relatérios, a efetividade das
medidas mitigadoras adotadas.

Dessa forma, o Grupo 06 fornece base técnica, documental e legal para a
atuagao da Fiscalizagao, para o atendimento aos érgédos ambientais e para a
seguranga juridica do empreendimento, assegurando transparéncia,
rastreabilidade e conformidade ambiental ao longo de toda a execugao da obra.

A medicdo e o pagamento dos servigos deste grupo estdo condicionados a
execugcao efetiva das analises e programas previstos, a apresentagao de
laudos e relatérios técnicos, e a validagdo pela Fiscalizacdo, ndo sendo
admitido pagamento por atividades nao comprovadas ou desvinculadas das
frentes de servico executadas.

3.39 - 06.00.00.001 - 06 - GRUPO ANALISES LABORATORIAIS - PROPRIA
04/25 - CPU101479 - SICRO 04/225 - ANALISE LABORATORIAL DA
QUALIDADE DA AGUA - R$3428,05

o servico de Andlise Laboratorial da Qualidade da Agua compreende a coleta,
preservagao, andlise laboratorial e emissdo de laudos técnicos de amostras de
agua superficial do corpo hidrico diretamente influenciado pelas obras, com a
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finalidade de monitorar, controlar e comprovar a conformidade ambiental
durante a execugao dos servigos.

As andlises serdo realizadas por laboratério tecnicamente habilitado, utilizando
meétodos analiticos reconhecidos e compativeis com as normas ambientais
vigentes, conforme diretrizes do Caderno Técnico do SINAPI/SICRO aplicavel
ao servigo.

A execucgao dos servigos de melhoramento fluvial ao longo de 7.100 metros de
extensdao envolve escavacdo da calha, remocdo de assoreamentos,
regularizagdo de margens, movimentagao de sedimentos e operagédo continua
de equipamentos pesados diretamente sobre o corpo hidrico. Essas atividades
tém potencial para modificar temporariamente os parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos da agua do rio, tornando obrigatério o monitoramento
sistematico da sua qualidade.

As analises laboratoriais da agua s&o essenciais para:

e verificar alteragdes na turbidez, solidos suspensos e matéria organica,
decorrentes do revolvimento de sedimentos;

e monitorar variagdes de pH, oxigénio dissolvido, condutividade e
nutrientes, indicadores diretos de impacto da obra;

e garantir conformidade com padrées ambientais estabelecidos pelo
CONAMA, ANA e IMA;

e avaliar eventuais efeitos da obra sobre a fauna aquatica e a vida util da
calha fluvial;

e subsidiar tecnicamente as medicdes, relatérios de fiscalizagao e
auditorias ambientais;

e assegurar que a intervengao nao prejudique a qualidade da agua
utilizada a jusante.

+ Justificativa do quantitativo: 5 unidades

O periodo estimado para execugao integral da obra é de 11 meses, exigindo
campanha de andlise laboratorial para caracterizar de forma continua a
evolugdo dos parametros de qualidade da agua ao longo de todas as fases da
obra, desde o inicio até a conclusdao das atividades de escavagao e
estabilizacdo das margens.

SANTA CATARINA
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O quantitativo de 5 unidades assegura:
e rastreabilidade ambiental completa;
e comparabilidade entre diferentes fases da obra;
e atendimento as condicionantes da licenga ambiental,
e suporte técnico a fiscalizacdo e medigdes;

e documentagao adequada para 6rgaos ambientais e auditorias.

3.39.1. - Parametros Analiticos Exigidos

Conforme o Caderno Técnico do SICRO MAT 101477 - ANALISE
LABORATORIAL DA QUALIDADE DA AGUA COM PARAMETROS: VAZAO,
PH, CONDUTIVIDADE ELETRICA, OXIGENIO DISSOLVIDO,
TEMPERATURA. EM LABORATORIO DEVERAO SER EXECUTADAS
ANALISES DE QUALIDADE DE AGUA COM OS SEGUINTES PARAMETROS:
PH, CONDUTIVIDADE ELETRICA, ACIDEZ, SULFATO, FE, MN, AL, MG, CA,
K, CU, CD, ZN, AS E HG e as boas praticas para obras fluviais, as analises
laboratoriais deverdo contemplar, no minimo, os seguintes parametros:

a) Parametros fisicos

e Temperatura

e Turbidez

e Cor aparente

e Solidos Totais

e Solidos Suspensos Totais (SST)

e Solidos Sedimentaveis

b) Parametros quimicos basicos
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e pH

e Oxigénio Dissolvido (OD)

e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO:s)
e Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

e Condutividade elétrica

c) Parametros complementares (quando exigidos pela Fiscalizagao )

e Nutrientes (nitrogénio e fésforo)

e Metais (ex.: ferro, manganés), quando houver indicagao técnica

3.39.2. - Justificativa Técnica

As intervengdes de melhoramento fluvial, escavagao e movimentacao de
sedimentos possuem potencial de alterar temporariamente as caracteristicas
fisicas e quimicas da agua, especialmente por ressuspenséo de sedimentos,
aumento de turbidez e variagdes de parametros fisico-quimicos.

Nesse contexto, a realizagao periddica de analises laboratoriais da qualidade
da agua é tecnicamente indispensavel para:

e verificar a manutencao dos padrées ambientais aplicaveis;
e identificar precocemente eventuais impactos decorrentes da obra;

e subsidiar a Fiscalizagédo e os 6rgdos ambientais com dados técnicos
objetivos;

e garantir rastreabilidade e seguranca juridica ao empreendimento.
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SANTA CATARINA

O servigo atende as exigéncias de controle ambiental e as condicionantes
usuais de licenciamento de obras em corpos hidricos.

Metodologia Executiva
A execugédo do servigo seguira as seguintes etapas:

1. Definigdo dos pontos de amostragem
Pontos estabelecidos a montante e a jusante da area de intervengao,
conforme orientagao da Fiscalizacao.

2. Coleta das amostras
Realizada por equipe capacitada, utilizando recipientes adequados e
procedimentos normatizados de preservagao.

3. Analises laboratoriais
Execugédo dos ensaios em laboratério acreditado, conforme métodos
reconhecidos (ABNT / Standard Methods).

4. Emisséo de laudos técnicos
Apresentagao de laudos contendo resultados, metodologias aplicadas,
identificacdo dos pontos e datas de coleta.

Memoéria de Calculo

O quantitativo do servico foi definido em funcdo da necessidade de
monitoramento peridédico da qualidade da agua ao longo da execugéo da obra:

e Numero de analises previstas: 5 unidades

3.39.3. - Critério de Medigao

A medicao sera realizada por unidade de analise laboratorial efetivamente
executada, condicionada a:

e realizagéo da coleta e analise conforme metodologia aprovada;
e apresentacdo dos respectivos laudos laboratoriais;
e validagao e aceite pela Fiscalizacao.
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Ndo serdo medidos nem pagos servicos nao comprovados ou analises
realizadas fora dos pontos e periodos autorizados.

A medigcdo do servigo de analise laboratorial da qualidade da agua sera
realizada com base na quantidade de campanhas analiticas executadas,
expressa na unidade unidade (un), conforme metodologia utilizada no SICRO
para servigos laboratoriais e ambientais.

Para fins de quantificagcdo, considera-se como uma unidade a realizagao
completa de uma campanha analitica, compreendendo coleta, preservagao,
transporte, ensaios laboratoriais e emissdo de laudo técnico contendo os
parametros exigidos. Somente serdo contabilizadas as campanhas finalizadas
e cujos resultados tenham sido entregues e aceitos pela fiscalizagéo.

A medigcdo podera ocorrer de forma proporcional a execucgao, permitindo
medi¢des parciais mensais ou por etapa, desde que cada unidade medida
corresponda a uma campanha concluida. Campanhas incompletas, sem
emissdo de laudo ou realizadas fora das diretrizes estabelecidas ndo seréo
aceitas para efeito de medigéo.

Nao serao objeto de medigdo separada insumos, deslocamentos, coletas,
ensaios ou emissao de relatérios, uma vez que tais servigos estao
incorporados ao prego unitario. Assim, o pagamento sera efetuado
exclusivamente conforme o niumero de unidades (un) de analises laboratoriais
da agua executadas e aceitas, garantindo rastreabilidade entre a campanha
realizada e o quantitativo faturado.

Justificativa do valor

O valor unitario de R$ 685,61 COM BDI, totalizando R$ 3428,05, corresponde
aos custos de coleta, preservagao, transporte e analise em laboratério
credenciado, incluindo ensaios fisico-quimicos, microbiolégicos e de turbidez,
conforme requerido em obras fluviais de grande porte.

3.40 - 06.00.00.002 - 06 - GRUPO ANALISES LABORATORIAIS - ANALISE
LABORATORIAL DE SOLO - PROPRIA 04/25 - SICRO 04/25 - CODIGO
CPU101480 - R$2661,10
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3.40.1. - Descri¢cdo do Servigo

A Analise Laboratorial de Solo consiste na caracterizagdo dos solos sob os
aspectos edaficos e pedologicos, por meio da realizacdo de ensaios
laboratoriais destinados a determinagao de sua composi¢cao quimica e fisica. O
servigo tem por objetivo avaliar o grau de fertilidade do solo, suas deficiéncias
de nutrientes essenciais ao desenvolvimento vegetal, bem como suas
caracteristicas granulométricas e fisico-quimicas, subsidiando a definicdo de
padrées de adubacgado, corregdo e aporte de nutrientes necessarios ao
adequado estabelecimento da vegetacgao.

Os ensaios laboratoriais compreendem, entre outros, a determinagao dos
teores de aluminio trocavel, calcio e magnésio, fosforo disponivel, potassio
trocavel e teores de matéria orgénica, parametros fundamentais para avaliagao
de acidez, toxidez e disponibilidade de nutrientes do solo.

3.40.2. Justificativa Técnica

A execucdo das analises laboratoriais de solo é necessaria para a
caracterizagcdo adequada dos materiais presentes na calha e nas margens do
rio, garantindo a definicdo precisa das propriedades dos solos dragados,
depositados ou expostos em decorréncia das intervengdes de melhoramento
fluvial.

Além da caracterizagdo edafo-pedolégica, as analises permitem avaliar
parametros geotécnicos e fisico-quimicos relevantes, tais como granulometria,
limites de consisténcia, umidade natural e massa especifica dos sélidos,
conforme normas técnicas da ABNT aplicaveis, fornecendo subsidios para
decisbes técnicas relacionadas a estabilidade das margens, disposicao de
materiais e recuperagcao ambiental das areas intervenientes.

3.40.3. Metodologia de Execugao

A metodologia de execugao do servigo compreende as seguintes etapas:
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1. Coleta de amostras representativas de solo em pontos definidos ao
longo da calha e margens do rio, de acordo com o avanco fisico da obra;

2. Acondicionamento, identificacdo e transporte das amostras para
laboratério especializado;

3. Execugao dos ensaios laboratoriais normatizados, abrangendo analises
quimicas, fisicas e edafo-pedoldgicas;

4. Emissao de laudos técnicos, contendo os resultados obtidos,
interpretacado dos parametros analisados e enquadramento técnico dos
materiais;

5. Disponibilizagédo dos laudos a fiscalizagéo para fins de controle
tecnolégico, ambiental e aceitagdo dos servigos.

3.40.4. Quantitativo Adotado

Para a obra em questdo, foram previstas 5 (cinco) unidades de analises
laboratoriais, quantitativo que atende as necessidades de amostragem ao
longo do trecho de intervencgéo, assegurando representatividade técnica dos
diferentes tipos de solos encontrados no leito e nas margens do rio.

3.40.5. Justificativa do Valor

O custo do servigo resulta da multiplicagdo do preco unitario de R$ 532,22,
acrescido do BDI aplicavel, pela quantidade de 5 unidades, totalizando o valor
de:

5xR$532,22=R$2.661,105

O valor encontra-se compativel com os referenciais do SICRO 04/25,
contemplando mao de obra técnica especializada, infraestrutura laboratorial,
insumos, equipamentos e emissao de laudos técnicos com responsabilidade
profissional.

3.40.6. Critério de Medigao
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A medicao do servigo sera realizada por unidade (UN), correspondendo a cada
analise laboratorial de solo efetivamente executada, comprovada mediante
laudo técnico emitido por laboratério habilitado e aprovado pela fiscalizacao.

Somente serdo medidos e pagos os servicos integralmente concluidos,
incluindo coleta, ensaios laboratoriais e entrega dos respectivos relatérios
técnicos.

3.41 - 06.00.00.003 - 06 - GRUPO ANALISES LABORATORIAIS - Programa
de Monitoramento do Meio Socioambiental - PROPRIA 04/25 - SICRO 04/25 -
CODIGO CPU105690 - R$24.329,07

3.41.1. - Descrigao do Servigo

O Programa de Monitoramento do Meio Socioambiental consiste em um
conjunto sistematizado de agdes técnicas voltadas ao acompanhamento
continuo dos impactos ambientais e sociais decorrentes da execugao das
obras de melhoramento fluvial, desassoreamento, dragagem e intervengdes
hidraulicas no trecho em estudo.

O programa tem por finalidade monitorar, registrar, avaliar e controlar eventuais
alteragdes nos meios fisico, bidtico e socioeconbmico, assegurando a
conformidade das atividades executivas com as exigéncias legais,
condicionantes ambientais, boas praticas de engenharia e diretrizes
estabelecidas nos processos de licenciamento ambiental.

3.41.2. Justificativa Técnica

A inclusdo do item 06.00.00.003 — Programa de Monitoramento do Meio
Socioambiental no orcamento é tecnicamente indispensavel para garantir o
adequado controle dos impactos ambientais e sociais associados as
intervengdes fluviais, caracterizadas por movimentagdo significativa de
sedimentos, alteragdes temporarias da dindmica hidraulica e interferéncias
diretas no entorno antropico.

O monitoramento continuo permite:

e identificacdo precoce de impactos ambientais adversos;
e adocao de medidas corretivas e mitigadoras em tempo habil;
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atendimento as exigéncias dos 6rgaos ambientais competentes;
garantia da transparéncia, rastreabilidade e controle técnico das acgdes
executivas.

Trata-se, portanto, de servico obrigatério em obras de infraestrutura hidrica,
conforme praticas consolidadas e diretrizes do SICRO para servigos ambientais
especializados.

3.41.3. Escopo do Monitoramento

O programa contempla, de forma integrada, as seguintes frentes de
acompanhamento:

a) Monitoramento do Meio Fisico

Avaliacao periodica da qualidade da agua e dos sedimentos;
Acompanhamento de turbidez e carreamento de sodlidos durante
dragagem e limpeza,;

Verificagdo de processos erosivos, instabilidades de margens e taludes;
Controle de material particulado, ruido e vibracbes gerados pelas
operacgoes.

b) Monitoramento do Meio Bidtico

Registro e avaliagcao de interferéncias sobre fauna e flora locais;
Inspecdes em Areas de Preservacdo Permanente (APP) e fragmentos
vegetais;

Controle de impactos sobre espécies protegidas, sensiveis ou de
interesse ambiental.

¢) Monitoramento Socioeconémico

Acompanhamento de interferéncias sobre comunidades lindeiras;

Acdes de comunicagao social com moradores e proprietarios rurais;
Registro e tratamento de reclamagdes, riscos, perturbagdes temporarias
ou restricdes de acesso;
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SANTA CATARINA

Avaliacao de impactos sobre vias rurais, acessos, atividades produtivas
e usos do solo.

3.41.4. Metodologia de Execugao

A execugcao do Programa de Monitoramento do Meio Socioambiental
compreende:

1. Planejamento das campanhas de monitoramento conforme cronograma
da obra;

2. Visitas técnicas peridodicas de campo, com equipe multidisciplinar
especializada;

3. Execucao das medigoes, inspecdes e registros ambientais e sociais;

4. Registros fotograficos georreferenciados das atividades e situacbes
observadas;

5. Consolidagao, analise e interpretacdo dos dados coletados;

6. Elaboragcdo e entrega de relatérios técnicos mensais, contendo
diagnostico, registros e recomendacgdes;

7. Atendimento as condicionantes ambientais e as orientagbes da
fiscalizacao.

A composicao CPU105690 contempla profissionais habilitados, equipamentos,
deslocamentos, registros técnicos e relatérios, garantindo a rastreabilidade
integral das a¢gdes de monitoramento.

3.41.5. Quantitativo e Justificativa do Valor

Para a obra em questdo, foi previsto o periodo de 3 (trés) meses de
monitoramento, compativel com o tempo estimado de execucao das atividades
de limpeza, dragagem, movimentagdo de solo e estabilizacdo de margens,
conforme praticas adotadas em projetos de infraestrutura hidrica no Estado e
exigéncias usuais dos orgaos ambientais.
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O valor total do item resulta da multiplicagdo do custo mensal unitario pelo
periodo contratado:

3MESxR$8.109,69=R$24.329,073

O valor encontra-se compativel com os referenciais do SICRO 04/25,
contemplando recursos humanos especializados, logistica de campo,
equipamentos, registros técnicos e elaboracéo de relatorios ambientais.

3.41.6. Critério de Medigao

O servigo sera medido por més (MES) efetivamente executado do Programa de
Monitoramento do Meio Socioambiental, conforme metodologia, periodicidade e
escopo definidos nesta composicdo e nos Cadernos Técnicos do SICRO
aplicaveis a servicos ambientais e levantamentos especializados.

Para fins de medicdo e afericdo pela fiscalizacdo, considera-se como
mensalidade completa o atendimento cumulativo das seguintes atividades:

a) execugao das campanhas de campo;

b) registros técnico-fotograficos georreferenciados;

c) medigdes, coletas e analises previstas;

d) elaboracgao e entrega do relatério técnico mensal;

e) sistematizagao e arquivamento dos dados;

f) atendimento as condicionantes e diretrizes ambientais pertinentes.

Forma de Medigéao:

e A medicdo sera realizada por més integral executado, mediante
comprovacao documental;

e N3&o sera admitida medigao proporcional por fracbes de més, dada a
natureza do servigo, salvo disposigdo contratual expressa ou
encerramento determinado pela Administracao;
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e A medicdo estara condicionada a entrega e aprovagao do relatério
técnico mensal.

3.41.7. Documentos Comprobatérios Minimos

e Relatorio técnico mensal de monitoramento, com ART, quando aplicavel,
e Registros fotograficos georreferenciados;

e Dados de medic¢des e analises laboratoriais, quando previstas;

e Planilhas, fichas e formularios de campo consolidados;

e Registros de comunicagao social e socioecondmica;

e Protocolos, oficios ou comunicacbes ambientais exigidas no
licenciamento.

3.42 - 06.00.00.004 - 06 - GRUPO ANALISES LABORATORIAIS - Programa
de Monitoramento do Meio Bi6tico - PROPRIA 04/25 - SICRO 04/25 - CODIGO
CPU110538 - R$36.733,14

3.42.1. - Descrigéo do Servigo

O Programa de Monitoramento do Meio Bibtico consiste em um conjunto de
acOes técnicas sistematicas destinadas ao acompanhamento, avaliagdo e
controle dos impactos das obras sobre os componentes biéticos do
ecossistema, abrangendo fauna, flora e comunidades biol6gicas associadas
aos ambientes aquaticos e terrestres adjacentes.

O programa é aplicavel a obras de recuperagdo e melhoramento fluvial,
dragagem, regularizagdo e estabilizagdo de margens, bem como a
intervengdes realizadas em Areas de Preservagio Permanente (APPs),
assegurando a execug¢ao ambientalmente responsavel das atividades.

3.42.2. - Justificativa Técnica e Enquadramento Normativo

SANTA CATARINA
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A implementagédo do Programa de Monitoramento do Meio Biotico é obrigatéria
em obras dessa natureza, tendo em vista o potencial de interferéncia direta e
indireta sobre os ecossistemas fluviais e riparios. O servico atende as
seguintes bases legais e técnicas:

e Resolugdo CONAMA n° 001/1986 — Avaliacdo de Impacto Ambiental;

e Resolugdo CONAMA n° 237/1997 — Licenciamento Ambiental;

e Normas e diretrizes ambientais do IMA/SC;

e Diretrizes técnicas aplicaveis a dragagem, intervengdes em cursos
d’agua e APPs;

e Condicionantes ambientais estabelecidas nos processos de
licenciamento.

As obras de melhoramento fluvial implicam, ainda que temporariamente, em:

e alteragcdo de habitats de peixes, macroinvertebrados bentdnicos e
organismos aquaticos;

e interferéncia na vegetagéao riparia, fundamental como abrigo e corredor
ecologico;

e modificagdes na turbidez, qualidade da agua e estrutura fisica do leito;

e necessidade de controle sistematico para prevengdo de impactos
irreversiveis.

O monitoramento continuo permite identificar impactos, avaliar sua magnitude
e subsidiar a adogédo de medidas corretivas e mitigadoras, quando necessario.

3.42.3. - Escopo do Monitoramento do Meio Biético
O programa contempla, de forma integrada, as seguintes atividades técnicas:

e Campanhas peribdicas de campo para levantamento e
acompanhamento de:
o ictiofauna;
o avifauna;
o macroinvertebrados aquaticos e bentdnicos;
e Avaliacdo da recomposicdo da cobertura vegetal, incluindo areas
submetidas a hidrossemeadura e recuperag¢ao ambiental;
e Registro e andlise de parametros ambientais associados ao meio biético,
correlacionando-os as atividades executivas;
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Elaboracao de relatérios técnicos periédicos, atendendo as exigéncias
dos 6rgaos ambientais e da fiscalizagéo.

3.42.4. - Metodologia de Execugédo

A execucgao do Programa de Monitoramento do Meio Bi6tico compreende:

1.

Planejamento das campanhas conforme o cronograma das frentes de
obra;

Mobilizacdo de equipe técnica especializada, com profissionais
habilitados;

Realizagdo de campanhas de campo com registros técnicos e
fotograficos georreferenciados;

Processamento e analise dos dados obtidos;

Avaliagcdo comparativa das condicbes prévias, concomitantes e
posteriores as intervengdes;

Elaboracdo e entrega de relatérios técnicos mensais, contendo
diagndstico, registros, conclusdes e recomendacgoes;

Atendimento as condicionantes ambientais e orientagcdes da fiscalizagao.

3.42.5. - Quantitativo, Meméria de Calculo e Justificativa do Valor

Para a obra em questdo, foi previsto o periodo de 3 (trés) meses de
monitoramento, compativel com as fases mais criticas da execugao,
notadamente:

dragagem e movimentacao de sedimentos;
intervengdes nas margens;

deposicao de material,

inicio da estabilizagcéo vegetal.

Memoria de Calculo

Dados basicos:

Quantidade (Q): 3 meses
Preco unitario mensal (PU): R$ 12.244,38

SANTA CATARINA
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Calculo:

Valor Total=Q0xPU=3%xR$12.244,38
Resultado:

Valor Total=R$36.733,14

O valor encontra-se compativel com os referenciais do SICRO 04/25,
contemplando equipe técnica especializada, logistica de campo, equipamentos,
analises, processamento de dados e elaboragao de relatérios técnicos.

3.42.6. - Critério de Medigdo

A medicdo do Programa de Monitoramento do Meio Biético sera realizada em
funcdo do tempo efetivamente executado, expresso na unidade més (MES),
conforme metodologia adotada pelo SICRO para servigos continuos de carater
ambiental.

Para fins de medigcao, considera-se o periodo em que as atividades previstas
estiveram integralmente operacionais, incluindo:

campanhas de campo;

registros técnicos e fotograficos;

coletas e analises;

processamento e sistematizacao de dados;
elaboracao e entrega de relatérios técnicos.

Admite-se a medigdo proporcional por fragdo de més, desde que haja
comprovacdo documental das atividades executadas e aceitagido expressa da
fiscalizagéo.

Ndo havera medicdo ou pagamento em separado para deslocamentos,
equipamentos, insumos, coletas ou relatérios, uma vez que todos os
componentes necessarios a execugao do programa encontram-se incorporados
ao prego unitario da composigao.

O pagamento sera efetuado exclusivamente sobre o periodo medido e aceito,
assegurando rastreabilidade, transparéncia e conformidade com as diretrizes
do SICRO.

SANTA CATARINA
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3.43. - 06.00.00.005 - 06 - GRUPO ANALISES LABORATORIAIS - Programa
de Monitoramento do Meio Fisico - PROPRIA 04/25 - SICRO 04/25 - CODIGO
CPU139585 - R$21.343,98

3.43.1. Descrigéo do Servigo

O Programa de Monitoramento do Meio Fisico consiste no conjunto de agdes
técnicas sistematicas destinadas ao acompanhamento, avaliagédo e controle
dos componentes fisicos do ambiente potencialmente afetados pelas obras de
limpeza, desassoreamento, melhoramento fluvial, implantacdo de bota-fora,
acessos, drenagens e movimentagao de solos.

O monitoramento tem por finalidade identificar, registrar e controlar impactos
ambientais, temporarios ou permanentes, decorrentes das intervencdes
executivas, assegurando:

e conformidade com a legislagao ambiental vigente;

e atendimento as condicionantes ambientais e diretrizes dos 6rgaos
licenciadores;

e suporte técnico a tomada de decisdes corretivas e preventivas durante a
execucao da obra;

e mitigacao de riscos ambientais, erosivos, geotécnicos e hidroldgicos.

3.43.2. Justificativa Técnica e Enquadramento Normativo

A implementagcdo do Programa de Monitoramento do Meio Fisico é
tecnicamente indispensavel em obras de infraestrutura fluvial, em raz&o da
movimentacao significativa de solos e sedimentos, da alteragdo temporaria da
dinamica hidraulica e da implantacdo de areas de apoio, acessos e bota-fora.

O servigo encontra-se alinhado:

e as Resolugoes CONAMA aplicaveis a avaliacdo e controle de impactos
ambientais;

SANTA CATARINA
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e as diretrizes técnicas usualmente adotadas em obras de infraestrutura
pesada;

e as praticas consolidadas do DNIT/SICRO para servigos ambientais
especializados;

O monitoramento continuo do meio fisico permite a deteccdo precoce de
processos indesejaveis, como erosdes, assoreamentos secundarios,
instabilidades superficiais e alteracbes na qualidade fisica dos recursos
hidricos, possibilitando a adocdo tempestiva de medidas corretivas e
mitigadoras.

3.43.3. Escopo do Monitoramento do Meio Fisico

O programa contempla, de forma integrada e continua, o acompanhamento dos
seguintes componentes do meio fisico, conforme aplicavel ao empreendimento:

e Solo e subsolo:
avaliacao de processos erosivos, estabilidade superficial, exposi¢cao de
solos, compactagao e assoreamento secundario;

e Recursos hidricos superficiais:
observagéao de turbidez, solidos em suspenséo, coloragdo da agua e
eventuais interferéncias no regime hidraulico;

e Sedimentos:
verificacdo de deposicao, carreamento, redistribuicdo e comportamento
dos materiais mobilizados;

e Processos erosivos e sistemas de drenagem:
inspecao de taludes, areas de bota-fora, acessos provisorios e
dispositivos de drenagem implantados;

e Interferéncias fisicas associadas as frentes de obra:
areas de empréstimo, bota-fora, acessos, canteiros e areas de apoio.

SANTA CATARINA
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3.43.4. Metodologia de Execugao

A execugdo do Programa de Monitoramento do Meio Fisico compreende as
seguintes etapas:

3.43.4.1. Planejamento do Monitoramento

e definicdo de pontos representativos de monitoramento, abrangendo as
areas de intervencao;

e estabelecimento de periodicidade compativel com o ritmo da obra e com
eventos criticos, como periodos chuvosos e fases de maior
movimentacao de solo;

e definicdo dos parametros fisicos a serem observados e analisados.

3.43.4.2. Execugdo em Campo

e vistorias técnicas in loco, realizadas por profissional habilitado;

e inspecgdes visuais sistematicas das areas de obra, margens, bota-fora,
acessos e drenagens;

e registros fotograficos georreferenciados;

e coleta de amostras, quando aplicavel, para analises laboratoriais
relacionadas ao meio fisico (ex.: sedimentos, sélidos em suspensao,
turbidez).

3.43.4.3. Analises Técnicas e Laboratoriais

Quando previsto, as amostras coletadas serao encaminhadas a laboratério
credenciado, seguindo procedimentos técnicos reconhecidos, com vistas a:

e avaliagao da qualidade fisica dos sedimentos;
e suporte a interpretagcao dos processos observados em campo;
e subsidio a proposicao de medidas corretivas ou preventivas.
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3.43.4.4. Registro e Relatérios

Os resultados do monitoramento serdo consolidados em relatérios técnicos
periddicos, contendo:

descricao das atividades executadas;

analise da evolugao dos parametros do meio fisico;

identificacdo de ndo conformidades e riscos potenciais;
recomendagdes técnicas e proposigao de medidas mitigadoras, quando
necessario.

3.43.5. Quantitativo, Memoéria de Calculo e Justificativa do Valor

O quantitativo e o valor do servigo foram definidos conforme a composigao
CPU139585, considerando a abrangéncia do escopo, a complexidade das
atividades e a necessidade de acompanhamento técnico adequado durante as
fases criticas da obra.

O valor global do item é de R$ 21.343,98, encontrando-se compativel com os
referenciais do SICRO 04/25, contemplando:

e mobilizacdo de equipe técnica especializada;
e vistorias e campanhas de campo;

e registros técnicos e fotograficos;

e eventuais coletas e analises laboratoriais;

e elaboragao e entrega de relatorios técnicos.

3.43.6. Critério de Medigdo

A medicdo do Programa de Monitoramento do Meio Fisico sera realizada de
forma global, na unidade servigo (SR), considerando o conjunto completo das
atividades executadas, conforme o escopo definido neste memorial e na
composi¢cao orcamentaria.

Condigdes para Medigao

SANTA CATARINA
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Sera considerado medido e aceito o servigo que:

e tenha sido integralmente executado conforme o plano de monitoramento
aprovado;

e apresente registros técnicos compativeis (relatérios, registros
fotograficos e, quando aplicavel, resultados laboratoriais);

e esteja em conformidade com as exigéncias ambientais e técnicas
aplicaveis.

Forma de Medicao

e a medicao sera efetuada por servigo executado, ndo sendo aplicavel
medigao parcial por unidade fisica (m, m? ou m?3);

e 0 valor unitario engloba todos os custos diretos e indiretos necessarios a
execucgao do programa, incluindo equipe técnica, deslocamentos,
coletas, analises, registros e relatorios.

3.44. - COMPOSICAO E JUSTIFICATIVA DO BDI REFERENCIAL

Para a elaboragdo do orgamento dos servicos de limpeza e melhoramento
fluvial dos rios Itajai do Oeste, municipio de Taié/SC, adotou-se a metodologia
de composicdo do Beneficio e Despesas Indiretas — BDI prevista na Instrugdo
Normativa SIE n° 0002/2020 e IN SIE n° 003/2021, em consonancia com o0s
parametros definidos pelo Acérddo n° 2.622/2013 — TCU para obras de
engenharia.

O BDI foi calculado a partir da seguinte féormula de referéncia:

(1+AC+S8+R)-(1+DF)-(1+L)

BDI =
1- (PIS + COFINS + I85)

onde:
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e AC = Administracdo Central
e S+ G = Seguro e Garantia
e R=Risco

e DF = Despesas Financeiras
e L =Lucro

e PIS, COFINS, ISS = tributos incidentes sobre o faturamento dos servicos
de engenharia.

Considerando que o ISSQN incide apenas sobre o valor dos servigos (e nido
sobre o total do contrato) e que ndo ocorre desoneragédo da folha (CPRB =
0%), foram adotados os seguintes percentuais para cada componente, todos
compativeis com os intervalos de referéncia do TCU:

e Administragdo Central (AC) = 4,00%

Representa os custos indiretos da estrutura administrativa da empresa
(gestao, contabilidade, diregdo, apoio técnico, custos fixos de escritorio),
necessarios ao gerenciamento e suporte das obras, mas nao
diretamente apropriaveis as composi¢cdes de custo unitario.

O valor de 4,00% situa-se dentro da faixa usual indicada pelo Acérdao
TCU n° 2.622/2013 (entre 3,00% e 5,50%), atendendo ao principio da
razoabilidade.

e Seguro + Garantia (S + G) = 0,80%

Engloba os custos com seguros obrigatorios e de responsabilidade civil,
bem como as garantias contratuais exigidas (caug¢ao, seguro-garantia,
etc.).

O percentual de 0,80% esta em conformidade com o intervalo adotado
pelo TCU para obras de engenharia de porte semelhante, garantindo a
cobertura minima necessaria sem onerar excessivamente o contrato.

e Risco (R)=1,27%
Corresponde a provisao para riscos inerentes ao empreendimento, tais
como: variagbes de produtividade, interferéncias ndo mapeadas,
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restricdes climaticas e operacionais associadas a obras fluviais, e
eventuais custos adicionais nao previsiveis na fase de projeto.

O valor de 1,27% alinha-se ao parametro de referéncia estabelecido
pelo TCU (média e 3° quartil), sendo adequado ao tipo de obra, que
apresenta elevada sensibilidade a fatores hidrolégicos e ambientais.

e Despesas Financeiras (DF) = 1,23%
As despesas financeiras foram calculadas com base na Instrugéo
Normativa SIE n°® 0002/2020, utilizando-se a taxa SELIC de referéncia e
o prazo médio de desembolso/recebimento do contrato, pela expressao:

Para este orcamento, adotou-se DF = 1,23%, valor compativel com a taxa
SELIC considerada (15,00% a.a.) e com o fluxo financeiro previsto para
contratos de obras de mesma natureza, mantendo aderéncia ao modelo
normativo da SIE.

DF — [1 } (Taxa SELIC)] .

100

e Lucro (L) =7,40%

O lucro corresponde a remuneragao do capital investido e ao retorno
empresarial esperado pela execucdo dos servigos, considerando os
riscos técnicos, operacionais e financeiros assumidos.

O valor de 7,40% esta compreendido entre o 1° e o 3° quartil dos
valores de referéncia do TCU (6,16% a 8,96%), garantindo atratividade
minima para a contratacdo e competitividade entre as empresas do
setor.

Tributos sobre o faturamento

A parcela de tributos (l) foi estruturada considerando-se o regime tributario
aplicavel a prestacdo de servigos de engenharia, sem desoneragédo de folha,
com incidéncia dos seguintes percentuais:

e PIS =0,65% — conforme Lei n° 10.637, de 30 de dezembro de 2002;
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COFINS = 3,00% — conforme Lei n° 10.833, de 29 de dezembro de
2003;

e ISS = 1,00% - conforme Cdédigo Tributario do Municipio de Taid,
aplicavel as atividades de servigos de engenharia, incidindo sobre a

parcela de servigos do contrato;

e CPRB = 0,00% - inexisténcia de desoneragdo da folha para este
contrato especifico.

Assim, a taxa total de tributos sobre o faturamento (I) adotada no calculo do
BDI foi de:

I =PIS+ COFINS + 185 =0,65% + 3,00% + 1,00% = 4,65%

Calculo do BDI
Substituindo os valores na férmula:

e AC =4,00% — 0,0400

e S+G=0,80% — 0,0080

e R=127% — 0,0127

e DF=1,23% — 0,0123

e L=7,40% — 0,0740

e PIS=0,65% — 0,0065

e COFINS = 3,00% — 0,0300

e ISS=1,50% — 0,0150
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[(1 + 0,0400 + 0,0080 + 0,0127) - (1 + 0,0123) - (1 + 0,0740)

BDI —
i 1 - (0,0065 + 0,0300 + 0,0150)
[(1,0607) - (1,0123) - (1,0740)
o [ 10,0515 |
~ [1,1532
~ [0,9485
~1,2158 — 1

= 0,2158 (21,58%)

Dessa forma, o BDI referencial adotado para o orcamento é de 21,58%, valor
que:

e observa rigorosamente a metodologia estabelecida pela IN SIE n°
0002/2020 e IN SIE n° 003/2021;

e respeita os limites e quartis de referéncia do Acérddo TCU n°
2.622/2013 para cada componente (AC, S+G, R, DF e Lucro);

e & compativel com a natureza e o porte dos servicos de limpeza e
melhoramento fluvial a serem executados no municipio de Tai6/SC;

e assegura equilibrio econdmico-financeiro e atratividade a contratagao,
sem ultrapassar os parametros de modicidade tarifaria exigidos para a

Administracédo Publica.

4. - OBRIGAGOES DA CONTRATADA
Executar os servigos conforme o projeto aprovado e normas técnicas vigentes.
Garantir seguranca e sinalizacdo adequada no local da obra.

Apresentar relatorios de progresso e conclusdo dos servigos.
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5. - OBRIGACOES DA CONTRATANTE
Fornecer os documentos e autorizagdes necessarias para execugao.
Acompanhar e fiscalizar a execucéo dos servigos.

Efetuar os pagamentos conforme cronograma e medigbes aprovadas.

6. - DISPOSIGOES FINAIS

Este Memorial Descritivo rege-se pelas disposicbes da Lei n°
14.133/2021 (Lei de Licitagbes e Contratos Administrativos), bem como pelas
demais legislagdes correlatas e normativas aplicaveis a execug¢do de obras e

servigos de engenharia.

Nos aspectos técnicos, deverdo ser observadas as normas da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, as Especificacbes de
Servicos do DNIT, além das Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho e Emprego (NRs/MTE), em especial aquelas relacionadas a
seguranca do trabalho em atividades de escavagédo, movimentagao de terra,

transporte de materiais e execugao de sistemas de drenagem.

Também deverado ser atendidas as legislagdes e resolugdes pertinentes
a protecdo ambiental e ao correto manejo e disposicdo de residuos, em
consonancia com as diretrizes da legislagdo federal, estadual e municipal

aplicavel.

Os casos omissos serao resolvidos pela Administracdo Publica, com
base na legislagdo vigente, nas boas praticas de engenharia e nas
recomendagdes técnicas especificas aplicaveis, devendo ainda ser observada
a responsabilidade técnica do profissional habilitado mediante emissdo de ART
junto ao CREA, garantindo conformidade com os preceitos legais, técnicos,

ambientais e de seguranca.
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ESTADO DE SANTA CATARINA ;
SECRETARIA DE ESTADO DA PROTECAO E DEFESA CIVIL
DIRETORIA DE OBRAS E PROJETOS ESPECIAIS

(assinado digitalmente)
Edvaldo dos Santos Junior
Assessor Técnico
Diretoria de Obras e Projetos Especiais
Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil

De acordo,

(assinado digitalmente)
Douglas Leandro Meincheim
Diretor de Obras e Projetos Especiais
Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil

PROTECAO £ DEFESA CIVIL

SANTA CATARINA

Péag. 126 de 126 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SDC 00000727/2026 e o cédigo BY4U115Z.

[N
'_\
N
N



4

sgpe Assinaturas do documento

Cddigo para verificacdo: BY4U115Z

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

EDVALDO DOS SANTOS JUNIOR (CPF: 284.XXX.098-XX) em 13/03/2026 as 15:08:22
Emitido por: "SGP-e", emitido em 20/10/2020 - 07:18:43 e valido até 20/10/2120 - 07:18:43.
(Assinatura do sistema)

DOUGLAS LEANDRO MEINCHEIM em 13/03/2026 as 16:25:17
Emitido por: "SGP-e", emitido em 01/04/2025 - 13:23:48 e valido até 01/04/2125 - 13:23:48.
(Assinatura do sistema)

Para verificar a autenticidade desta coOpia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/UORDXzk2NTBfMDAWMDA3MjdfNzI3XzIwMjZfQIkOVTEXNVo= ou o site
https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SDC 00000727/2026 € 0 cOdigo BY4U115Z
ou aponte a camera para o0 QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.




