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1.

ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA PROTEGAO E DEFESA CIVIL
DIRETORIA DE OBRAS E PROJETOS ESPECIAIS

OBJETO TECNICO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade apresentar as necessidades técnicas

relacionadas a recuperacdo, modernizacdo e adequacgdo operacional da Barragem Oeste, localizada no

municipio de Taid/SC. O escopo contempla a elaboragdo dos projetos executivos, bem como a execu¢do dos

servicos de reforma, retrofit, manutencdo, automacgdo, operagdo remota e recuperagdo estrutural das

estruturas civis, elétricas, mecanicas e hidromecanicas.

As atividades estdo organizadas em duas etapas principais:

Etapa 01 — Levantamentos, inspec¢Bes técnicas, diagndsticos, laudos e elaboragdo dos projetos
executivos multidisciplinares;

Etapa 02 — Execugdo das obras, fabricagdo e montagem dos equipamentos, adequagdes estruturais

e comissionamento dos sistemas.

A intervencdao tem como objetivo restabelecer e elevar o desempenho operacional da estrutura

hidraulica, garantindo confiabilidade, seguranca e modernizacdo de seus sistemas. Entre os resultados

esperados, destacam-se:

a)
b)

c)

d)

f)

g)
h)

j)

Restabelecimento da plena funcionalidade operacional do sistema hidraulico da barragem,;
Modernizacao do sistema de comando e automacao, possibilitando operacdo local e remota;
Recuperacdo estrutural das galerias, calha do vertedouro, ombreiras e demais elementos em
concreto armado em ambas as faces;

Substituicao das sete valvulas gaveta DN1500 e adequacdao completa do sistema de acionamento
hidraulico;

Implantacdo de nova sala de comando equipada com sistema supervisério atualizado;

Reforco da confiabilidade energética, mediante instalagdo de novo grupo gerador e nova entrada de
energia;

Implantagao de sistemas de monitoramento, vigilancia e controle de acesso;

Desenvolvimento dos projetos executivos e dos modelos “as built” conforme metodologia BIM,
nivel LOD 350;

Instalagdo de novos equipamentos hidromecanicos para a comporta do canal de desvio, incluindo
sala de comando dedicada;

Otimizagao dos sistemas de drenagem da casa de valvulas;

Secretaria de Estado da Protecédo e Defesa Civil 2

54

W P4g. 02 de 26 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SDC 00003370/2025 e o codigo 3H2Z41AS.



ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA PROTEGCAO E DEFESA CIVIL
DIRETORIA DE OBRAS E PROJETOS ESPECIAIS

k) Padronizacdo e substituicio completa da iluminacdo, tomadas e bandejamento, conforme grau de
protecao adequado ao ambiente operacional;

[) Instalagdo de sensores de nivel e posicdo para operagdo precisa dos equipamentos hidraulicos;

m) Recuperacdo da capacidade de controle de cheias, com garantia de estanqueidade das comportas e
condutos;

n) Restauracdo operacional e estrutural do canal de desvio, com adequagdo ao encontro com o rio;

o) Construcdo de uma nova sala de comando e abrigo para o grupo gerador, posicionados em cota
segura;

p) Entrega técnica dos sistemas, incluindo comissionamento, treinamentos e operagao assistida inicial.

Demais servicos complementares serdo executados conforme as necessidades identificadas ao

longo das inspegdes, diagndsticos e desenvolvimento dos projetos executivos.

2. DESCRIGAO DAS ESTRUTURAS

Trata-se de uma edificacdo existente, portanto, os projetos existentes sdo considerados como base
para a contratacdo, devendo ser tomados como referéncia (anteprojeto). Devido a quantidade de projetos,
eles foram compactados e estdo apresentados no processo, conforme descrito:

> Anexo_02 - Levantamento topografico “.zip”;
> Anexo_02 - Anteprojeto do canal hidraulico (SHCO1 a 04) “.zip”;

> Anexo_02 - Projetos do alteamento da barragem (01 a 07) “.zip”.

Além dos documentos citados e contidos no processos, eles podem ser acessados no link:

https://drive.google.com/drive/folders/1rYkL54xoPBM_VESIXT7380NPKx_RLwxT.

2.1. Descricdo geral da Barragem Oeste

A Barragem Oeste, atualmente propriedade da Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil de
Santa Catarina, iniciou sua operacdo em 1973. Localizada no rio Itajai do Oeste na cidade de Taié/SC e tem

como finalidade a contencdo de cheia.

No Quadro 1 sdo apresentadas as principais informacgdes estruturais, hidraulicas, hidroldgicas e do

reservatoério, segundo condi¢cdes operacionais e comportamento atuais das estruturas.
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Quadro 1. Ficha Técnica da Barragem Oeste - Taié.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA BARRAGEM OESTE - TAIO

Denominacao Oficial

BARRAGEM OESTE - TAIO

Empreendedor

A SECRETARIA DE ESTADO DA PROTEGAO E DEFESA CIVIL

Entidade Fiscalizadora

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL — SDS
e AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA

LOCALIZACAO
Rio ITAJAI DO OESTE
Municipio TAIO

Unidade da Federacgdo

SANTA CATARINA

Coordenadas LATITUDE 2705’ 52,10” S e LONGITUDE 50° 02’ 19,80” O
BARRAGEM

Tipo BARRAGEM DE CONCRETO

Altura maxima acima da fundacao 30,00 m

Cota do coroamento 366,65 m

Comprimento do coroamento 367,00 m

Largura do coroamento 500m

Inclinagdo do parametro de montante Vertical

Inclinacdo do parametro de jusante

1(V):0,73 (H)

Bacia Hidrografica

Area — Até Barragem Oeste 849,36 km?
Precipitacdo média na bacia (Anual) 1665 mm
Volume anual médio afluente (vazbes de 22.93 m¥s

1984-2016- curva regional)

Vazbes mdximas (TR 100 anos, préxima as
cheias maximas registradas no histérico (*)

1101,63 m¥s

Caracteristicas geoldgicas regionais

Fundacao Basalto/arenito
Suscetibilidade a escorregamento de taludes ~

do reservatério Nao ocorre
Sismicidade potencial N3ao ocorre
Reservatorio

Nivel minimo operacional (NMO) 339,00 m

Nivel maximo normal (NMN) 362,30 m
Niveo maximo Maximorum (NMM) 365,06 m
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA BARRAGEM OESTE - TAIO

Nivel de maxima cheia (TR= 10.000 anos) 365,06 m
Capacidade util (El. 362,30 m) 99,96 hm?3
Area inundada (ha) — NA Méx Maximorium 997,60

Tempo de esvaziamento

163 horas (s6 pelas comportas de fundo até El. 341 m)

Extravasor de cheias

Localizagdo Eixo Rio Itajai do Oeste
Tipo Soleira Livre

Cota da Soleira 362,30 m

Altura entre a soleira do vertedouro e a 4,35m

crista da barragem

Capacidade Mdxima de descarga

1.251,60 m¥s

Tempo de retorno

10.000 anos

Largura (na secdo constante)

4,80 m

Modalidade de dissipa¢ao de energia

N3o se aplica

Comprimento total

98,00 m

Largura

Nao se aplica

Descarga de Fundo

Tipo

Descarregador de fundo

Numero galerias

7

Diametro 1,50 m (unidade seria m?)
Cota soleira geratriz inferior 339,00 m

Capacidade de descarga maxima 339,00 m

Grade Comportas (Descarregador de fundo)

Numero de grades 7

Canal de descarga

Tipo Canal extravasor

Secao Retangular na entrada e semi retangular na saida
Cota soleira entrada 350,40 m

Cota soleira saida 372,39 m

Capacidade descarga maxima **

305,00 m¥/s

Comportas tipo

Vagao

Largura

5,00m
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SANTA CATARINA

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA BARRAGEM OESTE - TAIO

Altura 6,00 m

Grades comportas (tunel e canal de descarga)

Tipo Removivel
Quantidade 1

Vao livre 50m

Altura livre 6,4 m (vertical)
Espacamento da grade 216 mm
Inclinagdo da grade 0,25:1

(*) TR 100 anos por ser proxima as cheias maximas registradas no histdrico, algumas em 07/83, outras 2011 e outras 2014.

(**) Considerando Nivel Maximo Maximorium

2.2. Caracteristicas Técnicas do Projeto e da Construcao

O barramento da Barragem Oeste - Taié é composto por:

Tomada d’Agua (TA);

Descarregador de fundo (DF);

Canal extravasor (CE);

Y YV V V YV VYV

Barragem de Concreto da Margem Direita;

Vertedouro de Superficie (VS) — Soleira Livre;

Comportas de controle hidraulico;

Barragem de Concreto da Margem Esquerda.
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SANTA CATARINA

Figura 2. Vista geral do empreendimento, SPDC, 2025.

O arranjo geral e se¢Oes do barramento da Barragem Oeste - Taié sdo apresentados a seguir. Maiores

detalhes de projeto podem ser consultados no Volume Il do PSB.
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Figura 4. Se¢des do barramento.
Maiores detalhes, ver projetos e memoriais descritivos do barramento, conforme ja descritos no

item anterior.
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2.3. Barragem

A Barragem Oeste - Taidé possui margem direita/esquerda em concreto. A Tabela 1 resume as suas

caracteristicas basicas.

Tabela 1. Caracteristicas das barragens.

Estrutura/ Descri¢do Barragem de terra (MD)
Material Concreto

Paramento de montante Vertical

Paramento de jusante 1(V):0,73 (H)
Comprimento Aprox. (m) 367,00

Largura da crista (m) 5,00

Cota da crista (m-IBGE)* 366,65

*Alteamento de 3,5 m concluido em 2017.

Consoante exposto acima (Tabela 1) o talude montante da barragem de concreto da Barragem Oeste

- Taié apresenta inclinacdo vertical até a El. 367,00 [m-IBGE].

2.4. Reservatorio

O nivel d’dgua Mdximo Normal no reservatdrio Oeste - Taié foi fixado na El. 362,30 [m-IBGE]. Nesta

cota, o reservatdrio possui capacidade de acumular um volume na ordem de 99,96 hm?3.

A borda livre para a enchente milenar (TR = 10.000 anos), o nivel atingido no reservatério é de
365,06,00 m-IBGE. Como a crista esta atualmente na cota 366,65 m-IBGE, tem-se uma borda livre de 1,59

m.

2.5. Fundacdo

Constata-se que ao longo da fundag¢do da barragem Oeste foram encontrados os materiais Basalto e

Arenito.
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2.6. Vertedouro de Soleira Livre

Parte da estrutura, o vertedouro da Barragem QOeste - Taid é de soleira livre. Esta estrutura apresenta
maior altura de 24,70 m. A soleira do vertedouro foi alteada em 3,50 m nas obras de aumento da
capacidade do reservatério finalizado em margo/2017 e sob a calha do vertedouro estdo instaladas as 7

comportas de fundo que se encontram em operagao.

A estrutura pode ser visualizada nas figuras a seguir.

Figura 5. Vertedouro de soleira livre.
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28 de maio de 2025

Figura 7. Comportas de fundo sob vertedouro.

O dimensionamento hidrdulico do sistema vertente foi realizado a fim de que ndo ocorra
sobrelevagdo do nivel d’agua no reservatério. A Figura 8 apresenta a curva de descarga do vertedouro da

Barragem Oeste - Taio.
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Figura 8. Curva de descarga do vertedouro.
Fonte: Sanetal - SAN-BAS-E-VTMC-C17-0002-0A.

Sendo assim, a Tabela 2 apresenta as caracteristicas basicas da barragem vertente.

Tabela 2. Caracteristicas do sistema vertente.

Tipo Superficie com comportas
Comprimento total 98,00 m

Largura 4,80m

Capacidade maxima de descarga (TR 10.000) 1.251,60 m¥s

NA Maximo Maximorum 405,00 m-IBGE

Borda livre 1,59 m

2.7. Comporta de fundo

A Barragem Oeste - Taid possui sete comportas de fundo. Cada estrutura tem segdo retangular na
entrada reduzida para secdo circular de 1,50 m de didmetro. As estruturas podem ser visualizadas na Figura

9. A galeria das comportas é acessada por jusante na barragem margem esquerda (Figura 10 e Figura 11).
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Figura 9. Montante das comportas de fundo.

28 de maio de 2025

Figura 10. Barragem margem esquerda — acesso a galeria das comportas.
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28 de maio de 2025

Figura 11. Galeria das comportas.

2.8. Canal do Extravasor

A Barragem Oeste - Tai6 apresenta, desde 2018, um sistema extravasor. Este é composto de um canal
de descarga com uma comporta vagao de secdo 5,00 x 6,00 m na ombreira direita. A estrutura pode ser

visualizada nas Figura 12 a Figura 17.

29/08/2017

Figura 12. Montante da Tomada d’agua do canal extravasor.
Fonte: Prosul (2018).
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Figura 13. Vista de jusante da comporta canal extravasor.
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Figura 14. Canal extravasor - face de montante

Figura 15. Vista de jusante do canal extravasor.
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Figura 16. Revestimento concreto da jusante do canal extravasor.

Figura 17. Jusante do canal extravasor.
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2.9. Tomada d’agua

Integrada ombreira direita da estrutura, a tomada d’agua da Barragem Oeste - Taid é para canal de
descarga. A estrutura tem 5,00m de comprimento e possui controle a entrada através de uma comporta de
segmento com medidas 5,00m x 6,00m; enquanto o controle a saida é feito por canal de descarga. Na

entrada, a estrutura se localiza na EL.350,40 [m-IBGE].

3. ESPECIFICAGAO DO OBJETO - ETAPA 01

A Etapa 01 compreende os levantamentos, inspe¢Ges técnicas, diagndsticos e a elaboragdo dos
projetos executivos multidisciplinares necessdrios para a completa recupera¢do, moderniza¢do e adequacgao
operacional da Barragem QOeste. As informacgGes técnicas existentes, como arranjos gerais, anteprojetos e

levantamentos topograficos, encontram-se disponibilizadas nos anexos ao processo, conforme ja citado.

O objeto compde-se na inspecdo das estruturas e equipamentos, além dos projetos necessarios
para a execucdo dos servicos de reforma, manutencdo, retrofit, operacdo remota, modernizacao,

recuperacao estrutural das estruturas civis, fornecimento de equipamentos mecanicos e elétricos.

A Etapa 01 tem como objetivo a elaboracdo dos projetos executivos multidisciplinares necessarios
para a completa recuperagdo, modernizagdo, retrofit, operacdo remota e manutengdo das estruturas civis,
mecanicas e elétricas da Barragem Oeste. Esta etapa contempla, obrigatoriamente, as seguintes acGes e

entregas técnicas:

3.1.  Inspegdo Técnica Detalhada e Diagndstico

Y

Vistoria técnica em todos os componentes da barragem (estruturas civis, equipamentos mecanicos
e elétricos);

Avaliacdo do estado de conservacdo estrutural, mecanico e elétrico;

Identificagdo de patologias, falhas e nao conformidades;

Levantamento dimensional e georreferenciamento conforme a condicdo atual;

Andlise funcional do sistema de operacdo hidrdulica e de drenagem;

Y VYV Y YV

Elaboracdo de relatério de diagndstico técnico com registro fotografico e recomendacgdes

preliminares.

3.2. Elaboragdo dos Projetos Executivos

Secretaria de Estado da Proteg&o e Defesa Civil 18

55

O P4g. 18 de 26 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SDC 00003370/2025 e o codigo 3H2Z41AS.



ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA PROTEGAO E DEFESA CIVIL
DIRETORIA DE OBRAS E PROJETOS ESPECIAIS

Os projetos deverdao ser desenvolvidos com base nos levantamentos in loco, documentos fornecidos e

conforme legislacdo técnica vigente (NBR), contemplando:

Y

Y V YV YV

Y VY V VYV Y YV

e Projeto Civil Estrutural:
Recuperacdo e reforco das galerias internas, calha do vertedouro e barragem, ombreiras e demais
estruturas de concreto armado;
Estabilizacdo e protecdo das fundagGes, taludes e canal de desvio;
Estruturacdo da nova sala de comando e abrigo elevado para o gerador;

Entre outras acOes e obras que se fizerem necessarias.

e Projeto Hidromecanico:
Substituicdo das valvulas gaveta DN1500 (sete unidades) e a revisdo e refor¢o da comporta do canal
de desvio e sua automacao (pistdo hidraulico);
Dimensionamento e detalhamento dos sistemas de acionamento hidrdulico e seus acessorios;
Projeto dos sistemas de drenagem, comportas e condutos;
Fornecimento de demais equipamentos associados;

Entre outros que se fizerem necessarios.

e Projeto Elétrico e de Automagao:
Modernizacdo da entrada de energia, com nova rede e quadro de distribuicdo;
Instalagdo de grupo gerador de emergéncia - novo;
Sistema de automacgdo para controle remoto das estruturas hidraulicas;
Supervisério SCADA para sala de comando;
Implantacao de sensores de nivel e posi¢ao para precisdao operacional;
Projeto de iluminagdo, tomadas e bandejamento com grau de protegao IP adequado;

Entre outros que se fizerem necessarios.

o Projeto de Seguranca e Monitoramento:

Sistema de videomonitoramento, controle de acesso e vigilancia da drea operacional.

e Projeto BIM — Nivel LOD 350:
Entrega dos projetos em plataforma compativel com BIM,;
Modelagem 3D dos sistemas civis, elétricos e mecanicos com nivel de desenvolvimento LOD 350 ou

superior;
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3.4.

Y VY V Y Y Y
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Compatibilizacdo entre disciplinas e emissdo das plantas "as built".

Produtos e Documentos Técnicos a Serem Entregues

Relatdrios de inspecdo e diagndstico técnico;

Estudos preliminares e anteprojetos;

Projetos executivos completos (civil, elétrico, mecanico, automacgao);
Memoriais descritivos e de cdlculo de todas as disciplinas;

Modelos BIM (.rvt, .ifc e PDF 2D/3D) e arquivos editaveis (.dwg, .docx, .xIsx);
Relatério de compatibilizacdo BIM;

Manual de operagao inicial dos sistemas propostos.

Fornecimento de equipamentos hidromecanicos

Além disso, a contratada devera se ater aos novos requisitos relativos ao fornecimento de

equipamentos hidromecanicos, incluindo, mas nado se limitando a:

3.5.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
i)
k)
1)

a)

Comporta Stop log de montante;

Grades de Montante - novos jogos;

Valvula Gaveta DN 1500;

Anel de Desmonte da Valvula Gaveta DN 1500;

Transicdo Conica na Entrada do Conduto (montante);

Unidade Hidraulica de Acionamento e Controle das Valvulas Gaveta;
Skid de acumulares Hidraulicos;

Tubulagdo Hidraulica e Acessorios;

Escada de Acesso a Galeria das Valvulas;

Sistema de Esgotamento e Drenagem;

Automatizacdo e Modernizacdo da Comporta do Canal de Desvio;

Fornecimento de sobressalentes que se fizer necessario.

Equipamentos Elétricos-Eletronicos e Automacgao

Fornecimento, minimo para equipamentos Elétricos-Eletronicos e Automacao:

Painel de Comando e Automacao das Véalvulas Gaveta;
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b) Quadro de Comando da Comporta do Canal de Desvio
c) Nova subestacdo e desmontagem da existente;

d) Gerador Diesel de Emergéncia - considerar um novo;
e) Sistema de Bandejamento;

f) Sistema de lluminagdo e Tomada;

g) Sistema de Monitoramento;

h) Sistema de Drenagem casa de valvulas (comporta);

i) Sensores;

j) Sistema de Supervisdo e Controle;

k) Lista de sobressalentes.

Previsdo de Obras Civis

Obras Civis, devem prever:

Ensecamento das galerias das comportas C1 a C7, garantindo condi¢Ges seguras para a execucdo dos
trabalhos internos.

Recuperacdo estrutural das estruturas em concreto armado, abrangendo:

e faces montante e jusante;

e calha do vertedouro;

e galerias das comportas;

® ombreiras;

e transicdo entre o canal de desvio e a galeria interna;

e E demais dreas do barramento.

Tratamento das armaduras expostas, recomposicao de sec¢des, fechamento de aberturas, aplicacao de
argamassa polimérica propria para reparo estrutural e utilizacdo de pontes de aderéncia compativeis
entre concreto novo e existente.

Execucdo de injecOes de gel poliuretano nas falhas entre camadas de concreto do vertedouro,
especialmente na regido do alteamento, bem como nas infiltracdes identificadas na galeria das
comportas e em demais pontos necessarios.

Inspecdo e recuperagdo das juntas de dilatagdo e juntas construtivas, com eliminagdo de infiltragdes e

recomposi¢do das se¢des danificadas.
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f) Demolicdo controlada, preparacdo e concretagem para instalagdo das novas comportas C1 a C7,
conforme detalhamento dos projetos executivos.

g) Construcdo de nova Sala de Comando com drea aproximada de 120 m?, contendo banheiro, laje
pré-moldada, esquadrias, portas, acabamentos, instalacdes hidrossanitarias e elétricas completas,
iluminacdo, aterramento e pintura interna e externa conforme padrao da Defesa Civil.

h) Execucdo de canaletas em concreto destinadas a passagem de cabos e tubula¢do hidraulica, interligando
a galeria das comportas a nova sala de comando.

i) Construcdo de abrigo em alvenaria, com aproximadamente 9 m?, destinado a instalacdo da Unidade
Hidraulica e dos painéis elétricos junto @ Tomada d’Agua do tunel de desvio.

j) Realizagdo de limpezas periddicas das grades e do canal de desvio, removendo detritos acumulados
pelas cheias durante a execu¢do dos servigos.

k) Entrega de todos os documentos técnicos “as built” referentes as disciplinas executadas.

[) Entrega do modelo BIM “as built”, nivel de desenvolvimento LOD 350, contemplando a barragem e todas

as estruturas de operacao atualizadas conforme intervencao executada.

A empresa tem que prever, além dos projetos citados, a forma de ensecamento das comportas

(montante e jusante), visto que o vertedouro encontra-se alinhado com as unidades hidraulicas.

Prever limpezas com retroescavadeira quinzenal ou mensal nas grades das comportas, uma vez que

é comum o acumulo de galharia.

A aprovacdo da Etapa 01, conforme projetos apresentados, sera condigdo obrigatdria para o inicio
da Etapa 02. N3o serdo aceitas aprovacgdes parciais por disciplina, parcela ou drea de projeto. Toda a

documentacgdo devera ser validada conjuntamente pelas areas civil, elétrica e mecanica.

No anexo (TR_Anexo 1.01 a 1.04) é apresentado o relatdrio de inspe¢do da Barragem Oeste

(Relatdrio ISR BO 2024), datado de agosto de 2024, que consta diversas ndo conformidades.

4. DOCUMENTOS TECNICOS A SEREM ENTREGUES - ETAPA 01

Os projetos compreendem os seguintes documentos técnicos:

4.1. LAUDOS TECNICOS

Os Laudos Técnicos a serem apresentados deverdo atender integralmente aos critérios
estabelecidos neste documento, observando ainda as diretrizes contidas nas normas da ABNT — Associacado

Brasileira de Normas Técnicas, as Instrucbes Técnicas dos Corpos de Bombeiros (quando aplicaveis), as

Secretaria de Estado da Proteg&o e Defesa Civil 22

56

W P4g. 22 de 26 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SDC 00003370/2025 e o codigo 3H2Z41AS.



ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA PROTEGCAO E DEFESA CIVIL
DIRETORIA DE OBRAS E PROJETOS ESPECIAIS

legislacdes municipais, estaduais e federais vigentes, bem como as melhores praticas de engenharia e

seguranca de barragem. Além disso, deve abranger as dreas: civil, elétrica e mecanica.

4.1.1.

4.1.2.

Estrutura Minima Exigida

Cada Laudo Técnico devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

a) ldentificacdo do Responsavel Técnico: Nome completo, nimero de registro no CREA/CAU,

qualificagdo e vinculo contratual;

b) Objetivo do Laudo: Clareza quanto a finalidade do documento, conforme a demanda contratual

c)

ou institucional;

Metodologia: Descricdo objetiva dos procedimentos técnicos adotados para a inspecao, analise ou

aferigao, incluindo os equipamentos e instrumentos utilizados;

d) Diagndstico Técnico: Apresentagdo detalhada dos achados de campo, com base em evidéncias

observadas, registros fotograficos, medicdes e ensaios técnicos;

e) Analise Critica e Fundamentagdo Técnica: Interpretacdo dos achados a luz das normas técnicas, da

g)

literatura especializada e da experiéncia profissional, com mencdo explicita as normas ABNT e

demais regulamentacdes aplicaveis;

Conclusdo e Recomendagdes: Apontamento das condi¢cdes atuais da estrutura, equipamentos ou
sistemas avaliados, indicando medidas corretivas, preventivas ou de monitoramento, quando

cabiveis;

Anexos Técnicos: Fotografias, croquis, esquemas explicativos, tabelas, calculos e quaisquer

documentos que sustentem tecnicamente o conteudo apresentado;

h) ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica): Obrigatdéria para cada laudo apresentado,

devidamente compativel com o objeto do servico.

Caracteristicas Técnicas e Formais

a) Redacdo clara, objetiva e técnica, sem ambiguidade ou uso de termos imprecisos;

b) Uso de linguagem formal e técnica, evitando termos opinativos sem base normativa;

c)

Inclusdo de elementos graficos de apoio, como imagens, esquemas, cortes ou plantas (quando

necessario), de modo a facilitar a interpretacao do leitor;
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d) Os laudos devem ser entregues em formato digital editavel (.docx ou equivalente) e em formato

final PDF, com numeracao de paginas, sumario e identificacdo completa;

e) O documento deve manter unidade visual e padrdo institucional, com timbrado, numeracédo

sequencial de laudos, identificacdo do projeto, data e local.

4.2, Conteudo Complementar

Os Laudos Técnicos devem ainda:

a) Ser elaborados de forma individualizada para cada item, estrutura ou sistema avaliado, salvo

quando tecnicamente justificada a consolida¢do de dados;

b) Ser autossuficientes, permitindo a plena compreensdo do conteddo sem a necessidade de

consulta externa a outros documentos, exceto os normativos citados;

c) Incluir sempre o registro fotografico datado e referenciado, com indicagdo precisa do local da

tomada de imagem.

4.3, PRANCHAS (DESENHOS TECNICOS)

a) Devem atender aos critérios descritos neste documento, as Instru¢des de Servicos, as normas da
ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e demais regulamentacbes e legislacGes

aplicaveis.

4.4, MEMORIAIS DESCRITIVOS
a) Deve ser apresentado um memorial descritivo para cada projeto contratado;

b) Deve ter um aspecto de manual de execu¢do, tendo o poder de dirimir quaisquer duvidas
deixadas pelas pranchas quanto as técnicas de execug¢do, materiais empregados e cuidados

especiais com o uso posterior da estrutura. Em especial, o Memorial Descritivo deve:

» Trazer toda informacdo que ndo seja possivel indicar nos demais documentos técnicos ou que

possa ser mais bem compreendida de forma escrita;

= Trazer as especificacbes técnicas dos elementos projetados, caracterizando individualmente os

materiais, equipamentos, elementos componentes, sistemas construtivos a serem aplicados,
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modo como serdo executados cada um dos servicos e as condicdes minimas aceitdveis de

gualidade.;
= Mencionar explicitamente as referéncias normativas aplicdveis ao objeto;
= Mencionar os critérios das solugdes técnicas adotadas;

» Trazer elementos visuais (imagens, simulacOes, renderizacGes, entre outros) para melhor

entendimento do objeto.
4.5. MEMORIAS DE CALCULO DOS DIMENSIONAMENTOS

a) Deve descrever de forma detalhada os parametros, as premissas e os critérios de calculo adotados
para o dimensionamento dos elementos, apresentando, de forma diddtica, todo o

sequenciamento de célculo adotado.

5. ETAPA 02 - Execugao da obra

A Etapa 02 compreende a execugao de todas as obras, servicos, fabricacdes e montagens previstas
no escopo, e sera iniciada apds a conclusdo e aprovagao técnica dos projetos executivos desenvolvidos na
Etapa 01. Com os projetos finalizados, compatibilizados e validados pelas disciplinas envolvidas (civil,
elétrica, mecéanica, automacdo e hidromecanica), da-se inicio aos trabalhos de campo, conduzidos de
acordo com as especificacdes técnicas, metodologias e detalhamentos estabelecidos nos documentos

aprovados.

Nesta etapa serdo executadas as intervencgOes estruturais, hidromecanicas, elétricas e civis
necessarias para a completa modernizacdo e recuperacdo da Barragem Oeste, incluindo fabricacdo e
instalacdo de equipamentos, adequagdes construtivas, servicos de recuperagdao em concreto, substituicdo
das valvulas e sistemas hidrdulicos, implantacdo dos novos sistemas de automacdo, construgdo das
edificagbes previstas e todas as demais ag¢Bes definidas nos projetos. As atividades serdo realizadas
conforme o planejamento e os procedimentos construtivos definidos durante a fase projetual, garantindo

qualidade, seguranca e conformidade com os parametros técnicos estabelecidos.

Ao término da Etapa 02, serdo realizados os ensaios, testes operacionais, comissionamento dos
sistemas e entrega técnica das estruturas modernizadas, incluindo operagdo assistida e fornecimento dos

documentos “as built” e do modelo BIM atualizado.
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MEMORIAL DESCRITIVO DO ORGCAMENTO
Processo SGP-e SDC 3370/2025

1. INTRODUGAO

O presente memorial descritivo apresenta a metodologia adotada para a elaboragdo do
orcamento referente a contratacdo de empresa especializada para a elaboragéo de projetos e a
execucao de servicos de reforma, manutencgao, retrofit, operacdo remota e modernizacdo das

estruturas civis, mecanicas e elétricas da Barragem Oeste, localizada no Municipio de Tai6.

2. METODOLOGIA DE ELABORAGAO DO ORGAMENTO

Em funcdo das caracteristicas da obra, principalmente pela dificuldade de realizar o
orcamento e o projeto de forma célere, optou-se pelo regime de contratagao integrada, no qual a
contratada é responsavel pela elaboragdo e desenvolvimento dos projetos basico e executivo,
execugdo das obras e servigos de engenharia, fornecimento de bens, prestacdo de servigos
especiais, montagem, testes, pré-operacao e demais atividades necessarias e suficientes para a
entrega final do objeto.

Considerando a especificidade das obras, sobretudo no que se refere a substituicao dos
equipamentos eletromecanicos de grande porte e sistemas de automacgao, foram realizadas
consultas de mercado, analise de contratos e utilizacdo de tabelas de pregos de referéncia. Esse
procedimento visou estabelecer parametros técnicos e financeiros condizentes com a
complexidade e singularidade do empreendimento, garantindo confiabilidade e transparéncia na
formagao do orgamento.

Destaca-se o Contrato CT-00021/2024/SDC-FUNPDEC, cujo objeto foi a contratagao de
empresa especializada para a realizagao dos servigos de reforma e recuperagao operacional dos
equipamentos hidromecanicos e das galerias de concreto da Barragem Sul. Os equipamentos
hidromecanicos empregados naquela intervengao apresentam similaridades relevantes com os
que compdem a Barragem Oeste, em especial no acionamento da comporta do canal de desvio,
cujas dimensdes fisicas guardam equivaléncia técnica, bem como nas valvulas tipo vagao
(comportas).

Essas referéncias técnicas serviram de base comparativa no levantamento mercadoldgico
e na definicdo do escopo da contratagdo atual, uma vez que, embora cada barragem possua
particularidades estruturais, operacionais e de conservacao, a experiéncia adquirida na execucao

do contrato da Barragem Sul oferece parametros objetivos para estimativa de custos, definicao de
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requisitos técnicos e mitigagao de riscos.

Assim, a mengdo ao Contrato CT-00021/2024/SDC-FUNPDEC demonstra que a
Administragdo Publica dispde de histérico recente em objeto similar, reforcando a adequacéao da
metodologia escolhida e a pertinéncia das solucdes técnicas previstas para a Barragem Oeste.

A elaboracao da planilha de precos de referéncia foi conduzida de forma hierarquizada,
adotando-se preferencialmente os valores constantes em tabelas oficiais, e, quando nao

disponiveis, recorreram-se a contratos similares e, em ultimo caso, a pesquisa mercadologica.

2.1. Tabelas de Prego de Referéncia Oficiais

Para a composicdo da planilha orcamentaria de referéncia, foram utilizados
prioritariamente os valores constantes em tabelas oficiais de custos da construgao civil, em
especial o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcgo Civil (SINAPI).

Todavia, para itens especificos ndo contemplados nas tabelas oficiais, houve a
necessidade de recorrer a pesquisa de mercado junto a fornecedores especializados, de modo a
assegurar a correta estimativa de custos.

Como exemplo, destacam-se os seguintes itens:

> |nspegao e Laudos;
> Servicos Preliminares.

A adogdo dessa metodologia, combinando tabelas oficiais e pesquisa mercadoldgica
pontual, estd alinhada as diretrizes da Lei n° 14.133/2021, garantindo confiabilidade,

economicidade e transparéncia na formag¢ao do orgamento.

2.1.1 - Definicao da Bonificacdo e Despesas Indiretas nas Obras - BDI.

A composigido detalhada da Bonificacdo e Despesas Indiretas (BDI) sera devidamente
anexada ao processo, contendo todos os parametros, percentuais e memorias de calculo que
fundamentam a sua aplicagdo. O documento em anexo assegura a transparéncia e a
rastreabilidade dos valores adotados, em conformidade com as normas aplicaveis e boas praticas
de engenharia.

Destaca-se que o BDI foi aplicado apenas nos valores obtidos em planilha de referéncia.
Portanto, nado foi aplicado no prego de mercado e nem no prego obtido no contrato
CT-00021/2024/SDC-FUNPDEC.

56

O P4g. 02 de 06 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SDC 00003370/2025 e o codigo ZL6W98LS.



ESTADO DE SANTA CATARINA DEFESA GIVIL

A
SECRETARIA DE ESTADO DA PROTEGAO E DEFESA CIVIL Y4 a
-
DIRETORIA DE OBRAS E PROJETOS ESPECIAIS

2.2. Valores baseados em contrato firmados com 6rgaos publicos

Além da utilizacdo das tabelas oficiais de referéncia e de levantamentos mercadolégicos
pontuais, foram considerados os custos praticados em contratos vigentes e recentemente
executados pela Administragao Publica, de modo a assegurar maior aderéncia as condigdes reais
de execucdo de obras de natureza semelhante.

Destaca-se, nesse contexto, o Contrato CT-00021/2024/SDC-FUNPDEC, cujo objeto foi a
reforma e recuperagao operacional dos equipamentos hidromecanicos e das galerias de concreto
da Barragem Sul, em ltuporanga/SC.

Os servigos realizados naquele empreendimento apresentam elevada similaridade técnica
com os previstos para a Barragem Oeste, especialmente quanto a:

> Substituicdo e recuperacao de equipamentos hidromecanicos de grande porte;

> Acionamento da comporta do canal de desvio, com dimensbes fisicas
equivalentes;

> Execucdo e adequagao de comportas tipo vagao;

> Recuperacéao estrutural das galerias internas em concreto.

A utilizacdo dos valores apurados no referido contrato possibilitou estabelecer parametros
mais precisos e realistas para itens de equipamentos eletromecanicos e servigos especializados,
contribuindo para a formacdo de precos de referéncia condizentes com a complexidade e a

singularidade da obra na Barragem Oeste.

2.3. Levantamento Mercadolégico

Para realizagdo do levantamento mercadolégico, foram elaborados os seguintes
documentos:

01. Especificagao técnica - Reforma completa da Barragem Oeste: Documento que detalha
as diretrizes e requisitos minimos para a execugdo da reforma, incluindo dados gerais da
barragem, justificativa da intervencéao, especificagdes técnicas por disciplina (civil, hidromecanica,
elétrica, automacgado e segurancga), além da obrigatoriedade de desenvolvimento de projetos em
plataforma BIM (LOD 350);

02. Relatério ISR BO 2024: Relatdrio técnico elaborado pela equipe da Defesa Civil,
apresentando a situagcdo atual da Barragem Oeste. Contém diagnéstico das condigbes
estruturais, eletromecanicas e hidraulicas, apontando anomalias, riscos associados e
recomendacdes para intervencdo imediata. Fundamenta a necessidade da contratagdo para

garantir a segurancga operacional,
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03. Anexo 1 - Registro Fotografico - Barragem Oeste; Conjunto de registros fotograficos
realizados durante inspecdes de campo. As imagens documentam as condigbes fisicas da
estrutura de concreto, equipamentos hidromecanicos, galerias e areas externas, servindo de

evidéncia visual das anomalias e da degradacao identificada nos relatérios técnicos;

04. Planilha dos Servigos Contratados: Arquivo em formato eletrénico (xls), contendo a relagao
dos servigos previstos no escopo da contratagao, distribuidos por disciplinas (civil, hidromecanica,
elétrica e automacgéao). A planilha apresenta quantitativos preliminares e composi¢des de custos
que embasaram a estimativa orgamentaria e o valor global de referéncia da contratagao.

Além da disponibilizagdo dos projetos do barramento, contidos no anexo 02, disponivel no
endereco eletrénico:
https://drive.google.com/drive/folders/1rYkL54xoPBM_VESIXT7380NPKx_RLwxT. O Anteprojeto e

o projeto da estrutura existe, contemplam:

- Anexo_2 - Levantamento topografico “.zip”;
- Anexo_2 - Anteprojeto do canal hidraulico (SHCO01 a 04) “.zip”;

- Anexo_2 - Projetos do alteamento da barragem (01 a 07) “.zip”.

Os dados de mercado foram obtidos por meio de solicitagbes formais encaminhadas por
e-mail a empresas especializadas no fornecimento de equipamentos e servigos correlatos. Como
resultado, foram recebidos quatro orgcamentos validos e trés negativas de fornecimento,
evidenciando a limitagdo de mercado para este tipo especifico de objeto. Dos orcamentos validos
recebidos, ressalta-se que as empresas realizaram uma visita técnica multidisciplinar.

Os orcamentos recebidos, bem como as manifestacbes de negativa, encontram-se
apresentados em anexo, compondo a base comparativa utilizada para a definicdo do valor

estimado da contratacao.

2.4. Consolidagao das informagoes

A consolidacdo do orgcamento resultou da integracdo de trés fontes: valores oficiais
(SINAPI), parametros de contratos semelhantes, em especial o da Barragem Sul
(CT-00021/2024/SDC-FUNPDEC), e levantamento mercadolégico junto a fornecedores

especializados.

Assim, foram consolidadas:
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Planilha de pregos do levantamento mercadolégico (prego estimado) - Plan_Merc;
Planilha indicativa de contrato similar - CT-00021/2024/SDC-FUNPDEC - Plan_CT21;

Planilha baseada em precgos oficiais - Plan_Sinapi;

Y V YV Y

Planilha consolidada de referéncia - Selecao da alternativa selecionada - Pla_cons.

Esse conjunto permitiu chegar a um valor de referéncia consistente, transparente e

aderente a realidade de mercado, em conformidade com a Lei n°® 14.133/2021.

3. PREGO DE REFERENCIA

A partir da consolidagao das informacgdes, definiu-se como melhor metodologia a adogao
de um preco de referéncia, obtido pela combinacédo de valores de mercado, contratos similares
(destaque para a Barragem Sul — CT-00021/2024/SDC-FUNPDEC) e tabelas oficiais de custos
(SINAPI). Essa estratégia garante maior fidedignidade na estimativa, pois reflete tanto a realidade
local do mercado quanto experiéncias recentes em empreendimentos de natureza equivalente.

O preco de referéncia consolidado contempla todas as disciplinas envolvidas (civil,
hidromecanica, elétrica e automacao), considerando nao apenas os custos diretos dos servicos e
equipamentos, mas também as despesas indiretas, bonificacbes, riscos e particularidades
técnicas do empreendimento.

Dessa forma, a definicgdo do valor global de referéncia representa a melhor situagao
escolhida pela Administracdo, por oferecer seguranca técnica, transparéncia e aderéncia as
disposicdes da Lei n° 14.133/2021, servindo como parametro objetivo para o certame e para a
futura gestao contratual.

O valor total estimado foi de R$ 61.327.387,58 (sessenta e um milhdes, trezentos e vinte

sete mil, trezentos e oitenta e sete reais e cinquenta e oito centavos).

4. PLANO DE TRABALHO E DETALHAMENTO DO PRECO

A CONTRATADA devera apresentar, um novo Plano de Trabalho, compatibilizado com o
valor global da proposta, com base na Etapa 01.
> 0O Plano de Trabalho devera contemplar, no minimo:

o Cronograma fisico-financeiro das atividades de execugéo;

o Metodologia de execucao dos servicos e procedimentos de controle de
qualidade;

o Relagdo nominal da equipe técnica responsavel, conforme exigéncias do
edital;

o Definicado de marcos de acompanhamento e entregas parciais.
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A Planilha Detalhada de Precos e Pagamentos devera ser apresentada somente apods a
entrega e aceite do Etapa 01, contemplando:
> Reproducgao do valor global da proposta vencedora;
> Apresentacao de quantitativos e custos unitarios de referéncia;
> Distribuicdo dos valores por evento, servindo de base para o acompanhamento da

execucao, elaboragao do cronograma fisico-financeiro;.

Paragrafo unico. O Plano de Trabalho e a Planilha Detalhada serdo analisados e
aprovados pela FISCALIZACAO, constituindo condi¢do indispensavel para a liberagdo dos

pagamentos subsequentes e para o adequado gerenciamento do contrato, conforme etapas dos

projetos.
Floriandpolis, data da assinatura digital.
Alex Sandro Souza de Oliveira
Matricula: 0644539-0-01
Gerente de Reconstrugdo e Agbes Estratégicas
Diretoria de Obras e Projetos Especiais
De acordo,

(assinado digitalmente)
Douglas Leandro Meincheim
Diretor de Obras e Projetos Especiais
Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil
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