Estado de Santa Catarina

Governo Municipal de Vargeédo

TERMO DE REFERENCIA
Manutencgao e restauragao de pavimentos em vias urbanas do municipio

de Vargeao-SC

O presente termo tem por finalidade estabelecer os parametros e
elementos para contratacdo de manutengao e restauragcado de pavimentos em

vias urbanas do municipio de Vargeao-SC.
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1. OBJETO

O objeto desse estudo refere-se a projeto e execugao incluindo todos os
insumos de Recuperacao de pavimentacao asfaltica do tipo CBUQ Tratamento
Superficie; Recuperagdao de pavimentagdo asfaltica do tipo CBUQ por
Fresagem; Recuperagao de pavimentagédo asfaltica do tipo CBUQ de Tapa
Buraco; Recuperagdo de pavimentagdo asfaltica do tipo CBUQ Profunda;
Execugao de faixa de pedestre elevada e lombadas e Projeto e Execugdo sem
insumos dede passeio e de Meio Fio. Todos para Registro de Pre¢co com
validade de 12 (DOZE) meses.

6
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2. INFORMAGOES GERAIS

2.1.Natureza da contratagcao

Consiste na contratagdo integrada , de natureza Registro de Preco
separado em 2 lotes com validade de 12 meses, para que seja realizado de
acordo com a demanda anual de defeitos em pavimentos em vias urbanos do
municipio de Vargeao-SC.

2.2. Quantitativos

O estudo técnico preliminar (ETP) indicou a necessidade de contratagao
de Tratamento Superficial para acostamento é de 45000 m?, Recuperagcdo com
Fresagem é de 25000 m?, Tapa buraco de até 200 m? e Remendo Profundo de
2000 m2. Os dois ultimos itens houveram ha necessidade de dobrar suas
quantidades por se tratar de remendos recorrentes e que aconteceram com
frequéncia em até um ano.

Também vamos prever itens que auxiliam da gestao de vias, sendo eles
lombadas, faixa de pedestre elevadas, execugdo de meio-fio e passeio. Essa
necessidade é observada in loco no estudo, assim como reclamacdes de
moradores recorrentes. Assim, o estudo mostrou a necessidade de 5 lombadas
e 4 faixas de pedestre elevadas, 4000 m de meio-fio e 2000 m? de passeio
(Meio-fio e passeio foram quantificados a partir do material disponivel,
anteriormente licitado).

Contudo, foi solicitada ao Secretario de Administracdo e da Fazenda e
Prefeito qual a disponibilidade orcamentaria para esses servicos. Foi indicada
que esta disponivel cerca R$ 1.500.000,00 e o orgamento foi adequado para
essa realidade econbmica. As quantidades foram calculadas novamente e

inseridas na planilha orgamentaria em anexo.

2.3.Prazo de Entrega
A contratagcdo destinada a servigos e obras de engenharia é a

concorréncia segundo a Lei N° 14.133, DE 1° DE ABRIL DE 2021. Também
7
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sera usado o Registro de Preco, acatando a sugestdo do ETP, pois € uma
atividade necessaria em periodos dinamicos no cotidiano de uma cidade.
Desse modo, o registro de preco tera validade de 12 meses. Por sugestado do
setor da licitacdo foi decidido que serdo separados dois lotes de servicos,
sendo Lote 1:
¢ Recuperacdes e manutencao de pavimentos;
¢ Lombadas fisicas, faixa de pedestre elevada;
¢ Sinalizagao.
Lote 2:
e Execucao de Meio Fio;
o Execucao de passeios.

O prazo de execugao dependera da quantidade e do servigo executado
em cada solicitagao. As solicitacbes serao feitas por demanda apresentada e
disponibilidade orgamentaria.

O tempo para execugao desse servico com a levantamento de
necessidade realizado no ETP sem interrupgbes é de no maximo 4 meses,
levando em considerag&do seu parcelamento de execugao sera considerado 6
meses para fins de calculo.

No entanto, como foi solicitado a diminuicdo das quantidades para o valor
disponivel o servigo do Lote 1 fica previsto até 3 meses e Lote 2 fica previsto 1
meés.

Porém, ainda se deparada com a possibilidade de requisicdo do servigo
de maneira fracionada, assim a porcentagem de servigo solicitado também
sera aplicada ao tempo de execugao e, consequentemente prazo de entrega.
Por exemplo: Caso seja solicitado 20% da quantidade total, 20% de 3 meses
serdo concedidos a empresa para entrega. Casos de adigdo de prazo seréo

analisados seguindo a Lei 14.133 a risca.
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3. FUNDAMENTAGCAO DA CONTRATAGAO

O Estudo Técnico Preliminar realizado apresentou a necessidade dessa
contratacdo mencionando que restauracao de vias publicas € uma contratacéo
frequente, pois as vias sofrem avarias referentes ao trafego, clima, entre outros
aspectos, que as tornam susceptiveis a desgastes que solicitam a interferéncia
para manter a qualidade e segurancga dos usuarios.

Também foi ressaltada a necessidade do gerenciamento das vias,
apresentando o planejamento de manutengdo e recuperagao. Pois, um
gerenciamento adequado mantém as propriedades estruturais, operacionais e
de desempenho. O ETP diz que nao foi realizado um sistema de
gerenciamento, mas de diferentes patologias que devem ser recuperadas nos
pavimentos do municipio de Varge&o-SC.

Os defeitos mais frequentes encontrados no estudo foi 0 Recuperagéo de
pavimentagao asfaltica do tipo CBUQ Tratamento Superficie; Recuperagao de
pavimentagdo asfaltica do tipo CBUQ por Fresagem; Recuperagédo de
pavimentacdo asfaltica do tipo CBUQ de Tapa Buraco; Recuperagao de
pavimentacao asfaltica do tipo CBUQ Profunda; Execucéao de faixa de pedestre
elevada e lombadas; Execugcdo de passeio e Execucdo de Meio Fio sem
insumos

A disponibilidade or¢camentaria foi informada pela Secretaria de
Administracdo e Fazendo e Prefeito e norteou a decisdo das quantidades finais

de contratagéo.
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4. DESCRIGAO DA CONTRATAGAO COMO UM TODO

Para realizar a manuteng¢ao e recuperacdao dos pavimentos, passeios e
meio fio das vias urbanas de Vargeao/SC para Registro de preco foi adotado a
divisdo de quatro niveis: Tratamento Superficial Simples; Recuperagao por
fresagem; Recuperacao tapa buraco e Recuperagado Profunda, incluindo a
execucao de faixas de pedestre elevadas e lombadas. Também, para fins de
manutengao foi indicado a execugao de passeios e meio fio com o material ja
licitado pela prefeitura.

Para realizagdo desses servigos foi incluida a mobilizagdo e
desmobilizacdo, placas de sinalizacdo de obra e administracdo local. Esses
itens s&o essenciais para realizagdo da obra e devem ser seguidos, pois fazem

parte do orcamento e do bom andamento de uma obra.
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5. EXECUGAO

5.1. Tratamento Superficial Simples

A norma que deve ser utilizada para essa execugdo segundo o caderno
técnico G40 do SICRO é a NORMA DNIT 146/2012 — ES.

Tratamento Superficial Simples é a corre¢cao de defeitos com mistura
betuminosa. A descricdo dessa composi¢ao no manual do SICRO:

O servico consiste no reparo de pequenos defeitos localizados do
pavimento por meio da aplicagdo de misturas betuminosas.

A equipe mecanica empregada no servico € composta pelos seguintes
equipamentos:
* Caldeira de asfalto rebocavel com capacidade de 1.500 | - 6,5 kW;
* Rolo compactador liso autopropelido vibratério de 1,6 t - 18 kW.

Importante destacar que o equipamento e mao de obra necessarios a
execugdo da pintura de ligagdo estdo inclusos na composicdo de custo da
referida atividade, ndo devendo ser apropriado como item de servico do

orgamento.

5.1.1. Consideragdes gerais

a) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente for inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a
superficie que ira recebé-lo apresentar qualquer sinal de excesso de
umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve
apresentar, por parte do fabricante/distribuidor, certificado de
resultados de analise dos ensaios de caracterizagao exigidos nesta
Norma, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o
periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer,

também, indicagao clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do
11
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seu conteudo e distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro
de obra.

c) E responsabilidade da executante a protecéo dos servicos e materiais
contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros

agentes que possam danifica-los.

5.1.2. Materiais

Os materiais utilizados séo o ligante asfaltico e o agregado mineral, os
quais devem satisfazer ao contido nas normas do DNIT. O ligante asfaltico
previsto na planilha orgamentaria € a Emulsdo asfaltica, tipo RR-2C. Os
ligantes devem obedecer as exigéncias das Normas DNIT 095/2006-EM e
DNER-EM 369/97 com uma taxa de aplicacdo de 0,8 I/m? a 1,2l/m2 Ja o
agregado deve seguir Granulometria do agregado (DNER-ME 083/98),
obedecendo a uma das faixas constantes da Tabela 1 — Granulometria dos

agregados.

Tabela 1 = Granulometria dos agregados

Peneiras Faixas Tolerancia da

Malha mm A B faixa de projeto
1/2" 12,7 100 - +7
3/8" 95 85-100 100 +7
N° 4 4.8 10-30 85-100 15
N° 10 2,0 0-10 10-40 15
;‘0"0 0,074 0-2 0-2 2

5.1.3. Procedimento de execugéao

ESSE TEXTO E DA NORMA DNIT 146/2012 — ES E DEVE SER
SEGUIDO A RISCA.

Inicialmente, realizar uma varredura da pista imprimada ou pintada, para
eliminar todas as particulas de pd. A temperatura para aplicagdo do ligante
asfaltico deve ser determinada em fungcdo da relacdo temperatura x
viscosidade e deve ser escolhida a que proporcionar a melhor viscosidade para

o espalhamento.
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Sao recomendadas as seguintes faixas de viscosidades:

- Cimento asfaltico: 20 a 60 segundos SayboltFurol (DNER-ME 004/94);

- Emulsdo asfaltica: 20 a 100 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME
004/94).

No caso de utilizagdo de melhorador de adesividade, o aditivo deve ser
adicionado ao ligante asfaltico no canteiro de obra, obrigando-se sempre a
recirculagéo da mistura ligante asfalticoaditivo.

O ligante asfaltico deve ser aplicado de uma s6 vez em toda a largura da
faixa a ser tratada. Excedentes ou escassez de ligante asfaltico na pista
durante as operagbes de aplicagdo devem ser evitados ou corrigidos
prontamente.

Cuidados especiais devem ser observados na execugdo das juntas
transversais (inicio e fim de cada aplicagao de ligante asféltico) e das juntas
longitudinais (juncéo de faixas quando o revestimento é executado em duas ou
mais faixas) para se evitar excesso ou escassez de ligante asfaltico aplicado
nestes locais. — No primeiro caso, geralmente é utilizado no inicio ou a cada
parada do equipamento de aplicagao de ligante um recobrimento transversal da
pista com papel ou outro material impermeavel; — No segundo caso, deve ser
realizado pelo equipamento de aplicagdo de ligante um recobrimento adicional
longitudinal da faixa adjacente, determinado na obra, em fungdo das
caracteristicas do equipamento utilizado.

Imediatamente apdés a aplicagdo do ligante deve ser executado o
espalhamento da camada do agregado, na quantidade indicada no projeto.
Excessos ou escassez devem ser corrigidos antes do inicio da compresséo.

Iniciar a compressao do agregado imediatamente apds o seu langamento
na pista. A compressao deve comecar pelas bordas e progredir para o eixo nos
trechos em tangente; nas curvas deve progredir sempre da borda mais baixa
para a borda mais alta, sendo cada passagem do rolo recoberta na passada

subsequente de, pelo menos, metade da largura deste.
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Apds a compressao da camada, obtida a fixagdo do agregado, faz-se uma
varredura leve do material solto. Nao deve ser permitido o trafego quando da
aplicagao do ligante asfaltico ou do agregado. Liberar o trafego somente apos o

término da compressao e de maneira controlada.

5.1.4. Ensaios necessarios

Emulsdes asfalticas: Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a
obra deve ser submetido aos seguintes ensaios:

— 01 ensaio de determinagdo do residuo de destilagdo de emulsdes
asfalticas (ABNT NBR-6568:2005);

- 01 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/94); - 01 ensaio de
desemulsibilidade (DNIT 157/2011-ME);

- 01 ensaio de carga da particula (DNIT 156/2011-ME). Para cada 100 t
de carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra:

- 01 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94), a diferentes

temperaturas, para o estabelecimento da relagao temperatura x viscosidade.
5.1.5. Controle da execucéo: fiscalizagao

5.1.5.1. Temperatura
A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser medida no
caminhao distribuidor, imediatamente antes da aplicacao, a fim de verificar se
satisfaz ao intervalo definido pela relacdo viscosidade x temperatura. O
caminhao deve ter o equipamento de medigao de temperatura ou deve ser

disponibilizado pelo contratado.

5.1.5.2. Acabamento Superficial e Alinhamento
Sera verificado pelo fiscal in-loco o acabamento e alinhamento sendo
determinante para o aceite do servico. O projeto deve seguir o alinhamento
original e o padrao de qualidade.
A verificacdo do eixo e das bordas nas diversas se¢des correspondentes
as estacas de locacao é feita a trena. Os desvios verificados ndo devem

exceder = 5 cm.

14

Fone (49) 3434-0148 www.vargeao.sc.gov.br
Rua 07 de setembro, 477 - CEP: 89.690-000 - Vargedo - SC administracao@vargeao.sc.gov.br




Estado de Santa Catarina

Governo Municipal de Vargeédo

5.1.5.3. Medicbes

a) A execucao do servico de Tratamento Superficial Simples sera medida
em metros quadrados, considerando a area efetivamente executada. Sera
incluido mao-de-obra, materiais, transporte do ligante dos tanques de
estocagem até a pista, armazenamento e encargos no valor pago pelo servigo
finalizado;

b) a quantidade de ligante asfaltico aplicada sera medida pela metragem
executada;

c) ndo devem serdo considerados quantitativos de servigo superiores aos
indicados no projeto;

d) o transporte do ligante asfaltico efetivamente aplicado foi calculado
com base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servigo levando em
consideragao o local mais proximo com o material disponivel;

e) nenhuma medicado sera processada se a ela nao estiver anexado um
relatério caracterizando a qualidade do servigo executado;

f) A medicao sé sera realizada apds a conclusdo do servigco completo de
acordo com a quantidade solicitada no ato, porém o fiscal realizada visitas
frequentes e a contratada deve entregar os diarios de obra.

5.2.Recuperacgao por Fresagem

O servico consiste no processo de desgaste do revestimento
asfaltico por meio de processo mecanico a frio.

As maquinas fresadoras sao dotadas de cortador giratério com
dentes de aco em diferentes angulacbdes, agindo em movimento
rotativo continuo, possuindo correia para o transporte do material
resultante, descarregando em caminhao basculante ou em regiao
adjacente para emprego posterior.
Quando a atividade é executada de forma ininterrupta por grandes

extensbes sem a necessidade de reposicionamento dos
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equipamentos, é denominada de fresagem continua. No sentido
oposto, designa-se fresagem descontinua.

Essa execucao sera com a fresagem descontinua, por se tratar
uma recuperacao sem local especifico, pois essa contratacao sera

realizada a partir da demanda.

5.2.1. Consideragdes gerais

Texto da NORMA DNIT 159/2011-ES com adi¢cdo das exigéncias da
contratante.

a) O servico de fresagem deve ser iniciado somente apds a prévia
marcacao das areas a serem fresadas e observadas as profundidades de corte
e rugosidade indicadas no projeto de engenharia.

b) Deve ser implantada sinalizagcdo proviséria de regulamentacédo e
adverténcia para a execug¢ao da obra. Durante a execucido dos servigos, no
caso de haver degraus, se inevitaveis, deve ser implantada sinalizagcao
especifica, para advertir a sua existéncia aos usuarios, principalmente aos
condutores de motocicletas. O DNIT dispoe de um Manual de Sinalizagao de
Obras e Emergéncias em Rodovias.

c) Aplica-se também a fresagem em revestimentos asfalticos sobre o
tabuleiro de obras-de-arte especiais, em areas deterioradas, na regularizagao
de pavimento de encontros e como melhoria do coeficiente de atrito, em locais
de alto indice de derrapagem. (N&o esta prevista areas como esta, porém, caso
aconteca deve ser observada esse item)

d) Esta Norma abrange os servigos de corte, desbaste, carga, transporte,
descarga e estocagem dos materiais da operacao de fresagem.

e) A pista fresada s6 deve ser liberada ao trafego se n&o oferecer perigo
aos usuarios, isto €, a rodovia deve estar livre de materiais soltos ou de
problemas decorrentes da fresagem, tais como degraus, ocorréncia de buracos

e descolamento de placas.
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5.2.2. Equipamentos

Os equipamentos de fresagem devem ser os mais adequados para a
realizagc&o do servigo, de acordo com o tipo de fresagem.

Maquina fresadora, com as seguintes caracteristicas: sistema
autopropulsionado, que permita a execugao da fresagem, de modo uniforme,
da(s) camada(s) do pavimento, na espessura de corte ou desbaste
determinada pelo projeto; dispositivo que permita graduar corretamente a
profundidade de corte, fornecendo uma superficie uniforme; capacidade de
nivelamento automatico e precisdo de corte que permitam o controle da
conformacao da inclinagao transversal, para atender ao projeto geométrico;
cilindro fresador, do tipo especifico para a fresagem, construido em acgo
especial, para girar em alta rotagdo, onde sdo fixados os dentes de corte;
dentes de corte do cilindro fresador, constituidos por corpo forjado em ago, com
ponta de material mais duro que proporcione rugosidade perfeita, cambiaveis,
facilmente extraidos e montados por procedimentos simples e praticos.

A rugosidade resultante na pista € definida para cada tipo de fresagem, a
fresagem desejada nessa contratacéo é a fresagem padrao — espagamento

de 15 mm, aproximadamente, entre os dentes de corte.

5.2.3. Materiais
O revestimento usado sera de CONCRETO BETUMINOSO USINADO A
QUENTE (CBUQ) PARA PAVIMENTACAO ASFALTICA, PADRAO DNIT,
FAIXA C, COM CAP 50/70 - AQUISICAO POSTO USINA com espessura de de

5 cm e imprimacéo asfaltica de Emulsao asfaltica RR2C.

5.2.3.1. Temperatura
A temperatura do concreto asfaltico empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-

Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a
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95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C.
A temperatura e especificagbes da Emulsdo deve ser seguido os

parametros do item anterior.

5.2.4. Procedimento de execucéao

a) As areas a serem fresadas devem ser delimitadas com eventuais
ajustes, definidos no campo, pela contratada a partir da solicitagdo da
contratante.

b) Quando o material da fresagem for destinado a reciclagem,
anteriormente a fresagem deve ser retirado o excesso de sujeira e residuos da
superficie do pavimento, por meio de varricdo mecanica.

c) A fresagem do revestimento, na espessura recomendada pelo projeto,
deve ser iniciada na borda mais baixa da faixa de trafego, com a velocidade de
corte e avango regulados a fim de produzir granulometrias adequadas, se
necessario, de agregados que deverao ser utilizados na reciclagem.

d) No decorrer da fresagem deve ser observado o jateamento
continuo de agua, para resfriamento dos dentes da fresadora e controle
da emissao de poeira.

e) Durante a operagao de fresagem, o material fresado deve ser elevado
pelo dispositivo tipo esteira, que faz parte da fresadora, para a cagamba do
caminhdo e transportado para o local para seu reaproveitamento ou para o
bota-fora (Destinacao deve ser consultada a contratante).

f) Os locais que sofreram intervengao da fresagem devem ser limpos, por
vassouras mecanicas. Recomenda-se que em seguida seja aplicado jato de ar
comprimido ou agua, para finalizar a limpeza.

g) Deve ser realizado tratamento da superficie fresada onde permanegam

buracos ou desagregacdes. Nestas ocorréncias, devem ser executados os
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servigos de reparos necessarios, em conformidade com a respectiva Norma de
Especificagdo de Servico do DNIT. O material solto deve ser removido por
fresagem ou qualquer outro processo apropriado. Posteriormente, deve ser
executada a recomposi¢cdo, se necessaria, da camada granular subjacente
e/ou execucdo de camada adicional de concreto asfaltico, apds a necessaria
limpeza da superficie e aplicagao da pintura de ligagao.

5.2.5. Controle de execugao

Deve ser verificado o seguinte: textura rugosa e uniforme da superficie
fresada; auséncia de desniveis entre uma passada e outra do equipamento;
desempeno da superficie (controle da declividade transversal de projeto). A
superficie fresada ndo deve apresentar falhas no corte decorrentes de defeitos
no(s) dente(s) e depressodes; deve ser verificado também se o disposto nas
secoes 4 e 5 desta Norma esta sendo devidamente atendido.

O controle geométrico deve ser realizado por meio das seguintes
medidas: profundidade de corte verificada nas bordas com auxilio de uma
régua ou de uma trena rigida; no centro, por levantamento topografico; nas
faixas exclusivas, através de uma linha ou de uma régua; a espessura de
fresagem é determinada pela média aritmética de, no minimo, 3 (trés) medidas
para cada 100 m 2 fresados.

Quanto as condi¢gbes de trafego, devera ser apresentado o plano de
controle de trafego previamente junto com ao projetos para garantir condi¢cdes
de seguranca.

5.2.5.1. Acabamento Superficial e Alinhamento

Sera verificado pelo fiscal in-loco o acabamento e alinhamento sendo
determinante para o aceite do servico. O projeto deve seguir o alinhamento
original e o padrao de qualidade.

A verificacdo do eixo e das bordas nas diversas se¢des correspondentes
as estacas de locagao é feita a trena. Os desvios verificados nao devem

exceder = 5 cm.
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5.2.5.2. Medicbes

a) A execucgao do servico de Recuperagao por Fresagem sera medida em
metros quadrados, considerando a area efetivamente executada com as
especificagdes de espessura. Sera incluido mao-de-obra, materiais, transporte
do ligante dos tanques de estocagem até a pista, armazenamento e encargos
no valor pago pelo servigo finalizado;

b) a quantidade de ligante asfaltico aplicada a execugcédo da area com a
espessura de 5 cm de acordo com a solicitagao;

c) ndo devem serdo considerados quantitativos de servigo superiores aos
indicados no projeto;

d) o transporte do ligante asfaltico efetivamente aplicado foi calculado
com base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servigo levando em
consideragao o local mais proximo com o material disponivel;

e) nenhuma medicado sera processada se a ela nao estiver anexado um
relatério caracterizando a qualidade do servigo executado;

f) A medicao sé sera realizada apds a conclusdo do servigco completo de
acordo com a quantidade solicitada no ato, porém o fiscal realizara visitas

frequentes e a contratada deve entregar os diarios de obra.

5.3.Recuperacgao Tapa Buraco
Tapa buraco com pintura de ligagdo consiste no reparo do buraco ou
depressdo secundaria no revestimento, com demoligio mecanizada e
preenchimento com mistura betuminosa. O Tapa buraco esta previsto em uma
espessura de 8 cm para planilha orgcamentaria, mas deve ser conferida antes
da execugdo para que seja pago apenas o que for executado, antes da
execucao a contratada deve consultar o contratante para que esta

medigcao seja feita com a presencga do fiscal.
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5.3.1. Procedimento de execucéao

5.3.1.1. Temperatura, material e acabamento

O controle desses parametros sdo os mesmos ja citados acima e o das
normas vigentes. Ira ser cobrado que o tapa buraco fique no nivel na pista, sem
excedentes ou faltantes. Em casos em que ha recuperagdao adequada nao
seja o tapa buraco em nenhuma hipétese devera ser aplicada esse
servigo e caso seja realizado o pagamento nao sera efetuado. Por isso, a
catalogagcao dos pontos de recuperagdao e o servigo empregado devera ser
entregue em projeto antes do inicio da obra e s6 apds autorizacdo do fiscal

deve ser iniciada a obra.

5.3.2. Etapas executivas
A modelagem referencial adotada na concepgdo da composicao de
custos do servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

a) Demarcacao da area a ser trabalhada: a area deve ser demarcada
em forma de quadrilateros na pista com giz, tinta ou lapis de cera.

b) Corte do revestimento asfaltico danificado por meio de serra;

c) Demoligdo e remogao manual do residuo;

d) Limpeza manual da drea com vassouras ou jato de ar comprimido;

e) execugao da pintura de ligacdo por meio da caldeira de asfalto no
fundo e nas paredes;

f) langamento e espalhamento manual da mistura betuminosa: apés
a pintura de ligagdo é langado com o uso de pas o material, ndo
devera ser feito o basculamento do material, pois promove a
segregacao dos graos do material;

g) compactacdo e acabamento por meio do compactador manual de

placa vibratéria.

5.3.3. Material e Equipamentos
Recomposicdo das camadas de base deve ser efetuado com brita

graduada estimada em 10 cm de espessura, contuso, assim como no
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revestimento antes da execugao a contratada deve consultar o contratante
para que esta medigao da espessura seja feita com a presencga do fiscal.
A imprimacg&o e pintura de ligacdo com emulsdo asfaltica, com RR2C e

RR1C respectivamente.

5.3.3.1. Acabamento Superficial e Alinhamento
Sera verificado pelo fiscal in-loco o acabamento e alinhamento sendo
determinante para o aceite do servigo. O projeto deve seguir o alinhamento
original e o padrao de qualidade.
A verificacdo do eixo e das bordas nas diversas se¢des correspondentes
as estacas de locagcao é feita a trena. Os desvios verificados ndo devem

exceder = 5 cm.

5.3.3.2. Medicdes
a) A execugao do servigo de Tapa Buraco sera medida em metros
quadrados, considerando a area efetivamente executada com as
especificagdes de espessura. Sera incluido mao-de-obra, materiais,
transporte do ligante dos tanques de estocagem até a pista,
armazenamento e encargos no valor pago pelo servigo finalizado.
5.4.Remendo Profundo
O servigo consiste no reparo profundo de pavimento, com demolicdo
mecanizada e preenchimento com material de base e mistura betuminosa. Eles
sao utilizados para que os reparos executados sejam mais permanentes. O
material da area a ser reparada devera ser retirado até a profundidade
necessaria para atingir a fundacéao firme exigindo, as vezes, até a retirada do

subleito.

5.4.1. Temperatura, material e acabamento
O controle desses parametros sdo os mesmos ja citados acima e o das
normas vigentes. Ira ser cobrado que o remendo profunso fique no nivel na

pista, sem excedentes ou faltantes. Em casos em que ha recuperagao
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adequada nao seja o remendo profundo em nenhuma hipétese devera ser
aplicada esse servico e caso seja realizado o pagamento nao sera
efetuado. Por isso, a catalogagdo dos pontos de recuperagcdo e o servigo
empregado devera ser entregue em projeto antes do inicio da obra e s6 apos
autorizacao do fiscal deve ser iniciada a obra.

5.4.2. Etapas executivas

a) Demarcagao do perimetro da area a ser trabalhada: Configuragao
de quadrilateros.;

b) Corte e remogéo do material: todo o material até a fundagéo deve
ser retirado, o corte devera se entender pelo menos a distancia de
30 cm da parte afetada do pavimento em volta da area a ser
removida. As caixas resultantes das escavacdes deverdao ser
providas de saidas, ligadas aos dispositivos de drenagem.

c) Limpeza manual da area;

d) Execugdo da camada de base: Nos casos em que o pavimento foi
executado acima do calgamento devera ser realizada a colocacao
de brita e pedra granitica com rejunte em pé de brita até espessura
da camada de base retirada. Nos casos onde foi realizado apenas
com base em material granular, esse material deve ser depositado.
Para os dos dois casos deve ser executado a compactagao da
cama intermediaria.

e) Execucdo da imprimagdo com emulsdo asfaltica RR2C;

f) Langamento e espalhamento manual da mistura betuminosa CBUQ
Faixa C e Camada Bilder;

g) Compactagéo e acabamento da mistura betuminosa por meio do

compactador manual de placa vibratoria.
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5.4.2.1. Acabamento Superficial e Alinhamento

Sera verificado pelo fiscal in-loco o acabamento e alinhamento sendo
determinante para o aceite do servico. O projeto deve seguir o alinhamento
original e o padrao de qualidade.

5.4.2.2. Medigbes

A execucdo do servico de Remendo Profundo sera medida em metros
quadrados, considerando a area efetivamente executada com as
especificagdes de espessura. Sera incluido mao-de-obra, materiais, transporte
do ligante dos tanques de estocagem até a pista, armazenamento e encargos
no valor pago pelo servigo finalizado. A espessura de cama camada € pré-
determinada por esse processo, mas sera verificada em cada situagdo sua
compatibilidade do previsto com o executado.

5.5.Passeios e Meio-Fio

Esses dois itens serdo contratados apenas projeto e execugao sem
insumos, pois essa licitagao esta atrelada a outro registro de preco.

Esses servicos seus insumos ja foram licitados em ata de registro de
preco com entrega. Por isso indica-se a contratacdo, apenas, do servigo
referente a quantidade de material ja licitado. Nao cabendo a esse estudo
estimar uma nova quantidade.

Assim, fica licitada a execugao de 4000 metros de Guia de Meio-fio. Ja o
passeio a limitagdo sera de 1000 metros lineares, essa limitagdo se da pela
quantidade de Piso tatil direcional e alerta. O tamanho do piso € de 20x10 cm,
por isso teremos que usar duas unidades para completar 40 cm de largura,
visto que a norma diz que o tamanho é de 25 a 40 cm de largura.

Indica-se a execugdo do passeio de largura de 2 metros, sendo
necessario seguir as normas 9050/2020 e NBR 16537/2024 e suas
especificagoes.

Assim, teremos 2000 m? de passeio a serem licitados.
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5.5.1. Passeios
Os passeios publicos seguem uma regulamentagao propria de forma para
projeto e execugcdo com acessibilidade. A LElI n° 10.098, DE 19 DE
DEZEMBRO DE 2000. Capitulo I, (BRASIL, 2000)

Art. 32 O planejamento e a urbanizacdo das vias publicas, dos
parques e dos demais espagos de uso publico deverdo ser
concebidos e executados de forma a torna-los acessiveis para todas
as pessoas, inclusive para aquelas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida. (Redacédo dada pela Lei n® 13.146, de
2015) (Vigéncia) Paragrafo unico. O passeio publico, elemento
obrigatério de urbanizacdo e parte da via publica, normalmente
segregado e em nivel diferente, destina-se somente a circulagao de
pedestres e, quando possivel, a implantagcdo de mobiliario urbano e
de vegetagao. (Incluido pela Lei n° 13.146, de
2015) (Vigéncia) ... Art. 5° O projeto e o tragado dos elementos de
urbanizagdo publicos e privados de uso comunitario, nestes
compreendidos os itinerarios e as passagens de pedestres, os
percursos de entrada e de saida de veiculos, as escadas e rampas,
deverao observar os parametros estabelecidos pelas normas técnicas
de acessibilidade da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT.

Desse modo, o projeto e a execugao deverao seguir todas as Normas da
ABNT atualizadas, sendo passivel de ndo pagamento se nao for realizado
dessa maneira.

A NBR 9050/2020, principalmente o item 6.12 de Circulagado externa que
diz, calgadas e vias exclusivas de pedestres devem conter piso conforme 6.3 e
garantir uma faixa livre de passeio para circulagdo de pedestres sem degraus.
Respeitar na faixa livre a inclinagcédo transversal ndo superior a 3%, inclinagao
longitudinal acompanhar a inclinagédo das vias lindeiras. As dimensdes minimas
da calgada séo: faixa de servico, largura minima de 0,70 m; Faixa livre ou de
passeio, largura de 1,2 e altura livre 2,1 m; faixa de acesso apenas presente

em calgadas maiores que 2 m.
Figura 1. Passeio sequndo NBR 9050
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0,70 1,20
Faixa de Faixa livre Faixa de acesso
senigo
Largura da calgada

Assim como, deve ser seguida a NBR 16537/2024 que possui mudancas
vigentes para esse ano. Todas as exigéncias da norma devem ser seguidas,
sendo ressaltado o item 7.3.8 Deve-se garantir a existéncia de faixas laterais
com no minimo 0,60 m de largura e com superficie lisa e antiderrapante, de

forma a permitir a percepg¢ao dos relevos nas laterais adjacentes do piso tatil
direcional.

Figura 2 Piso segundo NBR 16537/2024

Limensoes em metros
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Faixa lisa \ H
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5.5.2. Meio-Fio
O Assentamento deve ser alinhado e rejuntado se necessario, sem

interferéncia em outras partes da pavimentacao ou passeio.

5.5.3. Medigdes
A execugao do servigo de passeios e meio-fio sera medida em metros
quadrados e metros respectivamente, considerando a area efetivamente
executada com qualidade. Sera incluido mao-de-obra, armazenamento e

encargos no valor pago pelo servigo finalizado.

5.6.Lombadas e faixas elevadas

5.6.1. Faixas Elevadas

As faixas elevadas sevem seguir o padrao legal:

a) Comprimento da plataforma de travessia: igual a largura da pista,
garantidas as condi¢cdes de drenagem superficial.

b) Largura da plataforma (L1) de travessia: no minimo 5,0m e no maximo
7,0m, garantidas as condi¢cdes de drenagem superficial. Larguras acima desse
intervalo podem ser admitidas, desde que, devidamente justificadas pelo érgéo
de transito, com circunscri¢ao sobre a via. Em pistas com circulagao de 6nibus,
recomenda-se que a largura seja de 7,0m.

c) No caso de faixa de travessia de pedestres partilhada, com marcagao
de cruzamento rodo cicloviario, a largura maxima da plataforma, deve ser de
8,0m.

d) Rampas: o seu comprimento deve ser igual ao da plataforma, desde
que garantidas as condigdes de drenagem. A sua largura (L2), deve ser
calculada de acordo com a altura da travessia elevada, com inclinagdo entre
5% e 10%, a ser estabelecida por estudos de engenharia de trafego, em funcao

da velocidade e da composicao do trafego.
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e) Altura (H): deve ser igual ou menor a altura da calgada, desde que nao
ultrapasse 0,15m. Em locais em que a calgada tenha altura superior a 0,15m, a
concordancia entre o nivel da travessia elevada e o da calgada, deve ser feita

por meio de rebaixamento da calcada, conforme estabelecido na norma ABNT

NBR 9050.
Consideramos para o quantitativo:
H=0,15m
C=7Tm
L1=5m
L2=15m
L3=4m
Figura 3. Modelo de Faixa de Pedestre elevada da CONTRAN
VER DETALHE A
L2z15
O Rampa
- YVYVYY | \
. ] - = - MO e e jﬁ DS
Piso Tatil = H B I
Direcional Riﬂ: 18 B __._g} i ,_—:
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DETALHE A DETALHE B

03:d=<06 03:£€<04

.
0.50

Para a area da faixa serd executada a pintura de ligagdo da pista
existente, seguida de uma camada de CBUQ Binder misturado com brita n° 4
para base de 10 cm e uma capa de CBUQ de 5 cm. Ja para a area de
inclinagéo de passagem do pavimento para a faixa teremos a capa de CBUQ.

5.6.1.1. Acabamento e Alinhamento

O acabamento nao deve conter irregularidades superficiais, assim como
nao resultar em qualquer avaria na pista existente. As especificagdes de
tamanho devem ser seguidas a risca, a prefeitura ira disponibilizar as formas

de execucgao.

5.6.1.2. Sinalizagdo Vertical e Horizontal

A resolucdo N° 738, DE 06 DE SETEMBRO DE 2018 Estabelece os
padrdes e critérios para a instalacdo de travessia elevada para pedestres em
vias publicas.

Art. 6° A implantacdo de travessia elevada para pedestres deve ser
acompanhada da devida sinalizagdo, contendo, no minimo:

| — Sinal de Regulamentagcdo R-19 - “Velocidade maxima permitida”,
limitando a velocidade em até 30 km/h, sempre antecedendo a travessia,
devendo a redugédo de velocidade da via ser gradativa, conforme critérios
estabelecidos no Volume | — Sinalizagdo Vertical de Regulamentagdo, do

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, do Contran;
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Il — Sinais de adverténcia A-18 — “Saliéncia ou lombada” antecedendo o
dispositivo e junto a ele, e A-32b - “Passagem sinalizada de pedestres” ou A-
33b - “Passagem sinalizada de escolares” nas proximidades das escolas,
acrescidos de seta como informagdo complementar, conforme desenho
constante no ANEXO Il da presente Resolucgéo.

Il — Demarcagao em forma de triangulo, na cor branca, sobre o piso da
rampa de acesso da travessia elevada, conforme Anexo [; Il e IV; Para garantir
o contraste, quando a cor do pavimento for clara, o piso da rampa deve ser
pintado de preto;

IV — Demarcacao de faixa de pedestres do tipo “zebrada” com largura (L3)
entre 4,0m e 6,0m na plataforma da travessia elevada, conforme critérios
estabelecidos no Volume IV — Sinalizacdo Horizontal, do Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito do Contran, admitindo-se largura superior, conforme
previsto no inciso I, do artigo 4°;

V — A area da calgada préxima ao meio-fio deve ser sinalizada com piso
tatil, de acordo com a norma ABNT NBR 9050, conforme mostrado no Anexo |
da presente Resolucgao;

VI — Linha de retencgao junto a travessia elevada semaforizada, a ser
implantada de acordo com o disposto no Volume

IV - Sinalizagdo Horizontal, do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito do Contran, respeitada distancia minima de 1,60 m antes do inicio da
rampa.

§ 1° A travessia elevada pode ser precedida de linhas de estimulo de
reducao de velocidade.

§ 2° Recomenda-se que o piso da plataforma seja executado com
material de textura diferenciada do utilizado na calgada ou na pista e piso tatil
direcional, para melhoria da seguranga na travessia de pessoas com

deficiéncia visual
Figura 4. Sinalizacéo Vertical Sequndo a CONTRAN
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As sinalizagdes horizontais mudam de acordo com a finalidade, deve ser
seguida a existente antes da execugao do servigo, a menos que, seja solicitado
pelo contratante alguma mudanca. Para esse caso sera ncessario a pintura das
seguintes sinalizagbes horizontais:

a) Faixa de travessia de pedestres (FTP)

A FTP delimita a area destinada a travessia de pedestres e regulamenta a
prioridade de passagem dos mesmos em relacdo aos veiculos, nos casos
previstos pelo CTB. A largura (l) das linhas deve ser 0,40 m e a distancia (d)

entre elas 0,5 m. A extens&o da linha é de 4,00 m.
Figura 5. Largura das SH de faixa de pedestre

FTP-1: “Tipo Zebrada”

Nl

b) Linha de retencéo (LRE)
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A LRE indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo. Cor
Branca. Dimensbdes A largura (I) de 0,60 m de acordo com estudos de
engenharia. Devem ser usadas em:

e em todas as aproximacgoes de intersecoes semaforizadas;

e em cruzamento rodocicloviario;

e em cruzamento rodoferroviario;

e junto a faixa de travessia de pedestre;

e em locais onde houver necessidade por questbes de seguranca.

Quando existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a
uma distancia minima de 1,60 m do inicio desta.

Quando nao existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser
locada a uma distancia minima de 1,00 m do prolongamento do meio fio da

pista de rolamento transversal.
Deve abranger a extensdo da largura da pista destinada ao sentido de

trafego ao qual esta dirigida a sinalizagao.

Figura 6. Largura da SH da linha de retengéao

5.6.2. Lombadas fisicas
As caracteristicas que dever&o ser seguidas estdo descritas na imagem a

baixo.
Figura 7 Lobada Fisica modelo
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ANEXO II - CARACTERISTICAS DA ONDULACAO TRANSVERSAL

ONDULACAO TRANSVERSAL TIPO A:

a) L (Largura) 1gual a da pista, mantendo-se as condigdes de drenagem superficial;
b) C (Comprimento): 3,70 m;
¢) H (Altura): 0,08m < =h = 0,10m

CANTEIRO

l ACOSTAMENTO

No orgamento nao foi incluida as formas para moldagem das lombadas
com formas de madeira devida a auséncia de referéncias do SINAPI E SICRO,
assim como seria complexo cotar esses valores, por se tratar de um insumo
que é reutilizado de madeira de sobra. Por isso indica-se a moldagem das
formas no tamanho indicado na secretaria de obras com material ja existente
para uso continuo do municipio, assim sera concedido a empresa para
utilizacdo sem custos, mas também né&o esta incluido na composigao de custos

do orgamento.
5.6.3. Medigdes

Medig¢des sé serado realizadas pelo fiscal apos verificagao dos padrbes de
qualidade da execugéo. O pagamento sera feito por unidade de faixa elevada e
lombada.

5.6.4. Sinalizacao Vertical e Horizontal
A RESOLUCAO N° 600 DE 24 DE MAIO 2016 estabelece os padrdes e
critérios para a instalagdo de ondulagéo transversal (lombada fisica) em vias

publicas, disciplinada pelo paragrafo unico do art. 94 do Cédigo de Transito
33
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Brasileiro e proibe a utilizagdo de tachas, tachbes e dispositivos similares
implantados transversalmente a via publica.

O Art. 7° A implantagdo de ondulagdes transversais em série na via so
sera admitida se acompanhada da devida sinalizagao viaria, constituida no
minimo de:

| — Placa com o sinal R-19 - “Velocidade Maxima Permitida”,
regulamentando a velocidade em 30 km/h, quando se utilizar a ondulagao TIPO
A.

Il — Placas com o sinal de adverténcia A-18 - “Saliéncia ou Lombada”,
antes do inicio da série e com informagao complementar indicando a existéncia
de ondulagdes transversais em série, colocadas de acordo com os critérios
estabelecidos pelo Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito - Volume Il -
Sinalizagdo Vertical de Adverténcia, do CONTRAN, conforme exemplo
constante do ANEXO V da presente Resolugao;

Il — Placa com o sinal de adverténcia A-18 - “Saliéncia ou Lombada”, com
seta de posigédo colocada junto a cada ondulagdo, de acordo com os critérios
estabelecidos pelo Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito - Volume Il -
Sinalizacdo Vertical de Adverténcia, do CONTRAN, conforme exemplo
constantes do ANEXO V da presente Resolucgéo;

IV - Marcas obliquas, inclinadas, no sentido horario, a 45° em relacéo a
secao transversal da via, com largura minima de 0,25 m, pintadas na cor
amarela e espacadas de no maximo de 0,50 m, alternadamente, sobre o
obstaculo, admitindo-se, também, a pintura de toda a ondulagéo transversal na
cor amarela, assim como intercalada nas cores preta e amarela, no caso de
pavimentos que necessitem de contraste mais definido, conforme desenho

constante do ANEXO IV, da presente Resolugao.

Figura 8 Sinalizagdo Vertical da lombada

34

Fone (49) 3434-0148 www.vargeao.sc.gov.br
Rua 07 de setembro, 477 - CEP: 89.690-000 - Vargedo - SC administracao@vargeao.sc.gov.br




Estado de Santa Catarina

Governo Municipal de Vargeédo

®7

A

5.7.Sinalizagao horizontal

5.7.1. Linhas de bordo (LBO)

A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao

deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais. Cor Branca.

Largura de 10 cm.
Figura 9 Linha de bordo

5.7.2. Linha simples continua (LFO-1)

A LFO-1 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espaco
disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a
ultrapassagem e os deslocamentos laterais s&do proibidos para os dois
sentidos, exceto para acesso a imoével lindeiro. Cor Amarela. Largura igual a 10

cm.

Figura 10 Linha simples continua
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5.7.3. Linha simples seccionada (LFO-2)
A LFO-2 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espago
disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e

os deslocamentos laterais sao permitidos. Cor Amarela.

Figura 11 Linha simples seccionada
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VELOCIDADE | LARGURA DA |CADENCIA| TRAGO | ESPAGAMENTO
v LINHA - ¢ t:e t e
temth———mj tm} tm}
0,10* 172 1* 2
v <60 12 2 4
0,10
153 2 6
T2 3 3
152 4 8
60sv <80 0,10
18 2 6
1:3 3 9
1:3 3 9
v 280 0,15
1:3 4 12

Utiliza-se esta linha em situacdes, tais como:

— Vias urbanas com velocidade regulamentada superior a

40 km/h;

— Vias urbanas, em que a fluidez e a seguranca do transito estejam
comprometidas em fungao do volume de veiculos;

— Rodovias, independentemente da largura, do numero de faixas,

da velocidade ou do volume de veiculos.
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6. MEMORIAL DE CALCULO ADEQUAGAO AO ORGAMENTO
DISPONIVEL

O caminho convencional do dimensionamento de um pavimento se da a
partir dos indices do subleito, estudo de trafego, condigdes ambientais, dentre
outros. Como esse estudo diz respeito ao Registro de prego para futuras obras
com necessidades que ainda ndo podem ser previstas foi realizado o caminho
inverso.

Foram escolhidas praticas de recuperagdo genéricas para sanar 0s
defeitos mais recorrentes, esses defeitos ja dizem as camadas a serem
recuperadas e suas espessuras usuais.

Desse modo, para quantificacdo de materiais e servigcos desse estudo
foram utilizadas essas espessuras. Quando realizada a licitagao,
posteriormente a realizacdo da obra a Lei 14.133/2021 permite adequacgdes

consensuais com a contratante e a contratada.

6.1.1. Transporte
Para o calculo do transporte o SICRO e o SINAPI tem seu valor em
quantidade de material (ton)*DMT(km). Para cada material usamos o DMT

mais proxima descrito na figura a seguir.

Pedras Irregulares - Considerado distincia média Concordia/Xaxim = 60 ki
Pedrisco, britas - Considerado distincia de Ponte Serrada = 16 km

Concreto usinado - Considerado distancia Xanxeré = 28 km

Asfalto - Considerado distancia de Chapecé = 72 km

Tubos de concreto (bastante variavel) - Considerado distincia de Irani = 48 km
ITEM DMT

Mobilizacao e desmohilizacao de equipamentos Conforme o material a ser

executado/Mencionado acima

Transporte de tubulacao para drenagem pluvial 48
Transporte de emulsdes para pinturas asfalticas (RR-2C e CM-30) 72
Transporte de massa asfaltica 72
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6.1.2. Tratamento Superficial Simples

Tratamento superficial simples — TSS é a camada de revestimento do
pavimento constituida de uma aplicagao de ligante asfaltico coberta por uma
camada de agregado mineral submetida a compressdo. (NORMA DNIT
146/2012 — ES)

A norma nao defini a espessura, mas defini a taxa de aplicacdo, a
composigao usa o ligante asfaltico e uma taxa de 0,8 I/m? a 1,2 I/m?, vamos
usar a média para esse quantitativo de 1,2 I/m?. Esse item foi estimado em
45.000 m? a necessidade de execucao.

Esse item sera calculado para 2000 m? de extensao para adequacéao do
financeiro e, consequentemente os servigcos devem suprir essa demanda.

6.1.2.1. Transporte

Emulséo asfaltica

O rendimento do produto é de 11 a cada 1m?, tem-se o montante de 2000

m2

TRATAMEMNTO TRATAMENTO SIMPLES
TIPO DE MATERIAL
SIMPLES (l/im2) {1} COM BANHO DILUIDO (I/m?) {1}
Pedrisco 14" ou 3/8" 5ab 5a6
Ernulsho asfaltica, RR-2C {2) 1,00a1,.20 1,40

{1) Considerando, em média, o peso especifico da emulsio asfaltica 1,0 kg,
{2} Dependendo do projeto poderd ser empregada emulsio asfaltica elastomérica (RR2C-E).

2000 | m? 2000 | m?
1| kg/l 1500 | kg/m?3
1,2 | 1/m? 1|(cm
72 | Km 16 | Km
173 480
2,4 30
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6.1.3. Fresagem descontinua de revestimento asfaltico

Constitui fresagem descontinua aquela aplicada em areas descontinuas,
de comprimentos e larguras variaveis, podendo atingir a largura total de uma
ou mais faixas de trafego. Nas intervengbées em remendos menores sao
indicados equipamentos de pequeno e médio porte. (NORMA DNIT 159/2011-
ES)

Foi escolhida a fresagem descontinua pela imprecisdo dos locais onde
sera feito esse servigo. Sera prevista uma fresagem padrao — espagamento de
15 mm, aproximadamente, entre os dentes de corte, resultado na necessidade
de revestimento asfaltico de pelo menos 3 cm, para melhora do pavimento foi
prevista uma espessura de 5 cm.

Esse item sera calculado para 2500 m? de extensdo para adequacio do

financeiro e, consequentemente os servigos devem suprir essa demanda.

Quant 2500 | m? Quant 2500 | m?
Peso especifico 2400 | kg/m? coeficiente SICRO 0,0013
Espessura 0,05 | m Espessura m?
DMT 72 | Km DMT 72 | Km
Transporte (T*km) 21600 Transporte (T*km) 234
Peso (Ton) 300 Peso (Ton) 3,25

6.1.4. Tapa Buraco com pintura de ligagédo e demolicdo com serra corta
piso

Cavidade que se forma no revestimento por diversas causas (inclusive

por falta de aderéncia entre camadas superpostas, causando o desplacamento
das camadas), podendo alcangar as camadas inferiores do pavimento,
provocando a desagregacao dessas camadas. (NORMA DNIT 154/2010 — ES)
O servigo consiste no reparo do buraco ou depressdo secundaria no
revestimento, com demolicdo mecanizada e preenchimento com mistura

betuminosa.
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Essa reparagao retira todo o revestimento e refaz com pintura de ligagédo. Por
isso baseado nos projetos de execugao inicial de pavimentagdo do municipio
foi previsto 8 cm de espessura de revestimento, sendo uma média das
espessuras ja utilizadas.

Esse item sera calculado para 500 m? de extensdo para adequagao do

financeiro e, consequentemente os servigcos devem suprir essa demanda.

0 | m2 500 | m?
000045 1500 | kg/m?
m? 1(cm
Km 16 | Km
120
5
0,225 7,5
500 | m? 500 | m?
2400 | kg/m3 0,0013
0,08 | m m?
72 | Km 72 | Km
6912 47
96 0,65
40

6.1.5. Remendo Profundo com imprimagdo com emulsdo asfaltica
demolicdo mecanica e corte com serra
Aquele em que ha substituicdo do revestimento e, eventualmente, de uma
ou mais camadas inferiores do pavimento. Geralmente, apresenta forma
retangular (NORMA DNIT 154/2010 — ES).
Esse item ira realizadas a retirada e reconstituicdo de todas as camadas

do pavimento. Por isso foi delimitado 30 cm de eixo transversal total do
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pavimento baseado no dimensionamento estimado para o pior caso das vias do
municipio.

Considerando que a pavimentagao urbana, tradicionalmente é realizada
sobre a Pavimentagdo Poliédrica, seguida de brita e revestimento vamos
considerar 10 cm de pedra poliédrica, 10 cm de brita e 10 cm de pavimentacgéo,
sendo 7 de bilder e 3 cm de camada de rolamento. Calculo sera para 500 m?

para adequacéo do financeiro.

500 | m2 500 | m?
1800 | kg/m?3 2100 | kg/m3
0,1 m 0,1 m
60 | Km 16 | Km
5400 1680
90 105
50 50
500 | m2 500 | m?
2400 | kg/m3 2400 | kg/m3
0,03 | m 0,05 m
72 | Km 72 | Km
2592 4320
36 60
15 25
500 | m2
0,0013
m2
72 | Km
47
0,65
42
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6.1.6. Faixa elevada
Consideramos:
H=0,15m
C=7Tm
L1=5m
L2=15m
L3=4m

Para a area da faixa sera executada a pintura de ligagdo da pista
existente, seguida de uma camada de CBUQ Binder misturado com brita n° 4
para base de 10 cm e uma capa de CBUQ de 5 cm. Ja para a area de
inclinagdo de passagem do pavimento para a faixa teremos a capa de CBUQ.

A forma da area de L1:

A=L1*xCA=7%x5=45

Forma de inclinagéo:
A=L1*xC*x2A=7%1,5x2=21
Quantidade de Base:
Base|m®|=0,1%7x5Base|m®|=3,5

Base(t|=3,5%2,4=8,4

Quantidade de Capa:
Capa(m3)=0,5*7*5Capa(m3]:1,75

Capalt|=1,75%2,4=4,2

Quantidade de Capa com inclinagéao

0,15%7%1,5

Capa(m3)=( 5

)*ZCapa(m3)=1,575

Capalt|=1,575%2,4=3,78
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O transporte do material estara incluido na composicao de remendo
profundo, por considerar que o material vira na mesma viagem dos demais.

No orgamento ndo foi incluida as formas para moldagem da faixa com
formas de madeira devida a auséncia de referéncias do SINAPI E SICRO,
assim como seria complexo cotar esses valores, por se tratar de um insumo
que é reutilizado de madeira de sobra. Por isso indica-se a moldagem das
formas no tamanho indicado na secretaria de obras com material ja existente
para uso continuo do municipio, assim sera concedido a empresa para
utilizagdo sem custos, mas também nao esta incluido na composicao de custos
do orgamento.

E a quantidade sera reduzida para 5 unidades para adequacido do

financeiro.

6.1.7. Lombada fisica

Largura da pista maxima € de 14 m.
Volume de material =14%3,7%0,1
Volume de material =5,18 m3
Volume de material =5,18%2,4=12,432 ton
E a quantidade sera reduzida para 5 unidades para adequacado do

financeiro.

6.1.8. Assentamento de guia meio-fio e execugéo de passeio
Esses servigos seus insumos ja foram licitados em ata de registro de
preco com entrega. Por isso indica-se a contratagcdo, apenas, do servigco
referente a quantidade de material ja licitado. Ndo cabendo a esse estudo
estimar uma nova quantidade.
Assim, fica licitada a execugao de 4000 metros de Guia de Meio-fio. Ja o
passeio a limitagdo sera de 1000 metros lineares, essa limitagdo se da pela

quantidade de Piso tatil direcional e alerta. O tamanho do piso € de 20x10 cm,
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por isso teremos que usar duas unidades para completar 40 cm de largura,
visto que a norma diz que o tamanho é de 25 a 40 cm de largura.

Indica-se a execugdo do passeio de largura de 2 metros, sendo
necessario seguir as normas 9050/2020 e NBR 16537/2024 e suas
especificagoes.

Assim, teremos 2000 m? de passeio a serem licitados.

6.1.9. Sinalizagdo Horizontal

A sinalizagcao horizontal € um subsistema da sinalizagao viaria composta
de marcas, simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de
rolamento. A finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usuarios
das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar
0s usuarios da via. Deve transmitir mensagens aos condutores e pedestres,
possibilitando sua percepcao e entendimento, sem desviar a atencao do leito
da via. Em face do seu forte poder de comunicacio, a sinalizacido deve ser
reconhecida e compreendida por todo usuario, independentemente de sua
origem ou da frequéncia com que utiliza a via.

Nessa licitagcdo estimou-se as Linhas de Bordo, Linha Continua e Linha
simples seccionada levando em consideracdo a quantidade de Nivel 1 e 2 de
recuperacao de pavimentos e as espessuras especificadas nesse termo. Para
as demais recuperagdes arredondamos os valores, pois nelas serdo raras as
vezes que sera necessario pintura para sinalizagdo horizontal. Segue o

memorial de calculo.

Sinalizagao Horizontal
Metros
Largura Média 7
Fresage 357,142
Tratamento Superficial 285,7142857 | m 9
714,285
Laterais 571,4285714 7
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178,571
142,8571429 4
715 893
0,1 143 178,6
1 0,1 35,75 44,65
0,1 35,75 44,65
214,5 267,9
215 270 485
6.1.10. Custo da Mobilizagao e Desmobilizacao

O transporte dos equipamentos necessarios para a execugao das
atividades foi incluido na mobilizagdo e desmobilizagao da obra. Foi utilizada a
metodologia do SICRO para o calculo desses equipamentos. Assim como o
motorista com o seu custo horario, contando com o deslocamento de Chapecé
de 6 horas ida e volta, foi considerado que o deslocamento € de ida e volta no
inicio da obra para deixar os equipamentos e ida e volta para buscar os

equipamentos.

Custo Horario (Prod) Custo Horério (Imp) Coeficiente Prod  Coeficiente Prod  Quant viagem Velocidade km/h DM(KM) FU K CH Total

Cavalo mecanico com semirreboque

E9665 e e o 10 378,0280 125,1530 1,0000 0,0000
com capacidade de 22t - 4 60 72 1 2 378,0280 907,267
Boces 2l m;’“;°°d°°;‘;em;3bli’;'v“e 378,0280 125,1530 1,0000 0,0000
comcapacidade de 22t - 4 60 72 1 2 378,0280 907,267
Foges 2 “'e‘i‘:a":"d"";“;em;;;blf&‘e 378,0280 125,1530 1,0000 0,0000
com capacidade de 22t - 4 60 72 1 2 378,0280 907,267
Foges 2 “;’“‘é°°d°";“;e"m24‘eobli’$‘e 378,0280 125,1530 1,0000 0,0000
com capacidade de 22t - 4 60 72 1 2 378,0280 907,267
Eoges ORI "‘egzc"dc";“;em;;blf&’e 378,0280 125,1530 1,0000 0,0000
com capacidade de 22t - 4 60 72 1 2 378,0280 907,267
Eoges 2 “‘E"‘:"d“";“zs"“‘;ﬁt’i’;‘;‘e 378,0280 125,1530 1,0000 0,0000
com capacidade de 22t - 4 60 72 1 2 378,0280 907,267
Caminhdo basculante com capacidade
282,6479 89,5185 1,0000 0,0000
E9S79 e 101 - 188 kW 4 60 72 025 2 282,6479 169,589
E9093  Veiculo leve - 53 kW (sem motorista) 34,1131 6,5753 1,0000 0,0000 4,0000 o gp LOOOD 20000 Lo
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Para realizagdo desses custos foi usada nova metodologia SICRO, os
custos de mobilizacdo de um determinado projeto podem ser definidos em
funcdo de composigdes de custos de referéncia elaboradas para os diferentes

veiculos transportadores, conforme expressao apresentada abaixo:

DM x K x FU
cwtub:(%)xm

CMob=representa o custo de mobilizagao;

DM= representa a distancia de mobilizagao, em quildbmetros (km) ou em milhas
nauticas (mi);

K= representa o fator relacionado a necessidade de retorno do veiculo a sua
origem,;

FU= representa o fator de utilizagao do veiculo transportador;

V= representa a velocidade média de transporte, em km/h ou ndés;

CH = representa o custo horario do veiculo transportador.

O fator K sera igual a 1 quando o veiculo nao retornar e 2 quando o veiculo
transportador retornar ao local de origem.

Ja o fator FU representa o inverso do numero de equipamentos a serem

transportados nos diferentes veiculos transportadores.

6.1.10.1. Parametros de calculo

Dados

DM =72 km (Vargedo a Chapeco)

K = 2V=60km/h

Para a mobilizagdo também €& necessario o motorista para o transporte
dos equipamentos que nao estao incluidos. Por isso, como estamos levando
em consideracdo a distancia de Chapecdé vamos considerar o tempo
necessario de deslocamento de Chapecd a Vargedo ida e volta para o

deslocamento a uma velocidade de 60 km.
Horas 2% =2,4 horasde deslocamento
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Ap0s isso o valor é aplicado o BDI descrito.

6.1.11. Administracéo Local

A metodologia SICRO dentro dos servigos gerais inclui a Administragao
Local, segundo o Manual de composigao de custos - Volume 01- compreende o
conjunto de gastos com pessoal, materiais e equipamentos incorridos pelo
executor no local do empreendimento e indispensaveis ao apoio e a conducao
da obra.

Foram incluidos o Engenheiro responsavel técnico, Encarregado Geral e
containers de sanitarios e escritério. Como esse servigo é considerado servigo
comum de engenharia, o engenheiro sera referente ao projeto e a execugéo,
sendo necessario o seu desempenho nos dois ambitos.

Também foi incluido o projeto executivo nesse item, baseado nos indices
do SENGE-SC. O valor foi calculado de acordo com o prego global da obra
para cada Lote.

Compasicio 011  :Projeto Basico e Executivo - RECUPERACAO DE PAVIMENTOS UM
COTAGAD 004 iPROJETO ARQUITETONICO UNIDADE| 1104730
COTACAD 005 PROJETOS COMPLEMENTARES UNIDADE| 1104730
com PCEIC:\O o012 Projeto Basico e Executivo - PASSEIOS E MEID FIO UNIDADE 8.662,99
COTAC;\"O 006 PROJEFOARQUITEI’@NICO D:E PASSEIOS [ACESSIBILIDADE) UNIDADE | 288766,6 0,03
0,00
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7. ENTREGA DE PROJETOS

7.1.Projeto Basico

Informacgdes que estdo no Manual do DNIT 73.9

A fase preliminar caracteriza-se pelo levantamento de dados e
realizacao de estudos especificos, com a finalidade do estabelecimento dos
parametros e diretrizes para a elaboragdo dos itens de projeto do Projeto
Basico, sendo, portanto, uma fase de diagndstico e recomendacoes.

A Fase de Projeto Basico deve ser desenvolvida com a finalidade de
selecionar a alternativa de tracado a ser consolidada e detalhar a solucéo
proposta, por meio da realizacao de estudos especificos e elaboracao dos itens
de projeto do Projeto Basico, fornecendo plantas, desenhos e outros elementos
que possibilitem uma adequada identificacdo da obra a executar. Esse projeto

é direcionado ao planejamento.

7.2.Projeto executivo
Informacgdes que estdo no Manual do DNIT 73.9
A Fase de Projeto Executivo, especifica para Projetos Executivos de
Engenharia, deve ser desenvolvida com a finalidade de detalhar a solugéo
selecionada, por meio da elaboragao dos itens de projeto do Projeto Executivo,
fornecendo plantas, desenhos e notas de servico que permitam a construgao

da rodovia

7.2.1. Projeto geométrico
Esse projeto deve conter a locagdo das corregbes, passeios, meio-fio,
lombadas e faixas elevadas a serem executadas com detalhamento de cada
um dos itens, espessura, material, dimensdes entre outras informacdes

necessarias para compreensao da agao.
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7.2.1.1. Projeto de sinalizagao

O manual do DNIT 743- MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA diz
que a sinalizagdo permanente, composta em especial por sinais em placas e
painéis, marcas viarias e dispositivos auxiliares, constitui-se num sistema de
dispositivos fixos de controle de trafego que, ao serem implantados nas
rodovias, ordenam, advertem e orientam 0s seus usuarios.

No Brasil o DNIT institui a Sinalizagdo vertical, horizontal e semaférica.
Nesse trecho n&o ha necessidade de sinalizacdo semaforica,

Esse projeto deve ser separado dos demais e seguir as normas do DNIT,
quanto ao layout das placas e seu posicionamento. A distancia deve estar de

acordo com a velocidade da via, como mostra a tabela.

Tabela 1 — Distiincias de visibilidade para as velocidades de operaciio

Velocidade de Operagio | Distiincia Minima de Visibilidade
{km/h) (m)
40 70
6l 85
80 105
100 120
110 130

Ja o posicionamento e demais especificagdes devem seguir o manual da
necessidade e finalidade de cada sinalizagéo.

A sinalizagao horizontal € o conjunto de marcas, simbolos e legendas
aplicados sobre o revestimento de uma rodovia, de acordo com um projeto
desenvolvido, para propiciar condicbes adequadas de seguranca e conforto
aos usuarios. Deve se descrever no projeto todas as necessarias seguindo as
normas no DNIT para cada finalidade.

Como todos os demais, esse também exige planejamento seguindo as
etapas de Levantamento de dados; Desenvolvimento do projeto; Verificagdo de

campo. Como esse trecho possui dois pontos de agua potavel que recebe
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visitacdo, e seguindo esse termo tera uma é&rea de acostamento para
seguranga, também solicitamos que proximo aos pontos seja adequado uma
faixa de pedestre elevada. Caso na elaboragdo do projeto seja identificado a
necessidade de mudangas, o setor de engenharia deve ser comunicado para
demais decisdes.

Esse projeto refere-se principalmente as lombadas e faixas elevadas.

7.2.1.2. Planejamento da execugao
Solicitamos o projeto de execugdo com 0 maximo de concisado e precisao
e conter todos os detalhes exclusivamente necessarios ao perfeito
entendimento das solugbes propostas no Projeto de Engenharia, sempre
dentro do enfoque de orientar a confeccéo e a apresentacido de Propostas para
a ornamentagao das obras e a respectiva execugao e controle. Com datas e
etapas da obra, também solicitamos que as datas medi¢des sejam previamente

estabelecidas para o melhor planejamento da contratada e na contratante.

7.2.2. Plano de seguranga do trabalho e restrigdo do fluxo

E de responsabilidade da empresa assegurar a seguranca dos
trabalhadores e das pessoas que estejam utilizando a via durante a obra. Por
isso solicitamos que além de seguir todas as normas de seguranca seja
apresentado esse plano contendo as atividade e medidas implantadas para
garantir a seguranga de todos seguindo as normas do DNIT e o Manual 738 -
MANUAL DE SINALIZACAO DE OBRAS E EMERGENCIAS EM RODOVIAS.

E necessario que seja informada nesse plano a estimativa das datas de
restricdo do fluxo descrevendo qual a necessidade.

De acordo com a influéncia no trafego, a area a ser sinalizada deve ser
subdividida em: Area de pré-sinalizacéo; Area de transicdo; Area de atividade;
Area de protecdo; - Area de trabalho; - Area de retorno & situagdo normal;
Area de sinalizagéo de fim das obras. Com datas, detalhamento e descricéo da

necessidade.
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7.2.3. Orcamento
Como ja mencionado, deve ser entregue o orgamento detalhado com
Referéncia SINAPI e SINCRO atualizada. Recomenda-se o maximo de
detalhamento dos itens, para que a fiscalizagdo e medi¢do de pagamento seja
precisa. Lembrando que s6 sera pago itens executados por completo e com

boa qualidade de materiais e execugdo adequada.
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8. PRAZO DO CONTRATO

Como se trata do Registro de Preco o prazo de execugao da obra é de 12
meses, podendo ser prorrogado nos termos da Lei 14133/2021. Prazo do
contrato indica-se que seja de 24 meses, mas deve ser fixado pela setor de

licitacao.
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

Lembramos que todos os projetos, memorial descritivo e calculo,
orcamento, planos de trabalho e execucdo devem ser apresentados ha
prefeitura no setor da engenharia, para analise e aprovagao antes de dar inicio
as obras.

Sugerimos um encontro entre o fiscal da obra e a empresa ganhadora da
licitacdo para esclarecimentos e duvidas.

Todas as mudancas durante a execug¢ao da obra devem ser comunicadas
e aprovadas pela prefeitura e as adaptagdes feitas devem ser descritas no
projeto com a As Builts e documentadas.

Junto com a entrega da obra solicitamos o Manual de uso, operagéo e

manutencgao seguindo a NBR 14037 atualizada.

Vargeéo, 20 de maio de 2024.

Documento assinado digitalmente

“b MARIANA SPONCHIADO
g Data: 20/05/2024 15:42:19-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Mariana Sponchiado
Arquiteta e Urbanista — CAU/SC A117097-0
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