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Z5/5" 1 UNIDADE REQUISITANTE

> |

Secretaria de Planejamento e Projetos
Coordenador responsavel: Cristiano Roberto Pierog — Secretério de
Planejamento e Projetos

1.1. DOCUMENTO DE FORMALIZACAO DE DEMANDA — DFD

Segundo o documento emitido pelo Sr. Cristiano R. Pierog, a justificativa

para esta contratac&o seria o que segue:

“O Municipio de Vargedo executa e planeja obras de infraestrutura urbana e
rural, como pavimentacdes, edificacbes publicas, drenagem, contencoes,
terraplenagens e demais intervencdes que exigem conhecimento técnico
especifico do solo e dos materiais empregados. A inexisténcia de estudos
geotécnicos detalhados e de controles tecnoldgicos adequados resultara em:
Dimensionamento inadequado de projetos; Risco de patologias construtivas;
Comprometimento da seguranca das estruturas; Aumento de custos de
manutencao e retrabalho; Dificuldades na fiscalizacéo técnica das obras. Dessa
forma, torna-se imprescindivel a contratacdo de empresa especializada para a
execucao de servicos técnicos que fornecam dados confiaveis para tomada de
deciséo e fiscalizacdo eficiente, como: Investigacdes geotécnicas de campo e
laboratério; Ensaios de caracterizacdo e resisténcia de solos; Emissao de
laudos, relatérios e pareceres técnicos; Ensaios de controle tecnologico de
materiais (solo, concreto, asfalto e agregados); estudo de trafego e viga
benkelman. A presente demanda encontra amparo na Lei Federal n® 14.133, de
1° de abril de 2021 (Lei de Licitacbes e Contratos Administrativos),
especialmente: Art. 18, que dispde sobre a fase preparatéria do processo
licitatorio; Art. 6°, inciso XX, quanto ao planejamento das contratacfes; Art. 11,
que estabelece os principios do planejamento, da eficiéncia, da seguranca

juridica e do interesse publico; Art. 46, quanto a contratacdo de servicos técnicos

7
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e a fiscalizacao eficiente das obras publicas, em consonancia com o0s principios

da legalidade, economicidade, eficiéncia e seguranca.”
O documento citado seguira em anexo aos autos deste processo.

2 DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

A presente contratacdo decorre da necessidade de renovacdo e
ampliacdo do escopo da Ata de Registro de Precos anteriormente vigente, a qual
foi regularmente utilizada pelo Municipio para a contratacdo de servicos de
ensaios geotécnicos, demonstrando, na pratica, a recorréncia, essencialidade e
interesse publico desses servicos no ambito das obras e intervencdes de
engenharia municipal.

A experiéncia administrativa decorrente da utilizacdo da Ata de Registro
de Precos anterior evidenciou que 0s ensaios geotécnicos constituem etapa
indispensavel ao planejamento prévio de obras publicas, especialmente no que
se refere a definicdo de solu¢des de fundacdo para edificagbes, contengdes,
cortes e aterros, bem como ao dimensionamento estrutural de pavimentos
urbanos e rurais. A caracterizacdo adequada do subsolo permite reduzir riscos
técnicos, evitar patologias construtivas e conferir maior seguranca as decisfes
de projeto.

Com a entrada em vigor da Lei n® 14.133/2021 e o consequente
fortalecimento do planejamento como etapa obrigatéria das contratacfes
publicas, verificou-se a necessidade de evoluir o escopo anteriormente
contratado, incorporando de forma sisteméatica 0s ensaios de controle
tecnologico e os estudos complementares, de modo a atender plenamente as
exigéncias legais, as boas praticas de engenharia e as orientacdes dos 6rgaos
de controle.

Os ensaios de controle tecnoldgico constituem os parametros objetivos de
aceitabilidade técnica dos materiais e servigos executados, permitindo a
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Administracéo verificar a conformidade da obra com os projetos, especificacdes
técnicas e normas aplicaveis. O Tribunal de Contas da Unido, em diversos
acordaos, ressalta que a auséncia de controle tecnoldgico fragiliza a fiscalizacao,
compromete a medicdo dos servicos e aumenta o risco de desperdicio de
recursos publicos.

Assim, a nova contratagcdo busca assegurar a continuidade dos servigos
ja prestados, ao mesmo tempo em que promove o aperfeicoamento do
planejamento e da governanca técnica, ampliando o escopo para contemplar
todas as etapas relevantes do ciclo da obra publica, desde a concepcéo até a
execucao.

A articulacdo entre renovacéo da Ata de Registro de Prec¢os e a exigéncia

legal de estudos prévios proporciona:

¢ Planejamento robusto: disponibiliza dados confiaveis para orcamento e
definicdo de métodos construtivos;

e Mitigacdo de riscos: reduz a probabilidade de aditivos contratuais e
retrabalhos decorrentes de informacdes insuficientes;

e Transparéncia e governanca: facilita a fiscalizagdo e o controle por parte

dos érgédos de controle e da sociedade.

Também deve-se levar em consideracdo o que segue em relacdo ao
Acordéo do TCU (Tribunal de Contas da Unido) de n° 1370/2024 — Plenario,

segue o item 9.2 citado:

9.2. dar ciéncia a Infra S.A, com fundamento no art. 90, inciso |, da
Resolugdo-TCU 315/2020, que as investigagdes geoldgicas
necessarias para a correta caracterizacdo do solo a ser escavado
a fim de suprir o projeto com os elementos necessarios e
suficientes para a execuc¢ao das obras deve ser realizada antes da
licitacdo das obras, conforme prescrito na Lei 14.133/2021, art. 6°,
incisos XXV e XXVI;

E também as exigéncias da Lei 14.133/2021, quanto aos itens XXV e
XXVI.
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XXV - projeto basico: conjunto de elementos necessarios e suficientes,
com nivel de precisdo adequado para definir e dimensionar a obra ou
0 servico, ou o complexo de obras ou de servicos objeto da licitacéo,
elaborado com base nas indica¢c8es dos estudos técnicos preliminares,
gue assegure a viabilidade técnica e o adequado tratamento do
impacto ambiental do empreendimento e que possibilite a avaliacao do
custo da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execucao,
devendo conter 0s seguintes elementos:

a) levantamentos topograficos e cadastrais, sondagens e ensaios
geotécnicos, ensaios e andlises laboratoriais, estudos socioambientais
e demais dados e levantamentos necessarios para execucao da
solucéo escolhida;

b) solu¢bes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas,
de forma a evitar, por ocasido da elaboragéo do projeto executivo e da
realizacdo das obras e montagem, a necessidade de reformulac¢des ou
variantes quanto a qualidade, ao pre¢co e ao prazo inicialmente
definidos;

c) identificacdo dos tipos de servicos a executar e dos materiais e
equipamentos a incorporar a obra, bem como das suas especificacdes,
de modo a assegurar os melhores resultados para o empreendimento
e a seguranca executiva na utilizagdo do objeto, para os fins a que se
destina, considerados os riscos e 0s perigos identificaveis, sem frustrar
0 carater competitivo para a sua execucao;

d) informacdes que possibilitem o estudo e a definicdo de métodos
construtivos, de instalacdes provisoérias e de condigdes organizacionais
para a obra, sem frustrar o carater competitivo para a sua execucao;
e) subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendidos a sua programacdao, a estratégia de suprimentos, as
normas de fiscalizacao e outros dados necessarios em cada caso;

f) orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em
guantitativos de servicos e fornecimentos propriamente avaliados,
obrigatério exclusivamente para os regimes de execu¢ao previstos nos
incisos I, 11, Ill, IV e VII do caput do art. 46 desta Lei;

XXVI - projeto executivo: conjunto de elementos necessarios e
suficientes a execuc¢do completa da obra, com o detalhamento das
solugBes previstas no projeto béasico, a identificagdo de servicos, de
materiais e de equipamentos a serem incorporados a obra, bem como
suas especificagfes técnicas, de acordo com as normas técnicas
pertinentes;

3 PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL

A contratacdo esta alinhada ao planejamento institucional do

Municipio e as demandas permanentes relacionadas a execucdo de obras de
infraestrutura urbana, edificagfes publicas e intervencdes viarias.

Embora o Plano de Contratacbes Anual possa ndo estar formalmente

consolidado em determinado exercicio, a utilizacao efetiva da Ata de Registro de

Precos anterior demonstra que esses servicos possuem carater continuado e
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transversal, sendo demandados por diferentes setores da Administracdo ao
longo do exercicio financeiro.

A adocéao do Sistema de Registro de Precos mantém-se como a solugéo
mais adequada, por permitir atendimento célere a demandas futuras, incertas e
variaveis, sem prejuizo da economicidade e da eficiéncia administrativa.

Vale ressaltar que o municipio de Vargeao esta adequando-se a Nova Lei
de Licitagdes, bem como enquadra-se na excecédo no artigo 176 da lei 14.133/21
gue prevé um prazo de 6 anos para adequacfes em municipios com menos de

20 mil habitantes.

4 REQUISITOS DA CONTRATACAO

A contratacdo abrangera, de forma integrada, a execucdo de ensaios
geotécnicos e ensaios de controle tecnolégico para pavimentacgéo,
indispensaveis ao adequado planejamento, fiscalizacdo e aceitacdo técnica das
obras publicas municipais, especialmente aquelas relacionadas a pavimentacgao,

infraestrutura viaria e edificacdes.

OBJETOS DA CONTRATACAO

Ensaios geotécnicos

Permanecem incluidos, conforme j& descrito neste Estudo Técnico

Preliminar, os seguintes ensaios geotécnicos:

a) Sondagem a Percussao — SPT;

b) Sondagem Rotativa,

c) Ensaios de percolagao/infiltracédo do solo;
d) Ensaios de caracterizagdo dos solos.

Esses ensaios fornecem os parametros fundamentais de caracterizacao

0 |
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do subsolo, capacidade de carga, estratigrafia, presenca de lencol freético e
identificacdo de riscos geotécnicos, sendo etapa obrigatéria para definicdo de

solucdes de fundacao, cortes, aterros e estruturas de pavimentacao.
Ensaios de controle tecnoldgico

12 Além dos ensaios geotécnicos, a contratacdo contemplara ensaios de
controle tecnolégico, conforme praticas consolidadas da engenharia rodoviaria e
urbana, normas da ABNT, DNIT e DNER, os quais constituem parametros
objetivos de aceitabilidade técnica dos materiais e servicos executados.

Os ensaios de controle tecnologico a serem incluidos no escopo da

contratacdo compreendem:

a) Controle de insumos e agregados;

b) Controle do CAP - ligante asfaltico: esses ensaios asseguram que 0
CAP atenda as especificagbes de projeto e as condigdes climaticas e
de trafego locais, sendo fundamentais para o desempenho estrutural
e funcional dos pavimentos;

c) Controle da usinagem da mistura asfaltica: esses ensaios permitem
verificar a conformidade da mistura asfaltica com o projeto de
dosagem aprovado, assegurando desempenho mecéanico adequado e
vida util compativel com o investimento publico realizado.

d) Controle da aplicagdo em campo: esses procedimentos permitem o
controle estatistico da qualidade da execucao, garantindo que a obra
atenda aos parametros geométricos, funcionais e estruturais previstos
em projeto e nas normas técnicas.

e) Controle tecnol6gico do concreto;

f) Ensaios de identificacdo de patologias.

Todos os ensaios de controle tecnolégico deverdao ser executados por
empresa ou laboratério devidamente habilitado, com emissédo de relatérios

9 Fone (49) 3434-0148 — (49) 3050-5500
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técnicos conclusivos, acompanhados das respectivas Anotacbes de
Responsabilidade Técnica (ART), constituindo documentacdo essencial para a

aceitacao dos servicos, medices e pagamentos.
Estudos complementares

i1 a) Estudo de trafego para dimensionamento estrutural de pavimentos
A contratacdo deverd contemplar a elaboracdo de estudo de trafego
orientado ao dimensionamento estrutural de pavimentos, com base em
metodologias consagradas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de

Transportes — DNIT e normas técnicas aplicaveis.

O estudo de trafego devera compreender, no minimo:

e Levantamento volumétrico de trafego;

e Classificacdo dos veiculos por categorias, com especial atengdo aos
veiculos pesados;

e Determinacdo do Volume Médio Diario (VMD) ou Volume Médio Diério
Anual (VMDA);

e Conversao das contagens em cargas equivalentes por eixo padrdao, com

estimativa do Numero N, conforme metodologias adotadas pelo DNIT.

Esse estudo constitui insumo essencial para o correto dimensionamento
estrutural de pavimentos novos, refor¢cos estruturais e obras de restauracao,
permitindo avaliar a solicitacao real imposta pelo trafego ao sistema pavimento—
subleito. Sua auséncia ou execugdo inadequada pode resultar em
subdimensionamento ou superdimensionamento das estruturas,
comprometendo a durabilidade das obras e a eficiéncia do investimento publico.

Do ponto de vista técnico, o estudo de trafego fornece a base para a
definicAo de espessuras, escolha de materiais e estratégias construtivas

compativeis com a demanda atual e projetada, sendo amplamente recomendado

9 Fone (49) 3434-0148 — (49) 3050-5500
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em manuais e normas do DNIT como etapa indispensavel do planejamento

viario.
b) Ensaio de deflexdo com Viga Benkelman

A execucao do ensaio de deflexdo com Viga Benkelman utilizado
principalmente em manutencdo e recuperacdo de pavimentacdes devera ser
executada, conforme procedimentos estabelecidos pelo DNIT e normas técnicas
correlatas.

O ensaio com Viga Benkelman tem por finalidade medir as deflexdes
elasticas recuperaveis do pavimento sob a aplicacdo de carga padrao,
permitindo a avaliacdo da capacidade estrutural do pavimento existente. Trata-
se de método consagrado e amplamente utilizado no diagnéstico estrutural de
pavimentos flexiveis, especialmente em obras de restauracao e reforco.

A correta aplicacao do ensaio possibilita:

¢ Identificar trechos estruturalmente deficientes;

e Avaliar a homogeneidade estrutural do pavimento;

e Subsidiar o dimensionamento de camadas de reforco;

e Correlacionar o comportamento estrutural do pavimento com o nivel de
solicitagdo do trafego.

O uso da Viga Benkelman, associado aos critérios técnicos estabelecidos
pelo DNIT, contribui para decisdes de projeto mais precisas, redugéo de riscos
técnicos e maior previsibilidade do desempenho do pavimento ao longo de sua
vida atil. Sua inclusdo como estudo complementar reforca o planejamento
técnico das intervencdes viarias e a racionalidade do gasto publico.

Os servigos deverdo ser executados de acordo com as normas vigentes
da ABNT, instru¢cdes normativas de orgdos técnicos (DEINFRA, DNIT, DER,
quando aplicavel), boas préticas de engenharia;

MODALIDADE DE LICITACAO
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A modalidade de licitacdo que devera ser realizada é a de
CONCORRENCIA, utilizando o procedimento auxiliar da ATA DE REGISTRO
DE PRECO, com critério de julgamento por MENOR PRECO e regime de
execucdo por POR PRECO GLOBAL.

PRAZO DE ENTREGA

Apos a Ordem de Servico expedida pelo setor de engenharia, estima-se
o prazo de 30 dias Uteis para a execucdo e entrega dos servicos requisitados
exceto nos servicos de controle tecnologico de rodovias, cujo os relatorios
nortearam os servicos e suas respectivas medicdes durante a execugao da obra,
por isso deverdo ser entregues com cronograma estabelecido em cada
requisicdo com as caracteristicas da obra.

O prazo de vigéncia da contratacdo sera de 12 (doze) meses, podendo
ser prorrogado, por igual periodo, desde que comprovado o preco vantajoso,
contados da data de assinatura do contrato, na forma dos artigos 84 e 105 da
Lei n® 14.133, de 2021.

GARANTIA CONTRATUAL

N&o havera exigéncia da garantia da contratagdo dos artigos 96 e
seguintes da Lei n°® 14.133, de 2021, por se tratar de laudos técnicos que serao
fornecidos apds a leitura dos laudos conclusivos. No entanto, durante a
execucdo dos ensaios, se houver danos materiais a bens da Contratante, a
Contratada devera providenciar o ressarcimento.

Nos servicos onde havera necessidade de escavacao, se forem rompidos
dutos de agua ou de energia elétrica, o conserto deve ser providenciado em até
24 (vinte e quatro) horas.

GARANTIA ADICIONAL
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Com base nos parametros estabelecidos pela Lei n° 14.133/2021,
especialmente no que se refere a seguranca e a viabilidade das propostas em
contratacdes publicas, recomenda-se a exigéncia de garantia adicional quando,
em procedimentos licitatorios para obras e servicos de engenharia, for
apresentada proposta com valor inferior a 85% do orcamento estimado pela
Administracdo. Essa medida tem como finalidade proteger o interesse publico,
desencorajando propostas que, embora vantajosas em termos de pre¢o, possam
revelar-se inexequiveis ou de alto risco de inadimplemento contratual.

A garantia adicional funciona como um mecanismo de protecdo da
Administracdo contra possiveis prejuizos, caso a empresa vencedora, com
proposta significativamente abaixo do valor de referéncia, ndo consiga cumprir
integralmente o contrato, seja por deficiéncia técnica, econémica ou por ma-fé.
Essa exigéncia é complementar a garantia contratual tradicional (prevista no art.
98 da nova Lei de Licitagfes), podendo ser somada a esta e regida pelas
mesmas condi¢cdes e prazos de vigéncia.

Assim, considerando que a proposta vencedora podera apresentar um
desconto expressivo em relacdo ao valor estimado, a Administracdo podera,
conforme previsto em lei, exigir essa garantia adicional como condi¢cdo para a
assinatura do contrato, desde que a proposta esteja abaixo do limite de 85% e
especialmente se se aproximar ou ultrapassar o patamar de 75%, o que
caracteriza presuncdo relativa de inexequibilidade. Nesse caso, além da
prestacdo da garantia, o licitante poderd ser instado a demonstrar a
exequibilidade de sua proposta, conforme previsdo do art. 59, IV, 82° da Lei
14.133/2021 e entendimento consolidado pelo TCU e pela IN Seges/MGI n°
2/2023.

Para mensurar a garantia adicional indica-se a métrica:

e Lance até 85% do valor da licitacdo: Nao h& seguro adicional;

e Lance entre 85% e 75%: Seguro adicional de 0,22% a cada 1%
descontado;

e Abaixo de 75%: Inexequivel, salvo em demonstrado. Saltando para 27%

neste ponto e seguindo adicionando 0,36 % a cada 1%.
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Segue a planilha demonstrativa:

N&o ha seguro
>85% adicional

84% 17,56%
83% 17,78%
82% 18%

@ 81% 18,22%
80% 18,44%
79% 18,66%
78% 18,88%
77% 19,10%
76% 19,32%
75% 27%
74% 27,36%
73% 27,72%
72% 28,08%
71% 28,44%
70% 28,80%
69% 29,16%
68% 29,52%
67% 29,88%
66% 30,24%
65% 30,60%

4.6

QUALIFICACAO TECNICA

Para fins de habilitacdo técnica, as licitantes deverao comprovar aptidao
para o desempenho de atividade pertinente e compativel em caracteristicas,
quantidades e prazos com o objeto da contratacdo, nos termos dos arts. 67 a 70

da Lei n° 14.133/2021, observados os principios da proporcionalidade,

razoabilidade e competitividade.

4.6.1

com o(s) lote(s) para o(s) qual(is) a licitante apresentar proposta, conforme

segue.

Capacidade técnica profissional

Fone (49) 3434-0148 — (49) 3050-5500
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A comprovacao da qualificacdo técnica sera exigida de forma compativel
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A licitante deverd comprovar que possui em seu quadro permanente, ou

mediante vinculo formal & época da contratacdo, profissional(is) legalmente

habilitado(s) para responder tecnhicamente pela execu¢ao dos servicos, mediante

apresentacao de:

4.6.2
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Atestado(s) de capacidade técnica profissional, em nome do(s)
profissional(is) indicado(s), emitido(s) por pessoa juridica de direito
publico ou privado, comprovando a execucdo de servicos de natureza
compativel com o objeto licitado.

CAT (Certiddo de Acervo Técnico) devidamente registradas e
acompanhada(s) da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica —
ART (ou RRT, quando aplicavel), registrada no conselho profissional
competente. Este Atestado devera ser datado dos ultimos 5 (cinco) anos,
assim como ter o equivalente a 50% das atividades principais do objeto;
Comprovacdo do vinculo do(s) profissional(is) dos atestados com o
licitante, por meio de contrato social, carteira de trabalho, contrato de

prestacéo de servigos ou outro documento legalmente aceito.

Compatibilidade por lote

LOTE GRUPO DESCRICAO TIPO DE ENSAIO
1 1 GEOTECNIA CAMPO
1 CARACTERIZAGAO DOS SOLOS LABORATORIO
2 CONTROLE DE AGREGADOS LABORATORIO
2 CONTROLE DO LIGANTE .
3 ASFALTICO (CAP) LABORATORIO
4 CONTROLE DA USINAGEM LABORATORIO
CONTROLE DA APLICAGAO EM a
; 5 CAMPO CAMPO E LABORATORIO
CONTROLE TECNOLOGICO DO a
6 CONCRETO CAMPO E LABORATORIO
4 7 ENSAIOS DE PATOLOGIAS CAMPO E LABORATORIO
ESTUDOS .
5 COMPLEMENTARES ESTUDO DE TRAFEGO CAMPO
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ESTUDOS

6 COMPLEMENTARES VIGA BENKELMAN CAMPO

@ e A CAT devera comprovar experiéncia profissional na execucdo de
servicos compativeis com cada ensaio, tais como sondagem a percussao
(SPT), investigacdes geotécnicas e elaboracao de relatérios técnicos de
caracterizacao do subsolo.
e Os atestados deverao comprovar experiéncia profissional na execugéo de
ensaios de controle tecnologico de materiais e servicos de engenharia,
tais como solos, concreto, pavimentacao asfaltica, controle tecnolégico de

obras viarias e ensaios correlatos.
463 Capacidade técnico operacional

A licitante dever4d comprovar sua capacidade técnica operacional,
mediante apresentacdo de atestado(s) de capacidade técnica operacional,
emitido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado, comprovando que a
empresa ja executou servicos de natureza compativel com o objeto licitado.

Os atestados deverdo demonstrar que a licitante possui estrutura técnica,
464gperacional e organizacional compativel com a execucdo dos servicos.
Disposi¢des gerais sobre os atestados

e Os atestados poderao ser apresentados em original ou cépia autenticada,
devendo conter, no minimo, a identificacdo da contratante, do contratado,
descricao dos servicos executados e periodo de execucao;

e Ser4 admitida a apresentacdo de mais de um atestado, desde que, em

conjunto, comprovem a aptidéo técnica exigida;

7 ) @ Fone (49) 3434-0148 — (49) 3050-5500
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¢ Nao sera exigida identidade absoluta entre 0 objeto do atestado e o objeto
licitado, sendo suficiente a compatibilidade técnica dos servicos
executados;

¢ Nao sera exigido quantitativo minimo especifico de servicos executados,
vedada a imposicdo de exigéncias excessivas ou desnecessarias que
restrinjam a competitividade do certame;

e Para 0s casos em que a mesma empresa concorra a ambos os lotes,
deveréo ser apresentados atestados e responsaveis técnicos compativeis

com cada especialidade.

Ressalta-se que as exigéncias de qualificacdo técnica ora estabelecidas
visam assegurar que 0S servicos sejam executados por empresas e profissionais
com comprovada aptiddo técnica, garantindo a qualidade, a seguranca e a
conformidade dos servigos contratados, em observancia a Lei n® 14.133/2021 e

as boas praticas de engenharia.
ENTREGA DE RESULTADOS — LAUDO SONDAGEM A PERCUSSAO

Segundo a NBR 12722/1992, os estudos geotécnicos devem ser

apresentados da seguinte forma:

Os processos a serem empregados dependem das caracteristicas do
terreno e da obra em questdo. Sempre que forem julgados necessarios, devem
ser efetuados ensaios geotécnicos de laboratério (em amostras representativas
e/ou indeformadas) e/ou de campo, a fim de melhor determinar as propriedades
das camadas do terreno ou do macico rochoso. Os estudos geotécnicos
consistem, no minimo, em sondagem de reconhecimento, que deve obedecer as
prescricdes da NBR 8036 e compreender:

a) relatorio de apresentacdo e descricAo dos servicos de prospeccdao,
determinando as caracteristicas do equipamento empregado, em
particular, do amostrador;
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b) planta de localizacdo das sondagens;

c) perfil individual de cada sondagem, em escala de 1:100, contendo:
- as diversas camadas do terreno do subsolo, identificadas com as designacdes

@ da NBR 6502;

- as profundidades das diversas camadas;

- 0s valores encontrados das resisténcias a penetracdo do amostrador.

Diariamente deverao ser fornecidas informacdes sobre o andamento da
sondagem, quando solicitadas.
Ao término de cada sondagem, devera ser encaminhada a contratante

copia dos boletins de campo, em que constem no minimo:

e Nome da obra e do cliente;

¢ Numero da sondagem (identificacdo) e localizacéo do furo;

e Diametro da sondagem e método de perfuracao;

e Cota e coordenadas;

e Datas da execucdao (inicio e término);

e Tabela com leitura de nivel de 4gua com: *data; hora e profundidade do
furo no momento da leitura; profundidade do revestimento e observacdes
sobre eventuais fugas de agua; artesianismo etc. No caso de ndo ser
atingido o nivel de 4gua, deve-se anotar as palavras: "FURO SECO".

e Posicao final do revestimento;

¢ Resultados dos ensaios de penetracdo, com o numero de golpes e avanco
em centimetros e tempo de operacdo da peca de lavagem;

¢ Resultados dos ensaios de lavagem por tempo, com intervalo ensaiado;
avancgo em centimetro e tempo de operacdo da peca de lavagem;

¢ Resultados dos ensaios de permeabilidade, com indicacdo do processo
utilizado, posicdo das extremidades inferior e superior do revestimento,

profundidade do furo e do trecho a ser ensaiado, diametro interno do
L |
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revestimento e medidas de absorcdo de agua feitas a cada minuto, com
a respectiva unidade;

¢ l|dentificacdo das anomalias observadas;

e Confirmacdo do preenchimento do furo apds a conclusdo ou, se for o
caso, motivo do ndo preenchimento;

e Descricao sucinta dos materiais atravessados;

e Motivo da paralisacéo do furo;

¢ Visto do encarregado do Executor.

Os resultados finais de cada Sondagem a Percussao deverdo ser
apresentados em um prazo maximo de 30 dias apés o seu término, na forma de
perfis individuais na escala 1:100 e conter, além dos itens prescritos acima,
valores de resisténcias a penetracdo do amostrador, calculados e colocados em
grafico (quando for o caso), a classificacdo granulométrica tétil-visual dos
materiais atravessados, feita por técnico especializado, cujo nome e assinatura
deverdo constar nos boletins e perfis. A classificacdo geoldgica dos materiais
devera ser realizada por geodlogo, cujo numero de registro do érgéo fiscalizador
devera ser anotado nos perfis.

Os resultados dos ensaios de permeabilidade deverdo ser apresentados

em valores numéricos:

e Da absor¢cdo em L/min.m;

e Da pressao em Kgf/cm 2;

e Da perda de agua especifica em L/min.m(Kgf/cm 2);

e Assinaladas em trés colunas justapostas, limitadas acima e abaixo por
linhas horizontais na posicao dos limites do intervalo ensaiado. A unidade
de pressao pode ser expressa em MPa, porém, nesse caso, deve-se
observar a equivaléncia: 1Kgf/cm 2) = 0,1 MPa.

Até 30 dias ap6s o término do ultimo furo da solicitacao programada, o

Executor devera entregar o relatorio final, contendo:

> |
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Texto explicativo com localizacdo, tempo gasto, numero de furos
executados e total de metros perfurados, bem como outras informacdes
de conhecimento e interesse do Executor;

Relatorio de apresentacdo e descricdo dos servicos de prospeccao,
determinando as caracteristicas do equipamento empregado, em
particular, do amostrador;

Planta de localizacdo das sondagens com referéncia topogréfica;

Perfil individual de cada sondagem, em escala de 1:100, contendo:

- As diversas camadas do terreno do subsolo, identificadas com as
designacfes da NBR 6502;

- As profundidades das diversas camadas;

- Os valores encontrados das resisténcias a penetracao do amostrador.
Todos os ensaios/laudos citados deverdo ser entregues acompanhados
de ART (Anotacéo de Responsabilidade Técnica) destes.

Todas as informagdes técnicas, inclusive aquelas que geraram os perfis

individuais, deverao ser disponibilizadas em arquivos digitais.

4.8

ENTREGA DE RESULTADOS - LAUDO SONDAGEM ROTATIVA

Deverdo ser fornecidas a Fiscalizagdo, diariamente, ou quando

solicitadas, informagdes sobre o andamento da sondagem.

Os resultados preliminares de cada sondagem rotativa deverdo ser

apresentados, num prazo maximo de 15 dias apés seu término, em boletins, em

trés vias, em que constem no minimo:

7 ) @ Fone (49) 3434-0148 — (49) 3050-5500
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Nome da obra e do cliente;
Identificacéo e localizagéo do furo;
Inclinacdo em relacéo a vertical e rumo do furo;

Diametro da sondagem e tipos de barrilete e coroa utilizados;
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e Cota e coordenadas; data da execucéo;

e Nome do sondador e da empresa;

e Tabela com leituras de nivel de agua com: data; hora; nivel de agua;
profundidade do furo; profundidade do revestimento e observacdes sobre
eventuais fugas de 4gua, artesianismo, instalacédo de obturador, com sua

e cota etc. No caso de néo ter sido atingido o nivel de &gua, deverao constar
no Boletim as palavras: "Furo Seco";

e Posicao final do revestimento;

¢ Resultados dos ensaios de penetracdo SPT, com o numero de golpes e
avanco em centimetros para cada terco de penetracdo do amostrador;

¢ Resultados de ensaio de lavagem por tempo, com o intervalo ensaiado,
avanco em centimetros e tempo de operacéo da peca em lavagem;

e Recuperacgéo dos testemunhos, em porcentagem por manobra;

e Nos trechos com recuperacdo superior a 75% devera ser indicado o
ndmero de pecgas de testemunhos por metro, segundo trechos de mesmo
padrao de fraturamento (frequéncia de fraturas), bem como o IQR (indice
de qualidade da rocha) por trecho de isofraturamento (igual fraturas) e/ou
o RQD (Rock Quality Designation) por manobra, expressos em
porcentagem;

¢ Resultados dos resultados de permeabilidade, com indicacdo do método
utilizado, posicéo do revestimento das extremidades superior e inferior,
profundidade do trecho ensaiado, diametro do revestimento e medidas de
absorcédo de agua feitas a cada minuto, com respectiva unidade;

e Resultados dos ensaios de perda de agua com:

- Profundidade do furo;

- Posicao da parte inferior da zona vedante do obturador;

- Intervalo e posicéo das partes vedantes no caso de obturador duplo;

- Altura da extremidade superior do funil e/ou canaliza¢do do obturador;
- Altura do manémetro em relagéo a boca do furo;

- Medida da vazao;

- Leitura do mandmetro;
L |
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- Total de litros retornados e pressao que estava sendo aplicada no trecho;

- NUumero da bomba, hidrdbmetro e manbmetro (com respectivos

certificados de calibracbes), bem como suas capacidades, para furo de

sondagem;

- Indicagéo dos trechos com absorcéo total da vazao da bomba.
Resultados do ensaio de perda de carga das tubulacdes, no primeiro
boletim de cada campanha, com vazdes, pressdes, comprimento e
diametro da tubulacgao;

Indicacdo das anomalias observadas e fenbmenos importantes ocorridos
como, por exemplo, a profundidade de perda de agua durante a
perfuracao;

Descricao sucinta dos materiais;

ObservacBes sobre o preenchimento do furo, com peso gasto (em
quilogramas) se for cimento ou, se for o caso, motivo do néo
preenchimento;

Visto do encarregado da Executora da obra.

Os resultados finais de cada sondagem deveréo ser apresentados, num

prazo maximo de 15 dias ap6s o seu término, na forma de perfis individuais na

escala 1:100, onde constem os dados do item B) supracitados, a classificacdo

geoldgico-geotécnica dos materiais atravessados, feita por gedlogo habilitado,

cujo nome, registro no 6rgdo de fiscalizacdo profissional e assinatura deverdo

constar nos perfis. O nimero de pecas e a recuperacdo dos testemunhos

poderdo ser apresentados na forma de histogramas e/ou numericamente.

Os resultados de ensaios de permeabilidade deverdo ser apresentados

em valores numéricos:

Fone (49) 3434-0148 — (49) 3050-5500
Rua 07 de setembro, 477 — CEP — 89.690-0000 — Vargeao - SC

Da absor¢cédo em L/min.m;
Da presséo em Kgf/ cmz;

Da perda de agua especifica em L/min.m/(Kgf/cm?);
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Assinalados em trés colunas justapostas, limitadas acima e abaixo por

linhas horizontais na posigéo dos limites do intervalo ensaiado. A unidade de

pressdo pode ser expressa em MPa, porém, nesse caso, deve-se observar a

equivaléncia: 1 Kgf/cm2 = MPa.

Os resultados dos ensaios de perda de dgua deverdo ser apresentados

na mesma forma dos ensaios da permeabilidade em solo, com resultados de

cada estagio separados entre si por linhas horizontais tracejadas ou mais finas

do que as que limitam o trecho ensaiado, na sequéncia normal de sua realizacao.

Até 30 dias apos o término do ultimo furo da solicitacdo programada, a

Contratada devera entregar o relatério final, contendo:

Texto explicativo, com critério das amostras, correcdes e interpretacdes
adotadas nos testes executados, bem como outras informacdes de
interesse e conhecimento da Executora, como nome e assinatura do
responsavel pela empresa;

Relatério de apresentacdo e descricdo dos servicos de prospeccao,
determinando as caracteristicas do equipamento empregado, em
particular, do amostrador;

Planta de localizacdo das sondagens com referéncia topogréfica;

Perfil individual de cada sondagem, em escala de 1:100, contendo:
As diversas camadas do terreno do subsolo, identificadas com as

designacdes da NBR 6502;

- As profundidades das diversas camadas;

- Os valores encontrados das resisténcias a penetracdo do amostrador.

Todos os ensaios/laudos citados deverdo ser entregues acompanhados

de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) destes.

Todas as informagdes técnicas, inclusive aquelas que geraram os perfis

individuais, deverao ser disponibilizadas em arquivos digitais.

ENTREGA DE RESULTADOS — LAUDO ENSAIO DE INFILTRACAO DE
SOLOS

Fone (49) 3434-0148 — (49) 3050-5500
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Os ensaios de infiltracdo deverdo ser realizados em areas ocupaveis do

empreendimento (lotes e areas institucionais), seguindo, no minimo, os critérios

abaixo:

Os ensaios de infiltracdo deverdo ser executados em locais distintos do
terreno, procurando caracterizar devidamente o subsolo de toda a area
ocupavel;

O numero de pontos de ensaios de infiltracdo sera, no minimo, igual a 3
(trés) quando a area ocupavel do terreno for igual ou inferior a 20.000 m2;
O nuamero de teste de ensaios sera, no minimo, igual a 6 (seis) quando a
area ocupavel do terreno for superior a 20.000 m2 e inferior a 100.000
m2;

Quando as areas ocupaveis forem superiores a 100.000 m2, o numero
minimo de pontos de sondagens e de ensaios de infiltracdo sera de 6
(seis) a cada 100.000 m2, valendo para a parte remanescente 0s critérios

[{PRt)

“b” e C .

Por exemplo:

Se a area ocupada for igual a 110.000 m2, serdao necessarios 9 (nove)
pontos 6 (seis) para 100.000 m2 e 3 (trés) para a parte remanescente
igual a 10.000 m2);

Se a area ocupada for 330.000 m2, serdo necessarios 24 (vinte e quatro)
pontos, 6 (seis) para cada 100.000 m2 e 6 (seis) para a parte
remanescente igual a 30.000 m2).

Até 30 dias apos o término do ultimo furo da solicitacdo programada, a

Contratada devera entregar o relatério final, contendo:

Texto explicativo, com critério das amostras, correcdes e interpretacoes

adotadas nos testes executados, bem como outras informacbes de
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interesse e conhecimento da Executora, como nome e assinatura do
responsavel pela empresa;

e Relatorio de apresentacdo e descricdo dos servicos de prospeccao,
determinando as caracteristicas do equipamento empregado, em
particular, do amostrador;

@ e Planta de localizagéo das sondagens com referéncia topogréfica,;

¢ Perfil individual de cada sondagem, em escala de 1:100, contendo:

As diversas camadas do terreno do subsolo, identificadas com as
designacdes da NBR 6502;
- As profundidades das diversas camadas;

- Os valores encontrados das resisténcias a penetracdo do amostrador.

Todos os ensaios/laudos citados deveréo ser entregues acompanhados
de ART (Anotacéo de Responsabilidade Técnica) destes.
Todas as informacdes técnicas, inclusive aquelas que geraram os perfis
individuais, deverao ser disponibilizadas em arquivos digitais.
4.10
ENTREGA DE RESULTADOS - LAUDOS DE CONTROLE
TECNOLOGICO

Os ensaios de controle tecnoldgico a serem executados no ambito desta
contratacdo deverdo atender as normas técnicas vigentes da ABNT, aos
manuais e especificacbes do DNIT/DNER, bem como as boas praticas
consagradas de engenharia, constituindo parametros objetivos de aceitabilidade
técnica dos materiais e servicos executados nas obras publicas municipais.

Os processos e métodos de ensaio a serem empregados dependerdo das
caracteristicas dos materiais, do tipo de obra e da etapa de execucao, devendo
ser realizados ensaios de campo e/ou de laboratério sempre que necessarios a
adequada verificagdo da conformidade técnica dos servigos executados.
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Os resultados dos ensaios de controle tecnolégico deverdo ser apresentados de
forma clara, objetiva e tecnicamente fundamentada, observando, no minimo, as

diretrizes a seguir.
InformagBes minimas dos laudos de controle tecnologico

4104 Todos o0s laudos de controle tecnolégico deverdo conter,

obrigatoriamente:

Identificacédo da obra, do contratante e do local de execucdo dos servigos;

e Identificacdo da empresa executora dos ensaios e do laboratorio
responsavel;

¢ Identificagdo do ensaio realizado e do material ensaiado;

¢ Norma técnica ou procedimento adotado para a realizacdo do ensaio;

e Data e local da coleta da amostra, quando aplicavel;

e Data de realizacdo do ensaio;

e Descri¢do sucinta do método de ensaio empregado;

¢ Identificacdo dos equipamentos utilizados, com indicagéo de calibragao
qguando exigido pela norma;

¢ Resultados numéricos obtidos, expressos nas unidades previstas nas
normas técnicas;

e Andlise técnica dos resultados, indicando o atendimento ou ndo as
especificacdes de projeto e normas aplicaveis;

e Observacdes relevantes quanto a anomalias, desvios ou condi¢cbes
especificas verificadas durante o ensaio;

e Conclusdo técnica quanto a conformidade do material ou servico
ensaiado;

¢ Nome, assinatura e numero de registro do responsavel técnico;

e Anotacédo de responsabilidade técnica — art correspondente aos ensaios

executados.
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Boletins, registros e informac¢des complementares

Sempre que aplicavel, deverdo ser fornecidos boletins de campo ou
4.10.r2egistros intermediarios contendo as informacgdes necessarias a rastreabilidade
dos ensaios, incluindo identificagcdo da amostra, local, data, condicbes de

@ execucao e demais dados relevantes a correta interpretacdo dos resultados.
Quando solicitadas pela fiscalizacdo, as informaclOes relativas ao
andamento dos ensaios deverao ser disponibilizadas durante a execucdo dos

Servicos.

Apresentacao dos resultados finais
4.10.3

Os resultados finais dos ensaios de controle tecnologico deverdo ser
apresentados em laudos técnicos conclusivos, dentro dos prazos estabelecidos
contratualmente, contendo todos os elementos exigidos neste Estudo Técnico
Preliminar e nas normas técnicas aplicaveis.

Os laudos deverdo permitir a verificacdo objetiva da conformidade dos
materiais e servicos executados, constituindo documentacdo essencial para a
aceitacdo técnica, medicbes, pagamentos e tomada de decisdes pela

Administracgéo.
10.4
Entrega do relatdrio consolidado

Quando a contratagdo envolver a execucdo de multiplos ensaios, a
contratada devera apresentar relatério consolidado, contendo:

e Descri¢do geral dos servigos executados;
e Relacédo dos ensaios realizados;

e Sintese dos resultados obtidos;

e Conclusdes técnicas globais;

e Recomendacdes, quando aplicaveis.

7 ) @ Fone (49) 3434-0148 — (49) 3050-5500
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Disponibilizacao dos arquivos digitais

Todos os laudos, boletins, relatérios e informacfes técnicas que deram
4.109rigem aos resultados apresentados deverdo ser disponibilizados também em
formato digital, em arquivos legiveis e organizados, assegurando a
rastreabilidade, o arquivamento e a consulta futura pela Administracdo, assim

como devem estar devidamente assinado e com ART.

5 ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

As quantidades estimadas baseiam-se no histérico de utilizacdo da Ata de
Registro de Precos anterior, ajustadas as demandas previstas para os exercicios
subsequentes e a ampliagédo do escopo ora proposto, bem como nas disposicdes
das normas vigentes quanto a area de abrangéncia e situacado especifica para
cada tipo de ensaio.

Considerando a imprevisibilidade quanto a quantidade, localizacao e
tipologia das obras a serem executadas, a contratacdo sera realizada por
demanda, justificando-se a adog¢do do Sistema de Registro de Pre¢cos como

51 forma de garantir flexibilidade operacional e economia de escala.

ENSAIOS DE CONTROLE TECNOLOGICO

Os ensaios de controle tecnologico previstos nesta contratacdo serdo
executados ao longo da vigéncia do contrato, de forma nao continua, conforme
a necessidade da CONTRATANTE, vinculados a execucao de obras e servicos
de engenharia, especialmente nas areas de pavimentacdo, obras de arte,
fundagbes, estruturas e demais intervencdes que envolvam materiais
controlaveis.

Os quantitativos apresentados a seguir possuem carater estimativo,

destinando-se exclusivamente ao planejamento da contratacdo, a formacao da
L |
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VARGEAO 1984

RS Atade Registro de Precos e a previsao orgcamentaria, ndo constituindo obrigacéo
de execucéo integral, em conformidade com o regime de Sistema de Registro de
Precos.

O prazo de execucéo e de entrega de laudos serdo emitidos junto com a
ordem de servico, pois estes servigos serdo determinados a partir da demanda
da obra de pavimentacdo que ele sera destinado, sendo assim variavel de
acordo com a extensao e caracteristicas locais, assim como depende dos
estagios da obra para coleta e analise, informacédo que sO estara disponivel
quando o projeto da obra estiver concluido.

A execucdo dos servigos deverd ser programada e de conhecimento da
empresa e do fiscal, ocorrer em dias Uteis, no horario compreendido entre 08h00
e 17h00, de forma a possibilitar o acompanhamento e fiscalizacdo pela
Administracéao.

Na execucdo dos ensaios, deverdo ser seguidos os "Métodos de Ensaios"
da ABNT, adotados pelo DEINFRA-SC e/ou DNIT. Os ensaios que seguem
abaixo foram extraidos da NORMA DNIT 031/2024 — ES — Anexo E.

As coletas e/ou ensaios na pista deverdo ser executadas a 0,60 m dos
bordos, ou no eixo, obedecendo a seguinte ordem de posicionamento: bordo
direito, eixo, bordo esquerdo, bordo direito, etc. No caso de revestimento deverdo
ser feitos na posicao correspondente as futuras trilhas de rodas externas.

Para o grau de compactacdo das camadas em solos ou granulares, o teor
de umidade devera ser obtido com a "frigideira" e o ensaio com frasco de areia
deverd ser realizado com frascos de cone grande (20 cm de diametro, na base
do cone).

Quando julgar conveniente, a Fiscalizagdo podera optar pelo incremento
do numero de ensaios previstos nas especificacdes, em funcéo do porte e do
avanco fisico da obra.

Com base em parametros usuais adotados pelo DNIT, pelo extinto DNER
e pelas normas da ABNT, estimam-se, para fins de planejamento, as seguintes

guantidades médias ao longo da vigéncia contratual:
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Y GRUPO 1 - GEOTECNIA E CARACTERIZACAO DOS SOLOS

Serdo executados ao longo da vigéncia do contrato, de acordo com a

5Mnecessidade da contratante. Sempre que a Contratada for acionada, a

qguantidade minima de perfuracdo sera de 5 (cinco) metros, sendo

@ considerado este o valor minimo para medi¢cédo e pagamento, conforme consta

nas planilhas orcamentarias em anexo. Caso o furo ultrapasse esta
profundidade, o valor excedente sera pago por metro a mais de furo.

Com o intuito de fornecer tempo hébil para o planejamento da contratada,
a contratante avisara a necessidade da execucao do servico com, no minimo, 07
(sete) dias corridos de antecedéncia.

ApOs a emissédo e assinatura da ordem de servicos, a Contratada devera
fornecer os documentos com os dados obtidos, conforme exigéncias deste
estudo, em até 30 (trinta) dias corridos.

A CONTRATANTE devera garantir o fornecimento de agua nos locais
onde ndo houver este insumo para a realizacdo dos ensaios. Serdo, portanto,
responsabilidade da CONTRATADA fornecer todos os equipamentos e insumos
necessarios para a execucao das sondagens.

A execucdo dos servicos devera ocorrer entre as 08 horas e 17 horas, em

dias uteis, para a realizacéo da fiscalizagéo do servico.
As quantidades estimadas seréo:
e Sondagem SPT

Serdo 2.000 pontos de sondagem até o impenetravel, considerando o
minimo de 5 metros de perfuragdo por mobilizagdo e desmobilizacéo;

e Sondagem Rotativa

Serdo 300 pontos de sondagem até o impenetravel, considerando o
I
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minimo de 5 metros de perfuragdo por mobilizagdo e desmobilizacéo;
e Ensaio de Percolagéo

Serdo 300 pontos de ensaio com profundidade a ser definida para cada

caso.
e Mobilizac&do e Desmobilizacao

Entende-se por mobilizagdo o deslocamento de equipe técnica
especializada, maquinas, perfuratrizes, veiculos e equipamentos necessarios
até o local da obra para inicio da execucdo dos servicos, bem como por
desmobilizacao a retirada desses recursos ao término da campanha de campo.

Tecnicamente, tais custos ocorrem por evento de campo (ordem de
servigos), independentemente do numero de furos de sondagem ou ensaios
realizados no local. Em uma Unica mobilizacdo podem ser executados diversos
SPT, sondagens rotativas e ensaios de percolacdo, otimizando recursos e
garantindo economicidade a contratagéo.

Dessa forma, a mensuragao por unidade de ensaio geraria distor¢cao de
custos, sobreposicdo de pagamentos e afrontaria os principios da eficiéncia,
economicidade e razoabilidade previstos no art. 5° da Lei n°® 14.133/2021.

Assim, a mobilizacéo e desmobilizacao foram corretamente estabelecidas
como item unitario por campanha de servicos (evento), considerando que cada
ordem de servico emitida para um determinado local configura uma frente de

trabalho independente.
e Laudo e emissdo de ART (Anotacdo de Respondabilidade Técnica)
Os resultados obtidos em campo sdo tecnicamente consolidados

em relatério técnico geotécnico Unico por campanha de servicos,
contendo:
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caracterizacao do solo;
e perfis estratigraficos;
e resultados de sondagens e ensaios;

e interpretacdes técnicas e recomendacdes de projeto.

@ E préatica consolidada da engenharia geotécnica que um Unico
laudo contemple todos os ensaios executados em um mesmo local e
periodo, ndo sendo usual nem tecnicamente justifichvel a emissdo de
laudos individuais por furo de sondagem.

Dessa forma, os laudos foram mensurados por evento de campo
(campanha), vinculados as respectivas mobilizacdes, garantindo

coeréncia técnica e adequada remuneracao dos servigos prestados.
5.1.1.1 CARACTERIZACAO DOS SOLOS

Compreendem o0s ensaios destinados a caracterizacdo do solo e
verificagdo da capacidade de suporte das camadas de infraestrutura viaria,

destacando-se:

¢ Ensaio CBR (California Bearing Ratio);

e Ensaio de solo — limite de liquidez;

¢ Ensaio de solo — limite de plasticidade;

e Ensaio de solo — compactacao proctor normal,

e Ensaio de compressao triaxial rapido (estabilizacdo de encostas);
e Ensaio de cisalhamento direto lento;

e Ensaio de granulometria do solo — peneiramento;

As quantidades estimadas encontram-se na planilha orgamentaria em

anexo a este ETP.
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GRUPO 2 - CONTROLE DE AGREGADOS (MATERIAIS GRANULARES)

Incluem o0s ensaios destinados a verificagcdo da qualidade fisica e
510 mecanica dos agregados empregados em camadas granulares e misturas
asfalticas:

e Ensaio de densidade in situ - método do frasco de areia;
e Indice de forma;

e Abrasao Los Angeles;

e Equivalente de areia;

e Teor de umidade dos agregados;

e Granulometria individual dos agregados.

As quantidades estimadas encontram-se na planilha orcamentaria em

anexo a este ETP.

5.1.3 o
GRUPO 3 - CONTROLE DO LIGANTE ASFALTICO (CAP)

Compreendem os ensaios destinados a caracterizacdo e verificacdo do

desempenho do ligante asféltico utilizado na produgéo das misturas:

e Ponto de amolecimento;

e Viscosidade saybolt furol em materiais betuminosos;

5.1.4 As quantidades estimadas encontram-se na planilha orcamentaria em

anexo a este ETP.
GRUPO 4 — CONTROLE DA USINAGEM (MISTURA ASFALTICA)

Englobam os ensaios voltados ao controle da qualidade da mistura

produzida em usina, assegurando o atendimento as especificacées de projeto:
I
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e Estabilidade Marshall;
e Densidade relativa e massa especifica de materiais betuminosos;

e Densidade aparente e massa especifica aparente de misturas asfalticas.

@ As quantidades estimadas encontram-se na planilha orcamentaria em

anexo a este ETP.

GRUPO 5 - CONTROLE DA APLICAQAO EM CAMPO
5.1.5
Compreendem os ensaios e verificacdes realizados diretamente na obra,

visando garantir a correta execu¢ado das camadas:

e Grau de compactacao;
e Péndulo Britanico;

e Extracdo e moldagem de corpos de prova asfalticos;

As quantidades estimadas encontram-se na planilha orcamentaria em
anexo a este ETP.
5.16
GRUPO 6 — ENSAIOS DE CONTROLE TECNOLOGICO DO
CONCRETO

Conjunto de ensaios (materiais, concreto fresco e endurecido) que
garante a conformidade do material com o projeto estrutural e as normas,
focando em resisténcia, durabilidade e trabalhabilidade. Inclui testes de
consisténcia (slump test) e resisténcia a compressdo (corpos de prova),
essenciais para evitar patologias e assegurar a vida Gtil, conforme a NBR 12.655.
Compreendem 0s servi¢cos necessarios ao controle da qualidade do concreto
empregado em obras publicas, incluindo:

Fone (49) 3434-0148 — (49) 3050-5500
; Rua 07 de setembro, 477 — CEP — 89.690-0000 — Vargeao - SC



Estado de Santa Catarina

Governo Municipal de Vargeao

e Moldagem e cura de corpos de prova,
e Determinagdo da massa especifica de cimento Portland;
e Verificacdo e ajuste do traco de concreto;

e Consisténcia do concreto pelo abatimento do tronco de cone - slump test;

@ As quantidades estimadas encontram-se na planilha orcamentaria em

anexo a este ETP.
GRUPO 7 — ENSAIOS DE PATOLOGIAS
e Ensaio PIT (Pile Integrity Test) para estacas;

As quantidades estimadas encontram-se na planilha orcamentaria em

anexo a este ETP.
5.1.8 ESTUDOS COMPLEMENTARES — ESTUDO DE TRAFEGO
O estudo de trafego compreende:

e Contagens volumétricas classificadas;

¢ Andlise do trafego atual,

e Projecoes de crescimento;

e Determinacdo do numero N ou parametros equivalentes de

dimensionamento.

Quantidade média estimada:

5.1.9
Aproximadamente 5 estudos, considerando obras viarias urbanas e rurais

ao longo da vigéncia da ata.

ESTUDOS COMPLEMENTARES — ENSAIO COM VIGA BENKELMAN
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O ensaio com Viga Benkelman destina-se a:

e Avaliagéo das deflexdes do pavimento;
e Diagnostico estrutural,

e Subsidio ao dimensionamento de refor¢os e restauragées.

Quantidade média estimada:

Cerca de 20.000,00 m, considerando segmentos homogéneos de vias.

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
5.1.10

A mobilizacdo e desmobilizacdo de equipe e equipamentos foram
previstas exclusivamente para os servicos que demandam deslocamento até
obra, usina ou local de coleta de dados, caracterizados por campanhas de
campo. Os ensaios realizados exclusivamente em ambiente laboratorial nédo
ensejam mobilizacdo especifica, sendo remunerados de forma unitéria.

Este servico foi estimado com base no niumero médio de frentes de obra
e campanhas de servicos de campo executadas anualmente pelo municipio,
considerando as etapas de pavimentacdo, terraplenagem, concretagem e
estudos complementares, ndo estando vinculado a quantidade individual de
ensaios laboratoriais, em observancia aos principios da economicidade e da
eficiéncia.

52 As quantidades constam na planilha orgamentaria em anexo a este ETP.

COLETA, PREPARO, PRAZOS E ENTREGA DOS RESULTADOS
A coleta das amostras devera ser realizada imediatamente apos
solicitacdo ou conforme o cronograma da obra, respeitando os procedimentos

normativos especificos de cada ensaio.

Os prazos maximos para entrega dos laudos técnicos serao:
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e Ensaios de campo: até 10 (dez) dias corridos ap0s a execucao;

e Ensaios laboratoriais simples: até 15 (quinze) dias corridos;

e Ensaios com corpos de prova de concreto: conforme a idade de
rompimento, sendo o laudo final emitido apés o dltimo rompimento
previsto;

@ e Estudos de trafego e Viga Benkelman: até 20 (vinte) dias corridos apés a
concluséo dos trabalhos de campo.

Todos os resultados deverdo ser apresentados em laudos técnicos
conclusivos, acompanhados de ART, em meio fisico e digital, conforme diretrizes

gerais estabelecidas neste Estudo Técnico Preliminar.

. RESPONSABILIDADES OPERACIONAIS
A CONTRATANTE sera responsavel por garantir o acesso aos locais de
ensaio e, quando aplicavel, o fornecimento de 4gua ou condicbes minimas para
a execucao dos servicos.
Cabera a CONTRATADA fornecer todos 0s equipamentos, materiais,
insumos, mao de obra especializada e estrutura laboratorial necessarios a

perfeita execucao dos ensaios.

6 LEVANTAMENTO DE MERCADO E JUSTIFICATIVA TECNICA
ECONOMICA

O levantamento de mercado evidenciou a existéncia de empresas
especializadas em ensaios geotécnicos e, de forma distinta, empresas
especializadas em ensaios de controle tecnolégico, nem sempre concentrando
ambas as competéncias em um Unico fornecedor. Tal realidade técnica e
mercadoldgica justifica a adog¢do de solugdo que amplie a competitividade e
assegure a participacdo de empresas com efetiva especializacéo.
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Diante disso, opta-se pelo parcelamento do objeto em dois lotes
distintos, conforme faculta o art. 23 da Lei n® 14.133/2021, desde que
tecnicamente viavel e economicamente vantajoso, promovendo maior eficiéncia,
competitividade e qualidade técnica.

A contratacdo por meio do Sistema de Registro de Precos apresenta-se
como a solucdo mais adequada, considerando a imprevisibilidade das
demandas, a necessidade de atendimento sob demanda e o histérico positivo da

Administracdo na utilizacdo desse modelo contratual.
7 ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAQAO

O TCU em Acordao 3.272/2011 — Plenério, orienta diversas tabelas de
custos mantidas por 6rgaos e entidades da esfera estadual que podem ser
consideradas “sistemas especificos instituidos para o setor”, sendo pacifica
também a sua aceitacdo como fonte referencial de precos.

Por ndo haver referéncia SINAPI/SICRO e demais tabelas de custos
mantidas por 6rgdos e entidades da esfera estadual para servicos de
investigacao geotécnica e controle tecnoldgico de materiais, optou-se por buscar
orcamentos através do PNCP — Portal Nacional de Contratagcdes Publicas.
Todos os codigos de identificacdo das contratacfes utilizadas estdo presentes
na aba Cotacdes do orcamento. Por este motivo também néo houve a aplicacdo
de BDI especifico para os itens, subtendendo-se que as cotacdes obtidas ja
levem em consideracao os valores das despesas indiretas, tributos e beneficios
aplicados.

Foi utilizada também como fonte de precos a ATA anteriormente vigente
de Ensaios Geotécnicos para estes mesmos estudos.

Foram encaminhadas solicitacdes de orcamento via e-mail para 5
empresas distintas, com a tentativa de equalizar os valores do PNCP com o
mercado regional, porém, nenhuma destas despendeu retorno.

Com base nos valores de referéncia e quantitativos requeridos, foi

elaborada uma planilha que estara em anexo a este estudo, com as referéncias
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citadas anteriormente, atendendo aos quesitos do TCU, e com as quantidades
discriminadas de cada item.

Para o total da contratacdo, estimou-se o valor de 2.070.556,25 (dois
milhdes, setenta mil, quinhentos e cinquenta e seis reais

e vinte e cinco centavos).
CLAUSULA OBRIGATORIA

E obrigatoria a conferéncia de toda a documentacéo entregue pela
contratante, como ETP, TJTR, orcamentos, memoriais descritivos e demais
documentos antes da apresentacdo da proposta no ato da licitacdo, para
guestionamentos relativos a falhas de orcamento, quantidades de materiais,
e/ou falhas de projeto que por ventura, possam gerar futuros aditivos na obra,
possibilitando assim, a correcdo e/ou analise de tais observacdes por parte da
contratante antes da aprovacao de proposta apresentada no dia da licitagc&o.

Fica a contratada responsavel por assumir 0s riscos ndo previstos
anteriormente a contratacdo por negligéncia ao exposto neste item, no Termo de

Referéncia e na Matriz de Risco anexos a este ETP.

8 DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

A solucéo proposta consiste na contratagéo, por meio de Ata de Registro
de Precos, de servigos técnicos especializados, organizados em lotes distintos
permitindo a participacdo de empresas especializadas em cada area especifica,
sem impor exigéncias desnecessarias que poderiam restringir o carater
competitivo do certame.

Os servicos serdo executados sob demanda, mediante emissdo de
ordens de servico, observados os prazos, critérios técnicos e condicdes
estabelecidas neste Estudo Técnico Preliminar e nos instrumentos

convocatorios.
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“ 9 JUSTIFICATIVA PARA (@) PARCELAMENTO ou NAO DA

CONTRATACAO

Conforme estabelecido na alinea b, inciso V, do artigo 40° da Lei n°

14.133/21, o planejamento da compra deve seguir o principio do parcelamento,

@ guando tecnicamente possivel e economicamente vantajoso. Isso visa otimizar
0s recursos disponiveis no mercado e promover a competicdo sem prejudicar a
economia de escala.

A Lei exige que, ao definir o parcelamento, a Administragcéo justifique a
divisdo em etapas ou parcelas, tanto do ponto de vista técnico quanto financeiro.

Para tanto, a presente contratacao sera realizada de forma parcelada em
lotes distintos, de acordo com a natureza de cada ensaio.

O parcelamento do objeto mostra-se técnica e economicamente viavel,
uma vez que O0S servicos compreendidos nesta contratacdo, embora
classificados como servicos de engenharia, apresentam especializacdes
técnicas distintas, tanto no que se refere aos métodos executivos quanto aos
equipamentos, equipes e infraestrutura necessaria para sua execucao.

Dessa forma, o objeto sera estruturado da seguinte maneira:

LOTE GRUPO DESCRICAO TIPO DE ENSAIO
1 1 GEOTECNIA CAMPO
1 CARACTERIZACAO DOS SOLOS LABORATORIO
2 CONTROLE DE AGREGADOS LABORATORIO
2 3 CONTROLE DO LIGANTE ASFALTICO LABORATORIO
(CAP)
4 CONTROLE DA USINAGEM LABORATORIO
- CONTROLE DA APLICACAO EM CAVIES B AR R
. CAMPO
CONTROLE TECNOLOGICO DO .
6 e CAMPO E LABORATORIO
4 7 ENSAIOS DE PATOLOGIAS CAMPO E LABORATORIO
ESTUDOS i
5 AV PR ESTUDO DE TRAFEGO CAMPO
ESTUDOS
6 COMPLEMENTARES VIGA BENKELMAN CAMPO
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O parcelamento em 6 lotes possibilita a ampliagcdo da competitividade,
permitindo a participagdo de empresas especializadas em cada area especifica,
sem impor exigéncias desnecessarias que poderiam restringir o carater
competitivo do certame. Ademais, evita-se a dependéncia de subcontratacdes
internas, conferindo maior transparéncia, controle e rastreabilidade técnica a
execugao dos servicos.

Ressalta-se que o parcelamento ndo impede que uma mesma empresa
participe e seja vencedora de ambos os lotes, desde que comprove
capacidade técnica, operacional e profissional compativel com cada
especialidade, mediante apresentacdo das respectivas Anotacdoes de
Responsabilidade Técnica — ART.

Sob o aspecto da gestao contratual, a divisdo em lotes distintos favorece
a fiscalizacéo, o controle de qualidade e a responsabilizacdo técnica, reduzindo
riscos de falhas de execucéao, conflitos de interesse e inconsisténcias nos laudos
emitidos.

Diante do exposto, conclui-se que o parcelamento da contratacdo é a
solucdo que melhor atende ao interesse publico, promovendo maior eficiéncia
administrativa, seguranca técnica e conformidade com as boas préaticas de
engenharia e com as orientacdes dos 6rgaos de controle.

6. DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Com a contratacdo, pretende-se alcancar maior seguranca técnica,
melhor planejamento e execug¢do das obras publicas, reducdo de riscos
estruturais e patologicos, aumento da durabilidade das intervencdes e
otimizacdo do uso dos recursos publicos, em consonancia com os principios da

eficiéncia, economicidade e interesse publico.

7. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS PELA ADMINISTRACAO
PREVIAMENTE A CELEBRACAO DO CONTRATO
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A Administracdo devera designar formalmente fiscais e gestores
contratuais, conforme o art. 117 da Lei n® 14.133/2021, bem como assegurar
capacitacao técnica minima para o adequado acompanhamento e fiscalizacao

dos servicos contratados.

8. CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

A presente contratacdo é correlata as contratacdes de projetos, obras e
servigcos de engenharia em geral, servindo como suporte técnico essencial e

interdependente para a adequada execuc¢ao desses objetos.

9. DESCRICAO DE POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E RESPECTIVAS
MEDIDAS MITIGADORAS

Os servicos objeto desta contratacdo apresentam baixo impacto
ambiental. Ainda assim, a contratada devera adotar medidas de mitigacdo, como
recomposicdo de furos de sondagem, destinacdo adequada de residuos e

adocao de boas praticas ambientais, em conformidade com a legislacdo vigente.

10. DECLARACAO DE VIABILIDADE DA CONTRATACAO

Conclui-se que a contratacdo é tecnicamente adequada, juridicamente
amparada, economicamente viavel e plenamente justificada para o atendimento
das necessidades da Administracdo Publica Municipal, estando em
conformidade com a Lei n°® 14.133/2021, com as normas técnicas vigentes e com

as boas praticas de engenharia.
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6. ANEXOS

Sao partes integrantes deste Estudo Técnico Preliminar o0s seguintes

documentos:

ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA

ANEXO Il - MATRIZ DE RISCOS

ANEXO IIl - PLANILHA ORCAMENTARIA

ANEXO IV — COMPOSICOES DE ORCAMENTO
ANEXO V — DOTACAO ORCAMENTARIA INDICADA
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