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ASSOCIACAD DOS MUNICI™IOS DD ALTO IRANI

MEMORIAL DE CALCULO
RECUPERACAO DO PAVIMENTO ASFALTICO DA RUA ANGELO TIECHER —
RECAPEAMENTO
Municipio Vargeao / SC
B i Recuperacao do pavimento asfaltico da Rua Angelo Tiecher
— Recapeamento
Extensao do trecho 668m

Area total de intervencdo | 5.961,07 m?

2026 RUA ANGELO TIECHER — REVO00 —

QD G DI G RECAPEAMENTO, pranchas 01/02 e 02/02, data 10/2026

Amanda Cunico Carneiro, Engenheira Civil, AMAI,

Responsavel técnica CREA/SC 163.289-6

Data base de precos SINAPI 07/2026 ¢ SICRO 04/2026, nao desonerado
BDI 22,81%
1. OBJETO

Este memorial de calculo apresenta o levantamento dos quantitativos da obra de
recapeamento e recuperacao do pavimento asfaltico da Rua Angelo Tiecher, no Municipio de
Vargedo. Estao detalhadas as areas de intervencao por solugdo, os volumes das camadas, as
areas dos servigos complementares e os transportes, reproduzindo os valores que compdem a
planilha or¢amentaria da obra. O calculo de custos nao faz parte deste documento.

Os quantitativos partem das areas delimitadas na prancha 2026 RUA ANGELO
TIECHER — REV00 — RECAPEAMENTO, pranchas 01/02 e 02/02, data 10/2026 e das

espessuras adotadas para cada solucao, conforme o Memorial Descritivo.

2. DADOS DE PARTIDA

2.1. AREAS DE INTERVENCAO
O trecho foi estratificado por solugdo de recuperagdo, a partir do levantamento
geométrico e do diagnostico das patologias. As areas correspondem aos poligonos delimitados

na Planta Baixa de Pavimentagao, conforme o quadro a seguir.

Solucio / zona de pavimentagao Poligonos (m?) Area total (m?)

671,74 +2.219,83 +

Recapeamento — capa (4 cm) 3.698,66

807,09
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Solucio / zona de pavimentacio Poligonos (m?) Area total (m?)
Fresagem (3 cm) + reperfilagem (3 cm) + | 112,98 + 75,62 + 144,00 467.50
capa (4 cm) + 134,90 ’

~ 384,36 + 32,20 + 246,50
Resonsiusio—strse Qo+t | ST g
P 13,50 + 960,66
Total 5.961,07

2.2. ESPESSURAS ADOTADAS

As espessuras de cada camada, por solucdo, sdo as indicadas no quadro a seguir e

correspondem as segdes tipo representadas na prancha de projeto.

Solucio adotada Area (m?) Su(l: -r:)l;nse Base (cm) Re\(;ezgnn;ent
Recapeamento — capa (4 cm) 3.698,66 — — 4,0
Frosagem @ em) s xeperfiligem G| g7 50 | — ] 30440
Reconstrugao estrutural localizada 1.794,91 20,0 15,0 5,0
Area total de intervencao 5.961,07

2.3. CRITERIO DE CALCULO

O volume de cada camada resulta do produto da area da solugdo pela espessura
compactada de projeto (V = A x e). As areas de limpeza de superficie, de pintura de ligagdo e
de aplicagao de manta correspondem as proprias areas das zonas atendidas, sem acréscimo por
perdas ou transpasses, que devem estar contemplados nas composigdes de custo. Os transportes

sao medidos em tonelada por quilometro, obtidos pelo produto da massa transportada pela

distancia média de transporte.

3. CAMADAS GRANULARES

A sub-base ¢ a base sdo executadas em brita graduada compactada, nas areas de

reconstrugdo estrutural, com as espessuras de projeto. O volume de cada camada corresponde

a area multiplicada pela respectiva espessura.
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Camada Area (m?) Espessura (m) | Volume (m?)
Sub-base em BGTC (brita graduada 1.794.91 0.20 358,08
tratada com cimento)
Base em brita graduada 1.794,91 0,15 269,24
Total de camadas granulares 628,22

A remogao do pavimento existente e a escavacao sao medidas até a cota de assentamento

da sub-base: 1.794,91 m? x 0,36 m = 646,17 m>.

4. FRESAGEM DO REVESTIMENTO EXISTENTE

A fresagem ¢ executada a frio, na espessura de 3 cm, nas faixas delimitadas em projeto.
O volume de material fresado corresponde a area fresada multiplicada pela espessura de corte:
467,50 m? x 0,03 m = 14,03 m>. A esse volume correspondem ainda a varri¢do, o carregamento

e o transporte do material removido, lancados como itens proprios.

5. REVESTIMENTO ASFALTICO

O revestimento ¢ executado em concreto betuminoso usinado a quente, com CAP 50/70.
O volume de cada camada corresponde a area atendida multiplicada pela espessura compactada
de projeto.

A capa de rolamento tem espessura unica de 4 cm em toda a area de recapeamento,
incluida a zona que recebe reperfilagem, razao pela qual essas areas sao somadas em uma tnica
linha do quadro. A espessura de 5 cm ¢ empregada apenas sobre base nova, nas areas de
reconstrucao estrutural.

A camada de reperfilagem ¢ de espessura varidvel e a espessura de 3 cm adotada no
calculo ¢ a espessura média de projeto, sujeita a ajuste na medicdo conforme o volume

efetivamente aplicado e aceito.

Camada / zona Area (m?) Espessura (m) | Volume (m?)
Capa (4 cm) — recapeamento e zona de 4.166,16 0,04 166.65
fresagem + reperfilagem
Capa (5 cm) — areas de reconstrugdo 1.794.91 0,05 89.75
estrutural
Reperfilagem (3 cm) — zona fresada 467,50 0,03 14,03
Total de revestimento em CBUQ 270,43
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6. SERVICOS COMPLEMENTARES

Compodem ainda a execuc¢do os servigcos relacionados no quadro a seguir, cujas

quantidades acompanham as areas das zonas atendidas.

Servico Abrangéncia Calculo Quantidade
Area que recebe
. ) revestimento sobre o
L1mpe%a da. superficie pavimento existente, 3.698,66 + 4.166,16 m*
(varrigdo e jateamento) , 467,50
excluida a zona de
reconstrugdo
Fresagem do 2
revestimento existente (3 Zona de fresagem + 467,50 x 0,03 467,50 m* /14,03
reperfilagem m?
cm)
Contemplado na
Recorte das bordas com | Perimetro das sete areas | composi¢do de .
. ~ o incluso
serra de disco de reconstrucao demoli¢ao do
pavimento
Rgmoc;ao do paV1m~ent0 Areas de reconstrugao 1.794.91 x 0,36 646,17 m’
existente e escavagao estrutural
Regularlzag a0 ¢ .. | Fundo das cavas Area da ~ 1.794,91 m*
compactagao do subleito reconstru¢ao
Cimento incorporado a .
BGTC (4% da massa Sub-base d~as areas de 358,98 x 2,2 x 31,59 t
reconstrugao 0,04
seca)
Pintura de cura da . Area da )
BGTC Superficie da sub-base reconstrucio 1.794,91 m
Imprimagdo com CM-30 | Base nova da 1.794,91 m?/
(1,2 L/m?) reconstrugdo 179491 x 1,2 2.153,89 L
Sobre a superficie
Pintura de ligacdo com | fresada, antes da (467,50 + 2.262,41 m?/
RR-1C (0,50 L/m?) reperfilagem, e sobre a 1.794,91) x 0,50 1.131,21 L
base imprimada
Pintura de saturagdo da )
manta com RR-2C (1,00 | 0P @manta,emtodaa |, 400 gy | 4166,16m?/
area que a recebe 4.166,16 L
L/m?)
Manta geotéxtil Toda a area, exceto as 5.961,07 — 4.166.16 m?
antirreflexdo de trincas | areas de reconstrug¢ao 1.794,91 U
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Servico Abrangéncia Calculo Quantidade
Bordos indicados na Somatorio dos
Substituicao de meio-fio | Planta Baixa de trechos cotados 1.263,00 m
Drenagem em planta
Reti )
ctirada e Bocas de lobo existentes | Contagem em
reassentamento de grelha 1o trecho lanta 22 un
de boca de lobo p
Prolongamento de boca . Altura variavel de
Bocas de lobo existentes
de lobo em concreto 10a 15 cm, 22 un
no trecho
armado conforme detalhe
Ajust t .
JUSTE, TECapeamenlo € 1 1., vessias elevadas Contagem em
repintura de travessia L 3un
indicadas em planta planta

elevada existente

7. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizag¢do horizontal compreende as linhas longitudinais de eixo e de contengdo, a
delimita¢do das areas de estacionamento e as travessias de pedestres, executadas com tinta
retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro. Os quantitativos reproduzem

os valores indicados na prancha de projeto. 511

Extensao | Largura Area
(m) (m) (m*)

Pintura de faixa amarela 1.264.05 0.10 126.41 Linha dupla continua de

Elemento Observacao

(esp. 10 cm) eixo, em toda a extensao
Pintura de faixa branca 199,30 0.40 79.72 ”ljravesmas de pe:destres e
(esp. 40 cm) linhas de retengao

Total 206,13

A prancha de projeto expressa a sinalizagdo em metros de extensdo. A area de cada
elemento resulta do produto da extensao pela largura da faixa. A grandeza adotada na planilha
or¢amentaria acompanha a unidade da composicao de cada servigo: metro quadrado de area
efetivamente pintada para as faixas de pedestre e zebradas, e metro linear para as linhas

longitudinais de eixo e de bordo.
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8. TRANSPORTES

Os transportes sdo medidos em tonelada por quilometro. A massa de cada material

resulta do volume multiplicado pela massa especifica adotada e, para os materiais betuminosos,

do volume aplicado obtido pela taxa por metro quadrado. As premissas adotadas estdo

destacadas e devem ser confirmadas na elaboracdo do orgamento.

. . Massa DMT | Transporte

Material Quantidade especifica Massa (t) (km) (txkm)
BGTC (sub-base) 358,98 m? 2,2 t/m? 789,76 16 12.636,1
Brita graduada (base) 269,24 m? 2,2 t/m? 592,33 16 9.477,2
Massa asfaltica 5 s
(CBUQ) 270,43 m 2,4 t/m 649,03 72 46.730,3
Asfalto diluido CM-30 2.153,89 L 1,00 t/m?3 2,15 72 155,1
fénulsao asfaltica RR= |y 431510 | 1,00 tms 1,13 72 81,4
génulsao asfaltica RR- | 4 166 161 | 1,00 tms 4,17 72 300,0
Material removido da
reconstrugao (bota- 646,17 m? 1,8 t/m3 1.163,11 5 5.815,5
fora)
Material fresado (bota- | 146305 | 51 yms | 2946 5 1473
fora)
Meio-fio demolido 53,05 m’® 2,4 thm? 127,31 5 636,6
(bota-fora)

Premissas adotadas: materiais granulares ¢ BGTC com massa especifica de 2,2 t/m* e

DMT de 16 km, considerando fornecedor em Ponte Serrada; massa asfaltica com 2,4 t/m3 e
DMT de 72 km, considerando usina em Chapec6; materiais betuminosos com 1,00 t/m* e o
mesmo DMT da usina; material demolido do pavimento com 1,8 t/m?, material fresado com 2,1
t/m*® e meio-fio de concreto demolido com 2,4 t/m3, todos com DMT de 5 km até o bota-fora,

cujo local serd indicado pela Administracdo Municipal.

9. RESUMO DOS QUANTITATIVOS
O quadro a seguir reune os quantitativos calculados, que correspondem aos valores a

serem adotados na planilha orcamentéria da obra.
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10. ADMINISTRACAO LOCAL DO LOTE

Camada / servico Unid. Quantidade
Area total de intervengdo m? 5.961,07
Revestimento em CBUQ (reperfilagem + capa) m? 270,43
Base em brita graduada m? 269,24
Sub-base em BGTC m3 358,98
Cimento incorporado a BGTC (4% da massa seca) t 31,59
Fresagem do revestimento existente (3 cm) m?/ m? 467,50/ 14,03
Demoli¢do do pavimento existente (area) m? 1.794,91
Remocao de pavimento e escavagdo m? 646,17
Regularizagdo e compactacao do subleito m? 1.794,91
Limpeza de superficie m? 4.166,16
Imprimacgao (CM-30) m? 1.794,91
Pintura de ligagdo (RR-1C) m? 2.262,41
Pintura de saturacdo da manta (RR-2C) m? 4.166,16
Manta geotéxtil antirreflexao m? 4.166,16
Recorte das bordas com serra de disco — (iil::;llli)sl(i)gg?) 711
Substituigdo de meio-fio m 1.263,00
Meio-fio demolido — volume no corte m3 53,05
Meio-fio demolido — massa para carga e transporte t 127,31
Retirada e reassentamento de grelha de boca de lobo un 22
Prolongamento de boca de lobo em concreto armado un 22
Ajuste, recapeamento e repintura de travessia elevada un 3
Sinalizagdo horizontal — faixa amarela (10 cm) m/m? 1.264,05/ 126,41
Sinaliza¢ao horizontal — faixa branca (40 cm) m / m? 199,30/ 79,72
Transporte de massa asfaltica txkm 46.730,3
Transporte de materiais granulares txkm 22.113,3
Transporte de materiais betuminosos txkm 536,5
Transporte de bota-fora txkm 6.599.4
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A Administragdo Local (item 1.1.2 da planilha or¢amentaria) ¢ comum as cinco frentes
de obra e foi estruturada conforme a metodologia do Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes do DNIT (SICRO), que a divide em parcela fixa, parcela vinculada, parcela

variavel e manutengao do canteiro de obras.

10.1. Parcela fixa

Retne a geréncia técnica e administrativa da obra, dimensionada pelo prazo e
independente da quantidade de servigo executado. Contém o engenheiro civil de obra pleno
(item 1.1.2.2, SINAPI 90778, 320 h, R$ 61.520,00), responsavel técnico pela condugdo das
cinco frentes, com dedicagdo média de 64 h por més ao longo dos 5 meses de prazo, compativel
com o porte da obra e com a execugao por uma unica equipe de producdo que se desloca entre
as vias; e o veiculo de apoio da administragao (item 1.1.2.5, caminhonete cabine simples,
SINAPI 92145, R$ 5.532,48), usado nos deslocamentos da equipe de administracdo entre as

frentes.

10.2. Parcela vinculada

Retne as equipes de campo vinculadas ao prazo de execugdao. Contém o encarregado
geral de obras (item 1.1.2.6, SINAPI 93572, 5 meses, R$ 43.548,50), que acompanha a
produgdo em tempo integral, e a locacdo da pavimentacdo com equipe de topografia (item
1.1.2.1, composicao 01, 14.974,63 m?, R$ 13.776,65), necessaria a amarragdo das areas de
intervengdo ao estaqueamento e ao ponto base do levantamento de cada via. Nao foi incluido
técnico de seguranga do trabalho dedicado, porque o efetivo previsto fica abaixo do que a NR
4 exige para esse profissional; a supervisdo das medidas de seguranca cabe ao encarregado e ao
engenheiro, e os equipamentos de prote¢do individual estdo nos encargos complementares das

composi¢des SINAPI de mao de obra.

10.3. Parcela variavel

Na estrutura adotada, a parcela variavel € a que recebe o controle tecnologico, cujo
volume acompanha a quantidade de servigo executado. Nesta obra ela ¢ nula: os ensaios de
laboratério e de campo foram retirados da planilha e serdo executados por laboratorio
contratado pelo Municipio, por ata de registro de precos, com quantidades, frequéncias, locais
e etapas definidos no item Controle Tecnologico do Memorial Descritivo de cada via. A

contratada cabe dar acesso e apoio a coleta, sem custo destacado na planilha.
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10.4. Manutencao do canteiro de obras

Contém a locagdo do container de escritério com sanitario (item 1.1.2.3, 5 meses, R$
3.868,50) e do container de deposito (item 1.1.2.4, 5 meses, R$ 6.017,70). A locagdo mensal
cobre a manutencao das unidades pelo locador. Nao foi prevista equipe propria de manutengao
nem equipamento de conservagao de canteiro (motoniveladora, caminhdo pipa), porque a area
de apoio serve apenas a guarda de equipamentos e materiais, em terreno indicado pelo

Municipio, sem acampamento, sem vias internas e sem instalacao industrial.

Parcela Itens da planilha Valor com BDI | Participacio

(metodologia (RS) na AL

DNIT/SICRO)

Fixa 1.1.2.2 engenheiro civil pleno; 1.1.2.5 | 67.052,48 49,9%
veiculo de apoio

Vinculada 1.1.2.6 encarregado geral; 1.1.2.1 57.325,15 42,7%
locacdo com topografia

Variavel nenhum (ensaios executados pela ata 0,00 0,0%
do Municipio)

Manutengao do 1.1.2.3 container escritorio; 1.1.2.4 9.886,20 7,4%

canteiro container depdsito

Total da 134.263,83 100%

Administragao

Local

10.5. Percentual da Administracao Local e enquadramento

O orcamento do lote totaliza R$ 2.843.797,69, ¢ a Administragdao Local, de RS
134.263,83, corresponde a 4,72% desse valor. O Acordao 2622/2013-TCU-Plenério indica,
para obras de construc¢do de rodovias e ferrovias, os percentuais de 1,98% (1° quartil), 6,99%
(médio) e 10,68% (3° quartil) de Administracdo Local em relagdo ao valor total do orgamento,
e determina que ela seja discriminada como custo direto, fora do BDI, como esta nesta planilha.

O percentual fica abaixo do valor médio de referéncia, de 6,99%, principalmente porque
o controle tecnoldgico nao esta contemplado na Administragdo Local desta obra. Na
metodologia do DNIT/SICRO, os ensaios de laboratério e de campo compdem a parcela
variavel da Administragdo Local, e os percentuais de referéncia do Acordao 2622/2013-TCU-
Plenério foram obtidos de orcamentos que, em regra, incluem esse custo. Nesta obra, os ensaios
serdo executados pelo laboratdrio contratado pelo Municipio, por ata de registro de precos, €
por isso ndo integram a planilha or¢amentéria, o que reduz o valor da Administragdo Local sem

reduzir o controle exigido, que permanece integralmente previsto, com quantidades,
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frequéncias e etapas, no item Controle Tecnologico do Memorial Descritivo de cada via.
Contribuem ainda para o percentual o prazo de 5 meses, a execucao por uma Unica equipe de
producdo e a auséncia de canteiro industrial, j& que a massa asféaltica e os agregados chegam

dos fornecedores diretamente a frente de servigo.

11. REFERENCIAS DE PRECO FORA DO SINAPI E DO SICRO

O art. 23, § 2°, da Lei n° 14.133/2021 fixa a ordem de parametros para o or¢gamento de
obras e servicos de engenharia: SICRO para infraestrutura de transportes ¢ SINAPI para as
demais obras e, s6 depois, as outras fontes ali admitidas. A andlise do projeto lembrou que o
baixo peso financeiro dos itens fora desses sistemas nao dispensa a demonstragdo de que eles
foram procurados primeiro no SINAPI e no SICRO. Este item registra, para cada item da
planilha com fonte diversa, a verificagdo feita no banco SINAPI-SC 07/2026 e no SICRO ¢ a
providéncia adotada: substituicdo, quando existe composi¢do ou insumo adequado, ou

manuten¢do da fonte, com a justificativa.

Item Fonte Verificacao no SINAPI-SC Providéncia
adotada na 07/2026 e no SICRO
planilha
1.1.2.3 Locagdo | SINAPI-SP O insumo SINAPI 10775 existe Mantido o proprio
de container 10775 no banco de SC, mas sem preco insumo SINAPI
escritorio com coletado em 07/2026 (0 mesmo 10775, com o
sanitario (més) ocorre com o 10776, escritorio preco atribuido a
sem sanitario). Nao ha UF de Sao Paulo,
composi¢dao SINAPI ou SICRO de | por auséncia de
locacdo de escritorio de canteiro coleta em SC na
com preco em SC. data-base.
1.1.2.4 Locacdao | SUDECAP O SINAPI s6 tem insumos de Mantida a
de container para | 01.09.21 container para escritorio e referéncia
deposito (més) sanitario (10775 a 10779), todos SUDECAP,
sem preco em SC; ndo hd insumo | tabela oficial de
de container deposito. O SICRO custos da
nao tem locagao de container. Prefeitura de Belo
Horizonte
publicada em sitio
eletronico de
acesso publico,
por inexisténcia
de insumo ou
composicao
correspondente no
SINAPI e no
SICRO. A adogao
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se apoia no art.
23,8 2° daLlein®
14.133/2021, que
admite outras
referéncias na
falta dos sistemas
prioritarios.

Para os itens mantidos com fonte diversa, a inexisténcia de insumo com preco ou de

composi¢ao correspondente no SINAPI-SC e no SICRO foi verificada no banco de referéncia
que acompanha a planilha e fica aqui registrada como fundamento da escolha, nos termos da

orientacdo da analise e da jurisprudéncia do TCU citada nela.

Vargedo, outubro de 2026.
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