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1.0 INTRODUGAO

O projeto hidrossanitario foi desenvolvido de modo a atender as prescricdbes e recomendagdes da
Associacao de Normas Brasileiras — ABNT e as demais legislacdes vigentes.

1.1 INFORMAGOES GERAIS

Endereco: ASAPREV
Rua Montevideo
Bairro: Esplanada

Este memorial tem por objetivo discriminar os servigos a serem executados de forma detalhada.

O Projeto hidrossanitario € composto por pranchas devidamente enumeradas e por este memorial.
Observa-se que sempre predominara os detalhes das plantas as cotas sobre as escalas constantes nos
desenhos.

Néao sera permitida nenhuma alteracdo no projeto hidrossanitario sem devido consentimento e/ou
autorizacao por escrito do respectivo responsavel técnico pelo projeto.

Os materiais a serem empregados, bem como a mao-de-obra deverdo ser de primeira qualidade e
comprovada experiéncia e capacitagao, visando a boa técnica e acabamento esmerado, obedecendo as
normas técnicas pertinentes (ABNT).

2.0 FINALIDADE

A edificagéo destina-se educagao, conforme discriminado neste projeto.
A obra possuira estrutura em concreto armado, sendo que os acréscimos que se fizerem necessarios
deverdo manter as mesmas caracteristicas da edificagao.

TERMINOLOGIA ADOTADA
Terminologia (NBR 5626/2020)

Alimentagdo Agua Potavel

A alimentagao da agua potavel na edificagao e feita pela rede publica administrada pela CASAN.
Alimentador predial: Tubulacdo que liga a fonte de abastecimento a um reservatério de agua de uso
doméstico.

Aparelho sanitario: Componente destinado ao uso da agua ou ao recebimento de dejetos liquidos e
sélidos (na maioria das vezes pertence a instalacdo predial de esgoto sanitario). Incluem-se nessa
definicdo aparelhos como bacias sanitérias, lavatérios, pias e outros, e, também, lavadoras de roupa,
lavadoras de prato, banheiras de hidromassagem, etc.

Barrilete: Tubulagdo que se origina no reservatério e da qual derivam as colunas de distribuicdo, quando
o tipo de abastecimento é indireto. No caso de tipo de abastecimento direto, pode ser considerado como
a tubulagdo diretamente ligada ao ramal predial ou diretamente ligada a fonte de abastecimento
particular.

Coluna de distribuigdo: Tubulacdo derivada do barrilete e destinada a alimentar ramais.

Diametro nominal (DN): Numero que serve para designar o didametro de uma tubulagdo e que
corresponde aos diametros definidos nas normas especificas de cada produto.

Dispositivo de prevengao ao refluxo: Componente, ou disposi¢cdo construtiva, destinado a impedir o
refluxo de 4gua em uma instalagéo predial de agua fria, ou desta para a fonte de abastecimento.

Duto: Espaco fechado projetado para acomodar tubulagbes de agua e componentes em geral,
construidos de tal forma que o acesso ao seu interior possa ser tanto ao longo de seu comprimento
como em pontos especificos, através da remocdo de uma ou mais coberturas, sem ocasionar a
destruicdo delas a ndo ser no caso de coberturas de baixo custo. Inclui também o shaft que usualmente
€ entendido como um duto vertical.

Instalagido elevatéria: Sistema destinado a elevar a pressdo da agua em uma instalagdo predial de
agua fria, quando a pressao disponivel na fonte de abastecimento for insuficiente, para abastecimento do
tipo direto, ou para suprimento do reservatério elevado no caso de abastecimento do tipo indireto. Inclui
também o caso onde um equipamento € usado para elevar a pressdao em pontos de utilizagao
localizados.
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Metal sanitario: Expressdo usualmente empregada para designar pegas de utilizagdo e outros
componentes utilizados em banheiros, cozinhas, areas de servico e outros ambientes do género,
fabricados em liga de cobre. Exemplos: torneiras, registros de pressao e gaveta, misturadores, valvulas
de descarga, chuveiros e duchas, bicas de banheira.

Nivel de transbordamento: Nivel do plano horizontal que passa pela borda do reservatério, aparelho
sanitario ou outro componente. No caso de haver extravasor associado ao componente, o nivel é aquele
do plano horizontal que passa pelo nivel inferior do extravasor.

Peca de utilizagdo: Componente na posi¢ao a jusante do sub-ramal que, através de sua operagao (abrir
e fechar), permite a utilizagdo da agua e, em certos casos, permite também o ajuste da sua vazao.
Plastico sanitario: Expressdo usualmente empregada para designar pegas de utilizagdo e outros
componentes utilizados em banheiros, cozinhas, areas de servico e outros ambientes do género,
fabricados em material plastico. Exemplos: torneiras, registros de pressdao e gaveta, valvulas de
descarga, chuveiros e duchas.

Ponto de utilizagao (da agua): Extremidade a jusante do sub-ramal a partir de onde a agua fria passa a
ser considerada agua servida. Qualquer parte da instalacdo predial de agua fria, a montante desta
extremidade, deve preservar as caracteristicas da agua para o uso a que se destina.

Ramal: Tubulacao derivada da coluna de distribuicdo e destinada a alimentar os sub-ramais.

Ramal predial: Tubulagdo compreendida entre a rede publica de abastecimento de agua e a
extremidade a montante do alimentador predial ou de rede predial de distribuicdo. O ponto onde termina
o ramal predial deve ser definido pela concessionaria.

Rede predial de distribuigdao: Conjunto de tubulacées constituido de barriletes, colunas de distribuigéo,
ramais e sub-ramais, ou de alguns destes elementos, destinado a levar agua aos pontos de utilizagao.
Refluxo de agua: Escoamento de agua ou outros liquidos e substancias, proveniente de qualquer outra
fonte, que nao a fonte de abastecimento prevista, para o interior da tubulagéo destinada a conduzir agua
desta fonte. Incluem-se, neste caso, a retrossifonagem, bem como outros tipos de refluxo como, por
exemplo, aquele que se estabelece através do mecanismo de vasos comunicantes.

Registro de fechamento: Componente instalado na tubulagéo e destinado a interromper a passagem
da 4gua. Deve ser usado totalmente fechado ou totalmente aberto. Geralmente, empregam-se registros
de gaveta pressdo ou registros de esfera. Em ambos 0s casos, o registro deve apresentar se¢do de
passagem da agua com area igual a da secgado interna da tubulagdo onde esta instalado. Os registros
serao instalados nos locais previstos no projeto, terdo a finalidade de fechar o fluxo de agua para a
manutencgao da instalagao

Registro de utilizagdao: Componente instalado na tubulagédo e destinado a controlar a vazdo da agua
utilizada. Geralmente empregam-se registros de presséo ou valvula-globo em sub-ramais.
Retrossifonagem: Refluxo de agua usada, proveniente de um reservatério, aparelho sanitario ou de
qualquer outro recipiente, para o interior de uma tubulagdo, devido a sua pressdo ser inferior a
atmosférica.

Separacao atmosférica: Separacao fisica (cujo meio é preenchido por ar) entre o ponto de utilizagdo ou
ponto de suprimento e o nivel de transbordamento do reservatério, aparelho sanitario ou outro
componente associado ao ponto de utilizagao.

Sub-ramal: Tubulagéo que liga o ramal ao ponto de utilizagao.

Tubulagao de extravasam: Tubulagédo destinada a escoar o eventual excesso de agua de reservatérios
onde foi superado o nivel de transbordamento.

Tubulagao de limpeza: Tubulagido destinada ao esvaziamento do reservatério, para permitir sua
limpeza e manutencgao.

Tubulagdo de Ventilagdao: Sera dotado de tubulagédo ventilagdo com tela de protegdo com malha de
#0,5mm?2.

2.1 PROJETO HIDROSSANITARIO COMPREEDE

2.1.1 O projeto compreendera:

a) Memorial descritivo e justificativo, contendo calculos, normas de execucdo, especificacbes dos
materiais e equipamentos.

b) Todas as plantas, com esquemas hidraulicos, desenhos isométricos e detalhes construtivos.

c) Poderdo ao nado constar as relagbes de materiais e equipamentos necessarios, conforme
entendimento entre as partes interessadas.

2.1.2 Sistema de abastecimento de Agua Potavel:
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Rede publica
Sistema de distribuicao

- Sistema indireto: todos os aparelhos e torneiras sdo supridos pelo reservatério superior do edificio
(Sistema normalmente utilizado).

Componentes de um sistema indireto:

- Ramal predial

- Alimentador predial (Normalmente existe derivagdes para torneiras de jardim)

- Reservatério superior (Normalmente com duas células para limpeza sem cortes)
- Barrilete

- Coluna de Agua Fria

- Ramal de distribuicéo

- Sub-ramal (Que alimenta somente um aparelho)

- Extravasor (Ou “/adrdo”)

2.2 O Projeto de Condugéo e Destinagéao final do Esgoto.

a) Memorial descritivo e justificativo, contendo célculos, normas de execucgdo, especificacées dos
materiais e equipamentos.

b) Todas as plantas, com esquemas hidraulicos, desenhos isométricos e detalhes construtivos.

c) Poderdo ao ndo constar as relagbes de materiais e equipamentos necessarios, conforme

entendimento entre as partes interessadas.
1. Sistema Predial de Esgoto

Captacao
Conducéo
Destinacao final

2. Sistema de Tratamento de Esgoto Sanitario.

Ao termino da obra sera escolhido uma das alternativas de destinagdo do efluentes produzidos nesta
unidade educacional:

1-Sistema de tratamento de efluentes domiciliar

2- Rede Coletora de Esgoto Publica

2.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua fria vem da rede publica de agua administrado pela concessionaria local
CASAN.

Quando for prevista utilizagdo de agua proveniente de pogos, o 6rgdo publico responsavel pelo
gerenciamento dos recursos hidricos deve ser consultado previamente (o referido 6rgdo na maioria das
vezes nao é a concessionaria).

Segundo o tipo de necessidade do uso doméstico da agua e respeitados os requisitos relativos a
seguranga sanitaria, o abastecimento pode ser feito com agua potavel ou ndo potavel.

A instalagdo predial de agua fria abastecida com agua ndo potavel deve ser totalmente independente
daquela destinada ao uso da agua potavel, ou seja, deve-se evitar a conexao cruzada.

A &gua nédo potavel pode ser utilizada para limpeza de bacias sanitaria e mictéria, para combate a
incéndios e para outros usos onde o requisito de potabilidade nao se faga necessario.

A agua potéavel proveniente da rede publica ou outra fonte de abastecimento deve, no minimo, atender
ao padrédo de potabilidade estabelecido na pela legislagéo vigente.

Além de estabelecer caracteristicas fisicas, organolépticas, quimicas, bacteriolégicas e radioldgicas, a
Portaria define também os procedimentos e as frequéncias para verificagdo das caracteristicas.

2.4 SISTEMAS DE DISTRIBUICAO
Direto

A agua provém diretamente da fonte de abastecimento.
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A distribuicdo direta normalmente garante agua de melhor qualidade devido principalmente a taxa de
cloro residual e da inexisténcia de reservatdrio.

O principal inconveniente da distribui¢cdo direta no Brasil é a irregularidade no abastecimento publico e a
variagdo da pressdo ao longo do dia provocando problemas no funcionamento de aparelhos como os
chuveiros. O uso de valvulas de descarga ndo é compativel com este sistema de distribuicdo.

Indireto

A agua provém de um ou mais reservatérios existentes no edificio. Este sistema pode ocorrer com ou
sem bombeamento. Quando a presséo for suficiente, mas houver descontinuidade no abastecimento, ha
necessidade de se prever um reservatorio superior € a alimentagao do prédio sera descendente. Quando
a pressao for insuficiente para levar agua ao reservatorio superior, devem-se ter dois reservatoérios: um
inferior e outro superior. Do reservatério inferior a agua é langada ao superior através do uso de bombas
de recalque (motobomba). O sistema de distribuicdo indireto com bombeamento é mais utilizado em
grandes edificios onde sdo necessarios grandes reservatérios de acumulagao.

Misto

O sistema de distribuicao misto € aquele no qual existe distribuicao direta e indireta ao mesmo tempo.
3.0 INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Utilizaremos o sistema de distribuigdo indireta

As tubulagcbes de agua fria deverdo ser testadas, previamente a conclusdo de todas as instalagdes
hidrossanitarias, de forma a garantir o bom desempenho das mesmas.

As tubulacgées ficardo em sua maioria embutidas na alvenaria, forros e pisos, respeitando rigorosamente
as especificagdes constantes do projeto hidrossanitario.

3.1- CALCULO DO CONSUMO DIARIO

Fonte de abastecimento de agua potavel: Companhia de Catarinense de Agua e Saneamento -
CASAN.

CALCULO DO CONSUMO DIARIO

Fonte de abastecimento de agua potavel: Companhia de Catarinense de Agua e Saneamento -
CASAN.

Para o dimensionamento do Consumo Diario utilizou-se as normalizagées da ABNT e dados da
concessionaria local de agua e esgoto CASAN.

3.1.1 Consumo diario (CD):

Media do Numero de ocupantes 200 pessoas
Consumo médio por pessoa 10 L/dia

3.1.2 Alimentador predial

Dap (adotado em mm) =25mm

3.1.3 Reservatério

A capacidade do reservatério deve igualar-se ao consumo normal diario ou supera-lo.

O didmetro do extravasor do reservatério deve ser superior ao da canalizagao alimentadora.

O extravasor devera descarregar em ponto visivel. Sempre que houver conveniéncia ou possibilidade
pratica de se satisfazer a essa recomendacao, sera exigida a instalacdo de uma canalizagdo de menor

diametro. O tempo de enchimento deve ser menor que 1 hora, podendo ser de até 6 horas.

Utilizaremos um reservatorio superior,
Pressao minima fornecida pela concessionaria publica na rede publica deve ser de 10mca.
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INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Consumo médio per capto de agua foi obtido através das contas de agua dos ASAPREV: para este
calculo foi considerando o numero de ocupantes (frequentadores) e consumo médio mensal diario
obtemos o consumo de médio de C*= 10 Litros/pessoa (adotado).

Para o calculo da demanda de consumo de agua do foram consideradas as populagbes equivalentes
ao numero de usuarios previstos para o estabelecimento. A demanda calculada para a capacidade do
reservatorio foi de 200 Frequentadores, , considerando um consumo* de 10 litros/dia/pessoa.

*Consumo estimado foi feito pela média do consumo de agua das contas de agua da ASAPREV.

Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi considerado um
sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue diretamente aos pontos
de consumo, ficando armazenada em reservatério, que tém por finalidade principal garantir o
suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupgdo do abastecimento pela concessionaria
local de agua e uniformizar a presséo nos pontos e tubulagdes da rede predial. A reserva que foi
estipulada é equivalente a dois consumos diarios da edificacdo.

A &agua da concessionaria local, apds passar pelo hidrémetro da edificagdo, abastecera
diretamente o reservatério do castelo d’agua. A agua, a partir do reservatério, segue pela coluna
de distribuicao predial para os blocos da edificagdo, como consta nos desenhos do projeto.

Ramal Predial

Os hidrébmetros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da testada do
imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O hidrémetro tera
dimensbes e padrbées conforme dimensionamento da concessionaria localde agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubulagdo de 20mm, em PVC Rigido, para abastecer o
reservatério do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigode Aguas ao local
do hidrémetro de consumo.

Reservatério
O caixa d’agua em PVC de alta densidade ou fibra de vidro cilindro com capacidade 2000 litros.
Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execucgao dos servigos devera obedecer:

- as prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos;

- as recomendacdes e prescrigcbes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagées Embutidas

Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverao
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao prévia dos limites de corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, astubulagdes,
além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e espagamento
adequados, para manter inalterada a posicéo do tubo.

Nao se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.
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As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverao ser
executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posi¢des das tubulagdes previstas no
projeto.

Tubulagoes Aéreas

Todas as tubulagbes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacgao de flechas.
Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrao paralelas as paredes
dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverao ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

Tubulagées Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagéo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido por camada
de concreto simples.

Limpeza e desinfec¢do

A limpeza consiste na remogao de materiais e substancias eventualmente remanescentes nas
diversas partes da instalagdo predial de agua fria e na subsequente lavagem através do
escoamento de agua potavel pela instalagdo. Para os procedimentos de limpeza e desinfecgéo
verificar as recomendagodes preconizadas na NBR 5626/20 — Instalagao predial de agua fria.

Disposi¢cées construtivas

As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento adequado,
com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a canalizagdo esteja sujeita a fortes
compressodes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a canalizagao
ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagao, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela atravessadas, devera
haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e ndo sofrer influéncia de
deformacgdes ocorridas na edificagdo.

As canalizagbes de distribuicdo de &agua nunca serdo inteiramente horizontais, devendo
apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades indicadas no
projeto deverdo ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma verificagdo geral
dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagéo dos coletores.

Durante a construcédo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das canalizagbes
serao protegidas com plugues, caps ou outro tipo de prote¢do, nao sendo admitido, para tal fim, o
uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgcbes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para permitir a
apresentacdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagdo. Apds o término da
execugao, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que permitira a representagao
do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagdo e manutencdo dessa mesma

instalagao

Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientagdo quanto as alturas que deverdo ser instalados os pontos de

abastecimento de agua fria nos ambientes.



PROJETO HIDROSSANITARIO 8

Todo o material hidraulico a ser empregado devera invariavelmente ser de 12 qualidade satisfazendo as
normas da ABNT.

As tubulagdes deverao ser de uma uUnica marca, para isto o construtor tera de checar todos os itens
antes de iniciar o servigo.

Toda a tubulacado sera executada com tubos e conexdes de PVC rigido soldavel, quando for necessario
a utilizando-se adaptadores e pecas roscaveis.

Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientagdo quanto as alturas que deverao ser instalados ospontos de
abastecimento de agua fria nos ambientes.

Item INFANTIL ADULTO
Altura (cm) Altura (cm) Diametro

BB Bebedouro comum 60 25mm - 1/2"
BB Bebedouro industrial - 90 25mm - 1/2"
BN Banheira 150 - 25mm - 1/2"
CH Chuveiro comum 200 220 25mm - 1/2"
CH Chuveiro PCD 220 220 25mm - 1/2"
DH Ducha higiénica 25 30 25mm - 1/2"
DH Ducha PCD 40 50 25mm - 1/2"
LV Lavatorios 40 60 25mm - 1/2"
Lv Lavatérios PCD 60 60 25mm - 1/2"
MLL Maquina de lavar louga - 60 25mm - 3/4"
MLR Maquina de lavar roupa - 90 25mm - 3/4"
PIA Pias cozinha e solarios 40 60 25mm - 3/4"
PR Purificador 90 110 25mm - 1/2"
RP Registro de presséao - chuveiro comum 65 110 25mm - 3/4"
RP Registro de presséo - chuveiro PCD 100 100 25mm - 3/4"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 180

TQ Tanque 110 25mm - 3/4"
TE Torneira elétrica fraldario 150 25mm - 1/2"
VD Valvula de descarga 80 110 50mm -1 1/2"
VS Vaso sanitario 25 30 50mm -1 1/2"
VS Vaso sanitario com caixa acoplada 25 25mm - 3/4"
TP Torneira de parede - 110 25mm - 3/4"
TJ Torneira de jardim 30 30 25mm - 1/2"

3.1.4- Desinfecgdo do Reservatério e Rede Predial de Agua Fria
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A desinfecgao do reservatorio e rede predial de distribuigdo a ele ligada deve obedecer ao
procedimento apresentado a seguir:

a) O reservatério deve ser cheio com agua potavel da fonte de abastecimento até o respectivo nivel
operacional, previamente ajustado, apds o que a alimentagédo deve ser interrompida. Certa quantidade
da solucéo utilizada para obtenc¢éo do cloro livre deve ser misturada a agua do reservatério para que se
obtenha uma concentragéo de cloro livre de 50 mg/L (50ppm), permanecendo no reservatério por 1 h,
periodo durante o qual todas as pecas de utilizagdo devem permanecer fechadas;

b) As pecgas de utilizagdo devem ser entdo abertas, obedecendo-se a ordem de proximidade ao
reservatorio, ou seja, as pegas mais a montante da instalagdo devem ser abertas antes que aquelas
mais a jusante, até que todas tenham sido abertas. As pecas de utilizagdo podem ir sendo fechadas
assim que a agua efluente exalar odor de cloro. O reservatério ndo deve esvaziar durante essa
operagdo. Se necessario, este deve ser reenchido e o procedimento de cloragdo deve ser repetido com a
mesma concentragdo estabelecida na alinea anterior. Completada a operagao, deve-se deixar o
reservatério e a tubulagao cheios por mais 1 h;

c) A peca de utilizagdo mais afastada do reservatério deve entédo ser aberta e a concentragéo de cloro
medida. Se a concentragao de cloro livre for menor que 30 mg/L (30ppm) o processo de cloragao deve
ser repetido até que se obtenha tal concentracao;

d) O reservatorio e as tubulagbes devem entao permanecer nessa situagéo por cerca de 16 h;

e) Terminado este periodo, todas as pecgas de utilizacdo devem ser abertas e, apds o escoamento da
agua com cloro, deve-se alimentar o reservatério com agua potavel proveniente da fonte de
abastecimento. A desinfec¢cao € considerada concluida quando em todas as pecgas de utilizacdo se
obtiver agua com teor de cloro ndo superior aquele caracteristico da fonte de abastecimento.

3.1.4.1 Manutengao do Reservatério de Agua Potavel e Reservatério de Reuso

O reservatodrio deve ser inspecionado anualmente, para se assegurar que as tubula¢des de aviso
e de extravasa estdo desobstruidas, que as tampas estdo posicionadas nos locais corretos e fixadas
adequadamente e que ndo ha ocorréncia de vazamentos ou sinais de deterioragdo provocada por
vazamentos.

Para limpeza e desinfecgédo do reservatoério devera ser adotado o procedimento abaixo, sugerido
pela NBR 5626/20:

a) Fechar o registro que controla a entrada de agua proveniente da fonte de abastecimento, de
preferéncia em um dia de menor consumo, aproveitando-se a agua existente no reservatério;

b) Remover a tampa do reservatério e verificar se hd muito lodo no fundo. Se houver, é conveniente
remové-lo antes de descarregar a agua para evitar entupimento da tubulagcdo de limpeza. Antes de
iniciar a remocgao do lodo devem ser tampadas as saidas da tubulagédo de limpeza e da rede predial de
distribuicao;

¢) Nao havendo lodo em excesso ou tendo sido o lodo removido, esvaziar o reservatorio através da
tubulagéo de limpeza, abrindo o seu respectivo registro de fechamento;

d) Durante o esvaziamento do reservatério, esfregar as paredes e o fundo com escova de fibra vegetal
ou de fios plasticos macios, para que toda a sujeira saia com a agua. Nao usar sabdes, detergentes ou
outros produtos. Havendo necessidade, realizar lavagens adicionais com agua potavel. Na falta de saida
de limpeza, retirar a agua de lavagem e a sujeira que restou no fundo da caixa utilizando baldes, pas
plasticas e panos, deixando o reservatério bem limpo. Utilizar ainda pano limpo para secar apenas o
fundo do reservatorio, evitando que se prendam fiapos nas paredes;

e) Ainda com as saidas da rede predial de distribuicdo e de limpeza tampada, abrir o registro de entrada
até que seja acumulado um volume equivalente a 1/5 do volume total do reservatorio, apds o0 que essa
entrada deve ser fechada novamente;
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f) Preparar uma solugdo desinfetante, com um minimo de 200litros de agua para um reservatorio de
1000 L, adicionando 2L de agua sanitaria de uso doméstico (com concentragdo minima de 2% de cloro
livre ativo), de tal forma que seja acrescentado 1L de agua sanitaria para cada 100L de agua acumulada.
Essa solugao nao deve ser consumida sob qualquer hipétese;

g) A mistura desinfetante deve ser mantida em contato por 2h. Com uma brocha, um balde ou caneca
plastica ou outro equipamento, molhar por inteiro as paredes internas com essa solugao. A cada 30min,
verificar se as paredes internas do reservatério secaram; caso isso tenha ocorrido, fazer nova aplicagéo
dessa mistura, até que o periodo de 2h tenha se completado. Usar luvas de borracha durante a
operagdo de umedecimento das paredes e outros equipamentos de seguranga apropriados, tais como
vestimentas, calgados e equipamentos de protegéo individual, quando a operagao de desinfecgao estiver
sendo realizada em reservatorios de grande capacidade e que ndo tenham ventilagdo adequada;

h) Passado o periodo de contato, esvaziar o reservatorio, abrindo a saida da rede predial. Abrir todos os
pontos de utilizagdo de tal modo que toda a tubulagdo seja desinfetada nessa operagéo, deixando-se
essa mistura na rede durante um periodo de 2h. O escoamento dessa agua pode ser aproveitado para
lavagens de pisos e aparelhos sanitarios;

i) Os reservatdrios devem ser tampados tao logo seja concluida a etapa de limpeza descrita na alinea.

j) As tampas modveis de reservatérios devem ser lavadas antes de serem tampados. A partir desse
momento, o registro da fonte de abastecimento pode ser reaberto, o reservatério pode ser cheio e a
agua disponivel nos pontos de utilizagao ja pode ser usada normalmente.

Limpeza do reservatdrio deve ser feita a cada 6 meses.

3.1.4.2 - Reservatério de Incéndio
Ver projeto preventivo contra incéndio.
3.1.5 Limpeza Tubulagao

a) Limpeza: Conforme o descrito no projeto
b) Extravasor: Um didmetro comercial acima do alimentador do reservatério.

3.1.6 Dimensionamento do sub-ramal

Os diametros minimos dos sub-ramais ndo devem ser inferiores aos indicados na tabela de norma.
Adotou-se o didmetro minimo de 20mm interno (referéncia 1/2”).

3.1.7 Limpeza Tubulagao

a) Limpeza: Conforme o descrito no projeto
b) Extravasor: Um didmetro comercial acima do alimentador do reservatério.

3.1.8 Dimensionamento do sub-ramal

O didmetro minimo dos sub-ramais ndo deve ser inferior aos indicados na tabela de norma. Adotou-se o
didametro minimo de 20mm interno (referéncia 1/2”).

3.1.9 Dimensionamento dos Ramais de Distribui¢do, Colunas e Barrilete.

Todas as instalagbes hidraulicas foram dimensionadas trecho a trecho, de forma a funcionar como duto
forgcado, ficando caracterizados para cada trecho, os quatro parametros hidraulicos de escoamento:
Vazao, Velocidade, Perda de Carga e Pressao dindmica que atua na canalizagao.

A rede foi projetada para as pressdes estaticas ou dinamicas em qualquer ponto, sendo que ndo deve
ser inferior de a 5Kpa (0,5m.c.a) e nem superior a 400Kpa (40,0m.c.a), a velocidade em qualquer trecho
nao ultrapasse a 2,50m/s e a carga cinética ndo superior a dez vezes o didmetro nominal dos trechos
considerados.

Para o dimensionamento do barrilete e das colunas foi utilizado o método dos pesos previsto na NBR
5626/98, de modo a garantir as pressdes dindmicas adequadas nos pontos desfavoraveis da rede de
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distribuicao, evitado que os pontos criticos das colunas possam operar com pressdes negativas no seu
interior.

Os ramais foram dimensionados, levando-se em conta as condigbes de nao simultaneidade no uso dos
diversos aparelhos sanitarios. A determinacao das vazoes foi obtida por combinacdes de aparelhos que
poderdo estar em uso simultaneamente, considerando a vazdo de projeto aquela correspondente a
combinagéo das vazdes maximas dos aparelhos.

Adotamos a perda de carga do barrilete de = 8% J= 0,08m/m.

Dimensionamento Barrilete:

a) As vazbes serdo dimensionadas trecho_a trecho, da rede de distribuicdo sera determinada
segundo a fungao de distribuicdo de probabilidades, definida a partir dos Unidade de Carga dos pesos
relativos conforme anexo A item A1.2 tabelas A1 da NBR 5626/20 que € atribuido nas diversas pecas de
utilizagéo, conforme tabela abaixo.

BARRILETE

PECAS Pesos Unidades. 2 P.
Bacio Sanitario CA 0,30 03 0,90
Lavatério 0,30 07 2,10
Cadeira Odontolégica 0,10 01 0,10
Pia 0,70 02 1,40
Total 4,50

Formas de execugdo do barrilete:
Sistema Unificado

Do barrilete ligando as duas seg¢des do reservatério partem diretamente todas as ramificagdes,
correspondendo cada qual a uma coluna de distribuicdo. Colocam-se dois registros que permitem isolar
uma ou outra segao do reservatério. Cada ramificagdo para a coluna correspondente tem seu proprio
registro. Desse modo, o controle e a manobra de abastecimento bem como o isolamento das diversas
colunas, sao feitos num unico local da cobertura.

Sistema ramificado
Do barrilete, tal como foi visto acima, saem os ramais, os quais por sua vez dao origem a
derivagbes secundarias para as colunas de distribuicdo. Ainda nesse caso, na parte superior da coluna,

ou no ramal do barrilete préximo a descida da coluna, coloca-se um registro.

Colunas de Agua Fria:

CAFO01

PECAS Pesos Unidades. >P.
Lavatorio 0,30 01 0,30
Total 0,30

Diametro da coluna - 25mm
Velocidade V = 0,33m/s OK <3,0m/s

CAF02

PECAS Pesos Unidades. >P.
Lavatério 0,30 01 0,30
Bacio Sanitario CA 0,30 01 0,30
Total 0,60

Diametro da coluna - 25mm
Velocidade V = 0,47m/s OK <3,0m/s

CAF03
PECAS Pesos Unidades. 2P.
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Pia 0,70 01 0,70
Total 0,70
Diametro da coluna - 25mm
Velocidade V = 0,51m/s OK <3,0m/s
CAF04
PECAS Pesos Unidades. >P.
Pia 0,70 01 0,70
Total 0,70
Diametro da coluna - 25mm
Velocidade V = 0,51m/s OK <3,0m/s
CAFO05
PECAS Pesos Unidades. 2P.
Lavatério 0,30 01 0,30
Total 0,30
Diametro da coluna - 25mm
Velocidade V = 0,33m/s OK <3,0m/s
CAF06
PECAS Pesos Unidades. >P.
Lavatério 0,30 01 0,30
Total 0,30
Diametro da coluna - 25mm
Velocidade V = 0,33m/s OK <3,0m/s
CAF07
PECAS Pesos Unidades. >P.
Lavatério 0,30 01 0,30
Total 0,30
Diametro da coluna - 25mm
Velocidade V = 0,33m/s OK <3,0m/s
CAF08
PECAS Pesos Unidades. >P.
Lavatério 0,30 01 0,30
Bacio Sanitario CA 0,30 01 0,30
Total 0,60
Diametro da coluna - 25mm
Velocidade V = 0,51m/s OK <3,0m/s
3.1.10 Pressoes
a) Pressao maxima = 40mca (estatica)
b) Pressdo minima deve atender aos valores minimos para cada aparelho conforme a tabela da

norma, deve ser garantida uma pressao minima de 0,5mca nos barriletes.

3.1.11 Perda de Carga (j)

As perdas de cargas ao longo das canalizagdes e as perdas localizadas.

Para o calculo das perdas localizadas podem ser utilizados os comprimentos equivalentes conforme

tabelas.

H (perda de Cargé em metros) =J ( L equivatente + L real)

TABELA DE REFERENCIAS DE DIAMETROS
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Tabela 1
Diametro de Referéncia de | Diametro de ref. p/ Diam. Interno p/ PVC Soldavel PVC Soldavel
Norma (mm) Aco Galv. E metais tubos de aco DE / Diametro. Diam. interno p/ tubos
(polegadas) galvanizado (mm) Externo (mm) Tigre (mm)
NBR 5580 Apolo
Classe média
15 v 16 20 17
20 %" 21,6 25 21,4
25 1” 26,4 32 27,8
32 1% 35,7 40 35,2
40 1% 41,6 50 44
50 2’ 52,8 60 53
60 2% 68,6 75 66,6
75 3 80,9 85 75,6
100 4 105,3 110 97,8

No caso de tubos lisos (tubos de plastico, cobre ou liga de cobre),
J =8,69x 10 *6x QM,75x D475 = Kpa/m

Onde:

J é a perda de carga unitaria (mca/m);
Q ¢ a vazao estimada na segao considerada (litros/s);
D é o didmetro interno do tubo (mm).

Observacgao: Tanto a velocidade quanto a perda de carga podem ser determinadas através da utilizagao
dos abacos de Fair-Whipple-Hsiao,

Nas conexodes

A perda de carga nas conexdes que ligam os tubos, formando as tubulagdes, deve ser expressa em
termos de comprimento equivalente desses tubos.

Tipo de Conexdes

23:;?;'0 Cotovelo 90 Cotovelo 45 Curva 90 Curva 45 L p(;:;gem [elessssasmee

(mm)
15 1,1 0,4 0,4 0,2 0,7 2,3
20 1,2 0,5 0,5 0,3 0,8 2,4
25 1,5 0,7 0,6 0,4 0,9 3,1
32 2,0 1,0 0,7 0,5 1,5 4,6
40 3,2 1,0 1,2 0,6 2,2 7,3
50 3,4 1,3 1,3 0,7 2,3 7,6
65 3,7 1,7 1,4 0,8 2,4 7,8
80 3,9 1,8 1,5 0,9 2,5 8,0
100 43 1,9 1,6 1,0 2,6 8,3
125 4,9 2,4 1,9 1,1 3,3 10,0
150 5,4 2,6 2,1 1,2 3,8 11,1

Tabela 2

Pressdao dinamica minima
nos pontos de utilizagao
identificados em fungao do
aparelho sanitario e da peca
de utilizagdo  Aparelho
sanitario

Peca de utilizagao

(kPa)

Pressao dinamica minima

Pressao dinamica minima
(m.c.a)

Bacia sanitaria Caixa de descarga 5 0,51

Bacia sanitaria Valvula de descarga 15 1,53

Bebedouro Registro de pressao 10 1,02

Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 10 1,02

Lavadora de roupas Registro de presséo 10 1,02

Lavatério Torneira ou misturador (agua 10 1,02
fria)

Mictério Caixa de descarga ou registro 10 1,02
de pressao

Pia Torneira ou misturador (dgua 10 1,02
fria)

Tanque Torneira 10 ,02

Torneira de jardim ou Torneira 10 1,02

lavagem em geral
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3.2 DIMENSIONAMENTOS DAS COLUNAS DE AGUA FRIA
Métodos de dimensionamento:
1-Critério do Consumo Maximo Provavel

Este critério se baseia na hipétese que os diversos aparelhos servidos pelo ramal sejam utilizados
simultaneamente, de modo que a descarga total no inicio do ramal sera a soma das descargas em cada
um dos sub-ramais. O uso simultaneo ocorre em geral em instalagées onde o regime de uso determina
essa ocorréncia, como por exemplo em fabricas, escolas, quartéis, instalagbes esportivas etc. onde
todas as pecas podem estar em uso simultdneo em determinados horarios. Macintyre (1990) recomenda
que se utilize esse critério para casas em cuja cobertura exista apenas um ramal alimentando as pecgas
dos banheiros, cozinha e area de servigo, pois é possivel que, por exemplo, a descarga do vaso
sanitario, a pia da cozinha e o tanque funcionem ao mesmo tempo.

Critério do Consumo Maximo Possivel

Este critério se baseia na hipétese que os diversos aparelhos servidos pelo ramal sejam utilizados
simultaneamente, de modo que a descarga total no inicio do ramal sera a soma das descargas em cada
um dos sub-ramais. O uso simultaneo ocorre em geral em instalagées onde o regime de uso determina
essa ocorréncia, como por exemplo, em fabricas, escolas, quartéis, instalacbes esportivas etc. onde
todas as pegas podem estar em uso simultdneo em determinados horarios. Aplica-se a uma casa em
cuja cobertura ou forro exista apenas um ramal que desce alimentando as pegas nos banheiros, cozinha
e area de servico. E possivel que, no caso, funcionem ao mesmo tempo a descarga do vaso sanitario, a
pia da cozinha e o tanque de lavar roupa, por exemplo.

O dimensionamento é feito através do Método das Secdes Equivalentes, que consiste em expressar o
diametro de cada trecho da tubulagao em fungao da vazao equivalente obtida com didmetros de 15 mm
(1/2 polegada). Tabela 2 apresenta os didmetros nominais minimos dos sub-ramais de alimentag&o para
diferentes aparelhos sanitarios e a Tabela 1 apresenta os didmetros equivalentes para aplicagao deste
critério.

DIMENSIONAMENTO PELO CONSUMO MAXIMO PROVAVEL
3.3 ESPECIFICAGOES DO PROJETO HIDRAULICA

As instalagbes das tubulagbes deveram se executadas de acordo com as normas da ABNT indicadas
neste memorial, para cada tipo particular de material empregado.

A empresa que executar as instalagdes devera providenciar a passagem prévia nas lajes e/ou vigas
conforme projeto. As tubulagdes deverdo estar nos dutos previstos antes da execugao da alvenaria.

E vedada a concretagem das tubulagdes dentro das colunas, vigas lajes e demais elementos de
concreto que fique sdlido, sujeitos as deformagdes da estrutura. Na passagem seréo previstos tubos com
bitolas superiores a definitiva antes da execugéo de estrutura.

As tubulagdes fixadas na parede devem ter enchimento total do rasgo com argamassa de cimento e
areia no trago de 1:3. Os didmetros superiores a 40mm serao fixados por meio de grampos (Dutos
verticais de agua pluvial) de ferro redondo com diametro ate superior a 5mm, em espagamento
adequado para adequado o tubo firme em seu local.

Para fixacdo das tubulagcbes aparentes sob lajes e paredes verticais, deverdo ser empregados
bragadeiras, suportes ou tirantes. Os apoios deverdo ter comprimento de contato de 5cm e angulo
abrasamento de 180°, envolvendo a metade anterior do tubo, acompanhado sua forma, sendo previsto
sempre onde houver mudangas de dire¢do e peso concentrados (registros e valvulas).

Quando da instalagao e durante a realizagao dos trabalhos de construgao, os tubos deverao ser vedados
com bujées ou tampdes em suas extremidades, para serem removidos quando de sua instalagéo, é
vedado o uso de buchas de papel, pano ou madeira.

Instalagées de Agua Fria
Existente

Tubos e Conexdes em PVC
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Antes de serem executadas as juntas soldaveis as extremidades dos tubos deverdo ser cortadas em
secdo reta utilizando uma morsa apropriada que deverao ser previamente limpa com estopa branca,
lixada com lixa n® 100 até tirar o brilho original e receber um banho de solugéo limpadora para eliminar
as impurezas gorduras que poderiam impedir a acdo adesiva.

O adesivo nao deve ser aplicado em excesso e as paredes a serem soldadas deverao apresentar
encaixes bem justos, pois com a pressdo se estabelece a soldagem, que se da pela fusdo das
superficies envolvidas, formando uma massa comum na regido de contato.

E proibido abrir a rosca nos tubos soldaveis, pois a espessura da parede é menor que os tubos
roscaveis, o que comprometeria a estanqueidade e a pressao.

A tubulagdo nao podera ser curvada ou forga ou auxilio de magarico.

Todas as mudangas de direcéo e derivagdes necessarias ao arranjo das tubulagdes, sé poderao ser
feitas com as conexdes apropriadas para cada caso.

Os espagamentos maximos entre os apoios das tubulagdes de PVC soldaveis deverao ser:

& REFERENCIA 2 NOMINAL ESPAGCAMENTO MAXIMO ADMISSIVEL (metros)
Roscavel Soldavel
V73 20mm 0,90
vz 25mm 1,00
17 32mm 1,10
1.1/4” 40mm 1,30
1.1/2” 50mm 1,50
2’ 60mm 1,70
2.1/2” 75mm 1,90
3’ 85mm 2,10
4" 110mm 2,50

Nota: Os apoios utilizados para fixagdo dos tubos deverao ter formato circular, com larguras minimas de
0,75D (didmetro), apenas um deles podera ser fixo, e servirda como ancoragem, os demais deverao estar
livres, permitindo o deslocamento longitudinal da tubulag&o, causando pelo efeito da expanséo térmica.

Agua Potavel

A instalagdo s6 sera aceita apds a realizagdo dos testes referentes a EB -829. O recebimento das
instalagbes de agua potavel, e entregue em perfeitas condi¢des de funcionamento, ligados a rede
publica. Os testes de estanqueidade, conforme a EB-829, deverao ser efetuados antes do revestimento
da alvenaria (nos casos onde houver o revestimento com alvenaria) de pelo menos 24hs depois do
termino dos servigos.

Normas Técnicas Relacionadas

ABNT NBR 5626, Instalagéo predial de agua fria e quente;

ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas prediais de agua fria —
Requisitos;

ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia a pressao hidrostatica interna;

ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de distribuicdo de agua — Tipos
— Padronizacéo;

ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre — Requisitos;

ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio; ABNT NBR 14878, Ligacoes
flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 1: Requisitos e métodos de
ensaios;

ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 2: Procedimentos para
instalagao;

ABNT NBR 15206, Instalagdes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas — Requisitos e métodos de
ensaio;

ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros de presséo;

ABNT NBR 15705, Instalagbes hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos e métodos de
ensaio;
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EB-368/72 - Torneiras; NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares.
ABNT NBR 17076 Projeto de Sistema de Tratamento de Esgoto de menor porta Requisitos.

4.0 INSTALAGAO PREDIAL DE ESGOTO SANITARIO
INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que consiste na separacéo
dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector, conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas
prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucgao.

As caixas de inspeg¢des deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora das projegées dos
patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receberos efluentes provenientes das
pias da cozinha. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto deverao ser em PVC rigido.

A destinagao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de coleta de esgoto
sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solugéo individual de destinacdo de esgotos sanitarios.
O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos, tubulagdes, acessorios e
desconectores e ¢ dividido em dois subsistemas:

Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario devem
possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma declividade constante.
Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

2% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 50mm
2% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.
1% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou superior a 150mm

Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado, compactado e isento de
materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum danoa tubulagdo durante a colocagao e
compactagdo. Em situagcdes em que o fundo de vala possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma
camada de areia e compactar, de forma a garantir o nivelamento e a integridade da tubulagao a ser
instalada. Apos instalacdo e verificagdo do caimento os tubos deverdo receber camada de areia
com recobrimento minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm
de concreto para protegao da tubulagédo. Apds recobrimento dos tubos podera ser a vala recoberta com
solo normal.

Subsistema de Ventilagao

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagao instalados em suas extremidades
superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As extremidades abertas de todas as
colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas
pluviais diretamente aos tubos de ventilagao.

Materiais e Processo ExecutivoGeneralidades

A execugao dos servicos devera obedecer:

as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
as disposigdes constantes de atos legais;

as especificagdes e detalhes dos projetos; e

as recomendacoes e prescri¢gdes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagées Embutidas

Para a instalagdo de tubulagcdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagéo prévia dos limites de corte.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, astubulagdes, além
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do referido enchimento, levarado grapas de ferro redondo, em ndmero e espagamento adequados,
para manter inalterada a posi¢éo do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulagées dentro de coluna, pilares ou outros elementos
estruturais.

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais, deverdo ser
executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posi¢des das tubulagdes previstas no
projeto.

Tubulagdes Aéreas
Todas as tubulacbes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagao de flechas.

Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.
As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

Tubulag¢des Enterradas

17

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com aminima cobertura

possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagéo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituidopor camada
de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhose pedras,
em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

Materiais

Os tubos de PVC, ago e cobre deverao ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformagbes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em ago inox.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, verificando se o
material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligagao

Tubulagbes Soldaveis

Seréo utilizados tubos e conexdes de PVC soldaveis conforme indicado no projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedagdo das roscas devera ser feitapor meio de
vedantes adequados tais como: fita teflon, solugdo de borracha ou equivalente.

Para execucgédo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo a permitir
seu alojamento completo dentro da conexado. As superficies dos tubos e das conexdes a serem
unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugido limpadora recomendada pelo
fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambas as superficies devem
receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim,introduzir a ponta do tubo até o fundo do
anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utilize, nesse caso, uma luva para
ligacéo dos tubos.

Testes em Tubulagao

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagdo devera ser inspecionado e
ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apds concluida a execugao, e antes dos ensaios,
deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se existe algum material
estranho no seu interior.
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Todas as canalizagbes da edificagdo deverao ser testadas com agua sob pressdao minima de
60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar comprimido, o ar
devera ser introduzido no interior da tubulagdo até que atinja uma pressao uniforme de 35KPA
(3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdugéo de ar adicional.

Apods a instalagdo dos aparelhos sanitarios, as tubulagdes serdo submetidas a prova de fumaca
sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugao do ensaio ver referéncia normativa na NBR 8160
— Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

Disposigdes construtivas

Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado, compactado e isento
de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum danoa tubulagdo durante a
colocacédo e compactacdo. Em situagdes em que o fundo de vala possuir material rochoso ou
irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir o nivelamento e a
integridade da tubulacao a ser instalada.

Apods instalacao e verificagdo do caimento os tubos, estes deverdo receber camada de areia com
recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm
de concreto para protegéo da tubulagédo. Apds recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta
com solo normal.

A fim de prevenir agdes de eventuais recalques das fundagdes do edificio, a tubulagdo que corre
no solo tera de manter a distdncia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bloco de fundagao ou
sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagdo pelos elementos estruturais, também para
fazer face a recalques. A canalizacdo de esgoto nunca sera instalada imediatamente acima de
reservatorios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagado geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos coletores.
Seréo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

2,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
1,0% para tubula¢des com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao do
escoamento. As canalizagbes de esgoto predial sé poderdo cruzar a rede de agua fria em cota
inferior.

As extremidades das tubulagcdes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos aparelhos
sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, ndo sendo permitido o
emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugdo das obras serdo
tomadas especiais precaucbes para evitar-se a entrada de detritos nos condutores nas
instalagdes.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidaspela ABNT;
Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes
adequadas para evitar os esfor¢cbes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos
tubos. A tubulagcdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na
parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para permitir a
apresentagao do cadastro completo por ocasiao do recebimento da instalagdo. Apds o término da
execucao, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que permitira a
representacao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagdo e manutencao
dessa mesma instalagao.

Solugao Individual de Destinacdo de Esgotos Sanitarios

18
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Os egoto produzido na edificagdo sera conduzido ao sistema de tratamento de esgoto conforme o
dimensionamento abaixo.

Objetivo

Estabelecer especificacbes técnicas de materiais, equipamentos e servigos referentes aos projetos e
instalagdes hidraulicas de esgoto sanitario.

Especificacoes

Tubos

Os tubos de esgoto sanitario serdo de PVC branco soldavel classe 8, e série R os quais tem a finalidade
de conduzir o esgoto sanitario até Sistema de tratamento de esgoto ou rede coletora de esgoto publica.
Os locais, didmetros e comprimentos deverdo seguir como previsto no projeto.

Conexoes

As conexdes de esgoto serdo de PVC branco soldavel classe 8, e série R os quais tem a finalidade de
fazer a ligagdo entre tubos para conduzir o esgoto sanitario até a rede coletora de esgoto existente no
local. Os locais e didmetros dever&do seguir como previsto no projeto.

Suporte

Todos os tubos quando ndo aparentes, deverao ser fixados com bragadeiras, cintas ou tirantes metalicos

em paredes, lajes ou vigas. A distancia entre apoios devera respeitar as recomendacgdes dos fabricantes
sendo vertical 2,00m e horizontal conforme tabela abaixo:

Diametro Nominal Classe 15 Diametro PVC-R | Classe 8
Pol mm m mm m m
3" 25 1

1" 32 1,1
1" 40 1,3 40 0,4
1" 50 1,5 50 0,5
2" 60 1,7
2" 75 1,9
3" 90 2.1 75 1,5 0,75
4" 110 2,5 100 1,8 1
150 2,3 1,5

Sistema de Coleta

Foi adotado sistema de ventilagdo, no ramal de esgoto com colunas de ventilagdo, de modo atender
todas as que os aparelhos onde a geragao de odores, conforme esta indicada em projeto.

Caracteristicas de Instalagoes

O sistema foi projetado de maneira a garantir um escoamento suave, buscando um tragcado preferencial
retilineo, sem mudangas bruscas de diregcdo e dotado de dispositivos de inspecdo que permitam as
inspecgdes futuras, o que permitiram futuras limpezas e desobstru¢cdes nos pontos considerados mais
criticos.

Procurou-se utilizar conexdes entre os ramais de esgoto e tubo de queda que permitam um escoamento
com pouco turbilhonamento, evitando-se o afogamento do fluxo anular nesses pontos, o que provocaria
sobre pressoes internas e prejudiciais a integridade dos selos hidricos dos desconcertares adjacente.

Os despejos oriundos da edificagdo serédo reunidos em caixa de inspegdo e encaminhados rede publica
de esgoto.

As extremidades abertas dos tubos de ventilagdo do sistema predial de esgoto foram projetadas de
modo a emergirem, no minimo 30 centimetros acima do telhado.
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Dimensionamento das Instalagoes de Esgoto

O dimensionamento foi projetado de acordo com os critérios fixados pela NBR 8160/99, baseado num
fator numeérico que representa a frequéncia habitual da utilizagdo, associada a vazao tipica de cada uma
das diferentes pecas em funcionamento simultdneo na contribuicdo maxima no hidrograma diario,
conhecidos como unidade descarga (UHF— Unidades Hunter de Contribuicdo).

Ramal de Descarga

Os Ramais de descarga dos lavatérios dos banheiros devem ser individualmente ligados a uma caixa
sifonada, no caso de baterias de aparelhos sanitarios coletivos, os ramais de descarga podem ser
reunidos num so ramal de esgoto, desde que este seja dotado de inspegéo.

Vasos Sanitarios em bateria devem ser ligados ao mesmo ramal de esgoto com juncdes de 45° com
inspecdo a montante.

4.1 DIMENSIONAMENTO UTILIZANDO UNIDADE HUNTER DE CONTRIBUIGAO - UHC
As tubulagdes do sistema predial de esgoto estdo dimensionadas pelo Método das Unidades de Hunter
de Contribuicdo (UHC) a respeitados os didmetros minimos dos ramais de descarga estdo apresentados

na tabela abaixam.

SISTEMA PREDIAL DE ESGOTO:

PECAS UHC Unidades. > UHC. @min
Bacio Sanitario CA 06 03 18 100
Lavatério 02 07 14 40
Pia 04 02 08 40
Cadeira Odontolégica 02 01 02 40
Total 42,00

Sistema de Coleta

Foi adotado sistema de ventilagdo, no ramal de esgoto com colunas de ventilagdo, de modo
atender todas as que os aparelhos onde a geracao de odores, conforme esta indicada em projeto.

Caracteristicas de Instalagoes

O sistema foi projetado de maneira a garantir um escoamento suave, buscando um tragado
preferencial retilineo, sem mudangas bruscas de diregdo e dotado de dispositivos de inspegdo que
permitam as inspe¢bes futuras, o que permitiram futuras limpezas e desobstru¢gdes nos pontos
considerados mais criticos.

Procurou-se utilizar conexdes entre os ramais de esgoto e tubo de queda que permitam um
escoamento com pouco turbilhonamento, evitando-se o afogamento do fluxo anular nesses pontos, o
que provocaria sobre pressbes internas e prejudiciais a integridade dos selos hidricos dos
desconcertares adjacente.

- Os despejos oriundos da edificagdo serado reunidos em caixa de inspegédo e encaminhados rede publica
de esgoto.

- As extremidades abertas dos tubos de ventilagdo do sistema predial de esgoto foram projetadas de
modo a emergirem, no minimo 30 centimetros acima do telhado.

Dimensionamento das Instalagoes

O dimensionamento foi projetado de acordo com os critérios fixados pela NBR 8160/99, baseado num
fator numérico que representa a frequéncia habitual da utilizacdo, associada a vazao tipica de cada uma
das diferentes pegas em funcionamento simultdneo na contribuicdo maxima no hidrograma diario,
conhecidos como unidade descarga (UHF— Unidades Hunter de Contribuigao)

Ramal de Descarga
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Os Ramais de descarga dos lavatérios dos banheiros, devem ser individualmente ligados a uma caixa
sifonada, no caso de baterias de aparelhos sanitarios coletivos, os ramais de descarga podem serre
unidos num s6 ramal de esgoto, desde que este seja dotado de inspec¢éao.

Vasos Sanitarios em bateria devem ser ligados ao mesmo ramal de esgoto com jungdes de 45° com

inspecdo a montante.

Dimensionamento Ramais de Descarga

Aparelhos Unidades Hunter Diametro Nominal
Contribuicdo
Bacio Sanitario 6 100
Bebedouro 0,50 40
Chuveiro 2 40
Pia Cozinha 4 40 ou 50

Lavatorio 2 40
Tanque de Lavar Roupas 3 50
Maquina de Lavar Roupas 2 50
Mictorio 5 50

Dimensionamento Ramais de Esgoto

Diametro do Tubo DN Numero de Unidades Hunter de Contribuicao
40 3
50 6
75 20
100 160

Dimensionamento dos Componentes do Sistema de Tubo de Queda ou Tubulagdo que Receba

Esgoto de outros Ramais

Numero Maximo de Unidades Hunter de Contribuicdo

DN Prédios até 3 Pav Mais de 3 Pav
40 4 8

50 10 24

75 30 70

100 240 500

150 960 1900

Dimensionamento dos Ramais de Ventilagao

Grupo de Aparelhos Sem Bacio Sanitarios Grupo de Aparelhos Com Bacio Sanitarios
N° UHC DN N° UHC DN
Até 12 40 Até 17 50
13-18 50 18-60 75
19-36 75 +60 100

Declividade Minima dos Ramais de Esgoto

Diametro Nominal do Tubo-DN

Declividade Minima

75 ou inferior

2%

100 ou superior

1%

Dimensionamento da Caixas Sifonadas

Diametro Nominal DN mm

Valor Maximo UHC a montante da Caixa

Sifonada
100 6
125 10
150 15

Observacgao:
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Mudancga de direcdo da tubulagao na horizontal deve ser com angulos de 45° ou menor
Mudanca na direcao da tubulagdo na vertical deve ser com angulos de 90° ou menor.

4.2 SISTEMA TRATAMENTO DE ESGOTO

Os efluentes sanitarios produzidos na edificagao serdo destinados a rede de esgoto publica (rede
CASAN).
Normas Técnicas Relacionadas

ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condug¢do de esgoto — Parte 2:Requisitos
para tubos de PVC com parede macica,;

ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagées de PVC rigido parasistemas de
esgoto sanitario;

ABNT NBR 7968, Didmetros nominais em tubulagbes de saneamento nas areas derede
de distribuigdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizag¢&o;

ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao;

ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores deesgoto
sanitario — Especifica¢éo;

ABNT NBR 9648, Estudo de concepg¢do de sistemas de esgoto sanitario —
Procedimento;

ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitério — Procedimento;
ABNT NBR 9814, Execucgéo de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento;

ABNT NBR 10569, Conexées de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario — Tipos e dimensbdes — Padroniza¢do;

ABNT NBR 12266, Projeto e execugao de valas para assentamento de tubulagdo deagua
esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

ABNT NBR NBR 17076 - Sistema de tratamento individual de esgoto de menor porte;

ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto sanitario — Projeto de
redes coletoras com tubos de PVC;

Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condi¢ées Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

*Volume total util adotado= 64 Litros.

CAIXA DE INSPEGAO (C.])

Caixas de passagem sao dispositivos que permitem a inspecdo, limpeza e desobstrugdo das
canalizagbes de esgoto. Sdo caixas de inspe¢gdo com apenas uma entrada e uma saida para o esgoto.
Quando cilindricas, devem ter didmetro minimo de 0,70 m e, quando prismaticas de base poligonal,
permitir na base a inscricdo de um circulo de didmetro minimo de 0,70 m; as mesmas devem possuir
tampa cega, e uma altura minima de 0,07m.

A caixa de inspecdo projetada para propiciar a mudanca direcdo das tubulagcdes e propiciar a
manutencao do sistema.

Serao construidas paredes em alvenaria e tampao em concreto armado ou pré-moldado.

Assim, adota-se com dimensdes internas Uteis:

Altura variavel até (h) = 1,00 m

Largura (I) = 0,70 m;

Comprimento (c) = 0,70 m;

Normas Técnicas Relacionadas
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ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condug¢do de esgoto — Parte 2:Requisitos
para tubos de PVC com parede maciga,;

ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagcbes de PVC rigido parasistemas de
esgoto sanitario;

ABNT NBR 7968, Didmetros nominais em tubulagbes de saneamento nas areas derede
de distribui¢do, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizagéo;

ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo;

ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores deesgoto
sanitario — Especificagao;

ABNT NBR 9648, Estudo de concepgéo de sistemas de esgoto sanitario —
Procedimento;

ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
ABNT NBR 9814, Execugéo de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento;

ABNT NBR 10569, Conexbées de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario — Tipos e dimensbes — Padronizagéo;

ABNT NBR 12266, Projeto e execugéao de valas para assentamento de tubulagdo deagua
esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

ABNT NBR NBR 17076 - Sistema de tratamento individual de esgoto de menor porte;

ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condug¢do de esgoto sanitario — Projeto de
redes coletoras com tubos de PVC;

Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condi¢bes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

5.0 DRENAGEM DAS AGUAS PLUVIAIS

A captacdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de cobertura e
das calhas de piso.

A captacdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de cobertura e
das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas pelo terreno
conforme indicacdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que as interligam com as
caixas de inspecgao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

-Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna da
cobertura dos blocos e patio;

-Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até as caixas
de inspegao ou calhas de piso situadas no terreno;

-Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas de cobertura e condutores
verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

-Caixa de inspecao (Cl): para inspegcdo da rede, com dimensdes de 60x60cm, profundidade
conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve, removivel;

Drenagem Aguas Pluviais

Dimensionamento:
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A vazao:

VAZAO DE PROJETO
A vazao de projeto deve ser calculada pela Equagao 1:

Q= (IxA4)/60 Equagéo 1

Onde:
Q = Vazao de projeto, em L/min
| = intensidade pluviométrica, em mm/h
A = area de contribuicdo, em m?
A intensidade pluviométrica utilizada: 150 mm/h
Em casos onde as calhas de beiral ou platibanda, a saida estiver a menos de 4m de uma mudanga de
direcdo, multiplica-se a vazao de projeto pelos coeficientes da Tabela 1 de acordo com os respectivos
tipos de curva.

Tabela 1 - Coeficientes multiplicativos

da vazao de projeto

Tipo de Curva a menos Curva entre 2 e 4m
curva de 2 m da saida da saida da calha
da calha
canto reto 1,2 1
canto 1,1 1,05
a r r e d o] n d a d o

Nesta edificagao foi adotado canto reto portanto multiplica-se a vazao pelo coeficiente 1,2.
6.2 DIMENCIONAMENTO DAS CALHAS

O Dimensionamento das calhas é feito através da formula Manning-Strickler (Equagao 2):
Equacgéo 2

0 =Kx(5S+n)RhS xi1/2

Onde:

Q: vazao da calha (I/min);

S: area molhada (m?);

RH: raio hidraulico = S/P (m);
P: perimetro molhado (m);

i: declividade da calha (m/m);
n: coeficiente de rugosidade;
K: 60000

A tabela abaixo indica o coeficiente de rugosidade de materiais comumente utilizados na fabricagdo das
calhas.
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Tabela 2 - Coeficientes de rugosidade

Material n
plastico, fibrocimento, ago, metais 0,011
néo-ferrosos
ferro fundido, concreto alisado, alvenaria 0,012
revestida
ceramica, concreto ndo-alisado 0,013
alvenaria de tijolos ndo-revestida 0,015

DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTOS VERTICAIS
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Para o dimensionamento dos condutores verticais deve ser feito observando a conformagéo utilizada na

saida das calhas, indicando o abaco (Figura 2), e neste devem ser observados seguintes dados:

Q = Vazao de projeto (L/min)
H = altura da Iamina de agua na calha (mm)
L = comprimento do condutor vertical (m)

Figura 2- Abacos para a determinagdo de didmetros de condutores verticais
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(b) Calha com funil de saida
Aplicando a formula “Manning-Strickler” obtemos:
Diametro Conduto vertical area

Neste caso usa-se diametro nominal: 100mm.

DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTOS HORIZONTAIS
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No caso dos condutos horizontais de segao circular, a altura da lamina de agua deve corresponder a 2/3
do didmetro interno do tubo. A tabela 3 apresenta as vazbes para tubos de varios materiais e
inclinagoes.
Nas tubulagcbes, devem ser previstas inspegdes sempre que houver conexdes com outra tubulagao,

mudanca de declividade, mudanga de direcdo ou a cada trecho de 20m em trechos retos.
Tabela 3- Capacidade de condutores horizontais de sec¢éo circular (vazdes em L/min)

Diametrointerno

©)

n=0,011

n=0,012

(mm)

0,5 %

1%

2%

4 %

05 %

1%

2%

4%

0,5%

4%

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

50

32

45

64

Q0

29

41

59

83

27

76

75

95

133

188

267

87

122

172

245

80

113

159

226

100

204

287

405

575

187

264

372

527

173

243

343

486

125

370

521

735

1.040

339

478

674

956

313

441

622

882

150

602

847

1.190

1.690

552

777

1.100

1.550

509

717

1.010

1.430

200

1.300

1.820

2.570

3.650

1.190

1670

2.360

3.350

1.100

1.540

2.180

3.040

7

250

2.350

3.310

4.660

6.620

2150

3.030

4.280

6.070

1.990

2.800

3.950

5.600

8

300

3.820

5.380

7.590

10.800

3.500

4.930

6.960

9.870

3.230

4.550

6.420

9.110

Nota: As vazdes foram calculadas utilizando-se a férmula de Manning-Strickler, com a altura de lamina de aguaigual a 2-3 D.

Dimensionamento do Condutor vertical:

Adotamos o didmetro de = 150mm

A calha devera ficar devidamente sustentada e fixada sobre o prolongamento das tesouras,
quando houver emendas, as mesmas deverdo ser estanques. A calha devera ser executada com
inclinagcéo (fundo) de 1% em direcdo as saidas para os tubos de queda pluvial, conforme indicado em
projeto a e excuta da na viga de ser impermeabilizada com manta.
Os tubos de queda pluviais e as conexdes serdo executados em PVC Aguas Pluviais para
esgoto com @100mm, soldavel com ponta e bolsa de 12 qualidade, observando-se sempre a declividade
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minima de 1%, em direcao as caixas de Inspec¢éao pluvial com declividade minima de 1%, em direcdo aos
drenos.

As aguas provenientes dos tubos de queda pluvial serdo langadas nas nos drenos, secao
retangular com dimenséo de 70 x 70cm.

As caixas de aguas pluvial serdo executadas em alvenaria de tijolos macigos, assentados
ao chato sobre lastro de contrapiso de concreto armado, com espessura minima de 8,0 cm e revestida
internamente com chapisco e massa Unica de cimento e areia média.

O despejo final das aguas pluviais coletadas pelas calhas de captagado sera enviado para
drenos 0s quais conduzirdo ao sistema de drenagem pluvial.

Calhas:

Calha.
Elementos complementares:
- Curvos (joelhos)

Condutores horizontais serao enterrados até as sarjetas ou até a rede publica de drenagem pluvial.
*ver pranchas do projeto hidrossanitario.

Detalhes construtivos:

As calhas e condutores devem ser de material de primeira qualidade.

- Nas pegas que ficarem aparentes deve ser cuidado com o efeito estético e de acabamento.

- As calhas, dutos de queda e caixas devem ser executados de forma que facilitem a limpeza.
-Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspegao e pogos de visita, escoando
aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais provenientes das areas
gramadas.

Materiais e Processo Executivo Generalidades

A execugao dos servigos devera obedecer:

- As prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;

- As disposigbes constantes de atos legais;

- As especificagbes e detalhes dos projetos;

- As recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de ag¢o galvanizado, ja os condutores verticais e
horizontais serao confeccionados em PVC rigido.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e tipos
caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformagoes
causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem nivelado e protegido
do sol.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, verificando se o
material que ficar embaixo que suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informagdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser empregada nas
calhas e rufos veja item calhas metalicas a baixo.

Calhas

As aguas de escoamento superficial serao coletadas por caixas de ralo, distribuidas pelo terreno
conforme indicagdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontaisque as interligam
com as caixas de inspec¢ao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna da cobertura
dos blocos e patio;

Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até as caixas de
inspecgao ou calhas de piso situadas no terreno

Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas de cobertura e condutores
verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

Caixa de inspecdo (Cl): para inspeg¢do da rede, com dimensdes de 70x70cm, profundidade
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conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 70x70cm tipo leve, removivel,

Ramais horizontais: tubulagbes que interligam as caixas de inspeg¢ao e pogos de visita, escoando
aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais provenientes das areas
gramadas.

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade da cobertura
€ 0 mais proximo dela. As calhas nado poderao ter profundidade menor que a metade da sua
largura maior.

As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de dilatacdo e protegidas
devidamente com uma demado de tinta antiferruginosa.

As declividades deverao ser uniformes e nunca inferiores a 1%, ou seja, 10 mm/m.

Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.

Serédo em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm.

Os condutores horizontais serédo do tipo aéreo. No terrago serao fixados na laje sob o piso elevado
e laje sobre o forro de gesso. Ja os condutores no térreo serdo enterrados.

Tubulagbes Aéreas

Todas as tubulacbes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formacéao de flechas.
Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverado estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas ao teto e/ou
piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.
As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverdo ser
executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posi¢des das tubulagdes previstas no
projeto.

Tubulag¢des Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com aminima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituidopor camada
de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhose pedras, em
camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

Disposi¢oes construtivas

A instalacdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e condugéo da
agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interliga¢cdes com outras instala¢des prediais. Quando
houver risco de penetracdo de gases, deve ser previsto dispositivo de protecdo contra o acesso
deles ao interior da instalagao.

As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento adequado,
com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a canalizagdo esteja sujeita a fortes
compressodes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a canalizagéo
ter protegdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagao, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela atravessadas, devera
haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e néo sofrer influéncia de
deformacgdes ocorridas na edificagdo.

28
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Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esfor¢gdes na tubulagao,
e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tensdo permanente
pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para permitir a
apresentagao do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagdo. Apds o término da
execucao, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que permitira a
representacao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagdo e manutengao
dessa mesma instalagao.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagao geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos coletores.
Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao do
escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3 com tampao de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela ABNT;

O sistema de captagdo de aguas pluviais destina-se exclusivamente ao seu recolhimento e condugao
nao se admitindo quaisquer interligagées com outras instalacdes do sistema predial de esgoto.

A coleta sera através de calhas localizados nas extremidades das coberturas e a conducgao sera através
de tubulagées de PVC rigido, interligadas ao sistema de drenagem estrategicamente instalado no terreno
que conduzira até o sistema publico de drenagem pluvial.

Caixa de Aguas Pluviais

Caixas de passagem sao dispositivos que permitem a inspecdo, limpeza e desobstrugdo das
canalizagbes da drenagem pluvial. Sao caixas de inspegdo com apenas uma entrada e uma saida para
drenagem das aguas pluviais. Quando cilindricas, devem ter didmetro minimo de 0,70m e, quando
prismaticas de base poligonal, permitir na base a inscricdo de um circulo de didmetro minimo de 0,70 m;
as mesmas devem possuir grelha ou tampa cega, e uma altura minima de 0,10 m.

A caixa de inspecdo projetada para propiciar a mudanca dire¢cdo das tubulagcdes e propiciar a
manutencao do sistema.

Serao construidas paredes em alvenaria e tampao em concreto armado ou pré-moldado.

Assim, adota-se com dimensdes internas Uteis:

Caixa de Grades — CAG

Serao construidas paredes em alvenaria e tampao em concreto armado ou pré-moldado.

Assim, adota-se com dimensdes internas uteis:
Altura variavel

Largura (I) = 0,50 m;

Comprimento (c) = 0,50 m;

Normas Técnicas Relacionadas

ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;

ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagao de tubulagdes;

ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verificagao do desempenho de junta soldavel;

ABNT NBR 7372, Execugéo de tubulagdes de pressédo - PVC rigido com junta soldada, rosqueada, ou
com anéis de borracha;

ABNT NBR 10844, Instalagbes prediais de dguas pluviais — Procedimento

ADENDO PROFISSIONAL

Para que ocorra o bom funcionamento do sistema hidrossanitario, devem ser observadas as normas da
ABNT e os manuais de operagédo e manutencgéo de construgédo contida neste projeto.

O profissional autor deste projeto ndo se responsabiliza pela ma execugdo da construgdo ou dos
elementos que mudem as caracteristicas do projeto.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A obra em questdo deve seguir as orientagdes contidas neste memorial e demais normas e
legislagbes pertinentes a este projeto.



