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APRESENTACAO

O presente documento tem como objetivo apresentar o Memorial Descritivo de
Materiais e Servigos, produto integrante do Projeto Executivo de barragem de
contencdo de cheias do rio dos Queimados, no municipio de Concérdia / SC. Este
produto consiste em uma das obrigacdes assumidas pela MPB Engenharia em
decorréncia do Contrato N°268/2020, Ordem de Servico N°67/2020 e de acordo com
0 que estabelece o Termo de Referéncia.

O Memorial Descritivo de Materiais e Servigos apresenta a descricdo dos servicos e
materiais que serao realizados e empregados para a correta execucao do projeto, de
modo a identificar claramente o produto / servico indicado e seus similares.

Por sua vez, a nova barragem de contencéo de cheias do Rio dos Queimados tem
como objetivo evitar as frequentes inundacdes que ocorrem na area central da cidade.
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1. MEMORIAL DESCRITIVO DE MATERIAIS E SERVICOS
1.1. DESCRICAO DO PROJETO

A barragem de contencdo de cheias “C” sera implantada do rio dos Queimados no
municipio de Concérdia. Devido as suas dimensodes, o porte da obra € considerado
pequeno, sugerindo condigbes menos criticas no empreendimento. Todavia, a
movimentac&do de materiais no terreno e alagamento permanente — volume morto — e
provisério — em eventos de cheias maximas — sugerem a existéncia de impactos
ambientais especialmente préximo as margens do rio.

A barragem “C” sera implantada na segéao transversal 2, sendo a cota do vertedor igual
a 645 metros e comprimento de 35 metros, e a cota de crista da barragem igual 646
metros (cota de alagamento nos eventos de cheia). Esta sendo previsto um espelho
d’agua permanente na cota 635 metros, acima desta cota serdo implantadas 3 (trés)
descargas DN900 mm. A barragem “C” foi dimensionada para conter a agua nos
eventos de cheia maxima para o tempo de retorno de 100 anos (Qmax = 50,41 m?3/s).

O barramento sera implantado sobre um leito de rocha tendo sido considerado um
engastamento de 1 metro. Foi proposto a execu¢cao de um pequeno aterro com uma
geomembrana, para garantir a estanqueidade até a cota 635 metros (espelho d’agua
permanente) servindo de apoio para a estrutura do gradeamento. Para garantir que
nao haja erosdo nas ombreiras, esta sendo proposta a utilizacdo de gabides do tipo
colchéo ao longo dos taludes de engaste da barragem.

A estrutura da barragem foi prevista em gabides por diversos motivos, sendo alguns
deles: necessita de pouca terraplenagem; a fundagcéo nao precisa ser profunda; € de
facil execucdo; pedras de enchimento das caixas de gabides sdo abundantes em
Concoérdia; ndo ha necessidade de execucédo de canal de desvio; ndo oferece risco
nenhum de rompimento, sendo totalmente segura; melhor integracdo com o meio
ambiente.

1.2. DESCRICAO DOS MATERIAIS E SERVICOS
1.2.1. Canteiro de Obras

A Empreiteira deverd instalar o canteiro de obras no local indicado no Projeto, em
terreno de propriedade da Prefeitura de Concérdia e préximo as obras. O leiaute do
canteiro de obras é apresentado nas plantas do projeto tendo sido previsto uma area
de 4.216 m2 com area para estacionamento de carros e caminhdes, containers para
escritorio, depdsito de ferramentas e vestiario, local para depdsito de toras, telas e
arames e brita e areia. Caso necessario e aprovado pela fiscalizacdo ha uma area
adjacente com 2.544 mz, fora da faixa de APP, disponivel para bota fora provisoério do
empreendimento.

As instalacdes bem como sua operacionalizacéo devera atender ao Cadigo de Obras,
Normas de Seguranca, Vigilancia Sanitaria e aprovacéo da Prefeitura Municipal de
Concordia.
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Apds a conclusdo das obras, a area deverd ser limpa e deixada nas condi¢cdes
anteriores originais.

1.2.2. Placa de Obra

Placa de Obra para Construcéo Civil em chapa de ac¢o galvanizado N°22 adesivada —
2 unidades.

Modelo da Prefeitura Municipal de Concordia — aplicacdo de textos e brasdo PMC.

Deverd ser colocada no local da obra antes da assinatura da Ordem de Servico.

1.2.3. Mobilizac&o / Equipamentos

Para as obras a Empreiteira contratada devera disponibilizar no minimo os seguintes
equipamentos:

e Uma escavadeira hidraulica com esteiras;
e Duas retroescavadeiras;

e Um compressor mével de poténcia 80 HP com um equipamento
martelete pneumatico rompedor;

e Dois caminhfes-cacamba de eixo duplo;
e Dois caminhfes-cacamba de um eixo traseiro;

e Duas betoneiras.

1.2.4. Levantamento Topogréafico

A locacédo e a topografia durante as obras deverdo ser executadas por profissional
habilitado no CREA e com experiéncia neste tipo de obra de macrodrenagem.

O equipamento devera ser tipo estacdo total para georreferenciamento em
coordenadas UTM e devera ser utilizado o RRNN do IBGE que foi utilizado no Projeto
Executivo.

Deverao ser obedecidos os alinhamentos e cotas definidos no Projeto Executivo.
O estaqueamento devera seguir a mesma nomenclatura do Projeto Executivo.

Ao final das obras devera ser executado o respectivo cadastro dos gabifes caixa,
gabides colchdo, descargas de fundo, solo de protecdo de argila, cercas, portoes,
gradeamento das descargas.
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1.2.5. Concreto Cicldpico

Sua composicdo sera de 70% no minimo de concreto ndo estrutural com consumo
minimo de 150 kg de cimento. Os restantes 30% serdo com pedras de dimensdes
entre 6 a 16 cm.

A pedra limpa e saturada de 4gua é incorporada a massa manualmente e posicionada
a uma distancia aproximada de 15 centimetros.

A base sera o terreno natural escavado. O acabamento da superficie no fundo deveréa
ser executado com régua desempenadeira de aluminio.

Esta previsto o emprego de concreto ciclépico na fundacao, nas ombreiras, na viga
de ancoragem e sob o gradeamento.

1.2.6. Gabides
1.2.6.1. Arames que compdem os gabides

Os arames utilizados na producéo dos gabides do tipo caixa e colchdo devem possuir
revestimento polimérico de alto desempenho, resisténcia ao desgaste por abrasao
maior que 100.000 ciclos (ensaio adaptado da NBR 7577/EN 60229), resisténcia
guimica em ambiente aquoso com 1<ph<14, resisténcia a corrosédo e envelhecimento
maior que 6000 h em névoa salina (EN 1ISO 9227 / EN 10223-3), aléem de suportar
mais de 250 ciclos no ensaio Kesternich (EN ISO 6988/EN 10223-3).

Tabela 1 — Resumo da especificacdo basica dos arames dos gabides

Propriedades de durabilidade do

73,2(1) Normas de referéncia
Arame

Ensaio de abrasdo 2100.000 ciclos NBR 7577 / EN 60229(2)

Resisténcia a corrosdo e|Menos de 5% de oxidagéo
envelhecimento (ensaio | depois de
Kesternich) mais de 250 ciclos

EN ISO 6988 (0,2 dm? SO2 para
2 dm3 agua) / EN 10223-3

Resisténcia a corrosdo  e|Menos de 5% de oxidagéo

envelhecimento (ensaio de névoa | depois de | EN ISO 9227 / EN 10223-3
salina) mais de 6.000 horas de ensaios

Resisténcia U.V.  (Tragdo e o0 5500 horas 1SO 4892-3 (3)(4)
Alongamento)

Temperatura de fragilidade (-)35°C NBR 8964 / EN 10223-3 (3)
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Notas Gerais

(1) Medida do diametro externo;
(2) Ensaio adaptado da norma NBR 7577 ou EN 60229;

(3) Estas propriedades do revestimento PoliMac™ cumprem com os requisitos das normas ABNT
NBR 8964 e EN 10223-3;

(4) Ensaio de envelhecimento acelerado QUV-A (ISO 4892-3 “Exposure mode” 1);

1.2.6.2. Gabides tipo caixa

Arame de identificacao

do fabricante \
\\\

Diafragma

Comprimento

Bordas enroladas

mecanicamente <~ Espiral

Figura 1 — llustracdo Gabido Tipo Caixa

Gabides caixa sado elementos paralelepipédicos, confeccionados com malha
hexagonal de dupla torcdo que apresenta forca maxima de puncionamento de 22,75
kN (ensaio adaptado ASTM A975), resisténcia da conexdao na borda de 27 kN/m
(ensaio adaptado da ASTM A975), em conformidade com as normas NBR 8964, NBR
10514 e EN 10223-3. Os arames utilizados em sua producao tém diametro externo
3,4 mm, resisténcia ao desgaste por abrasdo maior que 100.000 ciclos (ensaio
adaptado da NBR 7577/EN 60229), resisténcia quimica em ambiente aquoso com
1<ph<14, resisténcia a corrosdo e envelhecimento maior que 6000 h em névoa salina
(EN ISO 9227 / EN 10223-3), além de suportar mais de 250 ciclos no ensaio
Kesternich (EN ISO 6988/EN 10223-3).
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Tabela 2 — Resumo da especificagdo basica — gabibes tipo caixa.

Propriedades de desempenho do Gabi&o Tipo Caixa ?3,4(1) Normas de referéncia
Forca de Puncionamento kN 22,75 ASTM A975(2)
Resisténcia da conex&o na borda kN/m 27 ASTM A975(2)

Resisténcia a fissura do revestimento

N&o apresentar fissuras de acordo com o item 6.6 da norma EN

polimérico 10223-3
Propriedades de durabilidade do Gabido Tipo Caixa @3,4(1) Normas de referéncia
Ensaio de abraséo 2100.000 ciclos NBR 7577/ EN

60229(3)

Resisténcia a COrrosao e
envelhecimento (ensaio Kesternich)

Menos de 5% de oxidacdo depois de
mais de 250 ciclos

EN ISO 6988 (0,2 dm?
SO2 para 2 dm?3 agua) /
EN 10223-3

Resisténcia a COrrosao e
envelhecimento (ensaio de névoa
salina)

Menos de 5% de oxidacdo depois de
mais de 6.000 horas de ensaios

EN ISO 9227 / EN
10223-3

Resisténcia U.V. (Trac&o e Alongamento)

75% a 2500 horas

1SO 4892-3 (4)(5)

Temperatura de fragilidade

()35°C

NBR 8964 / EN 10223-
3(4)

Notas Gerais

(1) Medida do diametro externo;

NBR 8964 e EN 10223-3;

(2) Ensaio adaptado da norma NBR 7577 ou EN 60229;

(3) Estas propriedades do revestimento PoliMac™ cumprem com os requisitos das normas ABNT

(4) Ensaio de envelhecimento acelerado QUV-A (ISO 4892-3 “Exposure mode” 1);

Gabides caixa com comprimentos superiores a 1,5m devem ser divididos em células

por diafragmas a cada metro.

Juntamente com o fornecimento dos Gabifes deve ser fornecido arame com diametro
de 3,2mm e mesmas caracteristicas da tela que o comp&em, na proporcao de 8% do
peso para caixas com 1,0m de altura e 6% do peso para caixas com 0,5m de altura.
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Os gabides deverao ser fornecidos com as seguintes dimensdes, sendo que em sua
maioria em pecas de 5m de comprimento, o que favorecera a produtividade.

Tabela 3 - Dimensfes dos Gabides tipo caixa

Dimenséo Valores Toleréncia
Altura 0,5 0u 1,0m +/- 5%
Largura 1,0 0u 1,5m +/-5%
Comprimento 1,50u 2,0 ou 50m +/- 3%

1.2.6.3. Gabides tipo colchéao

S NI

= o> -

7\7 Xi:\l_argura

~_ Arames de identificagao
11 Extremidade do fabricante
T :
= | = ;xffﬁ( e -~
_— = s /‘\;/’ Base / \
Diafragma de e \Espiia [ \, \
parede dupla i Uniao \ /

Figura 2 — Gabido Tipo Colchéao

il

Elemento prisméatico, confeccionados com malha hexagonal de dupla tor¢cdo que
apresenta forca maxima de puncionamento de 15,5 kN (ensaio adaptado ASTM
A975), resisténcia da conexdo na borda de 21 kN/m (ensaio adaptado da ASTM
A975), em conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 e EN 10223-3. Os
arames utilizados em sua producdo tém diametro externo 3 mm, resisténcia ao
desgaste por abrasdo maior que 100.000 ciclos (ensaio adaptado da NBR 7577/EN
60229), resisténcia quimica em ambiente aquoso com 1<ph<14, resisténcia a
corrosao e envelhecimento maior que 6000 h em névoa salina (EN 1SO 9227 / EN
10223-3), além de suportar mais de 250 ciclos no ensaio Kesternich (EN 1ISO 6988/EN
10223-3).
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Tabela 4 — Resumo da especificagdo basica — gabides tipo colchéo.

Propriedades de desempenho do Gabi&o Tipo

Colchao ?3(1) Normas de referéncia
Forca Maxima de Puncionamento kN 15,5 ASTM A975(2)
Resisténcia da conex&o na borda kN/m 21 ASTM A975(2)

Resisténcia a fissura do revestimento
polimérico

N&o apresentar fissuras de acordo com o item 6.6 da norma

EN 10223-3

Colchéao

Propriedades de durabilidade do Gabi&o Tipo

@3(1)

Normas de referéncia

Ensaio de abrasao

2100.000 ciclos

NBR 7577 / EN 60229(3)

Resisténcia a corrosdo e envelhecimento
(ensaio Kesternich)

Menos de 5% de
oxidacdo depois de
mais de 250 ciclos

EN 1SO 6988 (0,2 dm3 SO2 para
2 dms3 agua) / EN 10223-3

Resisténcia a corrosao e envelhecimento
(ensaio de névoa salina)

Menos de 5% de
oxidacdo depois de
mais de 6.000 horas de
ensaios

EN ISO 9227 / EN 10223-3

Resisténcia U.V. (Tracdo e alongamento)

75% a 2500 horas

1SO 4892-3 (4)(5)

Temperatura de fragilidade

()35°C

NBR 8964 / EN 10223-3 (4)

Notas Gerais

(1) Medida do diametro externo;

NBR 8964 e EN 10223-3;

(2) Ensaio adaptado da norma NBR 7577 ou EN 60229;

(3) Estas propriedades do revestimento PoliMac™ cumprem com os requisitos das normas ABNT

(4) Ensaio de envelhecimento acelerado QUV-A (ISO 4892-3 “Exposure mode” 1);

Os gabides tipo colchdo sao subdivididos em células por diafragmas de parede dupla,
gue reforcam os elementos, aumentando a rigidez das estruturas construidas. Para
montagem, sdo necessarios dispositivos continuos de conexao, produzidos com 0s
mesmos materiais utilizados para a fabricacao dos colchdes.

Tabela 5 — Dimensdes dos Gabides tipo colchao

v Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
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Dimensao Valores Tolerancia
Espessura 0,23m +/- 2,5%
Largura 2m +/-3%
Comprimento 3,4,5e6m +/- 3%

Esta prevista a protecdo dos degraus a montante e jusante, conforme plantas do
projeto. O material e espessura foi assim definida:

e Nos degraus de dissipacao, a jusante e nos degraus a montante, considerou-
se a aplicacdo de concreto com uma espessura de 2cm de salgamento
acrescidos de 5cm de concreto sobressalente, conforme esquema:

Detalhe 1:
Sem Escala

Sarmafo de modeirg
(@ ser removido)

Concreto Regulazocs

j com brila
g =
)
il

", Rach
Base Geoléxt achae

e Para a face de vertical de montante, foi considerada a aplicacdo de argamassa
em cimento e areia com traco 1:3, sendo dispensada a camada de salgamento,
prevendo-se 5 cm de espessura para esta camada.

1.2.7. Engastamento das ombreiras

Esta previsto o engastamento das ombreiras em ambas as margens. O engastamento
sera variavel em uma profundidade de 2,5 a 2,8 metros, conforme indicado nos
desenhos do projeto (prancha DE-20012-RH-EHD-BAR-010).

1.2.8. Geotextil ndo tecido

A transicdo entre o solo e os gabides deve ser feita através de um filtro geotéxtil com
a seguinte especificacao:

Geotextil ndo tecido produzido a partir da agulhagem de fibras de poliéster com
gramatura de 600 g/m?, espessura de 1,3mm, resisténcia a tracdo por carga
distribuida de 10 kN/m com alongamento de 50% na ruptura, resisténcia ao
puncionamento de 1,5 e permeabilidade normal de 0,20 cm/s.

Tabela 6 — Resumo da especificagdo geotéxtil ndo tecido

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
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Denominacao

Geotéxtil Ndo Tecido 10kN/m

Resistencia a Tracao 10kN/m
Alongamento na ruptura 50%
Gramatura 600g/m?
Polimero Poliéster

Permeabilidade Normal

0,36 a 0,39 cm/s

Dimensobes

2,30/4,60 x 100/200m

1.2.9. Geomembrana

Sera utilizada geomembrana a montante da barragem para garantir a estanqueidade
até a cota 635,0 metros (espelho d’agua permanente) servindo de apoio para a

estrutura do gradeamento.

A Geomembrana esta prevista em polietileno virgem de alta densidade e alto peso

molecular.

Tabela 7 — Resumo da especificacdo geomembrana

Denominacao Geomembrana em polietiieno virgem de alta
densidade e alto peso molecular

Espessura média 1 mm

Resisténcia a tracdo na ruptura 27 KN/m

Deformacéo na ruptura 700%

Resisténcia ao rasgo 125,0 N

Resisténcia ao puncionamento 320,0 N

Dimensdes 5,90/120,0

1.2.10.Material de enchimento

Pode ser utilizado, pedra Rachéo, Pedra Pulméo, Pedra de Mao ou seixo rolado.

Para o enchimento dos gabifes pode ser utilizado qualquer material pétreo, sempre
gue seu peso e suas caracteristicas satisfacam as exigéncias técnicas, funcionais e

de durabilidade exigidas para a obra.
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Devera sempre ser preferido material de maior peso especifico, preferencialmente ndo
inferior a 2,4 t/m3, especialmente porque o comportamento da estrutura a gravidade
depende diretamente do seu peso proprio. Devem também ser descartadas pedras
soluveis, friaveis e de pouca dureza.

As dimensdes mais adequadas para as pedras usadas para o enchimento variam
entre 10 a 20 centimetros.

Para os Gabides tipo Colchdes € necessario que se utilize pedras com diametro entre
8 e 15cm, de forma a permitir se sejam dispostas em duas camadas dentro dos
colchdes.

1.2.11.Fornecimento, estocajem e manipulacao dos materiais
1.2.11.1.Geotéxtil

Deverdo ser fornecidos em bobinas de 2,30x100m em embalagens plasticas com
etiquetas de identificacdo no topo das bobinas e marcacdo a laser no sentido
longitudinal a cada 5m conforme programa setorial da qualidade de geotéxteis nao
tecidos do PBQP-h do ministério das cidades.

Figura 3 — Exemplo de marcacéo do geotéxtil ao longo da bobina

Os geotéxteis devem ser estocados sobre toras ou pontaletes de forma que fiquem
afastados do chao e cobertos com uma lona impermeavel. Para estocagens de longa
duracao, recomenda-se que seja em local coberto.

Quanto a manipulacdo deve-se apenas tomar as devidas precaucdes para que a
embalagem nao seja rasgada e que o material ndo seja furado ou rasgado.

Os geotéxteis ndo devem ficar expostos ao sol ou chuva, sem a cobertura plastica
necessaria.
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(48) 3225 3682 | mpb@mpb.eng.br | www.mpb.eng.br

15



Engenharia

1.2.11.2.Geomembrana

Deverdo ser fornecidos em bobinas de 5,90x120m em embalagens plasticas com
etiquetas de identificacdo no topo das bobinas.

Devera ser entregue na Obra, préximos ao local de aplicagéo.

Quanto a manipulacdo deve-se apenas tomar as devidas precaucdes para que a
embalagem néo seja rasgada e que o material ndo seja furado ou rasgado.

1.2.11.3.Pedras

As pedras devem ser entregues na Obra, proximos ao local de aplicacdo, sem
presenca excessiva de finos.

1.2.11.4.Gabides

Os gabides devem ser entregues na obra em fardos, identificados por sistema de
cores que determinem as dimensdes das pecas constantes no fardo. Juntamente com
os gabides devem ser fornecidos arames para amarracdo, conforme descrito nesta
especificacao.

Figura 4 — Fardos de gabiéo

A fabricante ou fornecedora devera disponibilizar engenheiro civil para prestar
assisténcia técnica a obra sempre que solicitado pela fiscalizacdo e disponibilizar
treinamento (se necessario) de pessoal da executora da obra por técnicos
autorizados.

O fabricante devera ainda fornecer planta de aplicacdo dos materiais, que servira de
apoio para a instalacdo dos gabides, reduzindo ou até zerando perdas com recortes
de materiais.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
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CAMADA 1
5x1,5x1 Sx1,5x1 5x1,5x%1 Sx1,5x1 5x1,5x%1 Sx1,5x1 5x1,5x1 % Sx1,5x1
Sx1,5x%1 Sx1,5x%1 Sx1,5x1 Sx1,5x1 S5x1,5xl Sx1,5x1 Sx1,5x%1 % Sxl,9x1
ox1,5x1 ox1,5x1 ox1,5x1 Sx1,5x1 S5x1,9x1 Sx1,5x1 Sx1,5x1 %
5%1,5%0,5 5x1,5%0,5 5x1,5%0,5 5x1,5%0,5 5x1,9%0,5 5x1,5%0,5 5%1,5%0,5 %
CAMADA 2

B!

SEEEERE
Sx1,9x%1 Sx1,9x1 9x1,5x1 Sx1,5x%1 9%1,5x1 Sx1,9x%1 S| S| A A| A ox1,9x1
Sxlxl Sxlxl Sx1x1 Sxlxl SxIxl Sxlxl vl vl vl vl vl s Sxlxl
Sxlxl Sxlxl Sxlxl Sxlxl Sx1x1 Sxixl rﬁ ({j rﬁ :ﬁ rﬁ :ﬁ Sx1xl
eabxg,shaonaots] a5 [ 4bas  [paas]  ad0s | 4dx05 | 405 [exlas]  4dx05  [extxslexix,saoesaees

Figura 5 — Exemplo de uma planta de instalagéo.

2. MONTAGEM
2.1. Gabibes Tipo Caixa

Os Gabides tipo Caixa serao fornecidos dobrados e agrupados em fardos. O arame
necessario para as operacdes de montagem e unido dos gabifes pode ser enviado
dentro do mesmo fardo ou separado.

A montagem consistira, inicialmente, em retirar cada peca do fardo e transporta-la,
ainda dobrada, ao lugar preparado para a montagem, onde entdo sera desdobrada

sobre uma superficie rigida e plana, e, com o0s pés, serdo tiradas todas as
irregularidades dos painéis.

A seguir, a face frontal e a tampa sera dobrada e levantada até a posicao vertical,
assim como a face posterior. Obtém-se assim o formato de um paralelepipedo aberto
(uma caixa). Uma vez formada esta caixa, unem-se fios de borda que se sobressaem
nos cantos dos panos de tela torcendo-os entre si.
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Levante as laterais
e diafragma para
formar uma caixa.

Desdobre ¢
gabido caxa sobre uma
superficie rigida e plana,
tirando as eventuais
irregularidades.

Junte os
cantos
superiores
com os arames
grossos

Figura 6 — Preparac&o para montagem Figura 7 — Anéis laterais e diafragmas

Usando o arame enviado junto com os gabides amarram-se as arestas verticais que
estdo em contato. Da mesma forma é amarrado o diafragma separador. Entdo o
gabido ficara separado em células iguais.

Para cada aresta de 1 metro de comprimento, S0 necessarios aproximadamente
1,4m de arame. A tampa, nesta etapa, deve ser deixada dobrada sem ser amarrada.

O elemento, jA montado, é transportado (de forma individual ou em grupos) até o lugar
definido no projeto executivo e posicionado apropriadamente. Os elementos, entao,
sdo amarrados, ainda vazios, uns aos outros ao longo de todas as arestas de contato
(menos as das tampas), formando a primeira camada da estrutura.

As tampas devem ser dobradas em direcdo a face externa e dispostas de tal maneira
gue o enchimento seja facilitado.

Fxe o arame de
amarragao na parte infencr
da jungdo dos canios ¢
costure-os alterando voltas
simples e duplas
a cada malha.

gabides caixa em
grupes e coloque-os
junto aos ja
calocados,
costurando-0s
enftre sl sempre
om o mesmo lipg,

Figura 8 — Costuracom o arame de amarracdo Figura 9 — Posicionamento dos gabides
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A amarracdo deve ser realizada passando-se o arame através de todas as malhas
gue formam as bordas, alternando uma volta simples com uma dupla. Desta forma,
estara assegurada a unido resistente entre os gabides, tal que, podera resistir aos
esforcos de tracdo aos quais serdo submetidos. As bordas deveréo estar em contato
de tal maneira que, esfor¢os de tracdo, ndo possam causar movimentos relativos.

O plano de apoio deve ser previamente preparado e nivelado. Deve ser assegurado
que as caracteristicas de resisténcia do terreno sejam aquelas consideradas no
calculo de estimativa da estabilidade. Caso contrério, a camada superior do terreno
deve ser substituida por material granular de boas caracteristicas (uma resisténcia
menor que a prevista pode colocar em risco a estabilidade da obra).

Para garantir que a estrutura apresente a estética esperada, um bom acabamento do
paramento frontal deve ser garantido. Para isso deve-se recorrer a utilizacdo de um
tirfor ou um gabarito.

O gabarito pode ser formado por trés tAbuas de madeira de aproximadamente 2 a 3
cm de espessura, 4 a 5m de comprimento e 20 cm de largura, mantidas paralelas a
uma distancia de 20 cm uma da outra por tabuas transversais menores, formando
grelhas de aproximadamente 1 x 4m ou 1 x 5m. O gabarito deve ser fixado firmemente
ao paramento externo, usando um arame recozido para esta amarracao. Nao deve se
utilizar o arame da costura do gabido para fixar o gabarito.

Para obter um bom acabamento, depois
de ter posicionado varios gabidoes caixa, antes de enché-los,
puxe-os com um tirfor ou use gabaritos de madeira.

Figura 10 — Detalhe de utilizagc&o do tirfor ou gabarito

2.1.1. Enchimento

Como ja mencionado, para o preenchimento devem ser usadas pedras limpas,
compactas, nado friAveis e ndo sollveis em agua, tais que possam garantir o
comportamento e a resisténcia esperada para a estrutura.

As pedras devem ser colocadas (acomodadas) apropriadamente para reduzir ao
maximo o indice de vazios, conforme previsto no projeto (entre 30% e 40%), até
alcancar aproximadamente 0,30m de altura, no caso de gabides com 1,0 metro de
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altura, ou 0,25m para os de 0,50m de altura. Devem, ent&o, ser colocados dois tirantes
(tensores) horizontalmente a cada metro cubico (em cada célula). Tais tirantes devem
ser amarrados a duas tor¢cdes (minimo quatro arames distintos) da face frontal
(aproveitando o espaco existente entre as tdbuas do gabarito) e a duas da face
posterior de cada célula.

Apés esta etapa inicial do enchimento, para gabiées com 1,0 metro de altura, deve
ser preenchido outro ter¢o da célula e repetida a operagdo anteriormente mencionada
para os tirantes. Deve ser tomado o cuidado para que a diferenca entre o nivel das
pedras de duas celas vizinhas n&do ultrapasse 0,30m, para evitar a deformacao do
diafragma ou das faces laterais e, consequentemente, facilitar o preenchimento e
posterior fechamento da tampa.

Por fim, completa-se o preenchimento de cada cela até exceder sua altura em
aproximadamente trés a cinco centimetros. Superar este limite pode gerar dificuldades
na hora do fechamento dos gabides.

(D o ey w20 |
ol 2D I®,)

coloque os tirantes e encha
até 2/3 da capacidade total

2z

TR

S DB B8 e 23 | {
173 |
@ | : FEE

encha até 1/3 coloque novamente os tirantes ¢ Tirante .- ~,,  Tirante
da capacitacio total acabe de encher com até 3 ou i_ LEMBRE-SE i
5 cm da altura do gabido BT s i
Niao encha uma caixa sem que a caixa ao lado esleja
Nos gabides de 0.50m de altura também parcialmente preenchida.
IMPORTANTE faga o enchimento em 2 etap
Figura 11 — Enchimento de um gabido com Figura 12 — Detalhe da colocagéo dos
1,0m de altura tirantes

Para os gabides com 0,5m de altura, preenche-se, inicialmente, até metade da altura
da caixa, colocam-se o0s tirantes, e completa-se o enchimento até 3 a 5cm acima da
altura de cada cela.

O enchimento dos gabides tipo caixa pode ser realizado manualmente ou com o
auxilio de equipamentos mecanicos. A pedra deve ser de consisténcia conforme
descrita no item “Material de enchimento”, tendo tamanho levemente superior a
abertura das malhas.
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JESSSSNENTLS! fEEBEeNENLEDI|

| Rl | I B o |

Figura 13 — Detalhe das etapas de enchimento em células adjacentes

2.1.2. Fechamento

Uma vez completado o preenchimento das células, a tampa, que havia ficado
dobrada, é entdo desdobrada e posicionada sobre a caixa com a finalidade de fechar
superiormente o gabido, sendo amarrada ao longo de seu perimetro livre a todas as
bordas superiores dos painéis verticais. A amarracdo deve, sempre que possivel, unir
também a borda em contato com o gabi&o vizinho.

Dobre as tampas
e amarre com o
mesmo tipo de

costura.

Figura 14 — Detalhe da etapa de fechamento do gabido tipo caixa

2.2. Gabides tipo Colchéo

2.2.1. Montagem

A montagem consiste, inicialmente, em retirar cada peca do fardo e transporta-la,
ainda dobrada, ao lugar preparado para a montagem, onde entdo sera desdobrada
sobre uma superficie rigida e plana, e, com o0s pés, serdo tiradas todas as
irregularidades dos painéis
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| Desdobre o gabido colch&o sobre
Diafragma de parede dupla uma superficie rigida e plana, tirando
as eventuais irregularidades.

' Estique o Gabido colchdo até
———— obter o seu comprimento nominal

Linha de dobra

Parede lateral

Parede frontal —

Figura 15 — Preparacéo para Montagem dos Colchdes

A seguir, junta-se as paredes dos diafragmas que ficarem abertas, desvincula-se os
diafragmas da base dos das paredes e levanta-se as paredes sobrepondo os
diafragmas das paredes com os da base.

|
P A
55 tﬁi g
| =~
s | I 2
| \
7~ Arrume os diafragmas G gv
que ficarem abertos. P
—

Figura 16 — Montagem do colchao

Levante as paredes.

Figura 17 — Montagem do colché&o
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Usando o arame enviado junto com os gabifes amarram-se as arestas verticais que
estdo em contato. Da mesma forma s&o amarrados os diafragmas nas paredes.

Nos gabides colchdo as Tampas séo fornecidas separadamente.

2.2.2. Colocacéao

O elemento, j& montado, é transportado (de forma individual ou em grupos) até o lugar
definido no projeto e posicionado apropriadamente. Os elementos, entdo, sao
amarrados, ainda vazios, uns aos outros ao longo de todas as arestas de contato
(menos as das tampas), formando a primeira camada da estrutura.

Todas as costuras sao
feitas alternando-se uma
volta simples e uma

dupla a cada 10 cm.

Costure as paredes
frontais e os diafragmas
as paredes laterais.

Figura 18 — Costura das arestas

Crave as estacas
no topo do talude. =
| Una os colchdes
vazios, costurando-os ao
4
=)

uongo das bordas em contato.

Kt

a cada mz para unir
a tampa ao fundo.

Figura 19 — Unido das pecas e tirante

A amarracao deve ser realizada passando-se o arame através de todas as malhas
gue formam as bordas, alternando uma volta simples com uma dupla. Desta forma,
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estara assegurada a unido resistente entre os gabides, tal que, poderéa resistir aos
esforcos de tracdo aos quais serdo submetidos. As bordas deverao estar em contato
de tal maneira que, esfor¢os de tracdo, ndo possam causar movimentos relativos.

O plano de apoio deve ser previamente preparado e nivelado. Deve ser assegurado
que as caracteristicas de resisténcia do terreno sejam aquelas consideradas no
projeto. Caso contrario, a camada superior do terreno deve ser substituida por material
granular de boas caracteristicas (uma resisténcia menor que a prevista pode colocar
em risco a estabilidade da obra).

Deve-se executar tirantes que ligardo a base a tampa dos colchdes (pés de galinha)
a cada mz.

2.2.3. Enchimento

As pedras devem ser colocadas (acomodadas) apropriadamente para reduzir ao
maximo o indice de vazios, conforme previsto no projeto (entre 30% e 40%).

O enchimento dos gabides tipo colchdo pode ser realizado manualmente ou com o
auxilio de equipamentos mecénicos, porém as pedras devem ser acomodadas
manualmente.

-/

Comece a encher pela
parte inferior.

bordas superiores das paredes

Coloque a tampa e costure-a as
e dos diafragmas e aos tirantes. ’

Figura 20 — Enchimento e fechamento dos Colchdes.

2.2.4. Fechamento

Uma vez completado o preenchimento das células, coloca-se a tampa amarrando
suas bordas as bordas superiores das paredes e a parte superior dos diafragmas a
tampa. (passos 4 e 6 do desenho explicativo em anexo). Os tirantes (Pés de Galinha)
também devem ser amarrados a tampa.
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2.3. Geotéxteis

O geotéxtil € empregado ao tardoz das estruturas na interface entre os gabides e 0
material de aterro, especialmente quando estas estruturas também tém a funcao de
defesa hidraulica (fluvial, lacustre ou maritima) e nos casos em que o material de
aterro necessite de tal protecgéo.

O geotéxtil, que é fornecido separadamente, deve ser cortado em panos de
dimensdes adequadas.

Deve-se ter cuidado com geotéxtil, durante 0 manuseio, para que 0 mesmo nao seja
sujo por barro, graxa, etc., fato que poderia comprometer sua permeabilidade
(colmatacéo).

Aproveitando as sobras do arame de amarracao, o geotéxtil pode ser fixado, com dois
pontos a cada metro, na aresta superior posterior do gabido, ajustando-o ao
paramento interno.

Para manter a continuidade do filtro, deve-se prever uma sobreposicdo minima de
0,30m, ao final de cada pano ou, com equipamento adequado, proceder a costura
entre os painéis de geotéxtil.

Figura 21 — Colocacédo do Geotéxtil

1.2.12.Movimento de Terra

Movimento de terra - abrange todos os servicos de escavacgdo, aterro, reaterro,
compactacdo, carga, descarga e transporte dos materiais provenientes das
escavacoes para areas de depdsito ou de bota-fora.

Abaixo segue tabela resumo contendo os quantitativos previstos para movimento de
terra da obra. Esta informacédo consta do Projeto de Terraplenagem, parte integrante
do Projeto Executivo da Barragem.
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Tabela 8 — Resumo de Movimentagéo de Solo.

Corte de Argila Siltosa / Material de 1° e 2° categoria
Empolamento 40 %
Volume 1.264,94 m?

Aterro de Argila Siltosa

Volume 203,50 | m3

Corte de Rocha Basaltica/ Material de 3° categoria
Empolamento 50 %
Volume 202,86 m3

Fonte: Consultora, 2021.

A terraplenagem devera ser necessaria e suficiente para execu¢do da patamarizacao
conforme projeto, devendo para tanto, serem feitos os cortes necessarios junto as
ombreiras até a cota de projeto. Para execucdo das caixas, montagem de telas,
preenchimento de pedras, execucdo do gabido, nas extremidades das ombreiras
deveréo ter taludes provisorios de inclinacédo 1/1, entre platd e terreno natural. Apds a
montagem do gabido, estes taludes serao reaterrados, compactados na inclinacao do
terreno natural.

O desvio do rio para a construcao da barragem seguird com drenagem em tubulacéo
de FD DN 600mm, a montante e jusante da drenagem, devera ser preenchido com
enrocamento de pedra para protecdo das margens, ensecadeiras que serao
construidas com material langado dentro d’agua e compactados de modo a obter uma
boa estanqueidade. Fardo o maximo de aproveitamento possivel dos materiais
resultantes das escavacoes, solos e rochas. Estes materiais serdo compactados com
0s proéprios equipamentos de terraplenagem.

Todos os servigcos deverdo ser executados de acordo com os critérios definidos em
Projeto, obedecendo-se as cotas e perfis previstos.

Caberd a CONTRATADA o fornecimento de todos os equipamentos, maquinas,
ferramentas e mao de obra qualificada, necessarios a execucdo dos servicos aqui
relacionados, mesmo daqueles que nao estiverem discriminados nestas
especificacoes.

Para efeito dos servicos de movimento de terra sdo considerados os seguintes tipos
de solos:

a) Solos ndo rochosos

- Solo arenoso: material de agregacéao natural, solto, sem coesdo, como pedregulhos,
areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinacdes, com ou sem
componentes organicos. Serd escavado com pas, enxadas, enxaddes ou com
equipamento mecanico adequado.
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- Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e agua ou de matéria organica em decomposicdo. Sera
removido com pés, baldes ou equipamento mecanico adequado.

- Solo de terra compacta: material coeso constituido de argila rija, com ou sem
ocorréncia de material organico, pedregulhos, graos minerais, saibros, "pedras-bola"
de diametro de até 0,25 m. Seréa escavado com picaretas, pas, enxaddes, alavancas,
cortadeira ou com equipamento mecanico adequado.

- Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
desagregamento, constituido de arenitos compactos, rocha em adiantado estado de
decomposicao, seixo rolado ou irregular, matacdes, "pedras-bola" de diametro de até
0,50 m. Serd escavado com picaretas, cunhas, alavancas ou com equipamento
mecanico adequado.

b) Solos rochosos

- Solo de rocha branda: material com agregacao natural de grédos minerais, ligados
mediante forcas coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a
escavacdo manual. Constituido de rocha alterada, "pedras-bola”, matacdes e
folnelhos com ocorréncia continua. Sera escavado com rompedores, picaretas,
alavancas, cunhas, ponteiras e talhadeiras. Eventualmente sdo usados explosivos
para fogachos.

- Solo de rocha compacta: material altamente coesivo, constituido de todos os tipos
de rocha viva como granito, basalto, gnaisse, etc. Sera escavado através do uso
continuo de explosivos ou de processos a frio.

1.2.12.1.Escavacao em Geral

A raspagem da superficie do terreno, quando necessaria, devera ser executada apos
as operacdes de desmatamento e destocamento, e antes do inicio dos servicos de
escavacao propriamente ditos.

A CONTRATADA devera levar em conta fatores tais como disponibilidade de méo de
obra na regido; viabilidade econdmica; cronograma de obra; riscos as propriedades;
condicBes de seguranca; condi¢cdes do trafego de veiculo e pedestres.

Todo e qualquer 6nus decorrente de danos causados por imprudéncia ou impericia
sera de responsabilidade da CONTRATADA.

1.2.12.2.Desmonte a fogo

O desmonte a fogo sera executado em bancadas ou por altura total, com perfuracdes
verticais ou inclinadas, em conformidade com a natureza da rocha, tomando-se todas
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as precaucOes de seguranca. Os planos de fogo deverdo ser obrigatoriamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

Em cada plano de fogo, a CONTRATADA indicara as profundidades, espacamentos
e disposi¢cbes dos furos para o desmonte, as cargas e os tipos de explosivos, as
ligacdes do cordel, os retardadores, as ligacdes elétricas das espoletas, com o célculo
da resisténcia total do circuito e 0 método de detonacdo, especificando ndo so a fonte
de energia a ser utilizada - detonador elétrico ou pavio detonante - mas também os
métodos de ligacdes, com as caracteristicas dos retardadores empregados. Exige-se
que a pré-qualificacdo do "cabo de fogo" seja entregue & FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO podera requerer da CONTRATADA, antes ou durante a execugao
das escavacoes, testes com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes,
deveréo ser realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavacao. Medi¢cbes
sismicas poder&o ser realizadas pela FISCALIZACAO, devendo a CONTRATADA
colaborar para a execucao das mesmas. Os resultados obtidos serdo analisados pela
FISCALIZACAO que, em funcéo deles, podera solicitar 8 CONTRATADA a alteracao
dos planos de fogo propostos.

A aprovacao pela FISCALIZACAO de um plano de fogo n&o exime a CONTRATADA
de qualquer de suas responsabilidades.

Sempre que, de acordo com a indicacdo do projeto ou por determinacdo da
FISCALIZACAO, for necessario preservar a estabilidade e a resisténcia inerentes aos
parametros de taludes escavados em rocha, estes deverdo ser conformados
utilizando-se pré-fissuramento (detonacéao controlada do perimetro, realizada antes da
escavacao), fogo cuidadoso - cushion blasting (escavacdo do perimetro a fogo
controlada, realizada simultaneamente com a escavacéo) ou perfuracdo em linha. O
diametro dos furos e a técnica de detonacédo a ser utilizada ficardo subordinados a
aprovacado da FISCALIZACAO.

A autorizacdo do 6rgdo competente para transporte, armazenamento e uso dos

explosivos devera ser encaminhada a FISCALIZACAO antes do inicio das
detonacdes.

A CONTRATADA arcara com a responsabilidade civil por eventuais danos causados
a terceiros em decorréncia do servico de desmonte a fogo.

1.2.12.3.Recomposicao das areas exploradas

As areas em que ocorrer destruicdo, mutilacdo, danos ou desfiguracbes, como
resultados das operacbes da CONTRATADA, devem ser reintegradas a paisagem
local, através de replantio ou de qualquer outro tipo de reparo considerado adequado
pela Fiscalizagéo.

Deverao também ser seguidas curvas de nivel no plantio da vegetacdo de porte, com
valeteamento para controle de erosao.
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1.2.12.4.Escavacao de valas, pocos e cavas

Os equipamentos a serem utilizados deverao ser adequados aos tipos de escavacgao.
Para a escavacdo mecanica de valas, pocos e cavas de profundidade de até 4,00 m,
serdo utlizadas retro-escavadeiras. Para acerto final da vala, pode-se utilizar
escavacao manual. A escavagao mecanica de valas, pocos e cavas com profundidade
superior a 4,00 m deveré ser feita com escavadeira hidraulica. Se a CONTRATADA
ndo dispuser de tal equipamento, a FISCALIZACAO podera permitir o uso de retro-
escavadeira.

Durante a execucdo dos servicos, a FISCALIZACAO podera exigir remogao ou
substituicdo de qualquer equipamento que ndo corresponda a producao inicialmente
proposta, ou, que nao satisfaca a qualquer exigéncia destas Especificagdes.

Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA devera fazer pesquisas de
interferéncias, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes
e outros elementos ou estruturas que estejam na area atingida pela escavacgéo ou
proximos a mesma.

Se a escavacao interferir em galerias ou tubulacbes, a CONTRATADA executara o
escoramento e a sustentacdo das mesmas.

Mesmo autorizada a escavacéao, todos os danos causados a propriedades publicas
ou privadas, bem como a danificagcdo ou remocédo de pavimentos além das larguras
especificadas, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

1.2.12.5.Regularizacéo do fundo da vala, pocos e cavas

Quando a escavacéo atingir a cota indicada no projeto, sera feita a regularizacao e a
limpeza do fundo da vala, pogos ou cavas.

A regularizacao sera feita com uso de concreto ciclopico (vide item 1.2.5).

1.2.12.6.Material proveniente da escavacao

O material escavado que for, a critério da FISCALIZACAO, apropriado para utilizac&o
no aterro/reaterro, sera depositado ao lado da vala, po¢os ou cavas, a uma distancia
equivalente a profundidade de escavacdo. No caso contrario, 0 material escavado
sera transportado para area de bota-fora, definida em projeto.

1.2.13.Aterros/Reaterros de Areas
1.2.13.1.Compactacao mecanica

A compactacdo mecanica € um processo de adensamento em que se reduzem o0s
vazios dos solos, melhorando sua capacidade de suporte, de variagdo volumétrica e
de impermeabilidade.
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A sequéncia normal dos servi¢cos devera atender os itens abaixo:

e langcamento e espalhamento do material, procurando-se obter, pelo menos
aproximadamente, a espessura especificada para o tipo de equipamento;

e regularizacdo da camada solta de tal modo que sua espessura seja de 20 a
25% maior do que a altura final da camada, apds a compactacao;

e homogeneizacdo da camada pela remoc¢ao ou fragmentacéo de torrdes secos,
material conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alterada, etc;

e compactacdo ou rolagem, com a utilizacdo de equipamento adequado ao
ndamero de passadas suficientes para se atingir, em toda a camada, o grau de
compactacao desejado.

Os materiais empregados normalmente serdo os do préprio terreno, sendo que, no
caso de substituicdo ou adicdo de material, estes deverao ser provenientes de jazidas
aprovadas pela FISCALIZACAO.

1.2.13.2.Aterros/Reaterros de Valas

Sera executado o aterro/reaterro das valas até o restabelecimento dos niveis originais
das superficies, preservando as estruturas e tubulacoes.

O aterro/reaterro devera ser realizado em paralelo com a execucdo dos gabides e
concreto.

N&o sera permitida a compactacdo de valas, po¢os ou cavas com pneus de retro-
escavadeiras, caminhdes, etc.

Apés a execucdo do aterro/reaterro, todo excesso de material proveniente da
escavacao devera ser transportado para bota-fora.

De qualquer forma, os servicos de aterro/reaterro s6 poderdo ser iniciados apos
autorizacéo, de acordo com indicacéo da FISCALIZACAO.

Serao de responsabilidade da CONTRATADA o nivelamento e o acabamento final da
superficie.

1.2.13.3.Compactacdo manual

Esse tipo de compactacdo compreende todos os servicos executados através de
processos manuais, relativos ao preenchimento de valas, pocos ou de cavas,
realizado com material da prépria escavacéo, ou de jazidas, devidamente selecionado
e estocado.

Estes servicos serdo executados com o auxilio de compactador mecanico manual
(sapo) em valas no passeio, valas em campo aberto, pocos ou cavas.
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O espaco entre a base de assentamento e a superficie devera ser preenchido com
solo selecionado, em camadas néo superiores a 0,20 m, de maneira que resulte em
densidade aproximadamente igual & do solo que se apresenta nas paredes das valas.

1.2.13.3.1. Compactacdo mecanica sem controle do grau de compactacao

Todos os servicos relativos ao fechamento de valas, pogos ou de cavas, com material
da propria escavacao ou de jazidas, devidamente selecionado e estocado, executados
através de processos mecanicos, sdo aqui designados servicos de compactacao
mecanica sem controle do grau de compactacao.

A partir da base na cota definida pelo Projeto, o reaterro devera ser preenchido com
solo selecionado, compactado com soquetes manuais, em camadas nao superiores a
0,20 m.

1.2.13.3.2. Compactacdo mecanicacom grau de compactacao >=95% do Proctor
Normal

Para tubos de descarga de fundo assentado na parte inferior da barragem, a vala
devera ser recomposta com solos coesivos, 0 espaco compreendido entre a base de
assentamento, definida pelo Projeto, devera ser preenchido com aterro compactado
com soquetes manuais, em camadas ndo superiores a 0,20 m. No restante do aterro
devera ser feita compactacdo mecanica a 95% do Préctor Normal, com desvio de
umidade de mais ou menos 2 %.

O material do aterro/reaterro devera ser isento de pedras e corpos estranhos e podera
ser proveniente da propria escavacao ou de jazidas, a critério da FISCALIZACAO.

A compactacdo mecanica a 95% do Proctor Normal (Método Brasileiro NBR-7122 da
ABNT) devera ser executada com equipamentos apropriados, devendo sua execucéo
ser autorizada pela FISCALIZACAO, que providenciara andlise dos ensaios,
fornecidos pela CONTRATADA, para determinar o grau de compactacao e desvio de
umidade.

Caso o resultado dos ensaios venha a apresentar valores inferiores aos especificados,
0s servicos deverdo ser refeitos, sem 6nus para a Prefeitura, devendo, da mesma
forma, serem refeitos os demais servicos eventualmente afetados.

1.2.13.4.Aterro/reaterro em contato com estrutura de concreto

S6 podera ser iniciado o aterro/reaterro junto as estruturas de concreto, apos decorrido
0 prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural e
satisfeitas as necessidades de impermeabilizacao.
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O aterro/reaterro devera ser executado com o solo isento de pedras, madeira, detritos
ou outros materiais que possam danificar as tubula¢des, ou qualquer outro elemento
montado no interior da vala.

O material de aterro/reaterro serd proveniente da prépria escavacao ou de jazidas, a
critério da FISCALIZACAO.

A compactacao do material de cada camada de aterro/reaterro devera ser feita até se
obter uma densidade aparente seca, ndo inferior a 95% da densidade maxima e
desvio de umidade de mais ou menos 2%, determinada nos ensaios de compactagao,
fornecidos pela CONTRATADA, de conformidade com o NBR-7122.

1.2.14.Carga, Transporte e Descarga

No que se refere a carga, transporte e descarga de solos, rochas ou entulhos para
utilizacdo em servicos ou colocacdo em bota-fora, ao iniciar o servigo, a empreiteira
devera apresentar a definicdo dos equipamentos para carga, transporte, descarga e
espalhamento, quando necessario, dos materiais provenientes de escavagéo e/ou
demolicao (entulho).

Durante a execucdo dos servicos podera a FISCALIZACAO exigir a remocdo e
substituicdo de qualquer equipamento que ndo corresponda aos valores de producao
proposto inicialmente.

Os materiais aproveitaveis serdo armazenados em local apropriado, de modo a evitar
a sua segregacao.

Qualquer tipo de material remanescente sera levado e espalhado em bota-fora em
local autorizado pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA tomara todas as precaucfes necessarias para que 0s materiais
estocados em local apropriado ou espalhados em bota-foras, ndo causem danos as
areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosoes, etc. Para tanto, devera
a CONTRATADA manter as areas de estocagem convenientemente drenadas e
limpas.

Na concluséo dos trabalhos, se ainda sobrarem materiais nas areas de depdésito, a
critério da FISCALIZACAO, esses dep0sitos passaréo a funcionar como bota-foras ou
as sobras serdo levadas pela CONTRATADA e espalhadas nos bota-foras ja
existentes. As superficies finais dos depdsitos deverdo apresentar estar limpas,
convenientemente drenadas e em boa ordem.

1.2.15.Servicos Preliminares

Servicos preliminares - abrange todos o0s servicos de apoio necessarios a execucao
do principal, programados e executados conforme as necessidades locais da obra.
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1.2.15.1.Preparo do Terreno

O preparo de terrenos com vegetacao na superficie serd executado de modo a deixar
a area da obra livre de tocos, raizes e galhos. O material retirado seré removido para
local apropriado, em &rea de bota fora conforme definido em projeto, devendo ser
tomado todos os cuidados necessarios a seguranca, pessoal e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama, localizadas
nas areas que nao interfiram no desenvolvimento dos servigos.

A rocada fina, serd caracterizada quando a area a ser limpa, for constituida de
vegetacao rasteira, mato ralo e arbustos.

A rocada densa, sera caracterizada quando a area a ser limpa apresentar vegetacdo
rasteira, mato ralo, arbustos ou arvores com troncos de diametro até 0,15 m, com grau
de ocorréncia minima de um tronco a cada 3,00 m2.

A destoca, sera caracterizada pela retirada e remocédo de arbustos ou arvores,
inclusive das raizes, podendo ser manual ou mecanica.

1.2.15.2.Transito e Seguranca

A CONTRATADA devera tomar as providéncias necessarias para prevenir possiveis
acidentes, que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizacdo e/ou protecao
das obras, assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A Prefeitura
Municipal de Concoérdia se eximira de toda e qualquer responsabilidade sobre
eventuais acidentes.

Nas areas publicas afetadas pela construcdo das obras, bem como nas areas
privadas, tanto em relacdo a trafego de veiculo ou de pessoas, a CONTRATADA
devera providenciar junto aos 6rgdos competentes, as respectivas liberacbes e
aprovacdes necessarias, seja para as sinalizacdes e/ou para o trafego.

Sempre que necessario, deverao ser providenciados passadicos, passarelas, cercas
de protecdo e tapumes ou outros sistemas de seguranca, conforme orientacdo da
FISCALIZACAO.

1.2.15.2.1. Sinalizacao de transito

Quando houver necessidade de alteracéo de trafego para execucao das obras, com
antecedéncia minima de cinco dias, a CONTRATADA iniciara e mantera os contatos
necessarios com o0s 0rgdos competentes, sob aprovacdo e assisténcia da
Fiscalizacao.

Qualquer obra que implique em suspensdo do transito ou reducdo da area de
circulacdo devera ser executada apds prévia aprovacdo do 6érgdo competente,
consultado através de carta acompanhada da planta propondo as alteracdes
necessarias, onde serdo indicadas todas as informacdes julgadas imprescindiveis ao
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estudo e a implantacdo de sinalizacdo preventiva e complementar, necessarias ao
impedimento ou a circulacéo no local da obra e zonas atingidas por seus efeitos.

A sinalizacao dos obstaculos serd feita em atendimento as normas, especificacoes e
simbologias do Conselho Nacional de Transito e do 6rgdo municipal competente.

A Fiscalizagéo exigira no minimo, quando necessario, a sinalizagdo preventiva com
fitas plasticas, placas indicativas, cones de sinalizacdo, cavaletes, barreiras,
dispositivos de sinalizacao refletiva e quando noturna, a iluminagcdo de seguranca,
com a utilizacdo de baldes ou caixas, providas de lampadas incandescentes, a cada
2,50 m, ao longo da vala.

1.2.15.2.2. Fita plastica

As fitas zebradas para sinalizacdo devem ser empregadas para obras/servi¢cos
rapidos, que ocorram somente no passeio, sendo que a fita deve estar disposta ao
redor de toda area. Devem ser utilizadas também, nas obras civis, internamente, no
intuito de advertir e/ou impedir a passagem de pedestre.

As fitas devem ser de polietileno, com largura minima de 0,07 m e faixas nas cores
amarela e preta intercaladas, com largura minima de 0,06 m, ter acabamento perfeito,
isento de amassamentos e furos e ter impressdao em apenas uma face. As faixas
devem Ter pintura uniforme, isenta de falhas ou manchas.

1.2.15.2.3. Placas de sinalizacao preventiva e de adverténcia

Serdo constituidos em chapas de madeira compensada ou aglomerada, ou com
tabuas de madeira ou de chapa metalica, com dimensdes de 1,10x 1,10 e 1,10 x 2,20
m, e serdo pintadas conforme a seguir:

Placa de PARE.

Sera utilizada para advertir pedestres e/ou condutores de veiculos, de alguma
anormalidade e serdo colocadas em local de facil visibilidade, a uma distancia que
permita a reacéo do publico alvo.

Placa de SINALIZACAO DE VELOCIDADE MAXIMA

Sera utilizada para indicar a velocidade maxima a partir do ponto em que sera fixada.
O limite de velocidade visa uma maior seguranca das pessoas em obra além de
diminuir a emissédo de materiais particulados.

Placa de SINALIZACAO ESPECIAL PARA CONDICOES DA PISTA.

Sera utilizada para advertir os condutores de veiculos sobre o transito de caminhdes
no local. Serdo colocadas nos dois sentidos da via frontal existente no canteiro de
obras.
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1.2.15.3.Acessos Provisérios

Os acessos provisoérios sdo caminhos de servigo construidos para permitir o transito
de equipamentos e veiculos em operacédo, com a finalidade de assegurar 0 acesso ao
local da obra, areas de empréstimo, jazidas, etc. Deverdo ser executados com
equipamentos adequados e possuir condicdes de rampa, de desenvolvimentos e de
drenagem tdo somente necessarias a utilizacdo racional dos equipamentos e veiculos.
Serdo executados conforme projeto e/ou mediante orientacdo prévia da
FISCALIZACAO.

1.2.16.Gradeamento de Protec&o das Descargas de Fundo
Teré as dimensdes de 8,00 m de largura, 1,50m de altura e 3,00 m de fundo.

Serd disposto a 90° para remocao manual de materiais grosseiros (galhadas,
plasticos, troncos, latinhas, etc.) apds cada enxurrada.

O espacamento entre as barras neste gradeamento grosseiro sera de 5,0 cm (eixo a
eixo) adotando grades com barras de ago SAE 1020 5/16”x 2” conforme projeto.

O total de area neste gradeamento grosseiro € de:

- Laterais: 2 x 1,50 m x 3m = 9,00 m?

- Frente: 1,50 m x 8 m= 12,00 m?

- Parte superior: 3,00 m x 8 m= 24,00 m?
Total = 45,00 m?

Ou seja, comparando com a éarea dos 3 tubos de descarga ®900mm (A =
(3xm 0,945%)/4 = 1,95 m?), significa 22,99 vezes maior e seguranca grande.

1.2.17.Tubos em ferro fundido

Os tubos em ferro fundido serdo flangeados e usados nas tubulacfes das descargas
da barragem, transportando, portando, agua bruta. Estdo sendo previsto tubos de
diametro DN900 mm nas 3 descargas da barragem e tubos DN600 mm para a
descarga do volume morto em casos de eventuais manutencées. O assentamento
deve respeitar as definicbes do projeto.

Todos as pecas fornecidas deverdo ser apropriadas para instalacdo conforme
indicado no projeto, devendo ser consideradas as caracteristicas de resisténcia,
maleabilidade, durabilidade, resisténcia a corrosdo e a melhor pratica técnica
aplicavel, considerando as normas técnicas vigentes.

Os tubos flangeados deverédo ser revestidos internamente e externamente conforme
NBR 15.420:2006. Os flanges deverdo ter sua furacédo de acordo com a NBR 7675 na
classe de pressao PN 10. As arruelas de vedacéao deverao ser fornecidas em EPDM.
Os parafusos de fixagédo dos flanges deverao ser de Inox AlISI 304.
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A listagem com o quantitativo esta apresentada na planilha orcamentéria do Projeto
Executivo.

1.2.18.Vélvula Gaveta flangeada

Ao final da tubulacdo da descarga do volume morto estd sendo prevista valvula do
tipo gaveta que ird operar com abertura ou fechamento total em casos de manutencéo.
A valvula devera ser instalada na posicdo de pé e, tendo em vista que serd instalada
no final da linha, ndo estdo sendo previstas conexdes para desmontagem. Esta sendo
prevista uma valvula DN600 mm, conforme projeto.

Descricdo: Registro de cunha metalica série métrica oval, com extremidades
flangeadas, gabarito de furagdo conforme NBR 7675 PN 10, construgdo de acordo
com a Norma NBR12430, classe de pressdo PN10. Corpo, cunha e tampa,
confeccionados em ferro fundido ductii NBR 6916 cl 42012. Haste fixa (n&o
ascendente) confeccionada em ago inoxidavel martensitico, tipo ASTM A 276 GR 410.
Anel de cunha e corpo confeccionados em ago inoxidavel ASTM A-276 304. Porca da
haste em latdo fundido, junta corpo/tampa confeccionada em borracha ASTM D2000
para PN10. Gaxetas em Rami Grafitado. Todos os componentes da valvula
confeccionados em ferro fundido ou acgo carbono, revestidos interna e externamente
com primer epoxi de alta espessura bi-componente curada com poliamida sem
pigmentos anticorrosivos toxicos, acabamento fosco RAL 5005, espessura minima
total de pelicula seca de 150. Marcacao no corpo da valvula em alto relevo conforme
definido no item 5.7 da norma construtiva. Acionamento Manual.

1.2.19.Comportas deslizantes em aco inoxidavel

Ao final das tubulacdes das descargas da barragem estéo sendo previstas comportas
deslizantes em aco inoxidavel, que irdo operar com abertura ou fechamento total.
Estédo sendo previstas comportas quadradas 1.000mmm X 1.000mm, que atendam as
dimensdes da tubulacdo DN 900 mm. Ao final das tubulacées em ferro fundido esta
sendo prevista extremidade ponta e flange com aba de vedacdo. Ambos o0s
equipamentos serédo instalados dentro de uma estrutura de concreto, também prevista
em projeto.

Descricdo: Comporta deslizante de parede quadro estrutural em ASTM A240 TP 304
(AISI 304) produzida conforme Norma AWWA C561; comporta em ASTM A240 TP
304 (AISI 304); haste ascendente com rosca parcial NPT em AISI-304 DN-1.3/4" /
@44,45 mm; protecdo da haste com tubo transparente com indicacdo de
abertura/fechamento (régua graduada); vedacédo superior/lateral: UHMW (polietileno
de ultra alta densidade molecular); corddo compresséao em borracha EPDM; vedacao
inferior em borracha EPDM; classe de vedacao superior AWWA C561; parafusos e
porcas AlSI 304; chumbadores de fixacdo mecanicos de AISI 304; tipo de fixacdo:
diretamente no concreto/parede. Acionamento através de atuadores eletromecanicos.
Acessorios: prolongamento completo (eixo, luva, mancal e prisioneiros) em AISI 304.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
(48) 3225 3682 | mpb@mpb.eng.br | www.mpb.eng.br

36



Engenharia

Pedestal: material: ASTM A240 TP304 (aco inox); Sentido de fluxo: bidirecional (duplo
fluxo: montante/jusante), vedacdo estanque em ambos os sentidos; Comportas
fornecidas completas/montadas, prontas para serem instaladas.

Quantidade: 03 unidades.

Descricao construtiva

6.

Iltem | Descricdo Material

1 Quadro estrutural AIS| 304

2 Gaveta AISI 304

3 Vedacao Superior UHMW (Polietileno de Ultra Alta Densidade Molecular)
4 Vedacao Lateral UHMW (Polietileno de Ultra Alta Densidade Molecular)
5 Corddo Compresséo Borracha EPDM

6 Base Superior AISI 304

7 Vedacao Inferior Borracha EPDM

8 Haste AISI 304

10 Cursor Latéo

11 Vedacao da Parede EPDM

12 Parafusos e Porcas AISI 304

13 Chumbadores AISI 304

Tipo de fixacdo — diretamente no concreto

Instalacao

O equipamento fornecido deverd ser entregue juntamente com o manual de
instalacao, operacdo e manutencao.
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1000 x 1000 | 1000 | 1000 | 1270 | 1750 | 1885
*em milimetros.

Demais informacdes consultar desenhos de detalhamento do projeto.

1.2.20.Atuador elétrico

As comportas previstas para serem instaladas nas descargas da barragem terdo a
operacao de abertura e fechamento automatizado através da instalacao de atuadores
elétricos. Os equipamentos serdo instalados em area externa, exposto ao sol e sujeito
a intempéries.

Descricdo: atuador elétrico integral modulante (giro total e a prova de tempo), grau
de protecdo IP-68, torque maximo 180 Nm; comando de emergéncia com volante
manual; motor elétrico blindado de inducao trifasica; rotor tipo gaiola, tensdo de
alimentacdo 220V; frequéncia 60 Hz; classe de isolamento F; incluso termostato;
incluso conexdes de cabos do circuito de forca e comando; sensor eletrdnico
controlador de curso e de torque; régua de interligacao; pintura em epoxi; flange de
adaptacdo de saida (redutor) padrdo ISO 5211 F16 com engrenagens metalicas,
lubrificadas por banho de graxa; para operacdo com painel de comando local, remoto
e / ou CLP. A montagem devera ser realizada obrigatoriamente pelo fornecedor ou no
minimo devera ter sua supervisao

Quantidade: 03 unidades.

1.2.21.CLP

Sistemas eletroeletrénicos: Fornecimento, instalacdo e comissionamento do sistema
de automacao dos atuadores eletromagnéticos, tendo como base o fornecimento dos
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servicos de Desenvolvimento de softwares para CLP e para a IHM; Desenvolvimento
de software para acesso via aplicativo de celular; Comissionamento do sistema; Start-
up; Operacao assistida e treinamento dos operadores.

Para a automacdo deste processo deve ser considerando o fornecimento dos
materiais e mao de obra para as instalaces elétricas do motor da unidade, partida
direta e 15 sensores para indicar os percentuais de abertura das comportas (0%, 25%,
50% 75% e 100%). Deve ser fornecida uma configuracédo de CLP e instalado em
painel (fornecido pela contratada) que ficar4 no Barracdo (em ambiente especifico a
ser construido).

Ao término da instalacéo, os operadores deveréo ter as possibilidades de controle de
abertura e fechamento das comportas manualmente por botoeiras em painel,
monitoramento do percentual de abertura pela IHM; acionamento do sistema via
aplicativo de celular; monitoramento do sistema via aplicativo do celular (limitado a 3
usuarios instantaneos).

Deve ser considerado uma CPU da Siemens da linha S7-1200 e uma IHM de 77
colorida. Para o painel de automacao, o mesmo deve ser montado com duas fontes
de alimentacéo 24Vcc dentro de cada painel. Deve ser padronizada fonte Sitop Lite.
Uma alimentara a parte dos cartbes, CPU, acopladores a relé e cabecas de rede
dentro dos painéis, a outra fara a alimentacdo dos periféricos instalados em campo.
Considerar bornes fusiveis com led para cada um dos cartbes de entradas e saidas
da configuracao, bornes sak plugin, dois andares para as saidas e trés andares para
as entradas. A rede de comunicacéao principal a ser utilizada é a rede Profinet.

Para as instalacfes elétricas deverao ser trazidos cabos multivias desde o barracao
até os equipamentos e um cabo para o acionamento do motor, onde os cabos podem
ser previstos aéreos ou subterraneos por eletroduto obedecendo as Normas, definir
na instalacao junto & fiscalizacao.

1.2.22.Projeto As Built

Durante a obra o empreiteiro devera atualizar as representacdes graficas do projeto
conforme sua execucao.

Assim, todas as adequacdes e modificacbes necessarias em obra em relacdo ao
projeto original deverdo ser adequadamente registradas nas representacdes do
projeto e obrigatoriamente entregues a FISCALIZACAO ao final da obra.

Deve conter a localizacdo real dos principais elementos, comprimentos,
especificacdes e quaisquer outras informacdes relativas a obra executada.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
(48) 3225 3682 | mpb@mpb.eng.br | www.mpb.eng.br

39



		2024-03-06T11:20:37-0300
	PAULO JOSE ARAGAO:24600628934




