PROJETO DE CLIMATIZACAO

1.- EXPEDIENTE E AUTOR DO ENCARGO

1.1.- DADOS DO PROJETO

Referéncia: Climatizagao Galpao Leildes
Descricao: Climatizagao Galpao Leildes
Data: 09/12/2023
Endereco: Parque de Exposic¢oes
Locacidade: Concordia
Projetado por: Rodrigo Friebel

1.2.- DADOS DO PROJETISTA
Proprietario: Municipio de Concérdia
CPF/CNPJ: SC
Endereco: Parque de Exposic¢oes
Localidade: Concordia
Caddigo postal: SC

2.- MEMORIA DESCRITIVA

2.1.- NORMA

No dimensionamento e calculo das instalagdes descritas neste projeto foram realizados de
acordo com as seguintes Normas e Regulamentos:

1. NBR 16401-1 Instalagdes de ar-condicionado. Sistemas centrais e unitarios. Parte 1:
Projetos das instalagoes.

2. NBR 16401-2 Instalagbes de ar-condicionado. Sistemas centrais e unitarios. Parte 2:
Parametros de conforto térmico.

3. NBR 16401-3 Instalacbes de ar-condicionado. Sistemas centrais e unitarios. Parte 3:
Qualidade do ar interior.

4. NBR 15220 Desempenho térmico de edificacbes. Parte 1: Definicdes, simbolos e
unidades.

2.2.- DESCRIGAO ARQUITETONICA DO EDIFICIO

O edificio objeto deste projeto foi dividido nas regides térmicas que aparece resumidas na
tabela seguinte:

Sistema/Regiao | Superficie | Altura | Volumen Uso
(m?) (m) (m?)
Sistema 1 - - - N
ARENA DE 765,0 7,30 5.584,5 Esportes - Ginasio coberto (area do
LEILAO publico)

2.3.- HORARIOS DE FUNCIONAMENTO, OCUPAGAO E NIVEIS DE VENTILAGAO

A ocupacao foi estimada em funcao da superficie de cada regido, tendo em conta os metros
quadrados por pessoa tipicos para o tipo de atividade que nela se desenvolve.

Os Niveis de ocupacao de cada regidao sao os descritos na tabela seguinte:

Sistema/Regiao Atividade N° | m? Cs Cl Horario de
pes.| por |(BTUh)|(BTUh)| Funcionamento




per.

Sistema 1 - - - - - -

ARENA DE Esportes - Ginasio coberto | 300 | 2,6 238 153 |Uso diurno 8 a 20
LEILAO (area do publico) horas (legal)

Cs: Calor sensivel em BTUh aportado por pessoa a uma temperatura ambiente de 25,0 °C.
Cl: Calor latente em BTUh aportado por pessoa a uma temperatura ambiente de 25,0 °C.

A vazao de ar de ventilagao se obtém em funcdo do uso do local, de sua superficie e do
numero de ocupantes, aplicando a tabela 1 do NBR 16401-3 Qualidade do ar interior.

Os Niveis de ventilacao atribuidos a cada regiao sdo os que aparecem na seguinte tabela:

Vazao de ar exterior

Sistema/Regido | Qualida| Por Por Por | Valor |Renov. Horario de
de pessoa| m? local/ |escolhi| (1/h) | Funcionamento
(m3h) | (m3h) | outros | do
(m3h) | (m3h)

Sistema 1 -

ARENA DE LEILAO - 13,7 1,1 - 8.100,0/ 1,5 |Usodiurno 8 a 20
horas (legal)

Os niveis de iluminacéo e de poténcia dos equipamentos elétricos que se utilizam em cada
regido estdo numerados na lista seguinte:

Sistema/Regiao Tipo de iluminagao BTUh | N° | W/m? Horario de
Funcionamento

Sistema 1 - - - -

ARENA DE LEILAO Fluorescente 23 78 50 1,5 | Uso diurno 8 a 20
horas (legal)

Evolucao da porcentagem de funcionamento ao longo do dia para cada um dos horarios
utilizados:

Referencia Porcentagem de carga para cada hora solar

1]2[3]a[5]e6|7][8|9[10]11][12]13][14][15]16[17[18[19]20|21][22]|23[24

Uso diurno 8 a 20 horas (legal)

o] of[o] o] o[100]100][100]100]100[100]100]100]100]100]100[100[100] 0 [0 [0 [0 [0 |0

2.4.- DESCRIGAO DOS FECHAMENTOS

Em um anexo desta memoria sdo relacionados os diferentes fechamentos que delimitam as
regides do edificio.

2.5.- CONDIGOES EXTERIORES DE PROJETO

Se leva em conta a norma NBR-16401-1 Projetos das instalagdes, Tabelas de dados A.3aA.7,
para a selegéo das condigdes exteriores de projeto, que ficam definidas da seguinte maneira:

Temperatura seca verao 35,0 °C
Temperatura Umida verao 25,5°C
Percentil condi¢bes de verao 2,0 %
Temperatura seca inverno 9,2°C
Percentil condigbes de inverno 99,0 %
Variagao diurna de temperaturas 6,7 °C

Grau acumulados em base 15 - 15°C 0 dias-Grau
Orientacao do vento dominante N



Velocidade do vento dominante 0,00 m/s
Altura sobre o nivel do mar 5,00 m
Latitude 27° 0’ Sul

No anexo de calculo aparece a evolugdo das temperaturas secas e umidas maximas
corrigidas para todos os meses do ano e horas do dia, de acordo com as tabelas de correcao
NBR-16401-1 Tabela A.2.

2.6.- CONDIGOES INTERIORES DE CALCULO

As condigdes climatologicas interiores foram estabelecidas em funcdo da atividade
metabdlica das pessoas e de seu Grau de vestimenta, sempre de acordo com a NBR-16401-2
Parametros de conforto térmico.

Para as horas consideradas de ponta foram escolhidas as seguintes condig¢des interiores:

Verao Inverno
Sistema/Regiao Temperatura Umidade Temperatura | Temperatura
seca (°C) relativa (%) umida (°C) seca (°C)
Sistema 1 - - - -
ARENA DE LEILAO 23,0 50,0 16,2 21,0

E levado em conta pessoas com uma atividade metabdlica sedentaria de 1,2 MET, Grau de
vestimenta 0,5e 1,0 CLO no veréao e inverno respectivamente, E para um percentual estimado
de insatisfeitos compreendido entre 10% e 15%.

2.7.- METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS

O método de calculo utilizado TFM (Método da Fungao de Transferéncia) corresponde ao
descrito por ASHRAE em sua publicagdo HVAC Fundamentals de 1997. No anexo deste
projeto se realiza uma sucinta descricdo deste método.

A seguir se mostra um resumo de resultados de cargas térmicas para cada sistema e cada
uma de suas regides.

Descrigcao Carga Carga Data para Maxima|Carga Volume
Refrigeragido |Refrigeragao |Individual Calefagdao [Ventilac.
Simultanea |Maxima (BTUh) (m?/h)
(BTUh) (BTUh)

Sistema 1 535.114 - Agosto 16 horas 274.160 8.100,0

ARENA DE LEILAO 535.114 535.114 Agosto 16 horas 274.160 8.100,0

O detalhe do calculo de cargas térmicas é apresentado em um anexo deste projeto e contém
as tabelas do calculo de cargas térmicas para os diferentes sistemas, subsistemas e regides
em que foi dividido o edificio.

2.8.- DESCRIGAO DOS SISTEMAS DE CLIMATIZAGAO ESCOLHIDOS
Utilizada climatizagédo evaporativa com renovagao de 100% de ar externo.




ANEJO 1. METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Segue o método desenvolvido por ASHRAE (American Society o Heating, Refrigerating and
Air-conditioning Engineers, Inc.) que se baseia na conversao de ganhos instantaneos de calor
a cargas de refrigeracado nas chamadas fungdes de transferéncia.

1.1.- Ganhos térmicos instantianeos

O primeiro passo consiste no calculo para cada més e cada hora do ganho de calor
instantadneo devido a cada um dos seguintes elementos:

1.1.1.- Ganho solar Cristal

Insolac&o através de vidros no exterior.

O, = nxFpsx[E, x A, x FS(0)+(E, + E,)x AxFS, ]

Onde:

Qoant = Ganho instantanea de calor sensivel (w)

A = Area da superficie com vidro (m?)

Aot = Area da superficie com vidro com radiac&o solar direta (m?)
FS®©) = Fator solar para angulo de incidéncia 6 de radiagao solar
FSq = Fator solar para radiacao difusa

Fps = Fator de protecao solar para elementos adicionais de sombra
n = Numero de unidades de janela do mesmo tipo

Ep = Radiacao direta em superficie inclinada (w/m?)

Eq4 = Radiacao difusa (w/m?)

E, = Radiacgéo refletida (w/m?)

1.1.2.- Transmissao paredes e tetos
Fechamentos opacos ao exterior, exceto os que ndo recebem os raios solares.

O Ganho instantaneo para cada hora se calcula usando a seguinte fungao de transferéncia
(ASHRAE):

Oy, =A% {Z b, x (tsa,tan) Zd (QGANt nA) —ly % zcn}

n=0 n=1 n=0

Onde:

Qoeant = Ganho de calor sensivel no ambiente através da superficie interior do teto ou
parede (w)

A = Area da superficie interior (m?)

Tsatna = Temperatura solar no instante t-nA

A = Incremento de tempos igual a 1 hora.

Lai = Temperatura do espaco interior supostamente constante

bn

Cn

dn = Coeficientes da fungao de transferéncia de acordo com o tipo de fechamento

A temperatura solar serve para corrigir o efeito dos raios solares sobre a superficie exterior do
fechamento:



1
t, =t, +a><h’—£><iR><cos(90°—/3)

o o

Onde:

Tsa = Temperatura solar para um més e uma hora dadas (°C)

Tec = Temperatura seca exterior corrigida de acordo més e hora (°C)

It = Radiacgéo solar incidente na superficie (w/m?)

ho = Coeficiente de termo-transferéncia da superficie (w/m? °C)

a = Absorc¢ao da superficie a radiagcao solar (depende da cor)

yij = Angulo de inclinagcao do fechamento em relagao a vertical (horizontais 90°).
£ = Emitancia hemisférica da superficie.

AR = Diferencia de radiacao superficie/corpo negro (w/m?)

1.1.3.- Transmissao exceto paredes e tetos

1.1.3.1.- Fechamentos interiores

Ganhos instantaneos por transmissdo em fechamentos opacos interiores e que nao estao
expostos aos raios solares.

QGAN,t =K x Ax(t/ _tai)

Onde:

Qoant = Ganho de calor sensivel no instante t (w)

K = Coeficiente de transmissao do fechamento (w/m2-°C)

A = Area da superficie interior (m2)

h = Temperatura do local contiguo (°C)

Lai = Temperatura do espaco interior supostamente constante (°C)

1.1.3.2.- Envidragamento externo

Ganhos instantaneas por transmissao em superficies envidragadas no exterior.
QGANJ =K xAx (tec - tai)

Onde:

Qeant = Ganho de calor sensivel no instante t (w)

K = Coeficiente de transmissao do fechamento (w/m2-°C)

A = Area da superficie interior (m?)

fec = Temperatura exterior corrigida (°C)

Lai = Temperatura do espaco interior supostamente constante (°C)

1.1.3.3.- Portas exterior

Un caso especial s&o as portas no exterior, nas que temos que distinguir de acordo sua
orientacio:

QGAN,t :KXAX(tl _tai)

Onde:

Qeant = Ganho de calor sensivel no instante t (w)

K = Coeficiente de transmissao do fechamento (w/m2-°C)

A = Area da superficie interior (m?)

Lai = Temperatura do espaco interior supostamente constante (°C)



b = Para orientagdo Norte: Temperatura exterior corrigida (°C)
Exceto orientacao Norte: Temperatura solar para o instante t (°C)

1.1.4.-Calor interno

1.1.4.1.- Ocupacgao (pessoas)

Calor gerado pelas pessoas que se encontram dentro de cada local. Este calor é funcao
principalmente do numero de pessoas e do tipo de atividade que estdo desenvolvendo.

QGANJ =0, xnx001x Fd,

Onde:

Qoant = Ganho de calor sensivel no instante t (w)

Qs = Ganho sensivel por pessoa (w). Depende do tipo de atividade
n = Numero de ocupantes

Fad; = Porcentagem de ocupagao para o instante t (%)

Se considera que 67% do calor sensivel se dissipa por radiagédo e o resto por convecgao.
Oguns =9, xnx001x Fd,

Onde:

Qeanit = Ganho de calor latente no instante t (w)

Q = Ganho latente por pessoa (w). Depende do tipo de atividade
n = Numero de ocupantes

Fad; = Porcentagem de ocupagéao para o instante t (%)

1.1.4.2.- lluminagao

Calor gerado pelos itens de lluminagdo que se encontram dentro de cada local. Este calor é
fungao principalmente do numero e tipo de itens.

QGANJ =0, xnx001x Fd,

Onde:

Qeant = Ganho de calor sensivel no instante t (w)

Qs = Potencia por luminaria (w). Para fluorescente se multiplica por 1'25.
n = Numero de luminarias.

Fad; = Porcentagem de funcionamento para o instante t (%)

1.1.4.3.- Equipamentos Elétricos

Calor gerado pelos equipamentos exclusivamente elétricos que se encontram dentro de cada
local. Este calor é funcao principalmente do numero e tipo de equipamentos.

QGAN,t =0, xnx001x Fd,

Onde:

Qoant = Ganho de calor sensivel no instante t (w)

Qs = Ganho sensivel por equipamento (w). Depende do tipo.
n = Numero de equipamentos.

Fad: = Porcentagem de funcionamento para o instante t (%)

Se considera que 60% do calor sensivel se dissipa por radiagédo e o resto por convecgao.



1.1.4.4.- Equipamentos térmicos

Calor gerado pelos equipamentos térmicos que se encontram dentro de cada local. Este calor
é funcao principalmente do nimero e tipo de equipamentos.

QGAN,t =0, xnx001x Fd,

Onde:

Qoant = Ganho de calor sensivel no instante t (w)

Qs = Ganho sensivel por equipamento (w). Depende do tipo.
n = Numero de equipamentos.

Fad; = Porcentagem de funcionamento para o instante t (%)

Se considera que 60% do calor sensivel se dissipa por radiagédo e o resto por convecgao.
Oganis =9, xnx001x Fd,

Onde:

Qeanit = Ganho de calor latente no instante t (w)

Q = Ganho latente por equipamento (w). Depende do tipo
n = Numero de equipamentos

Fad; = Porcentagem de funcionamento para o instante t (%)

1.1.5.- Ar exterior

Ganhos instantaneos de calor devido ao ar exterior de ventilacdo. Estes Ganhos passam
diretamente a ser cargas de refrigeragao.

QGAN,[ = 0'34 X fa X Vaes X 0'01 x th X (tec - tai)

Onde:

Qoant = Ganho de calor sensivel no instante t (w)

fa = Coeficiente de correcao por altitude geografica.

Vae = Vazao de ar exterior (m?¥h).

fec = Temperatura seca exterior corrigida (°C).

tai = Temperatura do espaco interior supostamente constante (°C)
Fad; = Porcentagem de funcionamento para o instante t (%)

Se considera que 100% do calor sensivel aparece por convecgao.
QGANZ,t = 0'83 x fa x V(ws x O‘Ol x Fdl x (Xec - Xai)

Onde:

Qeanit = Ganho de calor sensivel no instante t (w)

fa = Coeficiente de correcao por altitude geografica.

Vae = Vazao de ar exterior (m¥h).

Xec = Umidade especifica exterior corrigida (gr agua/kg ar).

Xai = Umidade especifica do espaco interior (gr agua/kg ar)
Fad; = Porcentagem de funcionamento para o instante t (%)

1.2.- Cargas de refrigeracao

A carga de refrigeracdo depende da magnitude e natureza do Ganho térmico instantaneo
assim como do tipo de construgéo do local, de seu conteudo, tipo de iluminagao e de seu nivel
de circulagao de ar.



Os Ganhos instantaneos de calor latente assim como as partes correspondentes de calor
sensivel que aparece por convecg¢ao passam diretamente a ser cargas de refrigeracao.

Os Ganhos devidos a radiacao e transmissao se transformam em cargas de refrigeragao por
meio da fungao de transferéncia seguinte:

QREF,t =V X QGAN,t +v X QGAN,t—A +v, X QGAN,t—A2 RS QREF,t—A

QREFt
Qoant

A

Vo, V1 E v2
Wy

Carga de refrigeracao para o instante t (w)

Ganho de calor no instante t (w)

Incremento de tempos igual a 1 hora.

Coeficientes em fungao da natureza do Ganho térmica instantaneo.
Coeficiente em funcao do nivel de circulagido do ar no local.



ANEJO 2. DETALHE DO CALCULO TERMICO

2.1.- EVOLUGAO ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR SECA MAXIMA (°C)

Hora Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
1 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2 29,2
2 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8
3 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6
4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4
5 28,3 28,3 28,3 28,3 28,3 28,3 28,3 28,3 28,3 28,3 28,3 28,3
6 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4 28,4
7 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8 28,8
8 29,4 29,4 29,4 29,4 29,4 29,4 29,4 29,4 29,4 29,4 29,4 29,4

9 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2
10 31,2 31,2 31,2 31,2 31,2 31,2 31,2 31,2 31,2 31,2 31,2 31,2
11 32,4 32,4 32,4 32,4 32,4 32,4 32,4 32,4 32,4 32,4 32,4 32,4
12 33,5 33,5 33,5 33,5 33,5 33,5 33,5 33,5 33,5 33,5 33,5 33,5
13 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3
14 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8
15 35,0 35,0 35,0 350 350 350 350 350 350 350 350 35,0
16 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8 34,8
17 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3 34,3
18 33,6 33,6 33,6 33,6 33,6 33,6 33,6 33,6 33,6 33,6 33,6 33,6
19 32,7 32,7 32,7 32,7 32,7 32,7 32,7 32,7 32,7 32,7 32,7 32,7
20 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9 31,9
21 31,1 31,1 31,1 31,1 31,1 31,1 31,1 31,1 31,1 31,1 31,1 31,1
22 30,4 30,4 30,4 30,4 30,4 30,4 30,4 30,4 30,4 30,4 30,4 30,4
23 29,9 29,9 29,9 29,9 29,9 29,9 29,9 29,9 29,9 29,9 29,9 29,9
24 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5

2.2.- EVOLUGAO ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR UMIDA MAXIMA (°C)

Hora Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
1 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9 23,9
2 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8
3 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7
4 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7
5 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7
6 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7
7 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8
8 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0

9 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2
10 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5 24,5
11 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8
12 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 250 250 250 25,0
13 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2
14 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4
15 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4
16 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4
17 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2
18 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1 25,1
19 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8 24,8
20 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6
21 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4
22 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3
23 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1
24 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0



2.3.- FOLHA DE CARGAS PARA REFRIGERAGAO DO SISTEMA

EXPEDIENTE: Climatizagao Galpao Leiloes DATA: 09/12/2023
PROJETO: Climatizagao Galpao Leildes
SISTEMA: Sistema 1

CONDIGOES DE DIMENSIONAMENTO: Estimativa para as 16 hora solar do més de agosto.

T.ami. H.rel.
254°C 471 %

T.seca
34,8 °C

H.esp.
Exterior: 16,51 g/kg
GANHOS DE CALOR:

Ts Th Area Vol. Gsc Tpt Tept Cis Aes Cil Ael
(°C) (°C) (m3 (m?) (BTUh) (BTUh) (BTUh) (BTUh) (BTUh) (BTUh) (BTUh)

RSHF C.refr.
(BTUh)

ARENA DE LEILAO

23,0 16,2 7650 5.584,58.091 93.884 24.714 68.818 110.876 50.670 178.061 0,794
535.114
CARGA DE REFRIGERACAO TOTAL
765,0 5.584,58.091 93.884 24.714 68.818 110.876 50.670 178.061 0,794

535.114

Fator de seguranca: 10%
Vazao total de ar exterior: 8.100,0 m3¥h
Carga de refrigeragéo por unidade de superficie: 205,0 W/m?

Ts: Temperatura seca interior (°C).

Th: Temperatura umida interior (°C).
Vol.: Volume da regido.

Gsc: Ganho solar cristal.

Tpt: Transmissao paredes e teto.

Tept: Transmissao exceto paredes e teto.

ABREVIATURAS E UNIDADES:

Or.: Orientagao do fechamento exterior
SC: Coeficiente de sombra (adimensional)
K: Coeficiente de transmissao (W/m?-°C)
Tsa: Temperatura Solar (°C)

Tec: Temperatura exterior corrigida (°C)
Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C)
Xec: Umidade especifica exterior (g/kg)

Cis:  Calor interno sensivel.

Aes:  Ar exterior sensivel.

Cil:  Calor interno latente.

Ael:  Ar exterior latente.

RSHF: Fator de calor sensivel da regido.
C.Refr.: Cargas de refrigeragéo.

Ud. Numero de elementos do mesmo tipo
Vazao: Ar exterior (m3/h)

Sup.: Superficie de fechamentos (m?)
Pressao: Pressao do vento (mmca)

Supl.: Suplemento por orientacéo.
G.Inst.: Ganhos instantaneos (BTUh)

Carga.Refr.: Cargas de refrigeragéo (BTUh)

Carga.Calef.: Cargas de calefagéo (BTUh)



EXPEDIENTE Climatizagado Galpao Leiloes
PROUETO Climatizacio Galodo Leila FOLHA DE CARGAS PARA
imatizagdo Galpao Leilées X X
gao Balb REFRIGERACAO DE REGIAO
DATA 09/12/2023 (Maximas por Area)
SISTEMA Sistema 1 DATA CALCULO | 16 Hora solar agosto
REGIAO ARENA DE LEILAO CONDIGOES Ts(°C)| Th(C)| Hr(%)| Xe (glkg)
DESTINADAA  Esportes - Ginasio coberto (area do publico) | Exteriores 34,8 25,4 47,1 16,51
DIMENSOES 765,0 m*x 7,30 m Interiores 23,0 16,2 50,0 8,71
VOLUME 5.584,5 m?® Diferencas 11,8 9,1 -2,9 7,80
GANHO SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL | Or. | Sup.(m? | SC Ud. G. Inst. Carga Refr.
(BTUh) (BTUh)
JanelaSE 7,1 m? VASS50 SE 56[ 1,00 1 833 1.085
Janela SE 3,0 m? VASS50 SE 24| 1,00 1 354 470
JanelaSE 7,1 m? VASS50 SE 7,1 1,00 1 1.051 1.370
Janela NE 4,2 m? VASS50 NE 34] 1,00 1 496 2.215
Janela NE 4,2 m? VASS50 NE 34] 1,00 1 496 2.215
8.091
TRANSMISSAO PAREDES E CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa G. Inst. Carga Refr.
TETO (BTUh) (BTUh)
Cobertura 1 COB006 N 765,0| 0,68| 454 47.721 40.207
Fachada SO 181,4 m? PRD005 SO 1745 2,49 | 434 13.547 13.540
Porta acesso SO 6,9 m? PEAP50 SO 6,9| 588| 434 2.838 2.394
Fachada SE 109,1 m? PRD005 SE 88,2| 249| 36,2 7.810 7.552
Porta acesso SE 5,8 m? PEAP50 SE 58| 588 36,2 1.534 1.440
Fachada NE 142,2 m? PRD005 NE 1271 2,49 36,2 19.718 17.835
Porta acesso NE 8,4 m? PEAP50 NE 84| 588| 36,2 2.230 2.381
93.884
TRANSMISAO EXCETO CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. Carga Refr.
PAREDES E TETO (BTUh) (BTUh)
Piso interior 1 FORO001 7650 291| 23,0 0 0
Janela SE 7,1 m? VASS50 56| 575| 348 1.306 1.189
Janela SE 3,0 m? VASS50 24| 575| 348 556 506
Janela SE 7,1 m? VASS50 71| 575| 348 1.648 1.501
Janela NE 4,2 m? VASS50 34| 575| 348 778 708
Janela NE 4,2 m? VASS50 34| 575| 348 778 708
Fechamento interior 1 DVS002 1826 | 2,21| 28,9 8.132 7.405
Fechamento interior 2 DVS002 257,7| 2,21| 28,9 11.474 10.449
24.714
CALOR SENSIVEL INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. Carga Refr.
(BTUh) (BTUh)
300 Ocupantes 239 300 100 71.655 58.984
50 Ud. lluminagéo F3 78 50 100 3.924 3.578
68.818
CALOR SENSIVEL AR VENTILAGAO Vazao Tec %Uso G. Inst. Carga Refr.
(BTUh) (BTUh)
8.100,0 m*/h Ventilagdo 8.100,0 34,8 100 110.876 110.876
110.876
TOTAL CALOR SENSIVEL 306.382 BTUh
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. Carga Refr.
(BTUh) (BTUh)
300 Ocupantes 154 300 100 46.064 46.064
50.670
CALOR LATENTE AR VENTILAGAO Vazao Xec %Uso G. Inst. Carga Refr.
(BTUh) (BTUh)
8.100,0 m*/h Ventilagdo 8.100,0 16,51 100 178.061 178.061
178.061

TOTAL CALOR LATENTE

228.731 BTUh




CARGA TOTAL DE REFRIGERAGAO 535.114 BTUh

Fator de calor sensivel da regido (RSHF): 0,794
Fator de seguranga (Aplicado aos resultados parciais e ao total): 10 %
Carga de refrigeracéo por unidade de superficie: 205,0 W/m?




	Referencia
	CARGA DE REFRIGERAÇÃO TOTAL

