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RELATORIO TOPOGRAFICO

)
\A LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
|ESSE"E|H PLANIALTIMETRICO GEORREFERENCIADO

SOLUCOES EM ENGENHARIA

1. OBJETIVOS
O documento apresenta o relatério técnico dos servigos topograficos, bem como suas pecas
gréficas, executados no municipio de Concdrdia-SC, especificamente os trabalhos de
levantamento planialtimétrico cadastral do terreno do GEM PROFESSORA NELLY MULLER

DE LIMA, localizado na Rua Victorio Bison, n° 947, Bairro Vila Jacob Biezus.

2. FINALIDADE

Executar o levantamento topografico planialtimétrico e cadastral de terreno urbano.

3. PERIODO DE EXECUCAO
Os trabalhos de campo foram realizados no més de outubro do ano de 2025.

4. LOCALIZACAO
As figuras apresentam a localizagdo do municipio de Concérdia no Estado de Santa Catarina
(Figura 1), bem como o logradouro onde foi efetuado o servico planialtimétrico topografico
(Figuras 2 e 3).

Figura 1 — Localizagdo do municipio de Concérdia no Estado de Santa Catarina.




Figura 2 — Localizagdo da area do levantamento, no municipio de Concérdia-SC.




5. TERMOS E DEFINICOES

5.1 Levantamento topografico: Conjunto de métodos e processos que, através de medicbes de
angulos horizontais e verticais, de distancias horizontais, verticais e inclinadas, com
instrumental adequado a exatidao pretendida, primordialmente, implanta e materializa pontos
de apoio no terreno, determinando suas coordenadas topograficas. A estes pontos se
relacionam os pontos de detalhes visando a sua exatarepresentacdo planimétrica numa
escala predeterminada e a sua representacao altimétrica por intermédio de curvas de nivel,
com equidistAncia também predeterminada e/ou pontos cotados. Compreende na
determinacgéo da posicao de certos detalhes visiveis ao nivel e acima do solo e de interesse
a sua finalidade, tais como: limites de vegetagdo ou de culturas, cercas internas, edificacdes,
benfeitorias, posteamentos, barrancos, arvores isoladas, valos, valas, drenagem natural e

artificial, etc.

5.2 Apoio geodésico altimétrico: Conjunto de referéncias de nivel, materializadas no terreno, que
proporciona o controle altimétrico dos levantamentos topograficos e o seureferenciamento ao

datum (origem) altimétrico do pais.

5.3 Apoio geodésico planimétrico: Conjunto de pontos, materializados no terreno, que proporciona
aos levantamentos topogréficos o controle de posicdo em relacdo a superficie terrestre

determinada pelasfronteiras do pais, referenciando-os ao datum planimétrico do pais.

5.3.1 Apoio topografico: Conjunto de pontos planimétrico, altimétrico, ou planialtimétrico, que dao

suporte ao levantamento topogréafico.

5.3.2 Poligonal principal: Poligonal que serve de apoio e controle planialtimétrico ao levantamento

topografico.

5.3.3 Poligonal secundéria: Aquela que, apoiada nos vértices da poligonal principal, determina os

pontos do apoio topografico de segunda ordem.

5.3.4 Pontos cotados: pontos definidores das formas e detalhes do relevo a ser levantado
topograficamente, e que, nas suas representacdes graficas, se apresentam acompanhados

de sua altura.

5.3.5 Pontos de apoio: Pontos, convenientemente distribuidos, que amarram ao terreno o
levantamento topografico e, por isso, devem ser materializados por estacas, piquetes,marcos

de concreto, pinos de metal, tinta, dependendo da sua importancia e permanéncia.

5.3.6 Sistema de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM): Sistema derepresentacdo

cartogréafica adotado pelo Sistema Cartogréfico Brasileiro.

5.3.7 Datum horizontal: plano de referéncia primaria, ao qual se relaciona a origem dossistemas de

coordenadas para um determinado local, em relacao ao gedide.

5.3.8 Datum vertical: plano de referéncia da altimetria, definido pela média das marés.No Brasil,

encontra-se em vigéncia o datum do marégrafo de Imbituba — SC

5.3.9 Georreferenciamento: atribuicdo de coordenadas geodésicas aos elementosdefinidores do

objeto do levantamento.




5.3.10 GPS: Sistema de Posicionamento Global.

5.3.11 GNSS: Sistema Global de Navegacao por Satélite.

5.3.12 RBMC (Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema GPS) que em 1996 implantou

0 conceito de redes 'ativas' através do monitoramento (rastreio) continuo de satélites do
Sistema GPS. Diariamente todos os dados coletados nas estacdes da RBMC séao transferidos

automaticamente e disponibilizados aos usuarios em formato RINEX.

6. CONDICOES GERAIS

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

O levantamento topogréfico, em qualquer uma de suas finalidades, deve compreenderas
seguintes fases:

planejamento, sele¢cdo de métodos, equipes e aparelhagem;

apoio topogréfico;

levantamento de detalhes;

célculos e ajustes;

desenho topografico final (midia papel ou em formato eletrénico);

relatorio técnico (quando aplicavel).

7. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Receptor GNSS SATLAB FR20 FREYA BASE
Receptor GNSS SATLAB FR20 FREYA ROVER
Coletor de dados SATLAB SHC55

Estacdo Total Geodetic GT2i-10H




=

FR-20 Receptor GNSS

Rastreamento GRS (L1C[A) FL1C LAY L2C / LS}
de sinal ! BOS (B11/ B21/ B3 FB1C | B2a | B2b)
GLOMASS (L1/L23/L3%)
GALILED (E1/ESA | ESB/ EB) QZ55
(L1 /L2 /LS LE®)
IRMNSSE (LB}
SHAS [L1/L2/LS)

N* de canals 1408

Levantarnents GMSS estifico de alta precisio  H:Z.5 mm + 0,1 ppm FAMS [ V23,5 mm + 004 ppm FMS

Estifion | Extition Ripida H2.5 mm + 0,5 ppim RMS / V-5 mm + 0.5 ppm RMS
Paspromessamento cremdtico H:Brarm + 1 ppen RMS  V:15mm + 1 ppm RMS
(PP Siop and Goj Terps de inicialzacio: Geralrments 10 mindles @ base & 5 minubs B fover

Confiabiidade de inciakzacio: Gesslmenls >09.9%
Posicionamento GNSS Diferencial de Codigo  Hotl, Z5m 1ppmiRMS | V20 Sm+ 1 ppmRMS
SHAS0,5m{H]. 0,85m[V)
Cineméfion em Termpo Resl FETK) H:E mrme1ppm RMS /115 mme ppm RMS
Ternpa de iniciakzagio: Geralments <10 &
Confiabiidade de inicislzacio: Geralmenls = 98.9%
Tempo da primein salucio fixa Partida a Fice< 45 & Partida a quente:< 30 s Reasquisiclo de sinal< 2 5
Perfommance medicaa ricirada Incerieza horizontal adicional no bastie indinado geralmenis inferior 2
B mrrn +0.7 mm™

Comunicagao Bluetooth: Blustoath 5.2, 24 GHz
Wi-Fi: requincia 2,4 GHz, suporta B012.11a /big/n
Rédio UHF Interna Frequencia: 450-470 MHz Canal: 116 (15 escalivel)

Pobéncia de transmissdo: 0.5 W /1 W12 W ajustdvel
Suporia protocales mull comumcacia: Hi-target,
TRIMTALKA50S, TRIMMARK 1ll, TRANSEOT, SATEL-3AS, elc.

RTK Rower (UHF/Celutar): até 24 horas®
Caregameniousando camegadores de smariphone
padrdo ou Power Banks,

Peso 2668 kg (inclul baberia)

Dirnensdes (LHA) 13 2mmuETmm

Armarenamenio de dados: interns de 8 GB ROM

Baterla interna ?
Fonte externa

Lampada LED Salélle, Sinal, Poléncia

Botéo fisico 1

Agua | A prova de poeira IPE&

Choque e vibragio Projelads para resisir 8 uma queda natural de 2m am concrebo
Umidade 100%, condersacio

Temperatura de operacio ABC~+TEC

Temperatura de armazenaments 550 ~+851C

1 = porta USE, Tipo C
1 % conector de antena SMA

Taxa de saida 1Hz-20Hz

Formato de dados estiticos GNS, Ranex

Modelo de rede VRS, FEP, MAC; supora pratocolo
BRMC e RTCM NTRIP CMRE, RTCM 2%, RTCM 3.x

Saidas de navegacBo ASCIH NMEA-D183




Controladora SHC55

88

Tela de 5.57 legivel & uz Tedsdo afanumérico Bateria de litic intema de Equipadio com sistema
solar, sersivel 50 toques, completo, convenients carga rapida para operacicnal Android 100,
capacitiva para dedos para diferentes cenanos melhorar a eficiéncis em
caneta stylus. de aplicacao trabalhos de longa
duracao.
Sinal GRS
GLOMASS
BDS
AGPS
N* de Canais 20
Celular 406, Dual SIM
WIiFi IEEE 80211 bv'g/n, Wapl, AP
Bluetooth Bluetooth integrado (2.1+4.0) NFC
usBe USB Tipe €, OTG
Sistema Operacional Android 10
Processador CPU: 8 core; 2.0 GHZ
Armazenagem 2 GB RAM+16 GB ROM;
Cartdo de merndria T-Flash até 128GE
Tela 5.5% com brilho para amblentes externos e tela
capacitiva de toque para caneta stylus ou dedos.
Teclado Teclado alfanumérico completo, customizdvel com

preenchimento automat|oo.

Aplicages Camera Integrada de 13MP
Lanterna Flash LED
Sensor gravitaclonal, bissola, sensor de luz e giroscoplo

Ambilental MIL-STD-810H
Protecao IPBE
Resistente a queda de até 12m
Temperatura operacional -20°C a 60°C
Armazenamento -30°C a 60°C

Caracteristicas fisicas Dirmenstes: 236mm x B5mm x 25mm
Peso: 4B0g com bateria
Baterla: 7500mAh
Tempo de operagio: 14 horas




Geodetic
Total Station
G Series

Especifications GD2i8

Measurement with Simple Prism 5 km 35 km
Measurement with Triple Prism 5 km 5km
Measurement without Prism 800 m 1L.000 m
Internal memory: Work/Total 2MB 96 MB

Precision with Prism

£(2mm +2ppm)

#(2mm +2ppm)

Precision without Prism *(5mm +2ppm) £(3mm +2ppm)

Measurement time: Fine Mode 12s 035s
Continuous Mode 05s 020s

Prism constant Manual/Autocorrection Manual/ Autocorrection

Measurement method

Absolute Continuous

Absolute Continuous

Minimum range 1"/5" selectable 7°/5" selectable

Detection method Horizontal Dual Horizontal: Dual
Vertical: Dual Vertical: Dual

Measurement unit 360° / 400 gon / 6400 k 360° / 400 gon | 6400 k

Vertical angle 0° Zenital 0° [ Horizon 0° Zenital 0° |/ Horizon 0°

Measurement accuracy 2" v

Image Direct Direct

Amplification 30x 30x

Opening 45 mm (EDM:47mm) 45 mm (EDM:47mm)

Resolution 3 3

Viewing field 1°30° 1°30°

Minimum focus distance 1.5m Im

Tube length 1582 mm Direct

System Liquid-Electric Twin Shaft Liquid-Electric Twin Shaft

Compensation interval +4 26

Compensator accuracy r r

Circular bubble 8'/2mm 8/2 mm

Tubulor bubble 30°/2 mm 30"/2mm

Display Duo Duec

Connectivity usse USB, SD card, mini USB

Battery type Rechargeable Lithium Rechargeable Lithium

Power (volts) DC7.4V DC7.4V

Operating time 8 hours B hours

Dimensions (mm) 160 x 150 x 340 206 x 200 x 353

Weight 54 kg 6kg

WWW.GEODETICSYSTEMS.COM

8. REDES DE APOIO BASICO
8.1 Os levantamentos tiveram como base o0 SGB (Sistema Geodésico Brasileiro), Datum Horizontal
“SIRGAS 2000”. O Datum Vertical adotado € obtido do modelo geoidal oficialbrasileiro adotado

pelo IBGE e calculado com o software MAPGEO2010 desenvolvido pelo préprio instituto.

8.2 Caracterizacao do SIRGAS 2000




Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Referéncia Terrestre Internacional -ITRS
(International Terrestrial Reference System)

* Figura geométrica para a Terra:

Elipsoide do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (Geodetic Reference System1980 —
GRS80)

Semi-eixo maior a = 6.378.137 m Achatamento f =

1/298,257222101

* Origem: Centro de massa da Terra

* Orientacéo:

Pdlos e meridiano de referéncia consistentes em +0,005” com as direcbes definidaspelo BIH

(Bureau International de I'Heure), em 1984.0.

9. DESCRICAO DOS SERVICOS

9.1 Normas Técnicas e Referéncias Consultadas
Para execucédo dos servigos topogréficos foram observadas as seguintes normas técnicasou
referéncias bibliogréaficas:

9.1.1 IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Especificagdese normas
gerais para levantamento geodésico. Resolucdo PR n° 22 (21/07/1983).
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/bservico1602.pdf

9.1.2 IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Especificagdese normas
gerais para levantamento GPS: Versdo preliminar. Resolugdgo PR n° 05 (31/03/1993).
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/normas_gps.pdf

9.1.3 IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Resolucéo dopresidente
n® 22/2005, de 25/02/2005 que Altera a caracterizacdo do Sistema Geo-désico Brasileiro.
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/... proje-
to_mudanca_referencial_geodesico/legislacao/rpr_01_25fev2005.pdf

9.1.4 ABNT - ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13133. Execucédo de
Levantamento topogréfico. Rio de Janeiro, maio de 1994.

9.1.5 ABNT - ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14166. Rede de

referencia cadastral municipal - Procedimento. Rio de Janeiro, agosto de 1998.
9.1.6 INCRA — INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA

9.1.7 Norma técnica para georreferenciamento de imoveis rurais — 22 Edi¢do. Agosto de 2010.
http://200.252.80.40/Credencia/download/2_edicao_norma_tecnica_.pdf

9.1.8 IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Manual do usuéario
posicionamento por ponto preciso. Versao margo 20009.
http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/ppp/manual_ppp.pdf

9.1.9 IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Recomenda- ¢cOes para
levantamentos relativos estaricos - GPS. Abril de 2008.

ftp://geoftp.ibge.qgov.br/documentos/geodesia/pdf/recom gps internet.pdf



ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/recom_gps_internet.pdf

9.2 Transporte de coordenadas

9.2.1

9.2.2

Inicialmente implantamos na area do levantamento, um marco de apoio basico, que
denominamos base, onde foram transferidas as coordenadas e cotas para controle e apoio

ao demais trabalhos topograficos.

Para transferéncia das coordenadas para o marco de apoio basico utilizamos equipamento
Receptor GNSS (Global Navigation Satellite System), tipo geodésico de dupla frequéncia
(L1/L2), com tempo de rastreio minimo de 2 horas. Apos descarregarmos os dados obtidos
do rastreio do ponto estes foram ajustados através da triangulacéo classica com dados
obtidos de duas estacdes da RBMC (Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do
Sistema GPS) a saber: SCCH e SCCA. O processamento desses dados para amarracao

ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) foi realizado através do Software SatLab SatSurv.

9.3 Levantamento Topografico Cadastral

O ponto de apoio denominado BASE recebeu o nome de “set _base”, e esta localizado
sobre o passeio da Victorio Bison, nas coordenadas UTM E(X): 405271.855m e N(Y):
6986622.893m. A escolha deste local pela equipe de campo se deu por ser um local

seguro, com boa recepc¢éao de sinal e proximo dos locais do levantamento.

Com a implantagéo da base, foi executado o trabalho de levantamento de campo sendo
coletados os pontos notaveis do terreno, eixo e borda de via existente, calcadas,
dispositivos de drenagem, meio fio, muros, cercas, e demais pontos que julgamos

necessarios a boa caracterizagéo da via objeto deste levantamento.

9.4 Processamento de dados

Todos os trabalhos referentes ao transporte de coordenadas foram efetuados com técnica
de Posicionamento Global Relativo Estatico por Satélites (GNSS) e calculadas em
ambiente virtual através do sistema PPP, disponibilizado pelo IBGE no site
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-
geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online-para-pos-

processamento-de-dados-gnss-ibge-ppp.html?=&t=processar-os-dados

No escritdrio, os dados coletados séo transferidos para o computador através do software
gue se comunica com a coletora de dados dos receptores GNSS, e tratados com o
Software de topografia MétricaTOPO. Os servi¢os sao distribuidos internamente para o
processamento (calculo) e desenho em meio digital, de acordo com a capacidade técnica
do profissional necessaria a melhor execucado dos trabalhos. Apés o término do desenho,

é realizada uma plotagem preliminar para revisédo e observacdes gerais.
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