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PROJETO MECANICO DE FORNOS METALICOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCORDIA
Rua Leonel Mosele, 62, Centro, Concordia, SC

CNPJ: 83.024.257/0001-00

CONSTRUGAO E SUBSTITUICAO DE FORNOS METALICOS PARA ASSADOS NO
PARQUE DE EXPOSICOES

PLANILHA ORCAMENTARIA
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Memorial Descritivo

1 OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo, apresentar as especificacdes de engenharia para o
projeto estrutural mecanico de construcdo e substituicdo de 10 unidades de fornos metalicos
instalados no parque de exposicdes pertencente ao municipio de Concdrdia - SC.

O presente memorial descreve os servigos apresentados nos desenhos tipicos e plantas nas
suas partes mais importantes.

O presente projeto consiste no dimensionamento, especificacbes técnicas, de materiais e
construtivas.

O projeto dos esforgos envolvidos assim como as cargas externas estdo de acordo com as
determinagdes do cliente bem como das normas aplicaveis.

Demais determinagdes seguem abaixo descritas e nos desenhos, tabelas e complementares.

A leitura deste memorial é obrigatéria, por parte do executante da obra, por ser este um
componente importante do projeto.

2 RESUMO DO PROJETO

O projeto apresentado neste memorial descritivo, juntamente com a prancha de projeto
expressam a necessidade de realizar a construcao e substituicdo dos fornos metalicos utilizados
para assar alimentos na area gourmet no parque de exposi¢des, estes trabalhos contemplam de
forma resumida:

» Construir fornos metalicos conforme detalhado em projeto;

» Retirar os fornos existentes no parque de exposicdes o0s quais estdo danificados juntamente
com os elementos que os compdem;

» Fazer a utilizagdo das portas dos fornos existentes, juntamente com as portinhas dos
gueimadores pois estdo em bom estado, fazendo a adequagéo nos novos fornos e a pintura
de acabamento deles;

» Fazer os reparos na alvenaria local devido as desmontagens dos fornos antigos e a repintura
frontal da alvenaria.

3 NORMAS UTILIZADAS

No desenvolvimento deste projeto foram consultadas as seguintes normas:

Instrucdes e resolugdes dos 6rgaos do sistema CREA / CONFEA,;
NBR 14762 - Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio
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NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios;
NBR 6355 — Perfis estruturais de ago formados a frio — Padronizagao;

NBR 7007 — Agos-carbono e agos microligados para barras e perfis laminados a quente para uso
estrutural — Requisitos;

NBR 5004 - Chapas finas de ago de baixa liga e alta resisténcia mecéanica;

NBR 5920 - Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa liga, resistentes a corrosao
atmosférica, para uso estrutural — Requisitos;

NBR 6649 - Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural;

NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural;

NR 18 - Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construcéo.

4 DETALHAMENTOS DE REFERENCIA - TIPOLOGIA

Detalhamento geral de construgdo e montagem dos fornos metalicos M-01/01

5 MATERIAIS EMPREGADOS

Os fornos devem ser construidos a partir de agos A36 (perfis de chapa dobrada e laminados)
com tensdo minima de escoamento de 250Mpa ou CF26 (perfis de chapa dobrada) com tensao
minima de escoamento de 260Mpa.

Todos os acos em questdo devem ser fornecidos com documento comprobatério do
atendimento aos materiais A-36 ou CF26 (Certificado da usina siderurgica) para os perfis utilizados
na construcido das estruturas.

Obs.: Algumas partes devem ser construidas com chapa ou perfis de aco cru e outras em
galvanizado, consultar o detalhamento executivo em projeto.

Todos os perfis ASTM A36 devem ser unidos por solda utilizando eletrodos de classificagao E-
70XX com resisténcia a ruptura superior a 70 ksi (E7018, por exemplo) conforme determina a tabela
7 da NBR8800.

Tabela 7 — Compatibilidade do metal-base com o metal da solda al.b)
Metal-base Metal da solda compativel
Arco elétrice Arco Arco elétrico Arco elétrico
com eletrodo com protegao com fluxe no
ABNT ASTM ; submerso .
revestido (SAW) gasosa nucleo
(SMAW) (GMAW) (FCAW)
AWS A520 - EBXT-X,
EBXT-XM,
AWSASA7- | AWS AS.18- Sl
MBR E648 (CG-26 - FEIH-EXAX, ER7DS-X, | (exceto 2, 2M, -3, -
- £<20 mm) A36 (1< 19 mm) |AWSAS1- FBXH-ECHNX, E70C-XC, ET0C-XM | o= =0 ™
o == . = EB0XX, ETOXX | FTXX-EXMX, (exceto -GS) o
& | NBR B643 (CF-28) AS00 Grau A ETXX-ECKXK -G5S e exceto -11 com
E MNBR 6650 (CF-26) AS00 Grau B e e espessura superior a
NEBR 7007 (MR 250 - AWS AS5.5°- B AWNS AS.28 - 12 mm})
Qo (<19 mm) ETOXX-X AWS A5.23 % ERTOS-XXX, ET0C-
= min YWY KK .
E;:igéﬁé;x XX AWS A5.29 ® - EBXTX-
X,
EBXT-XM, EFXTX-X,
ETHTX-XM
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Em juntas constituidas de metais-base de grupos diferentes, podem ser usados metais da solda compativeis com o metal-base de maior
resisténcia ou de menor resisténcia, devendo-se usar eletrodos de baixo hidrogénio para a segunda opgfo. O preaguecimento deve ser
baseado no grupo de maior resisténcia.

o

Quando for feito alivio de tensdes nas soldas, o metal da solda ndo pode conter mais de 0,05 % de vanadio.

o

As limitagdes da AWS D1.1 relativas a entrada de calor ndo se aplicam aoc ASTM A913, graus 60 e BS.

o

Podem ser necessarnios processos e mateniais de soldagem especiais (por exemplo: eletrodos de baixa liga ES0XX-X) para atender as
caracteristicas de resisténcia a corrosdo atmosférica e de resisténcia ao chogue do metal-base - ver AWS D1.1.

Metais de solda dos grupos B3, B3L, B4, B4L, B5, BSL, B6, BEL, BY, BTL, B8, BEL, B9, ou qualquer grau BXH, na AWS AS.5, A5 23 AS.28
e A5 29, ndo sio pré-gualificados.

No recebimento dos materiais, devera ser procedida a inspecao de qualidade, adotando-se os
critérios da FEM - Edicado 1994 para sua aceitacdo. Nos casos de empenamento passiveis de
recuperacao, poderao ser feitas as correcdes limitando-se a temperatura de aquecimento a 550°C.

Quando os perfis (U, C e etc) necessitarem de emenda de prolongamento em fungéo do
comprimento da barra / estrutura, deve ser executado conforme a imagem abaixo, garantindo a
estabilidade e resisténcia do conjunto como um todo.

Obs.: Para emenda e prolongamento dos perfis na unido longitudinal utilizar tala
interna com espessura minima "igual” ao perfil a unir (quando ndo especificado)

-Perfil "U"

Tala interna de reforgco
(soldar todo o contorno) ™

- ‘w. Solda de topo
~(inteiramente)

Emenda de perfls (tala cobre junta)

6 PROJETO DOS FORNOS

A prancha de projeto dos fornos apresenta de modo geral a descrigdo das vistas externas bem
como planta baixa e demais detalhamentos necessarios a construgéo destes equipamentos.

A prancha n° 1 apresenta as vistas externas de montagem dos fornos, pode ser observado que
ndo ha pernas detalhadas, visto que os mesmos ficam apoiados na alvenaria existente, caso seja
verifica a necessidade de pernas faz-se necessario utilizar as mesmas existentes nos fornos
antigos, as quais devem estar em bom estado, ainda é apresentado os detalhes das pegas internas
e complementares (grades, bandeja, grelhas e etc) que devem ser construidas de forma separadas
e unidas aos fornos finalizando entdo com pintura na cor preto dos lado externo, onde essa pintura
deve ser resistente a altas temperaturas.

7 REGISTRO FOTOGRAFICO REALIZADO

Item Coluna “A” Coluna “B”

01
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8 COMPONENTES PARAFUSADOS — DETALHE TiPICO

Ao instalar algumas pecgas, como por exemplo os cabos das tampas de portas ou ainda os vidros
das portas, os mesmos dever&o ser unidos (um ao outro) utilizando parafusos galvanizados os quais
sao fornecidos por fabricantes idéneos, por exemplo, HARD, ANCORA e etc.
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Com relagéo as bitolas dos chumbadores / parafusos (quando n&o especificado em projeto)
considerar bitolas compativeis com a bitola dos furos, por exemplo, furacdo @14mm deve ser
utilizado chumbador / parafuso de V2", furagdo @12mm deve ser utilizado chumbador / parafuso de
3/8” e etc.

Para a montagem pode-se utilizar a pré-montagem em fabrica com desmontagem parcial e
remontagem in loco. A pintura deve ser realizada nas pecas totalmente desmontadas (quando
possivel), aplicando a protegdo nas pecgas por inteiro (deixando isolado e sem pintura as regides
para solda de montagem in loco caso seja necessario) fazendo o retoque nas regides apods a
execucao da solda e a devida limpeza. Para maiores informacbes deve ser consultada a prancha
de projeto especifica.

Com relacao ao aperto dos parafusos (torque de fixagcao), deve ser consultado os fabricantes
dos elementos de fixagdo adquiridos, devendo ser necessario aplicar o torque orientado pelos
fabricantes, utilizando desta forma uma parafusadeira com regulagem de torque.

9 CONSTRUGAO DOS FORNOS — RESUMO DE AGCO

A lista abaixo representa a lista de material resumo de aco (somatorio de todas as listas
constantes no projeto), a qual deve ser utilizada como referéncia para compra de ago para a
construgao dos fornos.

Lista de Material - Resumo de Aco para Compra

ITEM | QTD PERFIL DIMENSOES | COMPRIMENTO | PESO UNITARIO PESO TOTAL AREA PINTURA
a 1| LLam 19.065x3.17 7028 6.11 6.11 0.51
b 1 | BARRA RED. 7.93 37740 14.63 14.63 0.94
c 1 | BARRA RED. 6.35 215400 53.55 53.55 4.31
d 1 | BARRA RED. 9.52 51200 28.61 28.61 1.54
e 1] # 0.95x712 12120 64.35 64.35 17.3
f 1] # 2x28 3700 1.63 1.63 0.22
g 1] # 3x51 23100 27.74 27.74 25
h 1] # 3x47 17300 19.15 19.15 1.74
i 1] # 3x72 19430 32.95 32.95 2.93
j 1] # 1.25x425 9460 39.45 39.45 8.08
k 1] # 2x105 3000 4.95 495 0.65
\ 1 | TUBO RED. 381x25 1920 4.21 421 0.24
m 1] # 2.65x1210 54890 1381.64 1381.64 133.25
n 1] # 2.65x15 700 0.22 0.22 0.03
o 1] # 2.65x100 1000 2.08 2.08 0.21
p 1] # 1.5x100 4090 482 482 0.83
q 1] # 2.65x980 36300 740.03 740.03 715

PESO TOTAL 2426.11 kgf

AREA PINTURA 246.76 m2
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Abaixo é apresentada a tabela resumo de materiais complementares.

Lista de Materiais Complementares

Item Descrigdo Aplicacdo Quant.| Unid.

Trocar o cabo
1 |Cabo de madeira paraa portado forno . 10 Unid.
existente por um

. L Colocar cabo no .
2 |Cabo de madeira para o cinzeiro o 10 Unid.
cinzeiro novo

Colocar na base do

3 |Grelhas de 250x 250 x #12mm em ferro fundico cinzento . 30 Unid.
queimador
Trocar o vidro
4 |Vidro translticido 6 mm (Recortado conforme projeto) existente porum 10 Unid.
novo

Troca dos parafusos

5 |Paraf. Sext. 1/4x1/2" zincado (Fixacdo do vidro) . 40 Unid.
existentes

6 Tubo de chaminé @130mm em aco galvanizado com 1 Instalar na saida dos 10 Unid

metro fornos '

Obs.: As quantidades levantadas sdo as medidas no projeto, ndo sendo acrescentado perdas ou
arredondamento.

Obs.: As quantidades levantadas (resumo de ago e materiais complementares) sdo as medidas no
projeto, ndo sendo acrescentado perdas ou arredondamento.

10 CONVERTEDOR DE FERRUGEM - Tipico para reparos

Obs.: E recomendado aplicar o convertedor de ferrugem nas pegas metalicas antes de executar
os processos de pintura (SOMENTE EM AREAS ONDE NAO HAVERA CONTATO COM
ALIMENTOS), mesmo as peg¢as nao apresentando oxidacgéo visivel. O convertedor de ferrugem
fara o tratamento de passivagao dos pontos de corrosdo que possam estar ocultos entre as fissuras
da carepa de laminagéao ou ainda intergranular na superficie do material.

O convertedor de ferrugem (P.C.F. Quimatic) ou similar, deve ser aplicado nas superficies onde
a corrosao / ferrugem esta aparente e consumindo os perfis, este produto converte a ferrugem em
um fundo protetor para receber tinta de acabamento, o qual deve ser aplicado nas regides de
ferrugem sendo necessaria a retirada da ferrugem solta através de escovagao ou lixamento manual,
limpando apdés com pano umedecido ou ainda a lavagem das estruturas, para entdo receber o
convertedor.

E necessario verificar o procedimento correto da aplicacdo com os fornecedores do produto &
ser adquirido e apresentar este a fiscalizagdo da municipalidade para aprovagao prévia. Abaixo
segue imagens do referido produto.

- ( H

AT

CONVERTEDOR
DE FERRUGEM

e rese
prmpesivae-y

conscostros 38 INIII
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11 ACABAMENTO DOS FORNOS METALICOS - DETALHE TiPICO

A protecao de todas as superficies metalicas (pintura) devera estar contemplada no orgamento.
A pintura devera ser realizada imediatamente apds a soldagem, seguindo as recomendacgbes
descritas em cada item:

v' Executar o jateamento abrasivo com jato de areia ou granalha de aco até o material
apresentar a cor natural esbranquicada (Padrao Sa 2.1/2); — Somente para materiais ndo
galvanizados;

v' Executar a limpeza da estrutura com ar comprimido seco e isento de 6leo ou agua para
retirar o excesso de poeiras;

v" Tornar a limpar agora com um pano embebido em solvente ou desengraxante, substituindo
0 pano quando o0 mesmo estiver totalmente sujo;

v" Aplicar 2 demao de tinta preto fosco resistente a altas temperaturas (600°C) com 100
micrometros de espessura seca acabada;

Observacao: Podera ser fiscalizada a espessura da pelicula final da pintura através de medidor
de espessura de camada do tipo ultrassbnico, caso a espessura ndo esteja compativel com o
solicitado, sera necessario executar a repintura das estruturas até atingir a espessura minima
solicitada.

12 DISPOSIGCOES FINAIS

O projeto é parte integrante deste memorial, devendo ser obedecido rigorosamente.

A construtora devera vistoriar o local para conhecimento dos servigos a serem executados e em
caso de duvidas, contatar o responsavel pela execugdo do projeto em questdo ou ainda a
contratante da obra.

Todo o material a ser utilizado devera ser de primeira qualidade e ter aprovacéo prévia da
contratante, assim como qualquer alteragdo ou substituicio que venham a favorecer o
melhoramento e/ou qualidade dos servigos. A obra devera ser entregue completamente limpa,
interna e externamente, e em perfeitas condigdes de uso.

Todo e qualquer reparo no acabamento das peg¢as metalicas, como por exemplo, repintura das
regides de solda / danos de montagem, devera ser executada seguindo os mesmos padrées da
pintura descrita neste memorial para cada caso.

Os servigos serao acompanhados pela contratante podendo a mesma impugnar qualquer
trabalho que nao satisfaga as condicdes deste memorial, sendo a contratada obrigada a demolir
qualquer trabalho rejeitado pela contratante, sem qualquer é6nus para a mesma.

Quando do orgamento, deverao estar inclusas, no prego global proposto, todas as despesas e
custos concernentes a execugcdo das obras e/ou servigos projetados e especificados com o
fornecimento de materiais e mao de obra necessaria, para os projetos constantes das
especificagdes, encargos trabalhistas e sociais, taxas, impostos, ferramental, equipamentos,
assisténcia técnica, beneficios de despesas indiretas, licengas inerentes e especialidade e atributos,
e tudo mais necessario a perfeita e cabal execugéo dos servigos.

Os detalhes do projeto que ndo constam no desenho, serdo fornecidos pela contratante por
ocasiao da construcao. Deve ser considerada a garantia minima de 12 (doze) meses, a contar da
data da entrega da instalagédo em funcionamento, contra quaisquer defeitos de fabricagao e/ou de

montagem e 15 anos para a pintura contra intempéries.
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Deverao ser entregues Certificados de Especificagdo Técnica dos Materiais empregados na
construcao das estruturas.

As imagens constantes neste memorial s&o apenas ilustrativas, onde os detalhes devem ser
seguidos conforme cada prancha de projeto especifica.

Recomenda-se que todas as pessoas envolvidas diretamente nas instalagdes usem
equipamentos de Protecao Individual - EPI, a fim de evitar algum tipo de acidente. A CONTRATADA
deve possuir os programas PPRA e PCMCO.

Todos os servigos e materiais que porventura ndo foram especificados, porém inerentes
e necessdrios ao bom andamento da obra e objetivo do projeto, serdo considerados como
descritos, quantificados e de inteira responsabilidade da Contratada, evitando assim, futuros
aditivos.

Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, orcamento e/ou memorial descritivo, a

empresa deve dirigir-se ao 6rgao responsavel pela contratagéo da obra.

Concordia — SC, 10 de junho de 2025.
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Rodrigo Friebel
Eng® Mecanico CREA/SC 72.197-4
Concordia Engenharia e Tecnologia Ltda
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