\/

DW ENGENHARIA LTDA

DWENGENHARIA

MEMORIAL DESCRITIVO

Objeto: PROJETO DE CONTENGAO E ESTABILIZAGAO DE TALUDE DA RUA ANITA GARIBALDI

Local: Concordia - SC

Engenheiro Responsavel: Ricardo Paulo Bernardino Duarte — Engenheiro Civil - CREA-SC 108.714-9

Outubro 2025

Rua Professor Luiz Schwartz, 25 - sala 03 - Velha, Blumenau - SC
dwengenhariablumenau@gmail.com




DW ENGENHARIA LTDA

\ /

DWENGENHARIA

1. DESCRIGAO E CARACTERIZAGAO
1.1 DADOS PRELIMINARES

Objeto: PROJETO DE CONTENGAO E ESTABILIZAGAO DE TALUDE DA RUA ANITA GARIBALDI

Local: Concérdia — SC
Engenheiro Responsavel: Ricardo Paulo Bernardino Duarte

Solicitante: Prefeitura Municipal de Concordia

1.2 GENERALIDADES

Este memorial caracteriza e define a situagdo da encosta, a area, o tipo de fendmeno que aconteceu

no local, a caracterizagdo geotécnica e os detalhes e especificagdes de projeto para a contencéo da area.
1.3 LOCALIZAGAO

A encosta este localizada na Rua Anita Garibaldi no lado par, a frente do nimero 657, conforme foto

de satélite abaixo e coordenadas:

Foto 01 - Localizag&o da area de intervengédo — Fonte: Google 2025
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Coordenadas UTM:
398338.70 mE 6988174.54 m S Zona: 22J

Google Earth

Foto 02 — Local antes do rompimento do muro — Fonte: Google 2025

1.4 CARACTERIZAGAO DO PROBLEMA

Apbs a vistoria no local no dia 08/10/2025 pelo engenheiro Ricardo Paulo Bernardino Duarte foi
identificado a ruptura de um muro de pedra argamassada e como consequiiéncia um deslizamento de terra a

montante da via.

Na parte superior do muro existe uma calgada/passagem de pedestres ao qual ficou completamente

obstruida e interditada.
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Foto 03 - Foto aérea do local dos problemas geotécnicos - Fonte: O Autor

Como no local ha uma estrutura de contengdo € possivel antever que problemas geotécnicos tais
como resisténcia de solo para estabilidade de talude, declividade topografica acentuada e intervengdes

antropicas ja existiam no local devido as contengdes existentes.

Na analise local foi possivel identificar que a fragilidade na argamassa de ligagéo dos blocos de rocha
do muro estdo bastante comprometidas e principalmente o despejo de efleuntes e/ou aguas pluviais a montante
do muro na face interna do mesmo podem ter contribuido para o aumento da fragilidade do solo devido ao

aumento do empuxo e consequentemente a reducdo do Fator de Seguranga de estabilidade da encosta.

Foi identificado que na parte interna do talude ha um série de detritos que foram depositados na

constugao do mesmo, tais como restos de construgéo civil, madeiras, entre outros..

1.5 CARACTERIZAGAO GEOTECNICA

No local foi identificado uma formagdo de solo dos planaltos catarinenses, sendo um cambissolo

basalto definido com as seguintes formagdes de camadas:
Horizonte A - Variando entre 40 e 80cm de espessura com vegetagdo de médio porte;

Horizonte B - incipiente com variagdo de 1,00 a 5,00m de espessura de argila vermelha;
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Demais horizontes nio identificados no local, somente com ensaio de Geofisica.

Aterro do muro — Materiais diversos;

1.6 LEVANTAMENTO COM DRONE

No local foi executado levantamento da area com aeronave n&o tripulada para o registro da area e

execugao de ortofoto para a melhor analise técnica das condigdes reais e ajuda na tomada de decisdes para as

contengdes a serem executadas.

Foto 04 - Levantamento fotografico (ortofoto) com aeronave nao tripulada — Fonte: O Autor

Rua Professor Luiz Schwartz, 25 - sala 03 - Velha, Blumenau - SC
dwengenhariablumenau@gmail.com




NV

DW ENGENHARIA LTDA

DWENGENHARIA

1.7 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

No local foi executado um levantamento topografico planialtimétrico georreferenciado com
implantagéo de 02 (dois) marcos na calgada do lado impar da Rua Anita Garibaldi, sendo estes os pontos de

referéncia para a locagdo da obra de recuperagao e contengéo da encosta.

i

|
=

g

Foto 05 — Levantamento topogréfico planialtimétrico da area — Fonte: O Autor

1.8 ENSAIO REALIZADO

Para analise do macigo no local do deslizamento foi executado o ensaio de Geofisica, onde é
possivel avaliar as camadas da formag&do geoldgica do macigo, podendo assim determinar as caracteristicas

individuais de cada material.
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Figura 13 — Resistividade invertida
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Fonte: AGI/2025

Figura 15 — Perfil Geoelétrico
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Foto 06 — Ensaio de Geofisica — Fonte: V7 Studio

2. PROJETO DE CONTENGAO E ESTABILIZAGAO
2.1 ANALISE DE ESTABILIDADE NATURAL

No talude objeto deste estudo foram levantados dados técnicos e a caracterizagdo geotécnica do

mesmo afim de que o projetista possa analisar a estabilidade global da encosta no estado atual.

Foram adotados os pardmetros encontrados nos ensaios executados e demais parametros foram
utilizados de bibliografia, estes para a geologia local.Para o calculo de estabilidade de talude foi utilizado o

software GEOS5, onde foram inseridos os perfis do levantamento topografico executado no local.

Foi atribuido nesse macigo a formagédo geotécnica local, os dados dos solos locais, e posteriormente
¢ executado a andlise global de estabilidade do talude pelo método Morgenstern-Price e analisados os fatores
de seguranga conforme NBR 11.682/2009. Para o célculo foi utilizado o formato de grelha, onde sdo executados
diversos calculos de estabilidade em diversas linhas de ruptura e apresenta os fatores de seguranga

encontrados através de gréfico de cores.
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Foto 07 — Analise de estabilidade de talude natural — Fonte: O Autor

Os resultados das analises apresentaram um fator de seguranga de FS=1,30, abaixo do estipulado
por norma, onde especifica para a area um FS = ou <1,50. Sendo assim, conforme consta no local e nos

calculos o local possui uma instabilidade geotécnica. (Memorial de Calculo anexo)

2.2 DEFINIGAO DE PROJETO
Para o projeto foi levado em consideragdo as seguintes intervengdes:
e Remogao de camada vegetal para limpeza da area a montante do deslizamento

e Escavagdo da cabega do talude para remogao de irregularidades e conformagéo

do talude

e Execugdo de escavacdo de material de coluvio para execu¢do do muro de
concreto atirantado na parte superior
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e Execugio de microestacas antideslizantes na base do muro de concreto armado
e Execugdo do muro de concreto atirantado
e Execugdo de concreto projetado para revestimento do talude superior
e Execuglo de calgada de concreto para pedestres

e Execugdo de guarda-corpo metélico

e Sistema de drenagem para canalizagdo de efluentes e aguas pluviais

Concreto Projetado

Passeio

Muro Atirantado

Estacas

T
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Foto 08 — Modelagem do retaludamento e definicdo de contengdes — Fonte: O Autor

2.3 ANALISE DE ESTABILIDADE DE PROJETO

Conforme a definicdo de projeto, do retaludamento e aplicagdo dos muros atirantados o modelo foi
submetido as andlises de estabilidade do macigo pelo método Morgenstern-Price e analisados os fatores de

seguranca conforme NBR 11.682/2009. Para o calculo foi utilizado o formato de grelha, onde s&o executados
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diversos calculos de estabilidade em diversas linhas de ruptura e apresenta os fatores de seguranga

encontrados através de grafico de cores.
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Foto 09 - Analise de estabilidade do modelo de talude e contengéo projetada — Fonte: O Autor

Os resultados das analises apresentaram um fator de seguranga minimo de FS=1,80, acima do
estipulado por norma, onde especifica para a area um FS = ou <1,50. Sendo assim, o talude projetado atende o
fator de Seguranga superior ao estipulado pela norma e com as aplicagbes definidas e aplicadas trard ao

macico estabilidade geotécnica. (Memorial de Calculo Anexo).

2.4 DESCRIGAO DO PROJETO

O projeto executivo de melhoria das condigdes de estabilidade do talude de corte em referéncia foi
definido apartir da interpretacdo de resultados de observagbes de campo, topografia, formagao geotécnica e
ensaios. O projeto executivo prevé uma obra de recuperagéo das condigdes de estabilidade do talude natural as
margens da Rua Anita Garibaldi empregando-se a técnica de Muro de Concreto Armado Atirantado.

O muro de concreto atirantado, também conhecido como cortina atirantada, consiste em uma parede
de concreto armado e junto @ mesma séo aplicados tirantes que por sua vez efetuam os esforgos de tragao,

fazendo com que 0 empuxo ativo do muro seja superior ao empuxo passivo do macigo.
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Este sistema € muito utilizado em locais ingremes, locais de corte ou escavagdo acentuadas, e em
locais onde n&o ha espago para aplicagéo de outras técnicas de conten¢do como muros de gravidade.

Os principais componentes do conjunto s&o os tirantes, que unem a se¢ao ancorada na base do solo
com o painel de contengéo situado na parede externa da encosta e s&o dispostos de forma horizontal. Para
evitar ago da umidade, a ancora desses tirantes é revestida por uma bainha.

A concepcao deste projeto de estabilizagéo e contengéo de encosta com muro de concreto atirantado
contempla a execugdo de muro de concreto armado e inclusdo de tirantes de 12,0m de comprimento (barras de
ago especial — didmetro nominal ¢ = 28,57mm), instaladas em pré-furos de 100mm de didmetro (HX), sendo o
espagamento horizontal de 2,00m e vertical de 2,00m entre os tirantes.

No talude acima do muro superior, entre 0 muro € a casa sera executado um revestimento do talude
em concreto projetado.

Por fim, sera construido um sistema de drenagem superficial para captagdo das aguas da encosta de

montante e direcionamento de forma ordenada para o desagtie no sistema de drenagem da via.

241 DETALHAMENTO E ESPECIFICAGCAO

Os tirantes dimensionados para esta contengdo devem possuir diametro nominal da barra de 28,57mm ou

superior e comprimento de 10,00m de extens&o, sendo 5,00m ancorados e 5,00m livres.
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Foto 10 — Detalhamento dos tirantes — Fonte: O Autor

E importante ressaltar que esté previsto a ancoragem de parte do tirante na rocha, e que em caso da

perfuragdo ndo atingir a mesma o projetista devera ser comunicado.

CARREGAMENTOS
LINHA | INCLINACAO | TRECHO LIVRE (LT) | TRECHO ANCORADO (LA) |RT|CE | Cl | Espacamento FUNCAO Q (t/m)
Linha 15 5,00 5,00 20{30 |16 2,00 PERMANENTE | 7,90
Superior
N1
CARREGAMENTOS
LINHA | INCLINACAO | TRECHO LIVRE (LT) | TRECHO ANCORADO (LA) |RT|CE | Cl | Espacamento FUNCAO Q (t/m)
Linha 15 5,00 5,00 203016 2,00 PERMANENTE | 7,90
Inferior
N2
Tabela 01 — Especificagdo de tirantes e carregamentos — O Autor
ACORAGENS EM MONO BARRAS ACESSORIOS
NIVEIS | ANCORAGENS | TIPO DE AGO | @ (mm) QUANTIDADE | COMPRIMENTO (m) | LUVA | PORCA | PLACA
N1 T01-T15 RT - 04 28,57 15 10,00 15 15 15
N2 T16-T30 RT - 04 28,57 15 10,00 15 15 15

ADOTADO: TIRANTE MONOBARRA RT-04 RESINEX

NOTA: EM CASO DE ALTERAGAOQ DO TIPO DE TIRANTE VERIFICAR CARREGAMENTOS

Tabela 02 — Especificacdo de tirantes e quantidades — O Autor

3. MEMORIAL DESCRITIVO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade de caracterizar
criteriosamente todos os materiais € componentes envolvidos, bem como toda a sistematica construtiva

utilizada, relatando e definindo integralmente o projeto executivo e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritivo a descri¢do dos elementos constituintes do projeto de

contengdo, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagdes. Constam também no Memorial a
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citagéo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, codigos referentes a construgédo civil, emitidos por

orgéos publicos federais, estaduais € municipais, ou por concessionarias de servigos publicos.

+ Para efeito de interpretagdo de divergéncias entre as especificagbes técnicas e os desenhos gerais e
detalhes das representagdes gréaficas prevalecerdo os detalhes seguidos das especificagdes técnicas sobre 0s
desenhos gerais;

« Em caso de divergéncia entre desenhos de diferentes escalas prevaleceram os de maior escala; assim,
prevalecerdo os detalhes sobre as plantas gerais;

+ Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e as dimensdes medidas em escala prevaleceréo as
cotas;

+ Todos os detalhes de obra e servicos constantes no memorial € néo nas representagdes graficas e todos
os detalhes constantes nas representagfes gréaficas e ndo no memorial serdo considerados integrantes deste
projeto;

+ As medidas registradas nas plantas ou descritas no memorial deverdo ser comprovadas no local,
prevalecendo as ultimas;

+ Nenhuma alteracdo nos desenhos fornecidos bem como no memorial descritivo podera ser feita sem
autorizacdo oficial da Fiscalizagdo da obra;

+ A fiscalizagdo podera impugnar qualquer trabalho feito em desacordo com os desenhos € memoriais
fornecidos.

+ Todos os materiais utilizados deverdo passar pela aprovacao da fiscalizagdo antes de ser aplicado em
obra.

+ Alteracdes de projeto poderdo acontecer uma vez que 0 maci¢o ndo é homogéneo e para tal devera ser
contratado o projetista para avaliagéo e alteragao.

+ Plantas do projeto, orgamento e memorial descritivo sdo componentes que se complementam com a
finalidade de fornecer o maior nivel de detalhamento possivel.

+ Todos os servigos a serem executados devem respeitar as normas vigentes.

« Todo e qualquer inicio de servico deve ser comunicado ao engenheiro fiscal com uma
antecedéncia de 24 horas.

NOTA: NA SEQUENCIA DESTE MEMORIAL SERAO DESCRITAS AS DEVIDAS
ESPECIFICACOES TECNICAS A SEREM OBEDECIDAS EM SUA EXECUGAO POR PARTE DA EMPRESA
CONTRATADA, SENDO FIXADOS PARAMETROS MINIMOS A SEREM ATENDIDOS TANTO PARA
MATERIAIS, SERVICOS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS.
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3.1 DESCRIGAO DOS SERVIGOS

3.1.1 MOBILIZAGAO, DESMOBILIZAGAO E CANTEIRO DE OBRAS
Mobilizagao e desmobilizagao

A CONTRATADA devera iniciar sua mobilizagdo, imediatamente apds a emissdo da ordem de
servigo pela CONTRATANTE, e concluir os trabalhos dentro dos prazos por ela propostos em seu cronograma
de execugao.

A mobilizagdo devera incluir o transporte dos equipamentos, maquinarios, materiais € empregados
da CONTRATADA, conforme exposto em seu planejamento executivo, de seus pontos de origem ao local da
obra.

A CONTRATADA devera apresentar em sua proposta uma lista completa, juntamente com o
respectivo cronograma de mobilizagdo, de todo o equipamento, maquinario, materiais e pessoal a serem
empregados durante a obra.

Apb6s o término da execugdo das obras e servicos, a CONTRATADA devera efetuar a sua
desmobilizagdo, compreendendo a remogéo de todas as instalagdes e construgdes provisorias e recuperar as
areas por ela utilizadas para locagdo de suas instalagbes e caminhos de servigos por ela implantados,
independente de solicitacdo da FISCALIZACAO.

A recuperagéo das areas referidas no paragrafo anterior devera compreender a reconformagéo de
areas vizinhas, recobrimento com solo vegetal e, se for o caso, e restabelecimento de moirdes e cercas de
arame farpado existentes.

Construgao e manutengao do canteiro de obras

Na area colocada a sua disposi¢do pela CONTRATANTE, a CONTRATADA podera construir as
instalagbes de seu CANTEIRO DE OBRAS de acordo com o projeto por ela elaborado e previamente aprovado
pela CONTRATANTE.

Todas as operagdes de destocamento e limpeza, remogéo e estocagem de solo vegetal, cargas e
transportes de solos, langamentos, espalhamentos e compactacao de solos e transportes de solos estocados,
envolvidos na implantagdo do CANTEIRO DE OBRAS E CAMINHOS DE SERVICO e na recuperagéo das areas
quando de sua desmobilizagéo, serdo de total responsabilidade da CONTRATADA, sem nenhum énus adicional
para a CONTRATANTE, além dos valores previstos pela CONTRATADA em sua proposta.

A CONTRATADA devera tomar medidas adequadas, de forma a manter a praga de trabalho com
configuragdo que permita o rapido escoamento das aguas e pronta retomada dos servigos.

Serdo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA todos os servicos de operagdo e
manutencdo do CANTEIRO DE OBRAS, inclusive das instalagdes destinadas ao uso de terceiros a seu servigo.
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A FISCALIZACAOQ podera retardar os pagamentos referentes a este item, se houver atrasos nos
prazos de construgdo e/ou mobilizagdo, constantes do Cronograma de Execugdo apresentado pela
CONTRATADA em sua PROPOSTA, até que os referidos servigos sejam concluidos.

Os servigos topograficos, que terdo como finalidade a locagdo e o controle da OBRA, seréo
executados pela CONTRATADA que devera se utilizar dos elementos de implantacdo fornecidos pela
CONTRATANTE.

Antes do inicio da execucdo dos servigos topograficos no campo, a CONTRATADA devera
proceder a necessaria locacdo da OBRA e os respectivos levantamentos de se¢des transversais para o
completo controle de constru¢do e avangos, devendo ser seguido o sistema de coordenadas estabelecido no
PROJETO. Tais levantamentos deverdo ser devidamente aprovados pela FISCALIZAGAO, antes do inicio de
quaisquer etapas de servigos.

Antes da execugdo dos servicos, a CONTRATADA devera informar & FISCALIZACAO a
programagao respectiva, para analise e aprovagao. O atendimento das programagdes aprovadas e a qualidade
dos servigcos executados ficardo sob a responsabilidade da CONTRATADA, independentemente de qualquer
conferéncia realizada pela CONTRATANTE.

Caso seja necessario o transporte planialtimétrico para o LOCAL DA OBRA, este devera ser
realizado através de poligonal eletronica, devendo a CONTRATADA utilizar distanciometro eletro-6ptico com
desvio-padrao inferior ou igual a 5 + 5 ppm, acoplado a teodolito com leitura direta de 1”.

A CONTRATADA devera facilitar & FISCALIZACAO o acesso a todos os célculos, cadernetas,
desenhos e croquis elaborados.

A CONTRATADA sera a unica responsavel pela perfeita execucdo dos servigos, e devera refazer
as suas expensas todos os que ndo estiverem dentro das posicdes, alinhamentos e cotas indicados nos

desenhos aprovados para construco, ou determinados pela FISCALIZACAO.

3.1.2 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA
Critérios técnicos gerais

Os trabalhos de desmatamento, destocamento e limpeza do terreno serdo executados de acordo
com estas Especificagdes, obedecendo as dimensdes e aos alinhamentos indicados no projeto ou conforme
indicado pela FISCALIZACAO.

O desmatamento, o destocamento e a limpeza compreendem a derrubada da vegetagéo, o corte e

o0 destocamento das arvores de didmetro inferior ou igual a 0,30m, a remocgédo de todo o material de origem
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vegetal e materiais enterrados ou inserviveis, de forma que a superficie resultante se apresente completamente
livre de qualquer detrito.

Os materiais removidos nessas operagdes deverdo ser transportados e enleirados em faixas
marginais as areas desmatadas, para posterior remogao.

Em nenhuma hipétese deve ser permitido o uso de agrotdxicos para execugdo dos servigos, nem o
langamento de galhos, troncos e outros materiais provenientes destas operages em corregos e talvegues
naturais.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as operagbes de desmatamento,
destocamento e limpeza das areas respectivas nao tiverem sido totalmente concluidas.

Devera ser considerada uma espessura de remogao de solo superficial minima de 0,20 m do nivel
do terreno atual, para se avaliar o volume de solo vegetal que devera ser estocado em local apropriado para

posterior utilizagédo no revestimento de taludes.

Execucao

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza deverdo ser executados nas areas
compreendidas pelos off-set's de corte, acrescida de 2,00 m de cada lado.

Antes do inicio das operagdes de desmatamento € necessario observar os fatores condicionantes
de manejo ambiental de modo que as operagdes de desmatamento ndo atinjam os elementos de protecédo
ambiental.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte, tomando-se os
cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou construgoes nas vizinhangas. Para derrubada e
destocamento em areas que houver risco de dano a outras arvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou
construgdes existentes nas imediagbes, as arvores devem ser amarradas e, se necessario, cortadas em
pedacgos a partir do topo. Os buracos ou depressdes ocasionadas por destocamento devem ser preenchidos
com material de areas de empréstimo, devidamente compactados.

Nas areas de corte, as operagbes de desmatamento, destocamento e limpeza somente séo
consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade de 1,00 m abaixo
do greide de terraplenagem.

Nas areas de implantagdo de aterros, a camada superficial contendo matéria organica, deve ser
removida na espessura total, a menos que haja indicacdo em contrério do projeto ou da Fiscalizag&o. Para
qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos a 2,00 m abaixo do greide da
plataforma de terraplenagem.

Os servicos devem estar defasados em relacdo a terraplenagem, de modo a reduzir o

desenvolvimento de vegetacao e de processos erosivos.
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Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operagdes de limpeza, devem ser
estocados e utilizados posteriormente na recomposicdo das areas de exploragdo de materiais. Os materiais de
desmatamento que nédo serao utilizados posteriormente devem ser depositados em locais indicados pelo projeto
ou pela Fiscalizag&o.

As operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza deveréo ser verificadas visualmente, e
sd0 aceitas se atenderem as exigéncias indicadas no projeto e forem consideradas satisfatérias pela
Fiscalizagao. O controle geométrico é feito com trena para verificagéo das larguras além do off-set.

Durante a limpeza a CONTRATADA devera tomar cuidados com as tubulagdes existentes de
esgoto e aguas pluviais existentes e fazer uma canalizag&o proviséria para que ndo sejam despejadas na area

da contencao.

3.1.3 LOCACAO E DEMAIS SERVICOS TOPOGRAFICOS

Os servigos topograficos, que terdo como finalidade a locagdo e o controle da OBRA, serdo
executados pela CONTRATADA que devera se utilizar dos elementos de implantagdo fornecidos pela
CONTRATANTE. O PROJETISTA instalou 2 marcos georreferenciados na calgada do lado contrario da obra,
estes especificados em projeto e que deveréo ser utilizados para locagdo da obra.

Antes do inicio da execucdo dos servigos topograficos no campo, a CONTRATADA devera
proceder a locacdo da OBRA e os respectivos levantamentos de segoes transversais para o completo controle
de construcdo e avangos. Tais levantamentos deverdo ser devidamente aprovados pela FISCALIZACAQ, antes
do inicio de quaisquer etapas de servicos.

Antes da execugdo dos servigos, a CONTRATADA devera informar a FISCALIZACAO a
programagao respectiva, para analise e aprovagdo. O atendimento das programagdes aprovadas e a qualidade
dos servigos executados ficardo sob a responsabilidade da CONTRATADA, independentemente de qualquer
conferéncia realizada pela CONTRATANTE.

Caso seja necessario o transporte planialtimétrico para o LOCAL DA OBRA, este devera ser
realizado através de poligonal eletronica, devendo a CONTRATADA utilizar distanciémetro eletro-optico com
desvio-padrao inferior ou igual a 5 + 5 ppm, acoplado a teodolito com leitura direta de 1”.

A CONTRATADA devera facilitar & FISCALIZACAO o acesso a todos os célculos, cademetas,

desenhos e croquis elaborados.

3.1.4 ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE SOLOS
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Os materiais escavados para execucdo dos aterros deverdo ser transportados para os locais de
aplicagdo em condigdes de uso imediato. A sua umidade natural devera ser preservada ou corrigida de acordo
com os limites especificados para compactacdo. Apenas os materiais que apresentarem caracteristicas
compativeis com as especificadas em projeto poderao constituir os aterros.

Em situagdes em que o nivel de agua se situe acima da cota do greide de terraplenagem ou os
taludes apresentem teor de umidade elevado, é necessario que se execute uma drenagem adequada, por meio
da instalacdo de um sistema de drenos profundos ou drenos sub-horizontais.

Se durante as escavagOes forem encontrados materiais com caracteristicas diferentes das
previstas, as dimensOes indicadas poderdo ser alteradas, de forma a garantir superficies de fundagéo

adequadas as premissas de projeto.

O servigo de escavagdo devera ser executado em etapas conforme definicdo de projeto, comegando
de cima para baixo e sempre mantendo parte do material escavado no pé do talude afim de executar um

empuxo ativo e maior FS de estabilidade ao macico.

Nota: Jamais remover todo o material de coliivio da encosta, pois poderdo acontecer novos

deslizamentos.

3.1.5 MURO DE CONCRETO ATIRANTADO

NORMAS COMPLEMENTARES
Onde forem aplicaveis e néo estiverem conflitantes com esta Especificagéo, deveréo ser
obedecidos os requisitos das seguintes coleténeas de normas, em suas ultimas versdes, atualizadas,
mesmo que em suas mengdes nos textos sejam citadas versdes eventualmente desatualizadas e/ou
obsoletas:
o ABNT NBR-5629 — Execucao de tirantes ancorados no terreno.
o ABNT NBR-6502 - Rochas e Solos — Terminologia.
o ABNT NBR-7482 - Fios de Ago para Concreto Protendido.
o ABNT NBR-7480 - Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado.
o ABNT NBR-7681 - Calda de Cimento para Injeg&o.
o ABNT NBR-7682 — Calda de Cimento para Injegéo — indice de Fluidez.
o ABNT NBR-7483 — Cordoalhas de Aco para Concreto Protendido.
o ABNT NBR-7684 - Calda de Cimento para Injecdo — Determinagdo da Resisténcia a
Compressao
o ABNT NBR-7685 — Calda de Cimento para Injegéo — Determinagao da Vida Util.
o ABNT NBR-5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial.
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J ABNT NBR-5735 - Cimento Portland de Alto Forno.

J ABNT NBR-5736 — Cimento Portland Pozolanico.

J ABNT NBR-5737 - Cimento Portland Resistente a Sulfatos.

o ABNT NBR-11578 — Cimento Portland Composto.

o ABNT NBR-14026 — Concreto Projetado — Especificagéo.

o ABNT NBR-8044 — Projeto Geotécnico — Procedimento.

J ABNT NBR-11682 — Estabilidade de Taludes — Procedimento.
o ABNT NBR-9061 — Seguranga de Escavagdes a Céu Aberto.

A execugdo dos tirantes seguira algumas etapas fundamentais sendo elas: perfuragdo do macigo,
montagem e instalag&o dos tirantes, inje¢@o de calda de cimento na extremidade interna do tirante, protenséo e

execugao de capacete de protecao.
Perfuragao

A perfuragdo do macico devera ser executada por perfuratrizes, respeitando profundidade, diametro,
inclinagdo e direcdo determinadas em projeto. Para a determinagdo do fim da perfuragdo € necessario a
identificacdo de area de solo resistente. Como o solo tem um comportamento heterogéneo as profundidades
poderdo variar entre pontos. Em caso de duvidas contatar o projetista. Apos a conclusao da perfuragéo sera

executada a limpeza do furo para a remogao de detritos e demais materiais.
Montagem dos Tirantes

Os tirantes devem ser montados conforme especificagdo do projeto executivo (Prancha 02) e
transportados para o local de instalagdo. Deve ser avaliado se os tirantes possuem problemas de corroséo e

caso necessidade aplicar tratamento anticorrosivo previamente.
Instalagao dos Tirantes

A introducéo dos tirantes nos furos deve ser lenta evitando atrito excessivo. Apds atingir a profundidade
maxima devera ser executada a inje¢do da calda de cimento, esta que devera ser feita com cimento portland
comum em proporcdo de 1/1 (agual/cimento). A injegéo é feita por agéo gravitacional por meio de tudo de PVC.
Os de calda de cimento e pressdo de injegdo devem garantir a perfeita ancoragem do tirante ao macico,

respeitando as distancias de ancoragem e trecho livre.

Execucao das Estacas
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As estacas antideslizantes s&o do tipo escavada, onde inicialmente serdo executados os furos de trado
mecanico, insercao das armaduras com os espagadores para cobrimento de concreto e langamento do concreto
com Fck=15MPa. A profundidade estimada conforme ensaio realizado é de 4,50m. As profundidades poderéo

variar conforme o tipo de solo, porém a escavagédo deve seguir até o impenetravel/rocha.
Execugao do Muro

Nesta etapa deve-se executar o muro de concreto armado, deixando a passagem dos tirantes entre a
forma da estrutura de concreto, de forma que os tirantes fiquem livres. Demais detalhes de execugdo e
especificagdo no Item 2 - ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO.

Servigos auxiliares de Escavagao

Para a execucdo dos servicos previstos neste Memorial Descritivo, sera imprescindivel a
disponibilizagdo de escavadeira hidraulica, mantida em regime de prontiddo no canteiro de obras, durante o
periodo definido no cronograma de execugdo, permanecendo o equipamento a disposicdo exclusiva da

contratante e da fiscalizagao.

A prestacéo do servigo compreenderd a disponibilizagdo da escavadeira hidraulica, incluindo operador
devidamente habilitado e capacitado, combustivel, manutengao preventiva e corretiva, lubrificantes e demais

encargos necessarios a plena operagdo do equipamento.

O equipamento devera permanecer no local da obra e em perfeitas condigcdes operacionais, de forma a
possibilitar sua imediata utilizagdo sempre que solicitada pela fiscalizagdo, ndo sendo admitida sua retirada do

canteiro ou utilizagdo em outras frentes de servico sem autorizagéo prévia da contratante.

Considera-se como periodo de prontidao o tempo em que a escavadeira permanecer disponivel e a
disposi¢do exclusiva da contratante, independentemente de sua utilizagdo efetiva, desde que mantida em

condigdes adequadas de funcionamento e com operador disponivel para atendimento as demandas da obra.

E imprescindivel que a contratada comprove a efetiva disponibilizagdo e permanéncia do equipamento
no canteiro de obras, mediante apresentagao a fiscalizagdo de documentagéo que demonstre a disponibilidade
do equipamento, tais como nota fiscal de propriedade, contrato de locagéo, cesséo ou outro documento habil

que comprove sua vinculagao a contratada e sua destinacao a obra.

A fiscalizagéo podera, a qualquer momento, verificar in loco a presenca, identificagéo, caracteristicas e
condigbes operacionais da escavadeira, bem como solicitar os documentos comprobatérios de sua

disponibilidade.
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Para fins de comprovagéo do periodo de prontiddo e medig&o dos servigos, a contratada devera manter

registros diarios da disponibilidade do equipamento, contendo, no minimo:
- Data e periodo de permanéncia do equipamento no canteiro;

- ldentificagdo do equipamento, incluindo marca, modelo e numero de série ou outro elemento de

identificacéo;
- Registro do horimetro, quando aplicavel;
- Identificagdo do operador disponibilizado;
- Registro das horas ou periodos em que o equipamento permaneceu a disposi¢éo da contratante;
- Registro das eventuais paradas ou indisponibilidades, com a respectiva justificativa;
- Registro fotografico do equipamento no canteiro de obras, sempre que solicitado pela fiscalizagao;

- Anotagéo no Diario de Obra, com a confirmagé@o da disponibilidade do equipamento e ciéncia da

fiscalizagao.

Os registros deverao ser apresentados pela contratada a fiscalizagdo para conferéncia e aceite,
constituindo documentagéo necessaria para a comprovagéo da efetiva prestagao do servi¢o e para a realizagéo

da respectiva medigéo.

A auséncia injustificada do equipamento no canteiro, sua indisponibilidade, a utilizagdo em outra frente
de servico sem autorizagdo ou a auséncia dos documentos e registros comprobatérios podera caracterizar

descumprimento das condi¢des contratuais, ficando sujeita as medidas administrativas e contratuais cabiveis.

A medicdo e o pagamento do periodo de prontiddo estardo condicionados a comprovagao da efetiva
disponibilidade do equipamento no local da obra, mediante os registros previstos neste Memorial e a respectiva

aprovagao pela fiscalizagao.

Os servigos a serem executados séo de apoio total para a execucédo da obra de conteng&o, tais como
escavacgao, transporte de material, apoio de seguranca e apoio em caso de pequenos deslizamentos durante a

execucao da obra.
Servigos auxiliares de Igamento

Para a execucdo dos servicos previstos neste Memorial Descritivo, sera imprescindivel a

disponibilizagédo de caminhdo guindauto, mantida em regime de prontiddao no canteiro de obras, durante o
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periodo definido no cronograma de execugdo e quantitativo da planilha orgamentaria, permanecendo o

equipamento a disposicdo exclusiva da contratante e da fiscalizag&o.

A prestacdo do servico compreenderd a disponibilizagdo de caminhdo guindauto com capacidade
minima de 14.340 toneladas, incluindo motorista/operador devidamente habilitado e capacitado, combustivel,
manutengdo preventiva e corretiva, lubrificantes e demais encargos necessarios a plena operagdo do

equipamento.

O equipamento devera permanecer no local da obra e em perfeitas condi¢des operacionais, de forma a
possibilitar sua imediata utilizagdo sempre que solicitada pela fiscalizagdo, ndo sendo admitida sua retirada do

canteiro ou utilizagdo em outras frentes de servigo sem autorizagéo prévia da contratante.

Considera-se como periodo de prontiddo o tempo em que o equipamento permanecer disponivel e a
disposicdo exclusiva da contratante, independentemente de sua utilizagdo efetiva, desde que mantida em

condi¢bes adequadas de funcionamento e com operador disponivel para atendimento as demandas da obra.

E imprescindivel que a contratada comprove a efetiva disponibilizagdo e permanéncia do equipamento
no canteiro de obras, mediante apresentagéo a fiscalizagdo de documentagé@o que demonstre a disponibilidade
do equipamento, tais como nota fiscal de propriedade, contrato de locagéo, cessdo ou outro documento habil

que comprove sua vinculagdo a contratada e sua destinagao a obra.

A fiscalizago poderd, a qualquer momento, verificar in loco a presenga, identificagdo, caracteristicas e
condigdes operacionais do equipamento, bem como solicitar os documentos comprobatérios de sua

disponibilidade.

Para fins de comprovag&o do periodo de prontiddo e medigéo dos servigos, a contratada devera manter

registros diarios da disponibilidade do equipamento, contendo, no minimo:
- Data e periodo de permanéncia do equipamento no canteiro;

- ldentificagdo do equipamento, incluindo marca, modelo e numero de série ou outro elemento de

identificacéo;
- Registro do horimetro, quando aplicavel;
- Identificagdo do operador disponibilizado;
- Registro das horas ou periodos em que o equipamento permaneceu a disposi¢éo da contratante;
- Registro das eventuais paradas ou indisponibilidades, com a respectiva justificativa;
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- Registro fotografico do equipamento no canteiro de obras, sempre que solicitado pela fiscalizagao;

- Anotagao no Diario de Obra, com a confirmagéo da disponibilidade do equipamento e ciéncia da

fiscalizagao.

Os registros deverdo ser apresentados pela contratada a fiscalizagdo para conferéncia e aceite,
constituindo documentagéo necessaria para a comprovagéo da efetiva prestagao do servigo e para a realizagéo

da respectiva medig&o.

A auséncia injustificada do equipamento no canteiro, sua indisponibilidade, a utilizagdo em outra frente
de servico sem autorizagdo ou a auséncia dos documentos e registros comprobatérios podera caracterizar

descumprimento das condigdes contratuais, ficando sujeita as medidas administrativas e contratuais cabiveis.

A medicdo e o pagamento do periodo de prontiddo estardo condicionados a comprovagao da efetiva
disponibilidade do equipamento no local da obra, mediante os registros previstos neste Memorial e a respectiva

aprovagao pela fiscalizag&o.
Os servigos de icamento devem prever a movimentagéo de cargas criticas, classificadas em:

. Equipamentos de Perfuragao e Projegao: Perfuratrizes de esteira ou portateis,

compressores de ar e bombas de proje¢ao de concreto (via seca ou Umida).

. Elementos Estruturais: Barras de ago (monobarras ou cordoalhas de alta resisténcia),

carretéis de tirantes montados, telas eletrosoldadas e perfis metalicos para as longarinas.

o Insumos de Consumo: Big-bags de cimento, areia e aditivos para o concreto projetado.
o Estruturas de Apoio: Mddulos e torres de andaimes metalicos.
Andaimes

A utilizagdo de andaimes metalicos na execugéo de uma cortina atirantada é fundamental para garantir
a seguranca dos trabalhadores e a eficiéncia operacional em todas as etapas da obra. Como as cortinas
atirantadas sao estruturas de contencédo vertical de grande porte, os andaimes funcionam como a principal

plataforma de trabalho em altura.

Abaixo estao descritas as principais etapas e 0s cuidados na utilizacdo dessa estrutura:
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. Perfuracao e Instalagdo dos Tirantes: Os andaimes servem de apoio para os operadores
manipularem as linhas de perfuragdo, posicionarem as bainhas e realizarem a posterior inje¢do da nata de

cimento nos tirantes.

o Montagem da Armadura: Permitem o posicionamento seguro das barras de ago ou telas

eletrosoldadas que formar&o a estrutura interna da cortina de concreto.

. Instalagdo de Formas e Concretagem: Facilitam a fixagdo dos painéis de férma vertical e

d&o suporte aos operarios durante o langamento e vibragdo do concreto.

. Protensdo dos Tirantes: Oferecem uma base estavel para o manuseio dos macacos

hidraulicos de protensao e para as leituras dos instrumentos de controle.

Os andaimes a serem utilizados sdo do tipo Andaimes Fachadeiros, sendo estes 0s mais comuns
nesse tipo de obra. Oferecem uma plataforma continua ao longo de toda a extenséo da cortina, facilitando a

movimentacao horizontal dos operarios e materiais.

Como Quantitativo foram considerado 15,00m de extengéo por 3,00m de altura durante 03(trés) meses

que € o cronograma de execucgéo da obra.

O uso de andaimes deve seguir rigorosamente a NR-18 (Seguranga e Saude no Trabalho na Industria
da Construgéo) e a NBR 6494.

3.1.6 REVESTIMENTO DE CONCRETO PROJETADO

O concreto projetado, também conhecido como concreto langado, é uma técnica que consiste na
projecdo de concreto fresco sobre uma superficie através de um equipamento especializado. Esse método
permite a aplicagdo rapida e eficaz do concreto em diversas situagdes, desde revestimentos de estruturas até
construgdo de tineis, obras subterraneas, assim como na situagéo deste projeto, em que 0 mesmo € indicado

como parte da obra de contencao.

O concreto projetado é composto pelos mesmos materiais do concreto convencional, incluindo cimento,
agregados (areia, brita), agua e, em alguns casos, aditivos para melhorar suas propriedades de fluidez,

aderéncia e resisténcia.

Processo de Aplicagao
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O processo de aplicagao do concreto projetado envolvera os seguintes passos:
- Preparagdo da superficie de aplicagao, que deve estar limpa e livre de quaisquer materiais soltos.
- Mistura dos materiais constituintes do concreto conforme as especificagdes do projeto.

- Utilizagdo de equipamentos de projegdo como bombas de concreto ou equipamentos de shotcrete,

que projetam o concreto sobre a superficie alvo.

- Controle da espessura e da compactagdo do concreto projetado para garantir sua integridade

estrutural.

Os servigos em concreto projetado aceitos pela fiscalizagdo devem ser medidos em metros cubicos
(m3), de acordo com o projeto. O servico em concreto projetado é pago conforme os respectivos pregos
unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento e transporte de materiais para usinagem do
concreto e até o local de sua aplicagdo, preparo da superficie, projegao, cura, perdas por reflexdo e sobre
escavagao, perdas, remogdo de concreto perdido por reflexdo para o local indicado pela fiscalizagéo,
abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servigos, e

outros recursos utilizados.

Inerente a execugdo do concreto projetado sera utilizada tela metélica soldada, de ago galvanizada
com didmetro do fio de 6 mm e com malha de 10 cm x 10 cm, a qual devera ter a densidade de no minimo 4,50
kg/m2. A instalagdo deve ser instalada de forma que fique posicionada no meio do concreto projetado para
maximizar a eficiéncia da armadura, esta devera ser instalada com a um suporte adequado, garantindo um
espagamento uniforme em relagéo a superficie de aplicagdo, caso haja sobreposicdes das telas, estas devem

ser de no minimo 15 cm.
3.1.7 DRENAGEM

Caixa de Passagem

Dentre os dispositivos de drenagem, foram adotadas caixas de passagem conforme dimensdes
especificadas em planta. As caixas tém como objetivo a ligagédo e canalizagéo dos efluentes e/ou aguas pluviais

provenientes de tubulagdes existentes no talude.

As caixas devem obedecer as especificagdes em planta.

Canalizagio de Efluentes/Aguas Pluviais
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Sistemas de drenagem tém como objetivo conduzir as aguas captadas por outros dispositivos pelos

taludes e edificagbes existentes desaguando em rede a jusante com maior capacidade de condug&o.

No talude existem tubulagbes de PVC com didmetro nominal de 100mm e essas tubulagdes deveréo
ser ligadas em caixas acima do muro e canalizadas parte de tras do muro e ligada em tubulagdo existente de

d=100cm existente na via.

Poder&o ser encontradas tubulagdes existentes que talvez nao foram identificadas na etapa de projeto,
que s serdo identificadas apos as escavacdes e as mesmas deverdo ser canalizadas nos elementos de

drenagem projetados.
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