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1 CARACTERIZACAO

1.1 RESPONSAVEL PELO IMOVEL

JAIRO MIOZO
CPF: 552.221.109-15

Enderego: Videira— SC

1.2 RESPONSAVEL TECNICO

Engenheiro Civil Guilherme Piccoli
CREA/SC: 151.310-6
CPF: 082.860.649-84

1.3 EMPREENDIMENTO

Endereco: Rodovia SC - 135, KM 123+500, VIDEIRA - SC
MATRICULA: 38.172
Area Terreno: 4.397,76 m?

Area a Construir: 3.821,42 m?

1.4 PLANTA DE LOCALIZACAO

Figura 1 Planta de Localizgo



1.5 OBJETIVO

Estabelecer os requisitos, condigdes e diretrizes técnicas necessarias, contidas neste memorial, e no
conjunto de pranchas, visando a aprovagio de projeto de PAVIMENTACAO DE PATIO DE
ESTACIONAMENTO PARA SUPERMERCADQ, na SC 135 — KM 123+ 500, Municipio de Videira — SC.

Este documento compdem o VOLUME 1, das exigéncias minimas necessarias a serem apresentas para

apreciagdo desta estimada Secretaria de Infraestrutura.

2  VOLUME DE TRAFEGO PREVISTO

Como forma de estimar o volume de trafego que fara uso do acesso foi realizado entrevistas com os
proprietarios dos empreendimentos onde, obteve-se de forma aproximada o volume de trafego esperado para a

marginal, somando-se as entradas e saidas, conforme tabela abaixo:

Tabela 1 — Estudo de Trafego

. VEICULO LEVE ONIBUS CAMINHOES
PERIODO SENTIDO TOTAL
M VP U o 2C 3C 4CD 282 383
07:00/08:00 AMBOS 5 15 5 0 6 3 1 0 0 35
08:00/09:00 AMBOS 3 20 2 0 1 1 2 0 0 29
09:00/10:00 AMBOS 1 12 4 0 2 0 0 0 0 19
10:00/11:00 AMBOS 0 8 0 0 0 1 0 0 0 9
11:00/12:00  AMBOS 8 24 6 0 3 2 1 0 0 44
12:00/13:00  AMBOS 2 2 0 0 0 0 0 0 0 4
13:00/14:00  AMBOS 6 15 6 0 2 0 2 0 0 31
14:00/15:00 AMBOS 4 22 2 0 2 1 3 0 1 35
15:00/16:00 AMBOS 0 18 3 0 2 1 0 0 0 24
16:00/17:00  AMBOS 1 5 1 0 0 0 1 0 0 8
17:00/18:00 AMBOS 10 35 2 0 0 0 0 0 0 47
18:00/19:00 AMBOS 4 42 2 0 0 0 0 0 0 48
1321%  6547% 991%  0,00%  541%  270%  3,00%  0,00%  030% 100,00%
TOTAL 44 218 33 0 18 9 10 0 1 333

Portanto, como observado na tabela acima, e considerando que o empreendimento funcionard em horario
comercial, sendo que para as demais horas ndo havera fluxo de veiculos no patio interno, estimamos um VMD
(volume médio didria) de 333 veiculos/24h.

Para a hora de maior movimento temos o periodo 18:00/19:00 estimado em 48 veiculos/hora.



3 ESTUDO DE TRAFEGO

O Estudo de Trafego na fase inicial do projeto objetiva determinar o volume e tipo de trafego ocorrido,
atual e futuro para o projeto de implantag@o considerado. Estes dados sdo fundamentais na determinagdo do tipo
de secdo transversal a ser adotada e da viabilidade do projeto de engenharia.

O escopo basico do Estudo de Trafego constitui-se de determinacdo da area de influéncia, coleta de dados
existentes, avaliagdo dos dados existentes, levantamentos e pesquisas complementares, avaliacdo dos
levantamentos ¢ pesquisas complementares, analise dos volumes de trafego, previsdo dos volumes de trafego,

calculo da demanda de trafego.

3.1 AREA DE INFLUENCIA

A area de influéncia é aquela que sera afetada pelo projeto rodoviario. A dimensdo desta area tem
influéncia no volume, classificaggo e, em relacdo a origem/destino do trafego ao longo do trecho considerado pelo
projeto, pode ser subdividida em éarea de influéncia direta e indireta. A area de influéncia direta engloba a regido
diretamente afetada pelo projeto em analise, enquanto a indireta refere-se as areas adjacentes. A definicdo de area
de influéncia indireta serve para a consideracao de influéncias mais amplas.

A extensdo da area direta ¢ determinada em fungdo da abrangéncia do projeto, se regional, nacional ou
internacional. Como delimitagdo destas areas, podem ser utilizadas divisdes politicas e econdmicas pré-
estabelecidas (limites municipais, regionais ou nacionais).

A area de influéncia para o estudo em questdo estd definida ao longo de todo o seu trecho de implantacio,

tendo o Ponto de Contagem/Verificagdo, demonstrado na Figura 2 abaixo.

— =V —

Figura 2 — Ponto de Contagem



3.2 COLETA DE DADOS

Devem ser levantados todos os dados disponiveis relacionados a demanda de trafego, ou seja, do volume
de trafego existente. O volume de trafego ¢ necessario para a apropriagdo quantitativa, e para a descri¢ao
qualitativa, a composicao deste trafego. Além disso, sdo necessarias informacdes das relagdes de origem/destino.

Para o presente estudo, ndo ha dados existentes, portanto, utilizou-se de contagem direta. Nota-se que por
ser uma regiao rural, com propriedades isoladas, com func¢do basica de interligacdo com o grande centro, a matriz
origem/destino se define basicamente no fluxo de pessoas para o centro da cidade e retornam a sua residéncia, bem
como o abastecimento e coleta de sistemas integrados e de fornecimento de insumos agricolas para as culturas de
campo, portando ndo ha necessidade de desenvolvimento da matriz OD em sua integral fungéo.

Conforme citado acima, as analises de trafego desviado e gerado, sdo irrelevantes para o presente estudo
devido as caracteristicas unicas da regido de implantacdo do pavimento.

Como forma de estimar o volume de trafego que farad uso do acesso foi realizado entrevistas com os
proprietarios dos empreendimentos onde, obteve-se de forma aproximada o volume de trafego esperado para a
marginal, somando-se as entradas e saidas, conforme indicado no Capitulo 2 deste relatério.

Os veiculos foram classificados os tipos de veiculos em:

VP — Veiculo de Passeio (M-Motocicleta/ VL-Veiculo Leve/ U-Utilitario)

O — Onibus

2C — Caminho de eixo simples

3C — Caminhdo de eixo duplo

4CD — Caminhao bi-truque

252 — Semi-Reboques Tadem Duplo;

3S3 — Semi-Reboques Tadem Triplo;

Os valores coletados em campo, classificados de acordo com o citado acima, podem ser conferidos na
tabela abaixo:

Tabela 2 — Estudo de Trafego

] VEICULO LEVE ONIBUS CAMINHOES
PERIODO SENTIDO TOTAL
M VP U o 2C 3C 4CD 282 383
07:00/08:00 AMBOS 5 15 5 0 6 3 1 0 0 35
08:00/09:00 AMBOS 3 20 2 0 1 1 2 0 0 29
09:00/10:00 AMBOS 1 12 4 0 2 0 0 0 0 19
10:00/11:00 AMBOS 0 8 0 0 0 1 0 0 0 9
11:00/12:00 AMBOS 8 24 6 0 3 2 1 0 0 44
12:00/13:00  AMBOS 2 2 0 0 0 0 0 0 0 4
13:00/14:00 AMBOS 6 15 6 0 2 0 2 0 0 31
14:00/15:00  AMBOS 4 22 2 0 2 1 3 0 1 35
15:00/16:00 AMBOS 0 13 3 0 2 1 0 0 0 24
16:00/17:00 AMBOS 1 5 1 0 0 0 1 0 0 8
17:00/18:00  AMBOS 10 35 2 0 0 0 0 0 0 47
18:00/19:00 AMBOS 4 42 2 0 0 0 0 0 0 48

13,21%  6547%  991%  0,00% 5,41% 2,70% 3,00% 0,00% 0,30%  100,00%

TOTAL 44 218 33 0 18 9 10 0 1 333




3.2.1  Trafego Média Didrio Anual

A forma adequada de representagdo dos volumes de trafego no estudo, bem como na analise e previsdo,
¢ o trafego médio diario anual (TMDA).
Tc.Fh
TMDA = 0 Fm
Onde:
TC = volume de trafego contado;
FH = fator horéario, para o calculo da expansao dos volumes de trafego contados e referidos a 24 h;

FD = fator diario, para o ajuste das oscilacdes diarias da carga de trafego, no periodo de uma semana;

FM = fator mensal, para o ajuste das oscilagdes mensais da carga de trafego no periodo de um ano.

Portanto, os dados levantados devem ser ajustados pela aplicacdo de fatores de corre¢do horérios, diarios,

mensais ou sazonais.
3.2.2  Expansio das relacdes de trafego

Para determinar a expansdo do Trafego Médio Diario Anual, ao longo dos anos, ¢ usado a expressdo

abaixo:
TMDAf = TMDAb x (1 + tx)/?

Onde:
TMDAf = TMDA futuro no ano previsto;
TMDAb =TMDA do ano base;
tx = taxa de crescimento anual;
f=ano alvo da previsao;
b = ano-base;

sendo que o termo (1+tx)™ corresponde ao fator de expansio para o ano alvo.

A taxa de crescimento de trafego utilizada para a ampliagdo do TMDA, corrigindo o valor para o ano alvo
¢ de 3,00%.

3.2.3 Fatores de Equivaléncia de Carga Por Eixo (FC)

A conversdo do trafego misto em um numero equivalente de opera¢des de um eixo considerado padrdo ¢
efetuada aplicando-se os chamados Fatores de Equivaléncia de Cargas (FC). Estes fatores permitem converter uma
aplicagdo de um eixo solicitado por uma determinada carga em um niimero de aplica¢des do eixo-padrdo que
devera produzir um efeito equivalente.

Os conceitos adotados nos diversos métodos para a definicdo da equivaléncia de cargas sdo os mais
variados, e ndo dependem exclusivamente do eixo-padrio considerado. Assim, por exemplo, o Método de Projeto
do DNIT e o TECNAPAYV (PRO 269/94) adotam um eixo-padrao de 8,2t, sendo os fatores de equivaléncia de
carga aqueles desenvolvidos pelo Corpo de Engenheiros do Exército Norte-americano (USACE). J4 na PRO

159/85, o eixo-padrao também ¢ o de 8,2t, porém os fatores de equivaléncia considerados sd3o os da AASHTO.



Ainda, utilizou-se das defini¢des de peso bruto sobre o eixo, da PORTARIA N° 63, DE 31 DE MARCO
DE 2009, Art. 1° Homologar os veiculos e as combinagdes de veiculos de transporte de carga e de passageiros,
constantes do Anexo desta Portaria, com seus respectivos limites de comprimento, peso bruto total — PBT e peso
bruto total combinado — PBTC.

Portanto, para definir e classificar as equivaléncias de cargas, serdo utilizadas as equacdes demonstradas
nas tabelas 03 e 04 abaixo:

Tabela 3- Fatores de equivaléncia de carga da ASSHTO

Tipos de Eixo

Equacdes (P em tf)

Simples de rodagem simples

FC = (P + 7,77)%*2

Simples de rodagem dupla

FC = (P + 8,17)+2

Tandem duplo (rodagem dupla)

FC = (P + 15,08)*1*

Tandem triplo (rodagem dupla)

FC = (P + 22,95)*22

P = peso bruto total sobre o eixo

Tabela 4- Fatores de equivaléncia de carga da USACE

Tipos de eixo Faixas de Cargas (t) Equacdes (P em tf)
Dianteiro simples e traseiro 0-8 FC=2,0782 x 10 x P 4017
simples >8 FC = 1,8320 x 10© x P 62542
0-11 FC=1,5920x 10 x P 347
Tandem duplo
>11 FC=1,5280x 10°x P 48
0-18 FC =8,0359 x 107 x P 33

Tandem triplo
>18 FC=1,3229x 107 x p 3%

P = peso bruto total sobre o eixo

3.2.4  Previsao e calculo do carregamento do trafego

A matriz de previsdo de viagens € transferida para o modelo de rede, com a finalidade de determinar as
cargas de trafego futuras. Deve ser observado que, ao lado dos horizontes de previsdo usuais de 10 e 20 anos,
também existe o ano de abertura da rodovia, e o cronograma de execucdo da obra de implantagdo, para o qual
também deve ser feito um calculo de previsdo.

Portanto, foi considerado o ano de 2025, como o ano de projeto e tramitagdo legal. O ano de 2026, como
ano de implantac¢do da pavimentacao, e por fim, os anos subsequentes contados até o vigésimo ano, os horizontes

de carregamento de trafego.

3.3 NUMERO “N”

O numero equivalente “N”, necessario para o dimensionamento do pavimento de uma rodovia, ¢ definido

pelo nimero de repeti¢des equivalentes de um eixo padrio de 8,2 tf, durante o periodo de vida util do projeto.



Para a determinacdo do numero “N”, sdo considerados fatores relacionados a composi¢do do trafego e
referidos a cada categoria. Sdo definidos em fun¢o da carga transportada e do niimero de eixos de cada veiculo.
Seus valores anuais ¢ acumulados durante o periodo de projeto sdo calculados com base nas proje¢des de trafego,
sendo necessario para isso o conhecimento qualitativo e quantitativo da composi¢o presente e futura dos veiculos.
O numero “N” ¢ calculado com base na seguinte expressao:

N 365 X Fr x Y.(Vi X Fi)
= Fp

onde:
Fr = fator climatico regional; (1,4)
Fp = fator de pista, relacionado ao niimero de faixas da rodovia; (2)

[33¢1)
1

Vi = niimero de veiculos da categoria “i” (automodveis, caminhdes leves, caminhdes médios etc.), obtido a partir

do TMDA de cada categoria de veiculo;
£6i,’.

Fi = fator de equivaléncia de veiculos para cada categoria

O nimero “N”, bem como sua projecdo ao longo do horizonte de projeto, pode ser observado na tabela

abaixo:
Tabela 5- Calculo do Niimero “N”
VIDA UTIL "N" AASHTO "N" USACE
ANO ALVO NO ANO ACUMULADO NO ANO ACUMULADO

2025 PROJETO 1,14E+05 1,61E+05

2026 OBRA 1,17E+05 1,66E+05

2027 1° 1,21E+05 1,21E+05 1,71E+05 1,71E+05
2028 2° 1,24E+05 2,45E+05 1,76E+05 3 47E+05
2029 3° 1,28E+05 3,73E+05 1,81E+05 5,29E+05
2030 4° 1,32E+05 5,05E+05 1,87E+05 7,16E+05
2031 5° 1,36E+05 6,40E+05 1,93E+05 9,08E+05
2032 6° 1,40E+05 7,80E+05 1,98E+05 1,11E+06
2033 7° 1,44E+05 9,24E+05 2,04E+05 1,31E+06
2034 8° 1,48E+05 1,07E+06 2,10E+05 1,52E+06
2035 9° 1,53E+05 1,23E+06 2,17E+05 1,74E+06
2036 10° 1,57E+05 1,38E+06 2,23E+05

2037 11° 1,62E+05 1,55E+06 2,30E+05 2,19E+06
2038 12° 1,67E+05 1,71E+06 2,37E+05 2,43E+06
2039 13° 1,72E+05 1,88E+06 2,44E+05 2,67E+06
2040 14° 1,77E+05 2,06E+06 2,51E+05 2,92E+06
2041 15° 1,82E+05 2,24E+06 2,59E+05 3,18E+06
2042 16° 1,88E+05 2,43E+06 2,67E+05 3,45E+06
2043 17° 1,94E+05 2,63E+06 2,75E+05 3,72E+06
2044 18° 1,99E+05 2,82E+06 2,83E+05 4,01E+06
2045 19° 2,05E+05 3,03E+06 2,91E+05 4,30E+06
2046 20° 2,12E+05 3,24E+06 3,00E+05

Portanto, apds analise e revisdo dos dados do estudo de trafego presente, adotou-se o niimero “N” através

do método USACE para uma perspectiva de projecio de 20 anos, sendo o valor de 4,60x10°.
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4 ESTUDO GEOTECNICO

O estudo do subleito de estradas de rodagem, tem como objetivo o reconhecimento dos solos visando a
caracterizagdo das diversas camadas e o posterior tragado dos perfis dos solos para efeito do projeto.

Também, serve para caracterizar o material, informando suas caracteristicas, estas que serdo
determinantes para as futuras decisdes de projeto, tais como, dimensionamento do pavimento e de terraplenagem,
entre outras.

A Capacidade de Suporte do subleito e dos materiais constituintes dos pavimentos ¢ feita pelo CBR,
adotando-se 0 método de ensaio preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em
laboratorio para as condi¢cdes de massa especifica aparente e umidade especificada para o servigo.

Na execugdo dos estudos geotécnicos para o Projeto de Pavimentacdo sdo feitos os seguintes ensaios:

e  Granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de 2,0 mm (n° 10) e de
0,075 mm (n° 200);

e Limite de Liquidez;

e Limite de plasticidade;

e (lassificagdo HRB;

e Compactagdo;

e  Massa especifica aparente "in situ";

e Umidade Natural;

e Umidade Otima;

e Expansio;

e Indice Suporte California (ISC);

e Boletim de Sondagem.

O presente Estudo Geotécnico, ¢ acompanhado de relatorio de sondagem e caracterizagdo do solo feito
pela empresa AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA, anexo a este volume, podendo ser
observado na tabela abaixo o resumo dos ensaios:

Tabela 6 — Resumo dos Ensaios de Solo

Amostra Local LL LP 1P 1G HRB Material Massa Umidade Expansio ISC%
Esp. Ap. o6tima (%) (CBR)
Seca (%)
(Kgf/m?)
Furo 01 BORDO 42,30 26,55 15,75 10,39 A7-6  Siltoso 1,588 24,60 0,68 10,40
DIREITO
Furo 02 BORDO 47,30 29,15 18,15 12,72 A7-6  Argiloso 1,444 29,10 0,89 11,90
DIREITO

Médias 1,516 26,85 0,79 11,15

4.1 ANALISE ESTATISTICA DO ISC

Para a andlise estatistica dos resultados dos ensaios sera utilizado o plano de amostragem indicado no

Manual de Pavimentag@o de 2006 do DNIT, conforme a equacdo abaixo:

1,290
ISCproj = ISCmed + \/_ + 0,680
n
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Ap6s a analise estatistica, determinou-se o valor do Indice de Suporte de California de Projeto (ISC Proj),

conforme apresentado a seguir:

1,29 * 1,06

ISCpro = 11,15 +
P V2

+ 0,68 x 1,06

ISCmin = 9,46
ISCmax = 12,84
ISCmed =11.15

Desde que a capacidade de suporte do subleito e dos materiais constituintes dos pavimentos
¢ realizada pelo CBR, o primeiro passo do dimensionamento é determinar se sera necessario utilizar um CBR

corrigido em fungdo do Indice de Grupo (IG), isto é, calcular o indice de suporte (IS).

A fim de uma maior seguranga, a norma recomenda utilizar o Indice de Suporte (I.S.), que ¢ o CBR

corrigido em fungdo do Indice de Grupo (IG), conforme expressdo a seguir:

g _ LSISC+1SIG
T2

Onde:

1.S.ISC =indice de suporte numericamente igual ao indice de Suporte Califérnia (CBR — obtido em ensaio

e dado em %);
1.S.IG = indice de suporte derivado do indice de grupo (Tabela 6).

Conforme ensaios de limites realizados ao longo do trecho, o IG médio das amostras é de 11,55, podendo

assim, ser comparado na Tabela 8, com o ISIG para o presente estudo.

Tabela 7 — ISIG a partir do Indice de Grupo (IG)

Indice de 9, 11 13 15 I8
Grupo - 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 a a a a
IG 12 14 17 20
Indice de 13

Suporte 20 18 15 12 10 9 8 7 6 5 4 3 2
— (ISIG)

0 método impde a condigio de que o Indice de Suporte méximo seja igual ao valor do CBR; isto significa

que quando o I.S. for maior que o CBR, o valor adotado para o I.S. sera o do proprio CBR. Logo temos que:

S_11,15+5
T 2

I.S.=38,07 -+ 8,1

Portanto, como o resultado do I.S. = 8,10, tendo 0 I.S.C. = 11,15, adotamos o valor de I.S.C de 8,10, como

valor de referéncia da camada de subleito.
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5 PROJETO DE PAVIMENTACAO

A ectapa de Projeto de Pavimentagdo, tem como objetivo estudar os diferentes tipos de estruturas do
pavimento, vidveis do ponto de vista técnico e econdomico. Ao final do estudo, serda demonstrado o
dimensionamento da estrutura do pavimento, bem como o procedimento construtivo, de forma a obter uma melhor
combinagao, sob o ponto de vista econdmico/durabilidade.

As definigdes tém como base os estudos apresentados neste presente relatorio, dentre eles os Estudos de
Trafego e Geotécnico.

Em resumo, temos os seguintes pardmetros base retirados dos estudos:

e [S.C.:8,10%
e Numero “N”: 4,60x10°

5.1 ESPECIFICACOES DE MATERIAS

Ainda, para classificagdo e atendimento ao indicado pelas normativas, os materiais do subleito devem
apresentar uma expansao, medida no ensaio C.B.R., menor ou igual a 2% e um C.B.R. > 2%.

Classificagdo dos materiais empregados no pavimento:

a) Materiais para refor¢o do subleito, os que apresentam C.B.R. maior que o do subleito e expansdo <1;

b) Materiais para sub-base, os que apresentam C.B.R. >20%, I.G. = 0 e expansdo < 1%

¢) Materiais para base, os que apresentam: C.B.R. > 80% e expansdo < 0,5% Limite de liquidez < 25% e
indice de plasticidade < 6% Caso o limite de liquidez seja superior a 25% e/ou indice de plasticidade seja superior
a 6; o material pode ser empregado em base (satisfeitas as demais condigdes), desde que o equivalente de areia
seja superior a 30.

Todo material utilizado nas camadas do pavimento, devera ser levado previamente a laboratorio e

ensaiado, atendendo as recomendagdes acima citadas.

5.2 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O dimensionamento da estrutura foi calculado utilizando-se o Método de Pavimentos Flexiveis do DNER,
método do Eng. Murillo Lopes de Souza (DNER 1979), que tem como base o Método CBR, onde se faz uma
compatibilizagdo da capacidade de suporte do subleito (CBR) com a intensidade do trafego (N) através de uma

espessura total minima necessaria de pavimento.

Como partida, definimos a espessura do revestimento asfaltico através da tabela 13, condicionada ao

Numero “N”, nimero equivalente de operagdes do eixo padrao de 8,2t.
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Tabela 8 - Espessura de Revestimento Betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N <10° Tratamentos superficiais betuminosos

10°< N £ 5 x 10° |Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5x 10°< N <10’ |Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

10’< N £ 5x 107 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x10’ Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Portanto, como temos um Numero “N” de 4,60x10°, a espessura do Revestimento Asfiltico adotada ¢ de

5.0 em, para o pavimento a ser implantado na marginal.

As espessuras maxima e minima de compactacdo das camadas granulares sio de 20cm e 10cm,

respectivamente. A espessura construtiva minima para estas camadas ¢ de 15cm.

A Figura 4 apresenta simbologia utilizada no dimensionamento do pavimento, Hm designa, de modo
geral, a espessura total de pavimento necessario para proteger o Subleito, Hn designa, de modo geral, a espessura

de camada do pavimento de refor¢o do Subleito.

H20 e h20 sdo, para designar as espessuras de pavimento sobre sub-base e a espessura de sub-base,

respectivamente. Os simbolos B e R designam, respectivamente, as espessuras de base e de revestimento.

Mesmo que o C.B.R. ou L.S. da sub-base seja superior a 20, a espessura do pavimento necessario para

protegé-la é determinada como se esse valor fosse 20.

As espessuras Hm, Hn, H20 sio definidas através do Abaco de Dimensionamento da Figura 04,

correlacionando o Numero “N” com o I.S. ou I.S.C., conforme feito abaixo:
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Figura 3 - Abaco de Dimensionamento

As espessuras lidas no Abaco sdo:

e Hm: 48 cm;

e H20:25cm.

As espessuras das camadas do pavimento devem ser multiplicadas pelo Coeficiente Equivaléncia

Estrutural, devido aos diferentes materiais constitutivos do pavimento, conforme Tabela 12 abaixo:
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Tabela 9 - Coeficiente de Equivaléncia Estrutural (K)
Coeficiente de

Componentes dos pavimentos equivaléncia
estrutural (K)

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de 140
graduacao densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de 1,40
graduacéao densa
Base ou revestimento por penetracdo 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77(1,00)
Reforco do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento com resisténcia a compressao a 7 170
dias, superior a 45 Kg/cm2
Solo-cimento com resisténcia a compressao a 7 1,40
dias, entre 45 Kg/cm? e 28 Kg/cm?
Solo-cimento com resisténcia a compressao a 7 1,20
dias, entre 28 Kg/cm? e 21 Kg/cm?
Bases de Solo-Cal 1,20

Uma vez determinadas as espessuras Hm, Hn, H20 e R, as espessuras de base (B), sub-base (h20) e refor¢o

do subleito (hn), sdo obtidas pela resolucdo sucessiva das seguintes inequagoes:
RKR+BKB > H20

RKR+BKB+h20 Ks > Hn

RKR+BKB+h20 KS +hn KRef > Hm

A figura 05 demostra a divisdo das camadas bem como exemplifica as inequagdes.

H20

Hn

Hm

Figura 4 - Dimensionamento do pavimento

Portanto, para a base, temos:
RKR+BKB > H20
5,00x2,00+Bx1,00 > 25
B> 15,0 v adotado 15,00cm

Para a sub-base, temos:
RKR+BKB+h20 Ks > Hn
5,00x2,00 +15,0x1,00+h20x1,00 > 48

H20 > 23,00 cm * adotado 23,00cm
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Devido ao I.S. apresentado pelo material do subleito, ndo sera necessaria uma camada de reforgo.

A espessura total do pavimento pode ser verificada através da equagao abaixo:

H, = 77,67 x N%%482 x CBR~0:5%

Portanto, temos que:

H, = 77,67 X 4,60 * 10620482 « 11,1570.5%8

H, = 38,60

Logo, se somarmos as camadas dimensionadas de R + B + h20, temos a espessura de 43,00cm, maior que

0s 38,60 cm da verificagdo, portanto o pavimento dimensionado estd de acordo com o verificado por norma.

5.2.1 Pavimento Dimensionado

CAMADA MATERIAL ESPESSURA (cm)
1° Revestimento CBUQ - borracha 5,00
Base Brita Graduada Simples 15,00
Sub-base Macadame Seco 23,00
TOTAL 43,00
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6 MEMORIAL DESCRITIVO

6.1 PLACA DE OBRA

A placa de obra serd confeccionada em chapa galvanizada fixada com estrutura de madeira. Terd area de
0,72 m?, com altura de 0,60 m e largura de 1,20 m, e devera ser afixada em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagdo. Devera ser mantida
em bom estado de conservagdo, inclusive quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de

execugdo das obras.

6.2 SINALIZACAO DE OBRA

A sinalizagdo de obras ¢ de fundamental importancia na prevengao de acidentes, devendo ela advertir o
motorista quanto a situagdo, com a necessaria antecedéncia, regulamentar a velocidade e outras condi¢des que se
fagam necessarias, canalizar e¢ ordenar o fluxo de modo a evitar duvidas ao condutor e minimizar
congestionamentos.

A obra devera ser devidamente sinalizada com placas de adverténcia, cones de sinalizagdo ¢ cavaletes
com dizeres “EM OBRAS”, de forma a evitar acidentes no decorrer de sua execucdo. Toda sinalizacdo sera de
inteira responsabilidade da executora, devendo ter boa visibilidade e legibilidade, além de estar adaptada as

caracteristicas da obra.

6.3 SERVICOS DE TOPOGRAFIA

A locagdo da obra consiste na locagdo do eixo do tragado, seu nivelamento e seccionamento transversal,
a marcagdo e nivelamento dos “offsets”, bem como alocagdo de os demais servigos previstos para a execugao da
obra. Os controles geométricos que serdo realizados visando aferir os resultados obtidos pela contratada e que
pressupdem a utilizagdo de tais servigos serdo conduzidos em conformidade com os termos e condicdes
estabelecidos.

Quanto a LOCACAO DA OBRA, a executora devera verificar todas as locacdes indicadas nas pecas
graficas de modo a antever a possibilidade de ocorréncias de distor¢des no levantamento topografico utilizado para

elaborar o projeto. Em caso de duvidas, devera consultar o projetista.

6.4 TERRAPLENAGEM

A CONTRATADA devera regularizar o terreno nas cotas estabelecidas em projeto, devendo executar as
escavagdes e aterros necessarios para a execugdo das obras.

A execucdo dos servigos de terraplenagem sera precedida da execug@o dos servigos preliminares que
compreendem: desmatamento, destocamento e limpeza de areas, visando desimpedir a obra ¢ demais ocorréncias
no processo de pavimentagdo das obstrugdes naturais ou artificiais porventura existentes.

. A limpeza compreende a operagdo de remoc¢ao de quaisquer objetos e materiais indesejaveis;
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. O material proveniente do destocamento ¢ limpeza serd removido para local apropriado, ndo sendo
permitido a permanéncia de entulhos nas adjacéncias da obra e em locais que possam provocar a obstrugdo do
sistema de drenagem natural da obra e das areas vizinhas;

. Nos cortes, a camada de 0,60 m abaixo do greide de terraplenagem ficara isenta de troncos e raizes;

. A area minima, na qual as referidas operacdes serdo executadas em sua plenitude, sera compreendida, na
extensao total da secdo de terraplenagem.

Para a realizacdo de aterros havera rigorosa e adequada preparagao do terreno especialmente a retirada de eventual
vegetacdo e/ou restos de materiais.

A umidade do solo sera mantida proxima de 3% da 6tima dentro da curva Proctor. As camadas devem
manter homogeneidade tanto no que se referem a umidade quanto ao material empregado. A compactagdo devera
atingir um grau de compactag@o de, no minimo 95% com referéncia ao ensaio de compactagdo normal de solos,
especificado na NBR 7182/2016.

Todo material proveniente do volume de corte e ndo compensando nos aterros, deverdo ser destinados ao
bota-fora, sendo executado com motoniveladora e compactado com rolo pé de carneiro, em local a ser determinado,

com consulta prévia do proprietario do terreno.

6.5 PAVIMENTACAO

O Projeto Geométrico foi desenvolvido tendo por base as caracteristicas técnicas preconizadas nas normas
e foi ordenado aos elementos basicos reconhecidos pelos estudos topograficos.

O Projeto ¢ apresentado neste volume, em pranchas, com indicacdo do eixo estaqueado a cada 20,00 m,
assinalando-se as estacas correspondentes e indicagdo do estaqueamento do inicio e final do segmento do trecho a
ser pavimentado.

A declividade transversal da pista de rolamento ¢ de 2,5% para cada bordo, garantindo assim o melhor
escoamento pluvial, conforme apresentado na secéo transversal podendo ser encontrada em anexo ao projeto
geométrico.

Procurando evitar desapropriagdes, manteve-se a posi¢do horizontal da rua existente, respeitando as
normas para curvas horizontais.

Para desenvolver o greide, foi observada a posi¢ao das casas, de modo que ndo fiquem muito acima ou

abaixo da rua, e procurando otimizar o movimento do solo.

6.5.1 PERFIL LONGITUDINAL

O perfil longitudinal foi elaborado com o objetivo de quantificar os servigos de movimento de terra a
serem executados e definir o posicionamento do greide de projeto, bem como dar destino aos materiais escavados
nao utilizados e, quando necessario, orientar a obtengdo dos materiais para complementagdo dos aterros. Sera

executado os cortes e aterros conforme indicados no perfil longitudinal.
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6.52 PAVIMENTACAO ASFALTICA C.B.U.Q.

6.5.2.1 Regularizagdo e compactagdo do subleito

Os servigos de regularizagdo do subleito serdo efetuados nos cortes que ndo foram objetos de
rebaixamento e nos aterros de altura inferiores a 0,20 m, bem como no corpo estradal que sera executado
movimentagdo de solo, garantindo assim o perfeito nivelamento.

Em ambos os casos, o material sera escarificado até 0,20 m de profundidade em relagdo ao greide de
terraplenagem e adicionado material sempre que necessario. Apos, o solo deverd ser aerado ou umidificado,

compactado e conformado.

6.52.2 Subbase

Ap6s os servicos de regularizacdo do subleito, sera executada na espessura e largura projetadas, a camada

de 23.0 cm de Macadame Seco, conforme o projeto, sendo executada compactacdo da camada com rolo pé de

carneiro e/ou liso.
Neste servico estio incluidas todas as operagdes ¢ o fornecimento de todos os materiais necessarios a sua

execucao.

6.52.3 Base de brita graduada

Apos a execucdo e aceitagdo dos servigos de Camada de Rachio, sera executada na espessura e largura
projetadas, a camada de 15 cm de brita graduada e compactagdo com rolo pé de carneiro e/ou liso. Neste servigo

estdo incluidas todas as operagdes e o fornecimento de todos os materiais necessarios a sua execugao.

6.5.2.4 Imprimacao

Consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso, cimento asfaltico de petréleo diluido, sobre

a superficie de uma base concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

a) Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material betuminoso empregado;
b) Promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento;
c) Impermeabilizar a base.

A pintura asfaltica de imprimacao sera feita apds a aceitagdo da camada de brita graduada, com emulsiao

asfaltica para imprimacio, aplicado a uma taxa de 1,3Kg/m? com a funcdo de aumentar a coesdo superficial, e
conferir certo grau de impermeabilidade e promover condi¢des de aderéncia entre a camada de base e o

revestimento asfaltico a ser sobreposto.
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6.5.2.5 Pintura de ligaggo

A pintura de ligacdo sera feita com o objetivo de promover a aderéncia entre a camada de base e/ou
revestimento asfaltico a ser sobreposto. A pintura asfaltica de ligagdo com emulsdo RR-2C sera feita previamente
ao lancamento de cada camada de revestimento asfaltico, numa taxa de 0,5 kg/m?.

Devera ser executada na taxa indicada, uma pintura entre a base e a 1* Camada de Revestimento e uma

segunda pintura entre as camadas de revestimento, caso for necessario.

6.5.2.6 Camada de concreto betuminoso usinado a quente — C.B.U.Q.b

Para a pavimentagao a espessura ¢ de 5,0cm, seguida de compactacdo com o emprego de rolo pneumatico
e em seguida rolo liso (chapa) ou equipamento combinado, sendo os rolos com equipamento espargidor.

Cimentos Asfalticos de Petroleo Modificados por Borracha Moida de Pneu Industrializado, Tipo
Terminal Blend, estabelecidos na resolu¢do n°39 de 24 de dezembro de 2008. Regulamento Técnico ANP n°
05/2008 de 26 de dezembro de 2008.

e O CAP modificado com borracha devera atender, ainda, ao seguinte:

e A borracha devera ser incorporada ao ligante por via imida;

e Nao serad permitida, em nenhuma hipotese, a industrializagdo na obra ou durante o trajeto: distribuidora
— obra, no caminhéo;

e A Viscosidade, Brookfield ( 175° C, 20 rpm, spindle 3), devera se situar entre 1400 e 1600 cP.

e Ascondi¢des e o tempo maximo de armazenamento serdo definidos pelo fabricante; e

e (Cada carregamento deve vir acompanhado de “Certificado de Qualidade” atestado pelo fabricante.

e As misturas asfalticas deverdo ser processadas em usinas apropriadas, conforme especificadas
anteriormente, que tenham condi¢des de produzir misturas asfalticas uniformes.

e Owuso de “filler” calcario do tipo cal hidratada calcitica, tipo CH-1, ¢ obrigatorio em todas as composigdes
de Misturas Asfalticas Usinadas a Quente e deverdo ser incorporados a mistura anteriormente ao ligante.

e A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura, deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em fun¢do da relagdo temperatura-viscosidade.

e Para cimento asfaltico, modificado com borracha de pneus, devera ser determinada, para cada tipo de
ligante, em fung@o da relagdo temperatura-viscosidade Brookfield, conforme NBR 15529, salvo
orientagdo contraria e justificada pelo fabricante.

e O inicio da produgdo na usina sé deve ocorrer quando todo o equipamento de pista estiver em condigdes
de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora, evitando-se a diminuicdo da temperatura da
mistura, com prejuizo da compactacao.

e O tempo de misturacdo devera ser o minimo que propicie mistura homogénea, com os agregados, mais

filler, recobertos uniformemente pelo ligante.

Os equipamentos envolvidos no transporte, espalhamento e compactacdo deverdo apresentar boas
condigdes de uso ¢ limpeza. Equipamentos que apresentem vazamento de combustiveis, graxas ou outros materiais
danosos as misturas asfalticas ndo serdo permitidos. Caso isso ocorra os mesmos deverdo ser imediatamente

retirados das frentes de servigo.
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O transporte das Misturas Asfalticas Usinadas a Quente devera ser feito com caminhdes basculantes que
apresentem cacambas metalicas lisas e limpas. Para evitar a aderéncia da mistura a cagamba, sera feita a sua
limpeza com agua ensaboada, solucdo de cal ou produtos vegetais especificos. Em qualquer caso, o excesso de
solucdo devera ser retirado antes do carregamento da mistura. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver
o ligante, como os derivados de petroleo, ndo serdo permitidos na limpeza das cagambas. A carga dos caminhdes
deve ser feita de maneira a evitar segregacdo da mistura dentro da cagamba, 1° na frente, 2° atras e 3° no meio. As
duas primeiras cargas, na frente e atras, deverdo ser feitas de forma que a massa usinada tangencie, a0 maximo, as
chapas da carroceria. Em nenhuma hipotese sera permitido o abatimento da carga na cagamba.

Todos os carregamentos de Misturas Asfalticas Usinadas a Quente deverdo ser cobertos com lona
impermeavel de forma a reduzir a perda de calor, evitar a formag@o de crostas, na parte superior ¢ proteger da
contaminagdo por poeira e outros agentes.

A superficie que ira receber a Camada de Mistura Asfaltica Usinada a Quente devera apresentar-se limpa,
seca e isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais. Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente
reparados, previamente a aplicagdo da mistura. Caso tenha havido transito sobre a superficie imprimada, ou ainda,
ter sido recoberta com areia, etc., ou ainda, tenha perdido o seu poder ligante, devera ser feita uma Pintura Asfaltica
de Ligacao.

A distribuigdo de uma Mistura Asfaltica Usinada a Quente ndo serd permitida com tempo chuvoso ou
com iminéncia de chuva. A temperatura ambiente, determinada a sombra e longe de aquecimento artificial, devera
ser de, no minimo, 10° C, e estar em ascen¢ao.

A fixagdo da temperatura de espalhamento e compactagdo esta condicionada a natureza da mistura e as
caracteristicas do equipamento utilizado.

As Misturas Asfalticas Usinadas a Quente serdo distribuidas com acabadoras autopropelidas com a mesa
aquecida na temperatura adequada, obedecidas as seguintes indicagdes:

* Nos segmentos em rampa o espalhamento se dara, obrigatoriamente, no sentido ascendente.

* Ndo ¢ permitido que o caminhao basculante encoste no equipamento de espalhamento. A acabadora, sempre ira
de encontro ao caminhdo basculante, que devera estar com a caixa de cambio em posigao livre, e permanecera
acoplada, ao mesmo, até a completa descarga da massa.

* Nao sera permitido o espalhamento, de mistura usinada, na frente da acabadora, por meios manuais.

* A utilizagdo de ferramentas manuais, pas, rodos, ancinhos etc., se limitard ao minimo necessario.

* O espagamento entre o sem-fim e a lateral da caixa de distribui¢ao da acabadora devera ser de, no maximo, 0,20
m.

* A acabadora so podera iniciar o espalhamento depois que a caixa da mesma esteja com mais da metade de
mistura, devendo trabalhar, sempre que possivel, “cheia”.

* Nao sera permitido o abatimento das abas basculantes da acabadora e a utilizagdo da mistura asfaltica acumulada,
nos regidao, em qualquer etapa da construgdo. O material ali existente, devera obrigatoriamente ser recolhido e
colocado fora, em local adequado, no final da operagao.

* Em qualquer paralisa¢c@o, no processo de espalhamento, a acabadora devera ser esvaziada e o servico reiniciado
com uma nova junta.

O transporte sera feito com caminhdes basculantes enlonados para manutencao da temperatura da massa
asfaltica. A mistura devera deixar a usina com temperatura superior ou igual a 150°C e chegar ao local da obra a

ser aplicada com temperatura superior a 120°C.
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A temperatura de espalhamento da mistura ndo podera ser inferior a 120°C. A mistura betuminosa devera
ser espalhada de forma tal que permita a obtengdo de uma camada, na espessura indicada, sem novas adigdes de
massa.

Nao podera ser executado revestimento asfaltico em dias chuvosos ou com temperatura abaixo de 10
graus.

Somente serd permitido o uso de motoniveladoras no caso de camadas de nivelamento, reperfilagem e na
execugdo em areas onde o uso de acabadoras ndo ¢é praticavel. Esses equipamentos deverao permitir a obtencao
dos resultados especificados.

No caso de ocorrerem irregularidades, ou segregagdo, na superficie da camada espalhada, estas deverdo
ser corrigidas através da adicdo manual da mistura, sendo este espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metalicos, antes de qualquer operago de rolagem.

Em locais onde a Mistura Asfaltica Usinada a Quente for colocada em 4areas inacessiveis aos
equipamentos de compactacdo, deverdo ser empregados soquetes pneumadticos ou outros equipamentos que
permitam a obten¢ao do grau de compactacao especificado.

No caso de camadas sobrepostas, as juntas transversais e longitudinais ndo deverao ser coincidentes. No
caso de juntas longitudinais de eixo, devera haver um afastamento lateral de, pelo menos, 0,15 m e a junta da
camada final devera coincidir com o eixo de projeto.

Para a execugdo do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.) sera utilizado Cimento asfaltico
de Petroleo CAP-BORRACHA, empregado na taxa de 5,5% do peso da mistura, sendo admitida variagdo de +-
0,5%, desde que garantido a qualidade do material através da apresentagdo de laudos técnicos.

A rolagem devera iniciar nos bordos e progredir longitudinalmente para o centro, de modo que os rolos
cubram uniformemente em cada passada, pelo menos a metade da largura de seu rastro de passagem anterior.

As depressdes ou saliéncias que aparecam depois da rolagem deverao ser corrigidas pelo afrouxamento,

regularizacdo ¢ compressao da mistura até que a mesma adquira densidade igual a do material circundante.

6.6 SERVICOS FINAIS

6.6.1 Limpeza e Organizacio da Obra

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na limpeza da obra atenderdo as recomendagdes das
Praticas de Construcdo. Os materiais serdo cuidadosamente armazenados em local adequado.

Ao final de cada dia sera procedida a limpeza geral da obra de modo a evitar o acimulo de entulhos e
materiais que possam prejudicar o bom andamento dos servi¢os. Os entulhos deverdo ser acondicionados em

recipientes apropriados que serdo removidos da obra assim que estiverem cheios.

6.6.2  Verificacao Final

Para recebimento definitivo a obra devera estar totalmente limpa ¢ sem entulhos e/ou restos de materiais

utilizados na obra, depositados na rua ou no acostamento.
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7  ESPECIFICACOES TECNICAS

De forma a garantir a boa execucdo da obra, devera ser seguindo as instrugdes de servigo indicadas abaixo:

DEINFRA-SC ES-P-01/16 - Regularizacdo do Subleito (P);
DEINFRA-SC ES-P-05/16 - Camadas de Mistura Asfalticas Usinadas a Quente (P);
DEINFRA-SC ES-P-11/16 - Camadas de Brita Graduada (P);
DEINFRA-SC ES-P-03/15 - Camada de Macadame Seco (P);
DEINFRA-SC-ES-P-04/15 - Pinturas Asfalticas (P);
ES-D-01_92 - SARJETAS E VALETAS;

ES-T-01 92 - SERVICOS PRELIMINARES;

ES-T-03_92 — CORTES;

ES-T-05 92 — ATERROS;

ES-0S-03 92 — SINALIZACAO;

ES-0S-04 92 - PROTECAO VEGETAL.

8 CONTROLE TECNOLOGICO

O conjunto de aferi¢cdes a serem realizadas, direta ou indiretamente, durante as etapas de execugdo da

obra, seja ela em pista ou fora dela, através das quais, verifica-se varios aspectos construtivos, a fim de garantir

que todos os parametros encontrados estejam de acordo com o projetado e/ou norma vigente, compdem o controle

tecnologico.

Além de seguir as especificacdes técnicas citadas acima, devera ser minimamente feito os ensaios

referentes as camadas do pavimento para controle dos materiais e dos métodos executivos conforme citado abaixo.

8.1 SUBLEITO

Para as amostras coletadas em cada furo, nos diversos horizontes, serdo submetidas aos seguintes ensaios,

de acordo com a classificacdo de solos que melhor se adequa a regido.

Granulometria (DNER-ME 080/94);

Limite de Liquidez (DNER-ME 122/94);

Limite de Plasticidade (DNER-ME 082/94).

Apos a caracterizacdo, serdo realizados os seguintes ensaios:

indice de Suporte Califérnia (CBR);

Expansdo (DNIT 172/2016-ME);

Proceder-se-4 a determinacio das deflexdes recuperaveis com Viga Benkelmann, (METODO DNER ME
024/94) a cada 20 metros, nas posi¢des correspondentes as futuras trilhas de roda externa e interna, em

cada uma das faixas de trafego.

8.2 SUBBASE/ BASE

Para os materiais britados a serem empregados nas camadas de sub-base e/ou base de pavimento, deverdo

ser realizados, para a determinag@o da composi¢do mais adequada (composi¢ao final), os seguintes ensaios:
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Granulometria (DNER-ME 083/98);

Indice de Suporte Califérnia (CBR) e Expansio (DNIT 172/2016-ME);

Equivalente de Areia (METODO DNER-ME 54/94).

Proceder-se-4 a determinagio das deflexdes recuperaveis com Viga Benkelmann, (METODO DNER ME
024/94) a cada 20 metros, nas posi¢des correspondentes as futuras trilhas de roda externa e interna, em
cada uma das faixas de trafego.

Controle Geométrico conforme as especificacdes citadas no capitulo 3.

8.3 PAVIMENTO ASFALTICO

Para avaliar se a mistura asfaltica estd com pardmetros mecanicos dentro de uma amplitude prevista em

projeto, devera ser realizada sua dosagem. Dessa forma, serdo executados, no minimo, os ensaios indicados a

seguir:

Agregado gratdo - adesividade a ligante betuminoso (DNER-ME 078/94);

Dois ensaios de granulometria (METODO DNER-ME 83/98), por via lavada, para cada tipo de agregado,
para constatagdo da regularidade da britagem, com amostras coletas nas correias transportadoras, por dia
de trabalho;

Um ensaio de granulometria (METODO DNER-ME 83/98) do material de enchimento (Filer) de cada

carga, que chegar a obra.

Recomenda-se o controle da execu¢do com o auxilio de ensaios e verificagdes que fardo a determinagao

dos seguintes parametros, da mistura, na pista:

Temperatura;

Grau de compactagio.

Um ensaio para obtencdo do teor de Cimento Asfaltico de Petroleo - CAP, para cada 100 t de mistura
asfaltica ou, pelo menos, uma determinagao por dia de trabalho.

Um ensaio de granulometria (METODO DNER-ME 83/94) da mistura dos agregados com os materiais
resultantes das extra¢des de asfalto;

Uma amostra indeformada, extraida com a sonda rotativa (D = 10,4 cm), para cada 400 t de mistura
asfaltica compactada, ou, pelo menos, uma determinacdo por dia de trabalho, em local correspondente a
trilha de roda externa. De cada amostra extraida, sera determinada a massa especifica aparente, METODO
DNER-ME 117/81, e a espessura individual (média de, pelo menos, trés determina¢des com paquimetro).
Grau de compactacdo da mistura. (Os valores individuais do grau de compactacdo, deverdo ficar
compreendidos entre 96% e 100%);

Apos a execugdo de uma camada de Misturas Asfalticas Usinadas a Quente, proceder-se-4 a determinagao
das deflexdes recuperaveis com Viga Benkelmann, a cada 20 metros, nas posi¢des correspondentes as
trilhas das rodas externa e interna, em cada uma das faixas de trafego.

Controle Geométrico (Espessura, Largura e Acabamento).



9 CRONOGRAMA DE EXECUCAO DE OBRA

CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUCAO DE OBRA
PAVIMENTACAO DE PATIO DE ESTACIONAMENTO

PRAZO DE EXECUCAO 30 DIAS
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MES 01 - 30 DIAS
ITEM DISCRIMINACAO
%

1 SERVICOS INICIAIS

2 TERRAPLENAGEM

2 PAVIMENTACAO

4 SERVICOS COMPLEMENTARES
OBS: SERVICOS INICIAIS COMPREENDEM AQUISICAO, RECEBIMENTOS DE MATERIAIS E CONTRATACAO DE
MAO DE OBRA ESPECIALIZADA, ALEM DOS DEMAIS SERVICOS CONDICIONANTES PARA O INICIO DA OBRA
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Jairo Miozzo
Proprietario



10 ANEXO A - LAUDO GEOTECNICO

26



		2025-09-09T15:33:46-0300
	GUILHERME PICCOLI:08286064984
	Eu sou o autor deste documento




