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1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos, condicdes e diretrizes técnicas e administrativas
necessarias, contidas neste memorial, na planilha orgamentaria e no conjunto de
pranchas, visando 8 PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA COMUNIDADE DE IMBUIAL
— ETAPA 01, no Municipio de Videira — SC.

Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Videira.
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Fonte: Google (2018).

Figura 2: Mapa de localizagdo da pavimentagéo.
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Os servicos nao aprovados, ou que se apresentarem defeituosos em sua
execucao, serdo demolidos e reconstruidos por conta exclusiva do CONTRATADO.
Os materiais que nao satisfizerem as especificagdes, ou forem julgados inadequados,
serdo removidos do canteiro de servico dentro de quarenta e oito horas a contar da

determinacéo do Fiscal da obra.

1.1 CARACTERISTICAS DA RODOVIA

O projeto seguiu as premissas determinas pelos 6rgaos regulamentadores,
podendo ser visualizadas na tabela 1, evidenciando também algumas caracteristicas

da mesma.

Tabela 1: Caracteristicas da rodovia.

Avrea total 28.937,92 m?
Extenséo 3.185,43 m
Volume de movimentagao de corte

Corte 12 categoria 26.980,78 m?
Bota fora 31.843,12m?
Volume de movimentagao de aterro 1.506,28 m?
Largura caixa de terraplenagem 11,00 m
Largura da pista 7,00 m
Largura do acostamento 1,00 m
Largura do faixa de drenagem 1,00 m

1.2 REFERENCIAS

Constituem partes integrantes desta especificagdo, os seguintes projetos e
documentos:

e Projeto Geométrico;

e Projeto de Terraplenagem;

e Planta de Hidrologia;

¢ Projeto de Drenagem;
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e Projeto de Sinalizacéo;

¢ Planilha Orcamentaria;

e Cronograma Fisico-Financeiro;
e BDI.

Os servigos deverao ser executados de acordo com a presente especificacao,
sendo que qualquer solicitacdo de modificacdo devera ser encaminhada, por escrito
e fundamentada, ao Fiscal de Obras do Municipio de Videira - SC, para analise da
mesma.

As medidas de protecdo aos empregados e a terceiros durante a construgéo,
obedecerdo ao disposto nas “NORMAS DE SEGURANCA DE TRABALHO NAS
ATIVIDADES DA CONSTRUCAO CIVIL”, sendo que tanto o canteiro de obras, como
as demais instalacboes deverdo atender a NR-18 “Condicbes do Meio Ambiente de
trabalho na Industria da Construgéo Civil”.

A Contratada fornecera aos funcionarios todos os equipamentos de protecéo
individual exigidos pela NR 6 - Equipamentos de Protecao Individual (EPI), tais como:
capacetes e 6culos especiais de segurancga, protetores faciais, luvas e mangas de
protecdo, botas de borracha e cintos de seguranga, de conformidade com a natureza

dos servigos e obras em execucgao.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1 CANTEIRO

A contratada devera providenciar as suas expensas, 0S Servigcos necessarios a
execugao dos servigos. Para isto devera obter junto aos 6rgados e concessionarias
locais as respectivas licengas e permissoes. As despesas de taxas e consumo sao de
responsabilidade da Contratada.

A contratada é responsavel pela guarda, vigia e seguranga de todos os
elementos do canteiro de obras, garantindo seu perfeito fechamento e evitando
intrusdes, mantendo em perfeitas condi¢cbes todas as instalagdes pertencentes ao
canteiro, primando pela limpeza e conservagao também das areas externas e

contiguas ao canteiro
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A CONTRATADA devera manter disponivel na obra cépia de todos os projetos,
ART’s/RRT’s, Alvara e Diario de Obra.
Antes de a licitante vencedora iniciar a execug¢ao dos servigos, deverao ser

conferidos e liberados os materiais pelos técnicos do Municipio de Videira.

2.2 PLACA DE OBRA

A placa de obra sera confeccionada em chapa metalica adesivada, fixada com
estrutura de madeira. Tera area de 2,40m?, com altura de 1,20m e largura de 2,00m,
e devera ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favoregca a melhor visualizagcdo. Devera
ser mantida em bom estado de conservacao, inclusive quanto a integridade do padréo

das cores, durante todo o periodo de execucgao das obras.

2.3 SINALIZACAO DE OBRA

A sinalizagcdo de obras é de fundamental importdncia na prevencao de
acidentes, devendo ela advertir o motorista quanto a situacdo, com a necessaria
antecedéncia, regulamentar a velocidade e outras condi¢des que se fagam
necessarias, canalizar e ordenar o fluxo de modo a evitar duvidas ao condutor e
minimizar congestionamentos.

A obra devera ser devidamente sinalizada com placas de adverténcia, cones
de sinalizagao e cavaletes com dizeres “A SERVICO DA PREFEITURA DE VIDEIRA”,
de forma a evitar acidentes no decorrer de sua execugao. Toda sinalizagcao sera de
inteira responsabilidade da CONTRATADA, devendo ter boa visibilidade e
legibilidade, além de estar adaptada as caracteristicas da obra.

24 SERVICOS DE TOPOGRAFIA

A locacao da obra consiste na locacao do eixo do tracado, seu nivelamento e
seccionamento transversal, a marcagao e nivelamento dos “offsets”, bem como
alocacéao de todos os demais servigos previstos para a execugao da obra. Os controles
geométricos que serao realizados visando aferir os resultados obtidos pela contratada
e que pressupdem a utilizacdo de tais servicos serao conduzidos em conformidade

com os termos e condigdes estabelecidos.
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Quanto a LOCACAO DA OBRA, a CONTRATADA devera verificar todas as
locagbes indicadas nas pecgas graficas de modo a antever a possibilidade de
ocorréncias de distor¢des no levantamento topografico utilizado para elaborar o
projeto. Em caso de duvidas, devera consultar a FISCALIZACAO.

O preparo do leito da rua com terraplanagem para nivelamento
(escavacgao/aterro/corte/transporte), incluindo todos os servicos com maquinas e

transportes necessarios, serao de responsabilidade da licitante vencedora.

3. TERRAPLENAGEM

A plataforma de terraplenagem possui segdo de 11,00m mais os taludes,
definidos nas segbes transversais conforme o estaqueamento, a declividade
transversal de 2,5% para ambos os bordos da pista e de 5% para o acostamento.
Contempla em prancha as sec¢des transversais, separadas por estagueamento a cada
20,00m, indicando o perfil transversal, em seus cortes e aterros, bem como
compensagoes.

A CONTRATADA devera regularizar o terreno nas cotas estabelecidas em
projeto, devendo executar as escavagdes e aterros necessarios para a execugao das
obras.

A execugdo dos servigos de terraplenagem sera precedida da execugdo dos
servigos preliminares que compreendem: desmatamento, destocamento e limpeza de
areas, visando desimpedir a obra e demais ocorréncias no processo de pavimentagcao
das obstrugdes naturais ou artificiais porventura existentes.

e A limpeza compreende a operacdo de remogao de quaisquer objetos e
materiais indesejaveis;

e O material proveniente do destocamento (remogao de raizes) e limpeza, sera
removido para local apropriado, ndo sendo permitido a permanéncia de
entulhos nas adjacéncias da obra e em locais que possam provocar a obstrugao
do sistema de drenagem natural da obra e das areas vizinhas;

e Nos cortes, a camada de 0,60 m abaixo do greide de terraplenagem ficara
isenta de troncos e raizes;

e A area minima, na qual as referidas operacdes serdo executadas em sua

plenitude, sera compreendida, na extensao total da sec¢ao de terraplenagem.
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Para a realizagao de aterros havera rigorosa e adequada preparagédo do terreno
especialmente a retirada de eventual vegetacéo e/ou restos de materiais.

A umidade do solo sera mantida proxima de 3% da 6tima dentro da curva
Proctor. As camadas devem manter homogeneidade tanto no que se referem a
umidade quanto ao material empregado. A compactagao devera atingir um grau de
compactagao de, no minimo 95% com referéncia ao ensaio de compactagdo normal
de solos, especificado na NBR 7182/2016.

Todo material proveniente do volume de corte e ndo compensando nos aterros,
deverdo ser destinados ao bota-fora, sendo executado com motoniveladora e
compactado com rolo pé de carneiro, em local a ser determinado pela fiscalizacdo da
obra e a contratada e com consulta prévia do proprietario do terreno.

Os materiais correntes nos cortes serao classificados conforme especificado:

e Material de 1? Categoria: Compreendem os solos em geral, residuais ou
sedimentares. Podera haver a ocorréncia de pedras isoladas com diametro
meédio de 0,15 m;

o Material de 2? Categoria: Compreendem os materiais com resisténcia ao
desmonte mecéanico inferior a da rocha nao alterada, cuja extragao se processe
por combinacdo de métodos que obriguem a utilizacdo de escarificagao
pesada. A extracdo eventualmente podera envolver o uso de processos
manuais adequados. Est&o incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha de
volume inferior a 1,00 m? os matacdes, ou pedras de diametro inferior a 1,00
m;

o Materiais de 3% Categoria: Compreendem os materiais com resisténcia ao
desmonte mecanico equivalente a da rocha nio alterada e blocos de rocha com
didmetro médio superior a 1,00 m, ou volume igual ou superior a 1,00 m3, cuja
extragcdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem
somente com o emprego continuo de explosivos ou de rompimento com

marteletes hidraulicos;
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5. DRENAGEM

O projeto de drenagem visa ao estabelecimento dos dispositivos necessarios
para a captagao, intercepg¢ao e condugéo das aguas superficiais, objetivando conduzi-
las a local de desague seguro, sem comprometer o pavimento, residéncias e terrenos
gue margeiam o corpo estradal. Dessa maneira foram projetados dispositivos para a
conducao dessas aguas para locais de desague seguro, minimizando efeitos erosivos

e sem comprometimento da estabilidade do macigo.

5.1 LOCACAO DA REDE

Todo o sistema de drenagem bem como as tubulagdes serdo executadas

conforme as indicagdes constantes em planta de drenagem.

5.2 OBRAS DE ARTE

Para instalagdo da tubulacdo de drenagem pluvial deverdo ser seguidas as
recomendagdes das normas técnicas dos 6rgaos responsaveis.

Devera ser apresentado laudo de resisténcia dos tubos de concreto,
conforme normas técnicas especificas, bem como Anotagao de Responsabilidade
Técnica (ART) de fabricagdo dos mesmos contendo as quantidades para o
recebimento.

O Municipio de Videira ndo se responsabilizara por quaisquer LIGACOES
NOVAS na tubulagao de drenagem pluvial vinda dos lotes. No caso de haver este tipo
de servico e se for solicitado pelo proprietario, a licitante vencedora devera acordar
seus custos diretamente com o proprietario do referido lote.

Todo dano causado na tubulagdo de drenagem existente, bem como, nos
ramais de ligagdes existentes vindos dos lotes, na execugao e preparo da cancha,

devera ser consertado pela licitante vencedora, sem alteragdo no orgamento licitado.

OBS: S6 podera ser executado reaterro da vala apés a liberagao do fiscal do

Municipio de Videira.
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5.2.1 Abertura das Cavas

Devera ser executado abertura de vala observando a inclinagdo de projeto,
sendo que a largura devera ser igual ao didmetro do tubo acrescidas de 20,00cm e
recobrimento de cota minima de 1,50 vezes o didmetro, para didmetros superiores a
40 cm.

A licitante vencedora devera abrir as valas para colocagdo dos tubos de
concreto, conforme projeto executivo com inclinagdo minima concordando com projeto
de drenagem.

Durante a execugao dos servigos, a CONTRATANTE podera exigir remogao ou
substituicdo de qualquer equipamento que nao corresponda a produgao inicialmente
proposta, ou que n&o satisfaga a qualquer exigéncia destas ESPECIFICACOES.

Antes de iniciar a escavacao, a CONTRATADA devera fazer pesquisas de
interferéncias, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes
e outros elementos e/ou estruturas que estejam na area atingida pela escavagao ou
préximas a mesma.

Mesmo autorizada a escavacao, todos os danos causados a propriedades
publicas ou privadas, serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Todos os servicos de maquinas para a instalagdo dos tubos, abertura,
fechamento e compactacdo das valas sera de responsabilidade da licitante

vencedora.

5.2.2 Material proveniente da escavagéo

O material escavado que for, a critério da CONTRATANTE, apropriado para
utilizacao no aterro/reaterro, sera depositado ao lado da vala, pogos ou cavas, a uma
distancia equivalente a profundidade de escavacdo. Caso contrario, o material
escavado sera transportado para o “bota fora” de responsabilidade da licitante
vencedora, bem como sera de responsabilidade todo o dano ambiental causado pelo

“bota-fora”.

5.2.3 Regularizagao do fundo da vala, pogos e cavas

Quando a escavagao atingir a cota indicada em projeto, sera feita a

regularizacdo e a limpeza do fundo da vala, pogos ou cavas. Quando o greide final de
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escavacao estiver situado em terreno cuja capacidade de suporte nao for suficiente
para servir como fundacdo direta, a profundidade de escavacao devera ser
aumentada o suficiente para comportar um colchdo de material, que podera ser de
lastro de pedra britada ou pulmao, ou ainda um bergo de concreto, definidos a critério
da FISCALIZACAO. Em todos os casos, o greide final sera definido em projeto.

5.2.4 Bueiro de Greide

Para a execucgéo de bueiros de greide e/ou galerias com tubos de concreto

devera ser adotada a seguinte sistematica:

e Interrupgado da sarjeta ou da canalizag&o coletora junto ao acesso do bueiro e
execucao do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora,
caixa de passagem ou outro indicado;

e Escavacdo em profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo
inclusive o recobrimento da canalizagao;

e Compactagao do berco do bueiro de forma a garantir a estabilidade da

fundacéo e a declividade longitudinal indicada;

Os bueiros tubulares de concreto bem como as galerias deverao ser locados
de acordo com os elementos especificados no projeto, sendo que caso haja
divergéncia entre o local definido em projeto e o encontrado em campo, podera ser
feito o reposicionamento para melhor funcionamento do sistema, sob consulta do
fiscal de obra.

Para melhor orientagdo das profundidades e declividade da canalizacéo
recomenda-se a utilizagado de gabaritos para execugéo dos bergos.

Os bueiros deverédo dispor de segdo de escoamento seguro dos defluvios, o
que representa atender as descargas de projeto calculadas para periodos de
recorréncia preestabelecidos.

Para o escoamento seguro e satisfatério o dimensionamento hidraulico devera
considerar o desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada,
cuidando ainda, evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no corpo estradal,

como na propria tubulacao e dispositivos acessorios.
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5.2.5 Caixas coletoras

As caixas coletoras localizam-se:

e Nas extremidades dos comprimentos criticos das sarjetas de corte,
conduzindo as aguas para o bueiro de greide ou coletor longitudinal,
que as levara para o desague apropriado.

¢ Nos pontos de passagem de cortes para aterros, coletando as aguas
das sarjetas de modo a conduzi-las para o bueiro nos casos em que
as aguas ao atingir o terreno natural possam provocar erosoes;

e Em qualquer lugar onde se torne necessario captar as aguas

superficiais, transferindo-as para bueiros.

As caixas coletoras deverdo seguir as dimensdes conforme manual de
drenagem e modelo indicado em planilha, podendo ser encontrada as informacgdes
para execugado na prancha do projeto de drenagem bem como no album de

dispositivos de drenagem do DNIT.

5.2.6 Bocas normais

As bocas constituem os dispositivos de admissao e langamento, a montante e
a jusante, e sdo compostas de soleira, muro de testa e alas.

No caso de o nivel da entrada d'agua na boca de montante estar situado abaixo
da superficie do terreno natural, a referida boca devera ser substituida por uma caixa
coletora.

As bocas deverdo seguir as dimensdes conforme manual de drenagem e
modelo indicado em planilha, podendo ser encontrada as informacgdes para execucao
na prancha do projeto de drenagem bem como no album de dispositivos de drenagem
do DNIT.

5.2.7 Reaterro

O reaterro das valas devera ser executado com material de primeira categoria,
o qual devera ser efetuado em camadas de 20cm devidamente compactadas por
meios mecanicos até a cota de terraplenagem, pois sera de responsabilidade da

licitante vencedora que a pavimentacgao final fique perfeitamente nivelada.
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No caso de verificar-se o afundamento ou desnivelamento da pavimentacao
apos o uso constante, resultantes da ma execucao e escolha dos materiais, a licitante
vencedora sera notificada a fazer o conserto conforme determina a Lei de Licitacbes
n° 8.666/1993.

5.2.8 Drenos profundos

Os drenos profundos tém por objetivo principal interceptar o fluxo da agua
subterrénea através do rebaixamento do lengol freatico, impedindo-o de atingir o
subleito. Devem ser instalados nos trechos em corte, nos terrenos planos que
apresentem lencol freatico proximo do subleito, bem como nas areas eventualmente
saturadas proximas ao pé dos taludes (DNIT, 2006).

Conforme DNIT (2006), os materiais empregados nos drenos profundos
(llustracao 1) diferenciam-se de acordo com as suas fungdes:

e Materiais filtrantes: areia, agregados britados, geotéxtil;

e Materiais drenantes: britas, cascalho grosso lavado;

e Materiais condutores: tubos de concreto porosos ou perfurados, tubos
ceramicos perfurados, tubos de fibrocimento ou tubos de materiais plasticos

corrugados, flexiveis perfurados, ranhurados, metalicos.

llustragéo 1: Dreno profundo

f SELD DE ARGILA
_

AR MANTAGEOTEXTIL

MATERIAL DREMANTE

TUEG DE COMCRETD
QU PEAD CORRUGADD
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Mais informagdes para execucado podem ser encontradas da prancha do

projeto de drenagem.

5.2.9 Excesso de escavacgao

A CONTRATADA sera responsavel por qualquer excesso de escavacao,
direcionando o material para bota-fora. Também sera de responsabilidade da
CONTRATADA todo e qualquer desmoronamento, ruptura hidraulica de fundo da vala,

causados por deficiéncia de escoramento ou por ficha inadequada.

5.3 DRENAGEM SUPERFICIAL

O projeto de drenagem foi elaborado com vista ao estabelecimento dos
dispositivos necessarios para a captagao, interceptacdo e conducédo das aguas
superficiais e profundas, objetivando conduzi-las para locais de desague seguro, sem

comprometer o pavimento, residéncias e terrenos que margeiam a rodovia.

5.3.1 Sarjeta de corte

As sarjetas devem estar localizadas em todos os cortes, sendo construidas a
margem dos acostamentos, terminando em pontos de saida convenientes (pontos de
passagem de corte para aterro ou caixas coletoras).

A sarjeta sera no formato triangular ou trapezoidal, com revestimento em
concreto e dimensdes conforme modelo orgado, podendo ser encontrados na prancha

do projeto de drenagem.

5.3.2 Sarjeta de aterro

A indicagao da sarjeta de aterro deve fundamentar-se nas seguintes situagoes:
e Trechos onde a velocidade das aguas provenientes da pista provoque erosao
na borda da plataforma;
e Trechos onde, em conjunto com a terraplenagem, for mais econOmica a
utilizagcao da sarjeta, aumentando com isso a altura necessaria para o primeiro

escalonamento de aterro;
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A sarjeta de aterro posiciona-se na faixa da plataforma contigua ao
acostamento. A secéao transversal deve seguir os projetos-tipos, sendo triangular. O
revestimento sera de concreto simples, obedecendo as exigéncias construtivas.

Sendo a sarjeta de aterro um dispositivo que além de apresentar uma razoavel
capacidade de vazao, conta a seu favor com o importante fato da reducéo dos riscos
de acidentes.

A sarjeta sera no formato triangular, com revestimento em concreto e
dimensdes conforme modelo orgado, podendo ser encontrados na prancha do projeto
de drenagem.

6. PAVIMENTAGAO

6.1 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi desenvolvido tendo por base as caracteristicas
técnicas preconizadas nas normas e foi ordenado aos elementos basicos
reconhecidos pelos estudos topograficos.

O Projeto é apresentado neste volume, em pranchas, com indicagao do eixo
estaqueado a cada 20,00 m, assinalando-se as estacas correspondentes e indicacao
do estaqueamento do inicio e final do segmento do trecho a ser pavimentado.

A plataforma da rua, conforme definigdo da municipalidade & constituida por
pista de rolamento com largura de 7,00m mais acostamento na largura de 1,00m em
cada bordo.

A declividade transversal da pista de rolamento € de 2,5% para cada bordo,
sendo que a declividade encontrada no acostamento é de 2,5%, garantindo assim o
melhor escoamento pluvial, conforme apresentado na secao transversal podendo ser
encontrada em anexo ao projeto geomeétrico.

Procurando evitar desapropriacbes, manteve-se a posigao horizontal da rua
existente, respeitando as normas para curvas horizontais.

Para desenvolver o greide, foi observada a posi¢ao das casas, de modo que

nao fiquem muito acima ou abaixo da rua, e procurando otimizar o movimento do solo.
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6.2 PERFIL LONGITUDINAL

O perfil longitudinal foi elaborado com o objetivo de quantificar os servigos de
movimento de terra a serem executados e definir o posicionamento do greide de
projeto, bem como dar destino aos materiais escavados n&o utilizados e, quando
necessario, orientar a obtencao dos materiais para complementacao dos aterros. Sera

executado os cortes e aterros conforme indicados no perfil longitudinal.

Obs: A Prefeitura Municipal de Videira podera, a qualquer momento, exigir
da licitante vencedora, laudo de rompimento de corpos de prova, em
conformidade com a resisténcia minima solicitada e que devera ser emitida por

6rgao competente de acordo com normas técnicas da ABNT.

6.3 PAVIMENTAGCAO ASFALTICA C.b.u.q.

6.3.1 Regularizagao e compactacao do subleito

Os servigos de regularizagcédo do subleito serdo efetuados nos cortes que nao
foram objetos de rebaixamento e nos aterros de altura inferiores a 0,20 m, bem como
no corpo estradal que sera executado movimentagdo de solo, garantindo assim o
perfeito nivelamento.

Em ambos os casos, o material sera escarificado até 0,20 m de profundidade
em relagéo ao greide de terraplenagem e adicionado material sempre que necessario.
Apds, o solo devera ser aerado ou umidificado, compactado e conformado.

6.3.2 Subbase

Ap0bs os servigos de regularizagédo do subleito, sera executada na espessura e
largura projetadas, a camada de 20 cm de macadame seco, conforme o projeto,
sendo executada compactacdo da camada com rolo pé de carneiro e/ou liso.

Neste servico estdo incluidas todas as operacodes e o fornecimento de todos os

materiais necessarios a sua execugao.

6.3.3 Base de brita graduada
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Apos a execucdo e aceitacdo dos servicos de Camada de Rachéao, sera
executada na espessura e largura projetadas, a camada de 20 cm de brita graduada
e compactacao com rolo pé de carneiro e/ou liso. Neste servico estdo incluidas todas

as operacgoes e o fornecimento de todos os materiais necessarios a sua execucao.

6.3.4 Imprimacéao

Consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso, cimento
asfaltico de petroleo diluido, sobre a superficie de uma base concluida, antes da
execugao de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

a) Aumentar a coesado da superficie da base, pela penetracdo do material

betuminoso empregado;

b) Promover condigdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

c) Impermeabilizar a base.

A pintura asfaltica de imprimacgao sera feita apds a aceitacdo da camada de
brita graduada, com emulsao asfaltica, aplicado a uma taxa de 1,3Kg/m?, com a
funcdo de aumentar a coeséo superficial, e conferir certo grau de impermeabilidade e
promover condi¢cdes de aderéncia entre a camada de base e o revestimento asfaltico

a ser sobreposto.

6.3.5 Pintura de ligagao

A pintura de ligacao sera feita com o objetivo de promover a aderéncia entre a
camada de base e/ou revestimento asfaltico a ser sobreposto. A pintura asfaltica de
ligacdo com emulsdo RR-2C sera feita previamente ao langamento de cada camada
de revestimento asfaltico, numa taxa de 0,5 kg/m?.

Devera ser executada na taxa indicada, uma pintura entre a base e a 1?2

Camada de Revestimento e uma segunda pintura entre as camadas de revestimento.

6.3.6 Camada de concreto betuminoso usinado a quente — C.B.U.Q.b

Para a secao tipo, devera ser executada uma camada de 3,5 cmem C.B.U.Q.b
(Faixa C) em uma largura de 9,00m (3,0+3,0+3,0m), e uma camada de 4,0 cm em
C.B.U.Q. (Faixa C) em uma largura de 7,00m (3,5+3,5m), por meio de vibroacabadora,

totalizando uma espessura de 7,5cm para a pista de rolamento, em ambas, seguidas
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de compactagdo com o emprego de rolo pneumatico e em seguida rolo liso (chapa)

ou equipamento combinado, sendo os rolos com equipamento espargidor.

Cimentos Asfalticos de Petroleo Modificados por Borracha Moida de Pneu

Industrializado, Tipo Terminal Blend, estabelecidos na resolugédo n°39 de 24 de
dezembro de 2008. Regulamento Técnico ANP n° 05/2008 de 26 de dezembro de

2008.

e O CAP modificado com borracha devera atender, ainda, ao seguinte:

e A borracha devera ser incorporada ao ligante por via umida;

¢ N3ao sera permitida, em nenhuma hipétese, a industrializacdo na obra ou
durante o trajeto: distribuidora — obra, no caminhao;

e A Viscosidade, Brookfield (175° C, 20 rpm, spindle 3), devera se situar
entre 1400 e 1600 cP.

e As condicbes e o tempo maximo de armazenamento serdo definidos
pelo fabricante; e

e Cada carregamento deve vir acompanhado de “Certificado de
Qualidade” atestado pelo fabricante.

As misturas asfalticas deverao ser processadas em usinas apropriadas,
conforme especificadas anteriormente, que tenham condi¢cbes de produzir
misturas asfalticas uniformes.

O uso de “filler” calcario do tipo cal hidratada calcitica, tipo CH-1, & obrigatorio
em todas as composi¢des de Misturas Asfalticas Usinadas a Quente e deverao
ser incorporados a mistura anteriormente ao ligante.

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura, deve ser
determinada para cada tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-
viscosidade.

Para cimento asfaltico, modificado com borracha de pneus, devera ser
determinada, para cada tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-
viscosidade Brookfield, conforme NBR 15529, salvo orientacdo contraria e
justificada pelo fabricante.

O inicio da producao na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento de

pista estiver em condi¢bes de uso, para evitar a demora na descarga na
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acabadora, evitando-se a diminui¢do da temperatura da mistura, com prejuizo
da compactacao.
= O tempo de misturagao devera ser o minimo que propicie mistura homogénea,

com os agregados, mais filler, recobertos uniformemente pelo ligante.

Os equipamentos envolvidos no transporte, espalhamento e compactagao
deverao apresentar boas condi¢cdes de uso e limpeza. Equipamentos que apresentem
vazamento de combustiveis, graxas ou outros materiais danosos as misturas
asfalticas nédo serdo permitidos. Caso isso ocorra os mesmos deverdao ser
imediatamente retirados das frentes de servigo.

O transporte das Misturas Asfalticas Usinadas a Quente devera ser feito com
caminhdes basculantes que apresentem cagcambas metalicas lisas e limpas. Para
evitar a aderéncia da mistura a cagamba, sera feita a sua limpeza com agua
ensaboada, solugdo de cal ou produtos vegetais especificos. Em qualquer caso, o
excesso de solugcdo devera ser retirado antes do carregamento da mistura. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante, como os derivados de
petréleo, ndo serdo permitidos na limpeza das cagambas. A carga dos caminhdes
deve ser feita de maneira a evitar segregacéo da mistura dentro da cagamba, 1° na
frente, 2° atras e 3° no meio. As duas primeiras cargas, na frente e atras, deverao ser
feitas de forma que a massa usinada tangencie, ao maximo, as chapas da carroceria.
Em nenhuma hipotese sera permitido o abatimento da carga na cagamba.

Todos os carregamentos de Misturas Asfalticas Usinadas a Quente deverao
ser cobertos com lona impermeavel de forma a reduzir a perda de calor, evitar a
formacao de crostas, na parte superior e proteger da contaminagao por poeira e outro
agentes.

A superficie que ira receber a Camada de Mistura Asfaltica Usinada a Quente
devera apresentar-se limpa, seca e isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais.
Eventuais defeitos existentes deverao ser adequadamente reparados, previamente a
aplicacdo da mistura. Caso tenha havido transito sobre a superficie imprimada, ou
ainda, ter sido recoberta com areia, etc., ou ainda, tenha perdido o seu poder ligante,
devera ser feita uma Pintura Asfaltica de Ligagao.

A distribuicdo de uma Mistura Asfaltica Usinada a Quente n&o sera permitida

com tempo chuvoso ou com iminéncia de chuva. A temperatura ambiente,
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determinada a sombra e longe de aquecimento artificial, devera ser de, no minimo,
10° C, e estar em ascencéo.

A fixacdo da temperatura de espalhamento e compactagao esta condicionada
a natureza da mistura e as caracteristicas do equipamento utilizado.

As Misturas Asfalticas Usinadas a Quente serdo distribuidas com acabadoras
autopropelidas com a mesa aquecida na temperatura adequada, obedecidas as
seguintes indicagoes:

e Nos segmentos em rampa o espalhamento se dara, obrigatoriamente, no
sentido ascendente.

e Nao é permitido que o caminhao basculante encoste no equipamento de
espalhamento. A acabadora, sempre ira de encontro ao caminhdo basculante, que
devera estar com a caixa de cambio em posicao livre, e permanecera acoplada, ao
mesmo, até a completa descarga da massa.

e Nao sera permitido o espalhamento, de mistura usinada, na frente da
acabadora, por meios manuais.

e A utilizagdo de ferramentas manuais, pas, rodos, ancinhos, etc, se limitara ao
minimo necessario.

e O espacamento entre o sem-fim e a lateral da caixa de distribuicdo da
acabadora devera ser de, no maximo, 0,20 m.

¢ A acabadora s6 podera iniciar o espalhamento depois que a caixa da mesma
esteja com mais da metade de mistura, devendo trabalhar, sempre que possivel,
“cheia”.

e N&o sera permitido o abatimento das abas basculantes da acabadora e a
utilizacdo da mistura asfaltica acumulada, nos regido, em qualquer etapa da
construgédo. O material ali existente, devera obrigatoriamente ser recolhido e colocado
fora, em local adequado, no final da operacgéo.

e Em qualquer paralisacao, no processo de espalhamento, a acabadora devera

ser esvaziada e o servico reiniciado com uma nova junta.

O transporte sera feito com caminhdes basculantes enlonados para
manutencao da temperatura da massa asfaltica. A mistura devera deixar a usina com

temperatura superior ou igual a 150°C e chegar ao local da obra a ser aplicada com
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temperatura superior a 120°C.

A temperatura de espalhamento da mistura ndo podera ser inferior a 120°C. A
mistura betuminosa devera ser espalhada de forma tal que permita a obtencao de
uma camada, na espessura indicada, sem novas adi¢gdes de massa.

Nao podera ser executado revestimento asfaltico em dias chuvosos ou com
temperatura abaixo de 10 graus.

Somente sera permitido o uso de motoniveladoras no caso de camadas de
nivelamento, reperfilagem e na execug&o em areas onde o uso de acabadoras ngo é
praticavel. Esses equipamentos deverdao permitir a obtencdo dos resultados
especificados.

No caso de ocorrerem irregularidades, ou segregacgao, na superficie da camada
espalhada, estas deveréo ser corrigidas através da adigdo manual da mistura, sendo
este espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos, antes de
qualquer operagao de rolagem.

Em locais onde a Mistura Asfaltica Usinada a Quente for colocada em areas
inacessiveis aos equipamentos de compactagao, deverdo ser empregados soquetes
pneumaticos ou outros equipamentos que permitam a obtencdo do grau de
compactacao especificado.

No caso de camadas sobrepostas, as juntas transversais e longitudinais nao
deveréao ser coincidentes. No caso de juntas longitudinais de eixo, devera haver um
afastamento lateral de, pelo menos, 0,15 m e a junta da camada final devera coincidir
com o eixo de projeto.

Para a execugado do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.) sera
utilizado Cimento asfaltico de Petroleo CAP-BORRACHA, empregado na taxa de 5,5%
do peso da mistura, sendo admitida variagdo de +- 0,5%, desde que garantido a
qualidade do material através da apresentacéo de laudos técnicos.

A rolagem devera iniciar nos bordos e progredir longitudinalmente para o
centro, de modo que os rolos cubram uniformemente em cada passada, pelo menos
a metade da largura de seu rastro de passagem anterior.

As depressdes ou saliéncias que aparegam depois da rolagem deverao ser
corrigidas pelo afrouxamento, regularizacdo e compressao da mistura até que a

mesma adquira densidade igual a do material circundante.
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6.3.7 Especificagbes técnicas

Todos os servicos serdo executados de acordo com as especificacdes do
DEINFRA.
DEINFRA — SC ES - P 01/16 - Regularizagao do subleito
DEINFRA — SC ES - P 02/16 - Camada estabilizada granulométricamente
DEINFRA — SC ES - P 03/15 - Camada de macadame seco
DEINFRA — SC ES — P 04/15 — Pinturas Asfalticas
DEINFRA — SC ES - P 05/16 — Camadas de Mistura Asfaltica Usinada a Quente
DEINFRA - SC ES - P 11/16 — Camadas de Brita Graduada

7. CONTROLE TECNOLOGICO

Durante as fases de execugcdo deverao ser apresentados os controles
tecnolégicos, sendo na execugao da terraplenagem e suas camadas de aterro, quanto
nos materiais empregados nas camadas do pavimento como, sub-base, base e o
revestimento asfaltico. Também poderao ser apresentados ensaios de fornecedores

de materiais.

7.1 CONTROLE TECNOLOGICO EM TERRAPLANAGEM

Para um corpo de aterro torna-se necessario ensaio de compactagao (DNIT-ME
47/64) para o mesmo material até 1.000 m?, e volumes superiores a este 0 mesmo
ensaio para cada 2.000 m3. Para a camada final o ensaio é para cada 200 m3. Para
cada quatro amostras no ensaio de compactacdo nas camadas finais, realiza-se um
ensaio de indice de Suporte California (CBR).

O ensaio de Frasco de Areia que determina a massa especifica aparente seca,
devera ser feita duas determinacbées em um espagamento maximo de 200 m ou no
minimo duas determinacdes por camada, nas ultimas 5 camadas de corpo de aterro.
Nas camadas anteriores a estas, a 2,00 m abaixo da cota de projeto do eixo, tal
determinagcdo podera ser feita a cada trés camadas compactadas. O grau de
compactagao sera, no minimo, 95% e o teor de umidade situar-se-a na faixa de + 3%.

Um ensaio para determinacdo da MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA "IN
SITU", pelo método do FRASCO DE AREIA, com espagamento maximo de 400 m ou

no minimo trés determinagdes por camada final do aterro. O servigo sera aceito se o
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teor de umidade para a compactacao se situar na faixa, fixada através da curva ISC x
Umidade, de forma a se obter valor para o ISC, no minimo igual ao obtido com o
material, ou mistura, no ensaio do método DNIT-ME 49/64, com grau de compactagao
de 100%.

7.2 CONTROLE TECNOLOGICO PARA REVESTIMENTO

Para o aceite no recebimento da camada de revestimento, ligante e agregados,
se faz necessario os seguintes ensaios:
DNER-ME 035/98 — Determinag¢éo da abraséo “Los Angeles”;
DNER-ME 043/95 — Misturas betuminosas a quente — ensaio Marshall;
DNER-ME 053/94 — Misturas betuminosas — percentagem de betume;
DNER-ME 054/97 — Equivalente de areia;
DNER-ME 079/94 — Adesividade a ligante betuminoso;
DNER-ME 083/98 — Analise granulométrica;
DNIT 133/2010-ME — Pavimentagéao asfaltica — Viga Benkelman;

Temperatura de aplicacdo do material betuminoso.

Bem como, em conformidade a norma DNIT 031/2006-ES — Pavimentos
Flexiveis — Concreto Asfaltico, € de responsabilidade da empresa contratada a os
ensaios e elaboracio do laudo técnico.

A cada finalizagao de etapa podera a fiscalizagao exigir a contratada apresentar
laudos comprovando a qualidade do material empregado, como nos ensaios antes
descritos, bem como, a fiscalizagdo exigir a qualquer momento ensaio especifico em
relacdo ao controle tecnoldgico.

O corpo de prova do asfalto e a realizacdo de ensaios deverao ser realizados
pela contratada ou por empresa especializada de acordo com as Normas Técnicas
vigentes e do DNIT, todos assinados por responsavel técnico acompanhado com a
respectiva ART.

Devera ser realizado o laudo, apds a execugao dos servicos e podera a fiscalizacao
solicitar que sejam retirados em pontos estratégicos os testemunhos para a
verificagdo das espessuras.

A Contratada devera apresentar, para cada fornecimento dos demais materiais,

certificado do fabricante em que sejam indicados a data e resultados de ensaios de
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controle de fabricagéo.

7.3 CONTROLE GEOMETRICO

A espessura da camada asfaltica sera avaliada em apds extragao de corpos de
prova com sonda rotativa. Sendo a restauracdo dos locais dos corpos de prova as
expensas da construtora.

A variagao de +/- 10% da espessura nao podera exceder em valores individuais.
Nao serdo admitidas larguras de faixas menores do que apresentadas em projeto,
nem ondulagdes, sendo a reexecugao as custas da construtora.

Para seguranga dos usuarios, no revestimento devera ser avaliado a aderéncia pneu
pavimento pelo método de ensaio de Mancha de Areia (ASTM E 965), sendo os limites
aceitos entre 0,6 mm e 1,2 mm.

Sera condicionante para liberacdo da medicéo a apresentag¢ao do Laudo Técnico
de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados em referéncia aos

Servicos.

8. SINALIZAGAO VIARIA VERTICAL E HORIZONTAL

A sinalizacao viaria € estabelecida através de comunicagao visual, por meio de
placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posigéo vertical, implantados a
margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade a regulamentagao do
uso da via, a adverténcia para situagdes potencialmente perigosas ou problematicas,
do ponto de vista operacional, o fornecimento de indicagdes, orientagdes e

informagdes aos usuarios, além do fornecimento de mensagens educativas.

8.1 SINALIZACAO VERTICAL

A implantacdo da sinalizagdo devera seguir projeto de sinalizagdo, sendo
utilizado os materiais descritos e seguindo as dimensdes das placas conforme
indicado nas pranchas do projeto de sinalizagao:

e Caibros de 8,0 cm x 8,0 cm;

e Chapa galvanizada n° 16 (tratada);
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e Peliculas refletivas coladas sobre as chapas;

e Parafusos zincados presos por arruelas e porcas;
e Fixacao por bracadeiras;

e Chumbadores soldados;

e Chumbados em concreto (sapata).

8.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizagédo horizontal sera empregada em pavimento betuminoso, fazendo
demarcagao conforme projeto de sinalizagao, utilizando tinta retrorrefletiva a base de
resina acrilica com microesferas de vidro, na cor amarela para o €ixo e na cor branca
para os bordos da pista, ambos com 12,00 cm de largura, obedecendo os padrbes
quantitativos e qualitativos prescritos na NBR 11862/2012.

Para pintura das setas e das faixas zebradas devera ser utilizada tinta acrilica
com microesferas de vidro, na cor branca e/ou amarela conforme indicado no projeto

de sinalizacao.

8.21 Tachas e Tachoes

As Tachas serao de resina sintética no tamanho de 11x7,5x2,5 cm com pino de
fixacdo de 0,7x5,0 cm.
As tachas deverdao ser fixadas com adesivo a base de resina poliéster

espacadas a cada 8,00m, na cor amarela para eixo, € ha cor branca para bordos.

Os tachdes serao de resina sintética do tipo refletivo bidirecional, fixados com

cola nos locais conforme anotagao do Projeto Basico de sinalizagao.

9. SERVICOS FINAIS

9.1 LIMPEZA E ORGANIZACAO DA OBRA

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na limpeza da obra atender&o
as recomendagdes das boas Praticas de Construgdo. Os materiais serao
cuidadosamente armazenados em local adequado.

Ao final de cada dia sera procedida a limpeza geral da obra de modo a evitar o

acumulo de entulhos e materiais que possam prejudicar o bom andamento dos
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servicos. Os entulhos deverado ser acondicionados em recipientes apropriados que

serao removidos da obra assim que estiverem cheios.

9.2 VERIFICACAO FINAL

Para recebimento definitivo a obra devera estar totalmente limpa e sem

entulhos e/ou restos de materiais utilizados na obra, depositados na rua ou no

acostamento.
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1 APRESENTAGAO

Este volume, denominado Volume 1: Estudos Iniciais apresenta os servigos
realizados para a ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E PROJETO EXECUTIVO
DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA COMUNIDADE DE IMBUIAL - ETAPA 01,
NA AREA RURAL DO MUNICIPIO DE VIDEIRA/SC, tendo o inicio “PP” em frente ao
pavilhdo da comunidade de Imbuial, finalizando “PF”, ao longo do trecho sentido a
comunidade de Sede Etelvina, com Extenséo total de 3.100,00 m.

Os Estudos preliminares bem como o Projeto de Engenharia aqui apresentado
foi elaborado em cumprimento as disposi¢cdes contidas nas Instrugcdes de Servigos da
Secretaria de Estado da Infraestrutura e Mobilidade — SIE/SC, no qual apresenta os

seguintes itens de estudos e projetos relativos a este volume:

e Estudos topograficos;
e Estudos de trafego;
e Estudos geolodgicos;

e Estudos hidrolégicos;

O projeto Executivo foi elaborado pela empresa ECCOURBB ARQUITETURA
E ENGENHARIA LTDA, em conformidade com o Contrato elaborado entre esta

empresa e o Municipio de Videira, através da Secretaria de Planejamento e Projetos;

- Contrato: PMV 119/2024, assinado em 22 de abril de 2024.
- Ordem de Servico: assinada em 30 de abril de 2024.

- Prazo de Execucgao: 90 dias.
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Figura 1 — Mapa de Situagao
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3 ESTUDOS

Toda a base de dimensionamento dos projetos, estdo norteadas pelos estudos
elaborados e amplamente divulgados neste capitulo, sendo eles os estudos de
Trafego, Topografico, Geologicos, Geotécnicos, Hidrologicos e Geométricos, tem sua
fonte de dados a inspegao in loco, ensaios realizados em laboratorios e bibliografias
existentes.

A area do estudo esta localizada no municipio de Videira, estado de Santa
Catarina, situado no Vale do Rio do Peixe. Localiza-se a uma latitude 27°00'30" sul e
a uma longitude 51°09'06" oeste, estando a uma altitude média de 750 metros. Sua
populagdo, conforme o Censo 2022, é de 55.466 habitantes, em uma area de
384,127Km>.

Faz limites com os municipios de Cacador e Rio das Antas, ao Norte; Pinheiro
Preto, ao Sul; Fraiburgo e Tangara, a Leste; e Arroio Trinta e lomeré, a Oeste. O
acesso terrestre pode ser feito pela SC-355 e SC-135 e por uma série de estradas
rurais. A via de acesso aérea se da através do Aeroporto Municipal "Prefeito Angelo
Ponzoni" com 1400m de pista de pista pavimentada.

A populagao atual tem nas atividades industriais, comerciais e agricolas a base
de sua economia. Cerca de 75% do movimento econémico do municipio decorrem da
criacao e abate de aves e de suinos. A fruticultura e o gado leiteiro também séao
destaque, juntamente com os graos.

Pela topografia acidentada, caracteristica peculiar da regido, Videira possui
muitos atrativos naturais como rios, cascatas e areas verdes. Os principais pontos
turisticos do Municipio sdo o Museu do Vinho Mario de Pellegrin, o Observatério
Astrondmico Municipal Domingos Forlin, que recebe milhares de visitantes todos os
anos, além da Igreja Matriz Imaculada Conceigao, a Praga do Coreto e a Praga Nereu
Ramos, entre outros. Distancia das principais cidades:

e Floriandpolis: 450 km;
e Curitiba: 303 km;

e Porto Alegre: 580 km;
e Treze Tilias: 55 km;

e Cacador: 40 km;

e Joagaba: 60 km.
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3.1 ESTUDO TOPOGRAFICO

O objetivo do Estudo Topografico, € a elaboragcdo de um modelo digital do
terreno que permita a definicdo da geometria da rodovia e fornega os elementos
topograficos necessarios a elaboragédo dos estudos e anteprojetos que compde esta

fase. Os servigos topograficos executados foram:

e Implantagao de rede de apoio basico com marcos;

e Levantamento planialtimétrico cadastral do terreno;

Os servicos desta fase estdo de acordo com a NBR 13133/2021, Norma

Brasileira para a execugdo de levantamento topografico, obedecendo as
especificacoes para o levantamento, levando em conta as suas premissas.

Os marcos implantados, foram processados com GPS RTK, tendo suas
coordenadas e altitudes utilizadas para correcao e levantamento dos demais pontos,

tornando o estudo com alta precisao e georreferenciado a rede mundial.

3.1.1 Marcos Georreferenciados

Para partida de qualquer locagcdo ou levantamento de campo, devera ser
utilizados os marcos georreferenciados, sendo apresentadas as monografias,
constando as informagbes de coordenadas geodésicas e UTM SIRGAS 2000,

conforme relagao explicita na tabela 01.

Tabela 1 - Relacao e localizagao dos marcos

COORDENADAS UTM COORDENADAS GEODESICAS
N° (m) °(grau) '(minuto) "(segundo) COTAS
MARCO NORTE OESTE LATITUDE LONGITUDE (m)
1042 7.021.094,264 480.448,946 26°55'54.773"S | 51°11'48.978"W | 920,081
1043 7.022.381,578 478.555,374 26°55'12.831" 51°12'57.564"W | 883,861
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MONOGRAFIA DO MARCO

Marco Data de Ocupacio Localizacdo Cartogrifica

1042 25/05/2024 Fuso -22

VIDEIRA SANTA CATARINA BRASIL
Coordenadas Geodésicas - SIRGAS2000 Coordenadas UTM-SIRGAS2000
Latitude = 26°55'54.773"S N = 7.021.094,264m
Longitude = S1°11'48.978"W E = 480.448,946m
Altitude = 920,0814m

Siegma Desvio Padrdo

Latitude= 0.002m
Longitude= 0.005m
Altitude= 0.003m
CROOQUI FOTO

22.) 4804577021 084
: . 99 E
25 demaide 2024 12:14:23

Para quem vai de Sede Etelvina para Imbuial, o lado direito, na entrada para uma moradia, no
lado de um poste, marco de aluminio com a inscrigdo 1042
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MONOGRAFIA DO MARCO
Marco Data de Ocupacao Localiza¢io Cartografica
1043 25/05/2024 Fuso -22
VIDEIRA SANTA CATARINA BRASII
Coordenadas Geodésicas - SIRGAS2000 Coordenadas UTM-SIRGAS2000
Latitude= 26°55'T2.831"S N = 7.022.381,578m
LCongitude= 31T°T237 564™W E = 478.353,374m
Altitude = 883,86Im
Sigma Desvio Padrio
Latitude= 0.002m
Longitude= 0,002m
Altitude = 0,004m
CROQUI FOTO

Na lateral da capela de Imbuial, ao lado de um poste, marco de aluminio, com a inscrigédo
1043.
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3.2 ESTUDO DE TRAFEGO

O Estudo de Trafego na fase inicial do projeto objetiva determinar o volume e
tipo de trafego ocorrido, atual e futuro para o projeto de implantagdo considerado.
Estes dados sdo fundamentais na determinacédo do tipo de sec¢ao transversal a ser
adotada e da viabilidade do projeto de engenharia.

O escopo basico do Estudo de Trafego constitui-se de determinagédo da area
de influéncia, coleta de dados existentes, avaliacdo dos dados existentes,
levantamentos e pesquisas complementares, avaliagdo dos levantamentos e
pesquisas complementares, analise dos volumes de trafego, previsao dos volumes de

trafego, calculo da demanda de trafego.

3.2.1 Area De Influéncia

A area de influéncia é aquela que sera afetada pelo projeto rodoviario. A
dimensao desta area tem influéncia no volume, classificacdo e, em relagcdo a
origem/destino do trafego ao longo do trecho considerado pelo projeto, pode ser
subdividida em area de influéncia direta e indireta. A area de influéncia direta engloba
a regiao diretamente afetada pelo projeto em analise, enquanto a indireta refere-se as
areas adjacentes. A definigdo de area de influéncia indireta serve para a consideragao
de influéncias mais amplas.

A extensdo da area direta é determinada em fung&o da abrangéncia do projeto,
se regional, nacional ou internacional. Como delimitagao destas areas, podem ser
utilizadas divisdes politicas e econdmicas pré-estabelecidas (limites municipais,
regionais ou nacionais).

A area de influéncia para o estudo em questéo esta definida ao longo de todo
o seu trecho de implantagao, tendo o Ponto de Contagem, demonstrado na Figura 2

abaixo.
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25 tem 06- Imbuial (Etspa 03)

M Legenda
& ltem 08 - Imbuial (Elapa 01)
&» kem 11 - S50 Pecro (Etapa 02)

Sl @"ento de Contagem

Figura 2— Ponto de Contagem

3.2.2 Coleta de Dados

Devem ser levantados todos os dados disponiveis relacionados a demanda de
trafego, ou seja, do volume de trafego existente. O volume de trafego € necessario
para a apropriacdo quantitativa, e para a descricdo qualitativa, a composicao deste
trafego. Além disso, sdo necessarias informagdes das relagbes de origem/destino.

Para o presente estudo, ndo ha dados existentes, portanto, utilizou-se de
contagem direta. Nota-se que por ser uma regiao rural, com propriedades isoladas,
com fungao basica de interligagdo com o grande centro, a matriz origem/destino se
define basicamente no fluxo de pessoas para o centro da cidade e retornam a sua
residéncia, bem como o abastecimento e coleta de sistemas integrados e de
fornecimento de insumos agricolas para as culturas de campo, portando ndo ha
necessidade de desenvolvimento da matriz OD em sua integral funcao.

Conforme citado acima, as analises de trafego desviado e gerado, séo
irrelevantes para o presente estudo devido as caracteristicas unicas da regiao de

implantagdo do pavimento.
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As coletas foram realizadas no periodo de um dia, das 7:00h as 19:00h,

classificadas em periodos de 60 min, em ambos os sentidos.

Os veiculos foram classificados os tipos de veiculos em:

e VP — Veiculo de Passeio (M-Motocicleta/ VL-Veiculo Leve/ U-Utilitario)
e O-Onibus

e 2C — Caminhao de eixo simples

e 3C — Caminhao de eixo duplo

e 4CD - Caminhao bi-truque

e 252 - Semi-Reboques Tadem Duplo;

e 3S3 - Semi-Reboques Tadem Triplo;

Os valores coletados em campo, classificados de acordo com o citado acima,
podem ser conferidos na tabela 02 abaixo:

Tabela 2 - Contagem de Trafego Manual

PERIODO  SENTIDO VEICULO LEVE ONIBUS CAMINHOES TOTAL
M VP u o 2C 3C 4CD 282  3S3

07:00/08:00 AMBOS 0 4 3 1 4 0 0 1 0 13
08:00/09:00 AMBOS 0 9 0 0 2 1 1 1 0 14
09:00/10:00 AMBOS 1 14 2 0 3 1 0 0 1 22
10:00/11:00 AMBOS 0 8 4 0 5 2 0 1 0 20
11:00/12:00 AMBOS 2 6 2 1 6 1 0 0 0 18
12:00/13:00 AMBOS 0 4 0 0 2 0 0 0 0 6
13:00/14:00 AMBOS 0 12 1 2 1 3 0 0 1 20
14:00/15:00 AMBOS 0 15 2 0 5 1 0 1 0 24
15:00/16:00 AMBOS 1 10 5 0 3 0 0 0 0 19
16:00/17:00 AMBOS 0 8 6 0 1 2 1 1 0 19
17:00/18:00 AMBOS 0 16 4 2 0 0 0 0 0 22
18:00/19:00 AMBOS 1 2 0 0 0 1 0 1 0 5

2,48% 5347% 14,36% 2,97%  1584% 594% 0,99% 297% 0,99% 100,00%
TOTAL 5 108 29 6 32 12 2 6 2 202
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3.2.3 Trafego Média Diario Anual

A forma adequada de representagao dos volumes de trafego no estudo, bem

como na analise e previsao, € o trafego médio diario anual (TMDA).

Tc.Fh
Fd .Fm

TMDA =

Onde:

TC = volume de trafego contado;

FH = fator horario, para o calculo da expansao dos volumes de trafego contados e referidos a
24 h;

FD = fator diério, para o ajuste das oscilagbes diarias da carga de trafego, no periodo de uma
semana;

FM = fator mensal, para o ajuste das oscilagdes mensais da carga de trafego no periodo de

um ano.

Portanto, os dados levantados devem ser ajustados pela aplicagéo de fatores

de correcdo horarios, diarios, mensais ou sazonais.

3.2.4 Expanséo das relagbes de trafego

Para determinar a expansao do Trafego Médio Diario Anual, ao longo dos

anos, é usado a expressao abaixo:

TMDAf = TMDAb x (1 + tx)/?

Onde:
TMDAf = TMDA futuro no ano previsto
TMDAb=TMDA do ano base
tx = taxa de crescimento anual
f = ano alvo da previsao

b = ano-base
sendo que o termo (1+tx)™ corresponde ao fator de expanséo para o ano alvo.
A taxa de crescimento de trafego utilizada para a ampliagdo do TMDA,

corrigindo o valor para o ano alvo € de 3,00%.

Projeto de Implantacédo e Pavimentacdo da Rodovia VDR-080 — Imbuial - Etapa 01
Trecho: Imbuial — Sede Etelvina
Relatério 1 Estudos Iniciais — Volume 1 — Estudos Preliminares



O

ECCOURBB

3.2.5 Fatores de Equivaléncia de Carga Por Eixo (FC)

A conversao do trafego misto em um numero equivalente de operagdes de um
eixo considerado padrao é efetuada aplicando-se os chamados Fatores de
Equivaléncia de Cargas (FC). Estes fatores permitem converter uma aplicagédo de um
eixo solicitado por uma determinada carga em um numero de aplicagdes do eixo-
padrao que devera produzir um efeito equivalente.

Os conceitos adotados nos diversos métodos para a definicdo da equivaléncia
de cargas sdo os mais variados, e ndo dependem exclusivamente do eixo-padréo
considerado. Assim, por exemplo, o Método de Projeto do DNIT e o TECNAPAYV (PRO
269/94) adotam um eixo-padrao de 8,2t, sendo os fatores de equivaléncia de carga
aqueles desenvolvidos pelo Corpo de Engenheiros do Exército Norte-americano
(USACE). Ja na PRO 159/85, o eixo-padrao também é o de 8,2t, porém os fatores de
equivaléncia considerados sao os da AASHTO.

Ainda, utilizou-se das definicdes de peso bruto sobre o eixo, da PORTARIA N°
63, DE 31 DE MARCO DE 2009, Art. 1° Homologar os veiculos e as combinagdes de
veiculos de transporte de carga e de passageiros, constantes do Anexo desta Portaria,
com seus respectivos limites de comprimento, peso bruto total — PBT e peso bruto
total combinado — PBTC.

Portanto, para definir e classificar as equivaléncias de cargas, serao utilizadas

as equacdes demonstradas nas tabelas 03 e 04 abaixo:

Tabela 3- Fatores de equivaléncia de carga da ASSHTO

Tipos de Eixo Equacgodes (P em tf)
Simples de rodagem simples FC = (P +7,77)*3?
Simples de rodagem dupla FC = (P + 8,17)*32
Tandem duplo (rodagem dupla) FC = (P + 15,08)*1*
Tandem triplo (rodagem dupla) FC = (P + 22,95)*%2

P = peso bruto total sobre o eixo
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Tabela 4- Fatores de equivaléncia de carga da USACE

Tipos de eixo Faixas de Cargas (t) Equagdes (P em tf)
Dianteiro simples e traseiro 0-8 FC =2,0782 x 104 x P 40175
simples =8 FC =1,8320 x 10 x P 62542
0-11 FC =1,5920 x 10 x P 3472
Tandem dUplO > 11 FC =1,5280 x 106 x P 5484
: 0-18 FC =8,0359 x 10-% x P 33549
Tandem triplo >18 FC = 1,3229 x 107 x P 55789

P = peso bruto total sobre o eixo

3.2.6 Previsao e calculo do carregamento do trafego

A matriz de previsdo de viagens é transferida para o modelo de rede, com a
finalidade de determinar as cargas de trafego futuras. Deve ser observado que, ao
lado dos horizontes de previsao usuais de 10 e 20 anos, também existe o ano de
abertura da rodovia, e o cronograma de execugao da obra de implantagao, para o qual
também deve ser feito um calculo de previsao.

Portanto, foi considerado o ano de 2024, como o ano de projeto, licitagéo e
tramitacdo legal. O ano de 2025, como ano de implantagdo da pavimentacéo, e por
fim, os anos subsequentes contados até o vigésimo ano, os horizontes de

carregamento de trafego.

3.2.7 Numero “N”

O numero equivalente “N”, necessario para o dimensionamento do pavimento
de uma rodovia, é definido pelo numero de repeticdes equivalentes de um eixo padrao
de 8,2 tf, durante o periodo de vida util do projeto.

Para a determinacao do numero “N”, sdo considerados fatores relacionados a
composicao do trafego e referidos a cada categoria. S&o definidos em fungéo da carga
transportada e do numero de eixos de cada veiculo. Seus valores anuais e
acumulados durante o periodo de projeto sao calculados com base nas proje¢des de
trafego, sendo necessario para isso 0 conhecimento qualitativo e quantitativo da

composicao presente e futura dos veiculos.
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O numero “N” é calculado com base na seguinte expressao:

N = 365 X Fr x Y(Vi X Fi)
= =

onde:

Fr = fator climético regional; (1,4)

Fp = fator de pista, relacionado ao numero de faixas da rodovia; (2)

Vi = numero de veiculos da categoria “i” (automéveis, caminhdes leves, caminhdes médios
etc.), obtido a partir do TMDA de cada categoria de veiculo;

Fi = fator de equivaléncia de veiculos para cada categoria “i".

O numero “N”, bem como sua projegao ao longo do horizonte de projeto, pode
ser observado na tabela 05 abaixo:

Tabela 5 - Calculo do Numero "N"

VIDA UTIL "N" AASHTO "N" USACE
ANO ALVO NO ANO ACUMULADO NO ANO ACUMULADO

2024 PROJETO 1,28E+05 2,34E+05

2025 OBRA 1,32E+05 2,41E+05

2026 1° 1,36E+05 1,36E+05  2,48E+05 2,48E+05
2027 2° 1,40E+05 2,76E+05  2,565E+05 5,03E+05
2028 3° 1,44E+05 4,20E+05  2,63E+05 7,66E+05
2029 4° 1,49E+05 5,69E+05 2,71E+05 1,04E+06
2030 5° 1,53E+05 7,22E+05  2,79E+05 1,32E+06
2031 6° 1,58E+05 8,80E+05 2,87E+05 1,60E+06
2032 7° 1,62E+05 1,04E+06  2,96E+05 1,90E+06
2033 8° 1,67E+05 1,21E+06  3,05E+05 2,20E+06
2034 9° 1,72E+05 1,38E+06  3,14E+05 2,52E+06
2035 10° 1,77E+05 1,56E+06  3,23E+05 2,84E+06
2036 11° 1,83E+05 1,74E+06  3,33E+05 3,17E+06
2037 12° 1,88E+05 1,93E+06  3,43E+05 3,562E+06
2038 13° 1,94E+05 2,12E+06  3,53E+05 3,87E+06
2039 14° 2,00E+05 2,32E+06  3,64E+05 4,23E+06
2040 15° 2,06E+05 2,53E+06  3,75E+05 4,61E+06
2041 16° 2,12E+05 2,74E+06  3,86E+05 4,99E+06
2042 17° 2,18E+05 2,96E+06  3,98E+05 5,39E+06
2043 18° 2,25E+05 3,19E+06  4,10E+05 5,80E+06
2044 19° 2,32E+05 3,42E+06  4,22E+05 6,22E+06
2045 20° 2,39E+05 3,66E+06  4,35E+05

Portanto, apds analise e revisdo dos dados do estudo de trafego presente,

adotou-se o numero “N” através do método USACE, sendo o valor de 6,66x105.
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3.3 ESTUDO GEOLOGICO

O laudo geolégico aborda de forma objetiva a respeito da geomorfologia,
geologia, geotecnia, hidrogeologia e pedologia da area em estudo e seu entorno, a
fim de atestar as minimas condigdes que o meio apresenta, respeitando as legislagdes
vigentes, para a execugao das obras de pavimentagao requeridas.

A estrada do objeto de estudo deste laudo, esta localizada na zona rural do
municipio de Videira— SC, no entorno da area urbana do municipio, como mostra a
Figura 01.

A caracterizagao geoldgica da area se deu baseada em dados secundarios da
literatura técnica existente, através de trabalhos técnico-cientificos, utilizando se,
principalmente, das informag¢des contidas nos mapas: Mapa Geomorfolégico do
Estado de Santa Catarina (IBGE, 2003); Mapa Geoldgico de Santa Catarina (CPRM,
2014); Mapa Hidrogeologico do Estado de Santa Catarina (CPRM, 2012);e Mapa
Pedoldgico de SC (IBGE).

As caracterizagdes do contexto geoldgico subsidiam as interpretagdes sobre o
relevo, solo e processos erosivos € acima de tudo, demostram a capacidade de
suporte das ocupacoes e agdes humanas sobre o meio fisico.

O presente Estudo Geotécnico, € acompanhado de Laudo Geologico e
Geotécnico, elaborado pelo Gedlogo Custddio Crippa, anexo a este volume, intitulado

como Relatoério 1 — Estudos Preliminares - Volume 1B — Laudo Geoldgico.
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3.4 ESTUDO HIDROLOGICO

O objetivo do estudo hidrolégico € a coleta e o processamento dos dados
pluviométricos, pluviograficos e fluviométricos, de maneira a possibilitar a
determinacao das vazdes das principais bacias que interferem com a area de estudo.

Os servigos executados nesta fase sdo basicamente os seguintes:

e Coleta de dados gerais;

e Processamento de dados pluviométricos;

e Determinacdo das curvas de intensidade - duragao — frequéncia;
o Determinacao dos periodos de recorréncia;

e Calculo da vazao pelo método racional ou racional modificado;

O dimensionamento dos projetos de drenagem €& baseado na intensidade
maxima de chuva associada a um risco de ser atingida ou superada, em fun¢do do
periodo de retorno definido.

O periodo de retorno, também conhecido como periodo de recorréncia ou
tempo de recorréncia, € o intervalo de tempo estimado de ocorréncia de um
determinado nivel de precipitagcdo pluviométrica, sendo que a probabilidade de sua
ocorréncia é representada matematicamente pelo inverso do periodo de retorno.

Quanto maior o periodo de retorno adotado, menor a probabilidade da
ocorréncia do nivel de precipitacdo pluviométrica de projeto e, portanto, maior a
protecao conferida a populagdo, porém maiores serdo os custos dos investimentos e
o porte das intervencoes.

Baseado em consideracdes econdmicas, a 1S-06 — ESTUDO HIDROLOGICO
da Secretaria de Infraestrutura do Estado de Santa Catarina, recomendam-se os
seguintes periodos de recorréncia para os tipos de obras abaixo classificadas:

e Obras de drenagem superficial: 10 anos
e Bueiros: 25 anos

e Pontes: 100 anos
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3.4.1 Dados Pluviométricos

A base de dados e referéncia bibliografica utilizada foi o Plano de Saneamento
Municipal, publicado em julho de 2019.

A dificuldade na obtencao de equacdes de intensidade, duragao e frequéncia
das chuvas (IDF) estao na falta de registros pluviométricos nos pequenos periodos de
duragdo. Algumas metodologias foram desenvolvidas para obtengcédo de chuvas de
menor duragao e maior intensidade, a partir dos dados pluviométricos da precipitacéao
de 1 dia.

Para a determinacéo da precipitagao pluviométrica média mensal e anual do
municipio de Videira foram utilizados dados da estacdo ‘442-Videira’® da
EPAGRI/CIRAM. Essa estag&do conta com dados histéricos dentre os anos de 1983 e
2017.

Percebe-se que as chuvas estdo um pouco mais concentradas nas épocas da
primavera e do verdo. Historicamente o més mais chuvoso é o de outubro com média
de mais de 216,55 mm e 0 més mais seco € agosto com meédia de 114,62 mm. A
média de chuva anual, no periodo de 1977 a 2017 é de 1908 mm.

No livro publicado em 2013 por pelo pesquisador da Epagri, Doutor Alvaro José
Back, denominado “Chuvas Intensas e Chuva de Projeto de Drenagem Supetficial no
Estado de Santa Catarina” analisou as precipitagbes registradas na estacéo
pluviométrica de Videira (Latitude: 27000°14”; Longitude: 51009’00”; Altitude: 779m)
no periodo de 1987 a 2011, estabelecendo a equacao de intensidade, duracéo e
frequéncia das chuvas (IDF).

A equacgao que relaciona os trés aspectos da chuva, intensidade-duragao-

frequéncia é expressa pela formula:

[ KT™
~(t+h)n

Onde:

I = intensidade média maxima da chuva em mm/h
T = periodo de retorno em anos

t = duragao da chuva em minutos

K, m, b, n = par@metros da equagao determinados para cada local.
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Na equacéo ajustada para Videira estes parametros tém os seguintes valores:

Tabela 6— Parametros para o Municipio de Videira.

Parémetros t <120 min 120 min £ t < 1440 min
K 825,44 1349,37

m 0,153 0,153

b 8,940 16,840

n 0,699 0,791

Abaixo esta apresentada a Tabela 7 construida a partir da férmula ajustada
para Videira, com intensidade das chuvas em mm/h para diferentes tempos de retorno

e de duragao.

Tabela 7- Intensidade da Chuva em mm/h para o municipio de Videira.

Duragao T - Periodo de Retorno (Anos)
(min) 2 5 10 20 25 50 100

5 145,51 167,41 186,14 206,97 214,16 238,12 264,76
10 117,45 135,13 150,24 167,05 172,85 192,19 213,70
15 99,71 114,71 127,55 141,82 146,74 163,16 181,42
20 87,33 100,47 111,71 124,21 128,52 142,90 158,89
25 78,12 89,88 99,94 111,12 114,97 127,84 142,14
30 70,97 81,65 90,78 100,94 104,44 127,84 129,12
35 65,22 75,04 83,43 92,76 95,99 116,73 118,67
40 60,49 69,59 77,38 86,03 89,02 98,98 110,06
45 56,51 65,02 72,29 80,36 83,17 92,47 102,82
50 53,12 61,11 67,95 75,55 78,17 86,92 96,64
55 50,18 57,73 64,19 71,37 73,85 82,11 91,30
60 47,60 54,77 60,90 67,71 70,06 77,90 86,62
75 41,48 47,73 53,07 59,00 61,05 67,88 75,48
90 36,98 42,55 47,31 52,60 54,43 60,51 67,29
105 33,51 38,55 42,86 47,66 49,31 54,83 60,96
120 30,73 35,36 39,31 43,71 45,23 50,29 55,91
150 26,20 30,15 33,52 37,27 38,56 42,88 47,68
180 22,99 26,45 29,41 32,70 33,84 37,48 41,83
240 18,63 21,43 23,83 26,49 27,41 30,48 33,89
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3.4.2 Meétodo de Calculo de Vazao

O método mais usado para o calculo das vazdes € o Método Racional. Este

método tem por definicdo um coeficiente de escoamento para cada bacia, o qual

permite definir a vazdo maxima para uma chuva determinada e tem por base as

seguintes hipdteses:

A chuva utilizada para calculo € uniforme em toda a area da bacia;

A relagao entre a intensidade da chuva e o coeficiente de escoamento &
constante para uma determinada bacia;

A vazado maxima é produzida no tempo de concentracao;

O tempo de concentracdo € o tempo de escoamento do ponto mais
distante da bacia.

Este método ¢ aplicado geralmente para areas de até 10 km2.

Para a delimitagdo das bacias, devem ser utilizadas cartas, fotografias aéreas

e levantamentos topograficos existentes. A area sera determinada através de

planimetro ou por digitalizacao

As vazbes de contribuicdo, para efeito da escolha e dimensionamento das

obras de drenagem, segundo o Método Racional, s&o calculadas da seguinte forma:

CIA

Q= 360 (m®/s)

Onde: Q - vazdo, em m3/s;

C - Coeficiente de escoamento ou deflivio (Tabela 8);

| - Intensidade de precipitagdo, em mm/h para o tempo de concentragdo e o periodo de

recorréncia considerado;

A - area da bacia, em ha.
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Tabela 8 - Coeficiente de Escoamento "C" em Areas Suburbanas e Rurais

CARACTERISTICAS C(%)

TERRENO ESTERIL MONTANHOSO - Material rochoso ou geralmente
nao poroso, com reduzida ou nenhuma vegetagao e altas
declividades 80 a 90

TERRENO ESTERIL ONDULADO - Material poroso ou geralmente ndo
poroso, com reduzida ou nenhuma vegetagao em relevo ondulado e
com declividades moderadas. 60 a 80

TERRENO ESTERIL PLANO - Material rochoso ou geralmente nio
poroso, com reduzida ou nenhuma vegetagao e baixas declividades
50 a 70
PRADOS, CAMPINAS, TERRENO ONDULADO - Areas de declividades
moderadas, grandes porgdes de gramados, flores silvestres ou
bosques, sobre um manto fino de material poroso que cobre o
material ndo poroso.

40 a 65
MATAS DECIDUAS, FOLHAGEM CADUCA - Matas e florestas de
arvores deciduas em terreno de declividades variadas.

35 a 60
MATAS CONIFERAS, FOLHAGEM PERMANENTE - Florestas e matas de
arvores de folhagem permanente em terrenos de declividades
variadas.

25 a 50
POMARES - PlantagGes de drvores frutiferas com dreas abertas
cultivadas ou livres de qualquer planta a ndo ser gramados.

TERRENOS CULTIVADOS, ZONAS ALTAS - Terrenos cultivados em 15 a 40
plantagdes de cereais ou legumes, fora de zonas baixas e varzeas.

FAZENDAS, VALES - Terrenos cultivados em plantagdes de cereais ou
legumes, localizados em zonas baixas e varzeas. 15 a 40

10 a 40

3.4.3 Calculo do Tempo de Concentragao

Para o calculo do tempo de concentragao, propde-se a formula do DNOS.
Segundo estas referéncias, o tempo de concentragdo das bacias é calculado da
seguinte forma:

10 403192
tc = 7—’:0’4

onde:

tc - tempo de concentragao, em minutos;

A - area bacia em ha;

L - Comprimento do talvegue principal, em m;

i - declividade do talvegue principal em %;

K - Coeficiente adimensional dependente das caracteristicas da bacia (Tab.9).
Para as obras de drenagem superficial, sera utilizado o tempo de concentragao

igual a 6 (seis) minutos.
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Tabela 9 — Coeficiente K Formula DNOS

CARACTERISTICAS K
Terreno areno-argiloso coberto de vegetagao intensa, absorgao elevada 2
Terreno argiloso coberto de vegetagéo, absorgdo meédia apreciavel 3
Terreno argiloso coberto de vegetagao, absor¢gao média 4
Terreno com vegetagao média, pouca absorgéo 4,5
Terreno com rocha, vegetagéo escassa, absorgao baixa 5
Terreno rochoso, vegetacéo rala, absorgao reduzida 5,5

3.4.4 Area de Influéncia e Dados da Bacia de Contribuigéo

As areas de influéncia da bacia, serdo extraidas de planta topografica, e seus
dados demonstrado em prancha, denominada Planta de Hidrologia, que seguira
anexa ao Projeto de Drenagem, e contera todas as informagdes necessarias para o

dimensionamento do sistema de Drenagem a ser implantado.
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4 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este Relatorio, denominado Relatério 1 - Volume 1: Estudos Preliminares
apresenta os servicos realizados para a ELABORAGCAO DE PROJETO BASICO E
PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA COMUNIDADE DE
IMBUIAL — ETAPA 01, NA AREA RURAL DO MUNICIPIO DE VIDEIRA/SC, objeto
do Contrato PMV 119/2024, assinado em 22 de abril de 2024 e Ordem de Servigo,
assinada em 30 de abril de 2024 com a Prefeitura Municipal de Videira, através da
Secretaria de Planejamento e Projetos, € composto por 44 paginas;

O Relatorio 1: Projeto Basico € composto pelos seguintes Volumes:

e Volume 1: Estudos Preliminares;

e Volume 1B - Laudo Geolégico;

A equipe técnica alocada no desenvolvimento deste presente relatério, é

composto pelos seguintes profissionais:

e Engenheiro Civil: Guilherme Piccoli — CREA-SC/151.310-6;
e Engenheiro Civil: Renato Scopel — CREA-SC/143.941-1;
e Geodlogo: Custodio Crippa — CREA-SC/031.408-4;

Assinado digitalmente RENAT Assinado de forma
GUILHERME ;e A SO et
. PICCOLI:08286064984 : SCOPEL:08005782950
P I CCOLI -082Localizag€10: Videira - SC SCO EL'OS Dados: 2024.08.28
Data: 2024.08.28 .49 pos
86064984  o500500 005782950 10:49:04-0300
GUILHERME PICCOLI RENATO SCOPEL
Engenheiro Civil Engenheiro Civil
CREA-SC/151.310-6 CREA-SC/143.941-1
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5 ANEXOS
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5.1 ANEXO A - Relatorio 01 - Volume 1B — Laudo Geologico
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1 APRESENTAGAO

Este volume, denominado Volume 1: Memoéria Justificativa apresenta os
servigos realizados para a ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E PROJETO
EXECUTIVO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA COMUNIDADE DE IMBUIAL -
ETAPA 01, NA AREA RURAL DO MUNICIPIO DE VIDEIRA/SC, tendo o inicio “PP”
em frente ao pavilhdo da comunidade de Imbuial, finalizando “PF”, ao longo do trecho
sentido a comunidade de Sede Etelvina, com Extensao total de 3.185,43 m.

O Projeto de Engenharia aqui apresentado foi elaborado em cumprimento as
disposigdes contidas nas Instru¢cdes de Servigos da Secretaria de Estado da
Infraestrutura e Mobilidade — SIE/SC, no qual apresenta os seguintes itens de estudos

e projetos relativos a este volume:

e Projeto de Terraplenagem;
e Projeto de Drenagem;

e Projeto de Sinalizagéo.

O projeto Executivo foi elaborado pela empresa ECCOURBB ARQUITETURA
E ENGENHARIA LTDA, em conformidade com o Contrato elaborado entre esta

empresa e o Municipio de Videira, através da Secretaria de Planejamento e Projetos;

- Contrato: PMV 119/2024, assinado em 22 de abril de 2024.
- Ordem de Servico: assinada em 30 de abril de 2024.

- Prazo de Execugao: 120 dias.
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3 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem tem por objetivo estimar os volumes que serao
movimentados em cada proposta de corredor, possibilitando a determinagao do custo
das varias alternativas de movimentac¢ao de solo a ser executado ao longo no trecho
projetado, buscando quantificar quanto ao volume e tipo de toda a matriz de origem e
destino do material a ser utilizado na composi¢cao da plataforma viaria.

As etapas basicas de servigo a desenvolver nesta fase sdo as seguintes:

1. Avaliagdo qualitativa dos materiais a movimentar (classificagdo da
terraplenagem, com base em dados geoldgicos e geotécnicos existentes);

2. Definicao das dimensdes da plataforma final de terraplenagem de maneira a

comportar todos os elementos necessarios a implantacdo da rodovia (pista,

dispositivos de drenagem, canteiros, dispositivos de seguranga como defensas

e barreiras etc.);

Quantificagao dos volumes de escavacgao, limpeza, aterro e bota-fora;

Estimativa das distancias de transporte dos materiais;

Apresentacao das secdes transversais;

o o ke

Nota de servico de terraplenagem.

Com o levantamento planialtimétrico primitivo, as secodes tipo propostas e as
informagdes geométricas, geologicas e geotécnicas existentes, sdo classificados em
13, 2% e 32 categorias e calculados os volumes para o tragado proposto.

Nos quantitativos de terraplenagem deveréo ser fornecidos os seguintes itens:

a) area de desmatamento e limpeza, em m2;

b) destocamento das arvores com diametros definidos conforme IN-23 do IMA,
em unidades;

c) compactagédo da camada superior dos aterros, em m?;

d) compactagcédo da camada inferior dos aterros, em m?;

e) escavagao, carga e transporte dos materiais, em m?, apresentados nas faixas

de distancia média de transporte.
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Utilizando o diagrama de Bruckner, € feita a distribuicdo e a afericdo das
distancias de transporte dos materiais a movimentar, e apresentado os dados, no
quadro de distribuicado de materiais e resumo de materiais.

As sec¢bes com as dimensdes e segmentos da plataforma viaria, onde serao

implantados os melhoramentos estdo apresentados no Relatério 03 - Projeto

Executivo do Volume 2: Projeto de Terraplenagem.

3.1 SERVICOS PRELIMINARES

Os Servigos Preliminares compreendem o desmatamento, o destocamento e a
limpeza, visando desimpedir a area a ser ocupada pelo corpo estradal, empréstimos,
jazidas e demais ocorréncias de materiais de construgao, das obstrugdes naturais ou
artificiais porventura existentes, tais como: arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos,
camada vegetal, estruturas, matacdes soltos e de pequeno porte (com diametro até
1,00 m), etc.

Deve-se resguardar, neste servigo, os elementos de preservagao ambiental ou
historica.

Os métodos executivos, equipamentos e controles de qualidade deverao seguir
o proposto pela especificagao de servico DEINFRA-SC-ES-T-01/92.

3.2 ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE (CORTES)

Os Cortes sdao segmentos de rodovia cuja implantagado requer escavagao do
material constituinte de terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das
secOes do projeto (offsets), que definem o corpo estradal.

As operagdes de cortes compreendem, a escavagao dos materiais constituintes
do terreno natural, até o greide da terraplenagem indicado no projeto, € o seu
transporte para aterros e bota-foras, em alguns casos, escavagdo dos materiais
constituintes do terreno natural, em espessuras abaixo do greide da terraplenagem,
conforme indicagdes do projeto, complementadas por observagdes da Fiscalizag&o
durante a execucdo dos servigos, retirada das camadas de ma qualidade, visando o

preparo das fundacdes de aterro.
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Para em caso de garantia de estabilidade do corpo de aterro, escavagdes
destinadas a degraus ou arrasamentos nos alargamentos de aterros existentes e/ou

degraus em terrenos de fundagao de aterros com declividade superior a 25%.

3.2.1 Materiais

Os materiais ocorrentes nos Cortes serao classificados de conformidade com
as seguintes defini¢des:

e 12 Categoria: Compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares.
Podera haver ocorréncia de pedras isoladas com diametro médio
maximo de 0,15 m.

e 22 Categoria: Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a da rocha ndo alterada, cuja extragao se processe por
combinagdo de métodos que obriguem a utilizagdo de escarificagéo
pesada. A extracdo eventualmente podera envolver o uso de processos
manuais adequados. Estao incluidos nesta classificagcdo os blocos de
rocha de volume inferior a 1 m® e os matacoes, ou pedras, de didmetro
meédio inferior a 1,00 m.

e 32 Categoria: Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico equivalente a da rocha nao alterada e blocos de rocha com
didmetro médio superior a 1,00 m, ou volume igual ou superior a 1 m?,
cuja extracdo e reducgdo, a fim de possibilitar o carregamento, se

processem somente com o emprego continuo de explosivos.

Os métodos executivos, equipamentos e controles de qualidade deverao seguir
o proposto pela especificagao de servico DEINFRA-SC-ES-T-03/92.

3.3 ATERROS

Aterros sdo segmentos de rodovias, cuja implantagdo requer o depdsito de
materiais, no interior dos limites das sec¢bes de projeto (offsets), que definem o corpo
estradal.

Os materiais podem ser provenientes de cortes e/ou empréstimos. As

operagdes de aterro compreendem descarga, espalhamento, homogeneizagao,
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conveniente umedecimento ou aeracédo, e compactagdo dos materiais destinados a
construgdo da camada final do aterro até a cota correspondente ao greide da
terraplenagem e/ou a substituicdo eventual dos materiais de qualidade inferior

previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos aterros e/ou cortes.

3.3.1 Materiais

Os materiais deverao ser selecionados dentre os de 12 categoria, atendendo a
qualidade e a destinagao previstas no projeto. Os materiais para os aterros proviréo
de empréstimos, ou de cortes existentes, devidamente selecionados no projeto.

A substituicdo desses materiais selecionados por outros, por necessidade de
servigo ou por interesse da Construtora, somente podera ser processada apos prévia
autorizacao por escrito da Fiscalizagao.

Os solos para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas, micaceas
e diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao devem ser empregadas.

Na execucao do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos que
tenham baixa capacidade de suporte (ISC < 2%).

Admitir-se-a a execugao de aterros com o emprego de areia, seixos rolados ou
nao, desde que definidos em projeto, ou a critério da Fiscalizagdo. Em regides onde
houver ocorréncia de materiais rochosos, na falta de outros materiais admitir-se-a,
desde que definido em projeto, ou com autorizagdo da Fiscalizagéo.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na
fase de projeto, dentre os melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos
com expansao maior que 2%.

Os métodos executivos, equipamentos e controles de qualidade deverao seguir
o proposto pela especificagao de servico DEINFRA-SC-ES-T-05/92.

O Fator de Empolamento adotado para o volume corrigido de aterro é de 25%.

3.4 BOTA FORA

Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a
juizo da Fiscalizagdo, as massas em excesso destinadas a bota-foras poderao ser
integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos
taludes ou bermas de equilibrio. Referida operacao devera ser efetuada desde a etapa

inicial da construcao do aterro.
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As massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo
anterior serao objeto de remogao, de modo a n&o constituirem ameaca a estabilidade
da rodovia e nem prejudicarem o aspecto paisagistico e normas de protegéo
ambiental.

O bota-fora indicado no presente projeto esta localizado na estaca 10 + 0.000

e 110 + 0.000, sendo seu corpo destinado a regularizar o terreno primitivo. E valido

destacar que a execugao do corpo de bota-fora devera ser livre de intervencdes que
afetem o meio ambiente ou possam gerar futuros problemas de estabilidade do talude
e destinacdo das aguas pluviais, caso n&o atendido esses fatores, devera ser
destinado a outro local ao longo do trecho, compativel com o volume escavado.

O Fator de Empolamento adotado para o volume corrigido de bota-fora é de
25%.
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4 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem esta especificado em fungdo do tipo de projeto
rodoviario em elaboragao, baseado nas premissas da Instrucdo de Servico 1S-11 —
Projeto de Drenagem, da SIE — Secretaria de Infraesturtura do Estado, onde
especifica os servicos minimos a serem desenvolvidos para o projeto de Drenagem

Os servigos apresentados devem ser considerados como o conjunto de tarefas
minimas a serem efetuadas em cada fase, devendo ser ajustadas as peculiaridades
da area em estudo.

Nesta fase do projeto serdo feitos o dimensionamento, a localizagdo e a
quantificacdo de todas as obras de arte especiais e correntes que permitem a
passagem das aguas que escoam pelo terreno natural, de um lado para o outro do
corpo da estrada.

Os dispositivos de drenagem seguem o padrao DNIT, e podem ser consultados
no Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem, para complementagao de
informacgdes e detalhes. Destaca-se que o projeto de drenagem, esta acompanhado
de detalhes tipo, dos elementos utilizados no tragado.

O dimensionamento de qualquer elemento de drenagem, teve como base o

Estudo Hidrolégico apresentado no Relatério 01 — Volume 01, que contém as

informagdes de hidroldgicas necessarias para os calculos e verificagdes desta etapa.

4.1 BUEIROS

Os Bueiros sdo dispositivos destinados a conduzir as aguas de um talvegue,
de um lado para o outro da rodovia (bueiros de grota) ou proporcionar a passagem de
aguas coletadas pelas sarjetas ou outros dispositivos de drenagem na plataforma da
rodovia e/ou taludes de corte a locais convenientes (bueiros de greide).

Os bueiros ou qualquer obra de arte projetada devem ser projetados de
maneira que as condigdes de fluxo ndo sejam alteradas pela constru¢cdo da rodovia,
0 que implica em um regime de escoamento livre da vazao média.

Corpo é a parte situada sob os cortes e aterros. As bocas constituem os
dispositivos de admisséo e langamento, a montante e a jusante, e sdo compostas de
soleira, muro de testa e alas. No caso de o nivel da entrada d'agua na boca de
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montante estar situado abaixo da superficie do terreno natural, a referida boca devera
ser substituida por uma caixa coletora.

Quanto a forma da seg¢ao sao tubulares, quando a segao for circular e celulares,
quando a segéo transversal for retangular ou quadrada; quanto ao numero de linhas
sao simples, quando s6 houver uma linha de tubos, de células etc; duplos e triplos,
quando houver 2 ou 3 linhas de tubos, células etc. Nao sdo recomendaveis numeros
maiores de linhas por provocar alagamento em uma faixa muito ampla.

Os tubos de concreto, simples ou armado, devem obedecer aos projetos-tipo
do DNIT; ser moldados em formas metalicas e ter o concreto adensado por vibragao
ou centrifugagado. Tubos diferentes daqueles apresentados nos projetos-tipo podem
ser aceitos desde que satisfagam as exigéncias estabelecidas nas normas NBR-9794,
NBR 9795 e NBR 9796 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e, no
que couber, da Especificacdo de Servico DEINFRA-SC-ES-OA-02/92 ou DEINFRA-
SC-ES-OA-05/92.

A adocéo da secao utilizada, foi dada através do calculo da vazéo da bacia de
contribui¢do, esta verificada com a vazéo, velocidade e declividade critica do bueiro
trabalhando como canal, das tabelas apresentadas no Manual de Drenagem do DNIT.

4.2 DRENAGEM SUPERFICIAL

A drenagem superficial de uma rodovia tem como objetivo interceptar e captar,
conduzindo ao desague seguro, as aguas provenientes de suas areas adjacentes e
aquelas que se precipitam sobre o corpo estradal, resguardando sua seguranga e
estabilidade.

Para um sistema de drenagem superficial eficiente, utiliza-se uma série de
dispositivos com objetivos especificos, dentre ele:

— Valetas de protecao de corte;

— Valetas de protecao de aterro;

— Sarjetas de corte;

— Sarjetas de aterro;

— Descidas d'agua;

— Saidas d'agua;

— Caixas coletoras;
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— Bueiros de greide;
— Dissipadores de energia;

— Escalonamento de taludes;

4.3 DRENAGEM SUBTERRANEA OU PROFUNDA

No que interessa a drenagem das estradas, a agua das chuvas, tem dois
destinos: parte escorre sobre a superficie dos solos e parte se infiltra, podendo formar
lengdis subterraneos.

De um modo ou de outro, ha sempre a necessidade indiscutivel de manter-se
o lencol freatico a profundidades de 1,50 a 2,00 metros do subleito das rodovias,
dependendo do tipo de solo da area considerada.

Indicam-se os recursos selecionados ao longo dos anos para resolver os

problemas causados pela agua de infiltragao, por meio dos seguintes dispositivos:

a) Drenos profundos;

b) Drenos espinha de peixe;

c) Colchao drenante;

d) Drenos horizontais profundos;
e) Valetbes laterais.

Os drenos profundos tém por objetivo principal interceptar o fluxo da agua
subterréanea através do rebaixamento do lencol freatico, impedindo-o de atingir o
subleito.

Os drenos profundos sao instalados, preferencialmente, em profundidades da
ordem de 1,50 a 2,00m, tendo por finalidade captar e aliviar o lengol freatico e,
consequentemente, proteger o corpo estradal.

Devem ser instalados nos trechos em corte, nos terrenos planos que
apresentem lencgol freatico proximo do subleito, bem como nas areas eventualmente

saturadas proximas ao pé dos taludes.
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5 PROJETO DE SINALIZAGAO

A sinalizacdo permanente, composta em especial por sinais em placas e
painéis, marcas viarias e dispositivos auxiliares, constitui-se num sistema de
dispositivos fixos de controle de trafego que, ao serem implantados nas rodovias,
ordenam, advertem e orientam os seus usuarios.

De modo geral, a sinalizagdo deve conquistar a atengdo e a confianga do
usuario, permitindo-lhe ainda um tempo de reacdo adequado. A conquista deste
objetivo se da pelo uso de sinais e marcas em dimensdes e locais apropriados € a
escolha das dimensdes e locais adequados depende, por sua vez, de um conjunto de
fatores que compdem o ambiente rodoviario.

O emprego de materiais, tanto na sinalizag&o vertical quanto na horizontal,
deve estar de acordo com Normas da ABNT para chapas, estruturas de sustentacéo,
tintas, peliculas e dispositivos auxiliares (taxas e elementos refletivos).

O presente projeto, utiliza as definicbes regidas pelo Manual de Sinalizagao
Rodoviaria do DNIT e o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN.

5.1 SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal € um subsistema da sinalizagdo viaria composta de
marcas, simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam
aos usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
segurancga e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os
usuarios da via.

A utilizacdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e ao
padrdao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas
da ABNT.

Cor Tonalidade
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5R 4/14
Azul 5PB 2/8
Preta N 0,5
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A sinalizagdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos
condutores e pedestres, possibilitando sua percepcgao e entendimento, sem desviar a

atencao do leito da via.

5.2 SINALIZAGAO VIARIA VERTICAL

A sinalizacdo vertical € um subsistema da sinalizacio viaria, que se utiliza de
sinais apostos sobre placas fixadas na posic¢ao vertical, ao lado ou suspensas sobre
a pista, transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel,
mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizacao vertical tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam
aos usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios da via.

A sinalizagao vertical é classificada segundo sua fung¢do, que pode ser de:

¢ Regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibigdes ou restricbes que

governam o uso da via;

¢ Advertir os condutores sobre condigdes com potencial risco existentes na via
ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

e Indicar direcdes, localizacdes, pontos de interesse turistico ou de servicos e

transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor
em seu deslocamento

No tocante a esta padronizacido de cores, os diferentes sinais incluidos neste
Manual sao identificados de acordo com sua categoria funcional, por meio de 6 (seis)
cores da escala cromatica:

e Sinais de regulamentacao — vermelho;
e Sinais de adverténcia — amarelo;

¢ Sinais de indicagao — verde;

¢ Sinais de servicos auxiliares — azul;

¢ Sinais de educacéao — branco;

e Sinais turisticos — marrom.
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A Tabela a seguir apresenta os padrdes e codigos de cada cor:

Cor Padrao Cddigo
Branca Munsell N 9,5

Preta Munsell N 0,5

Verde Munsell 10 G 3/8
Azul Munsell 5PB 2/8
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14
Marron 5YR 6/14

Nota: A cor preta € utilizada nas legendas, simbolos, orlas e tarjas.

A tonalidade de cada uma dessa cores encontra-se na Norma NBR
14.644:2007 — Sinalizacao vertical viaria — Peliculas — Requisitos, que especifica as
caracteristicas minimas para a qualificacdo e aceitacdo das peliculas utilizadas na

sinalizagao.
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6 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este Relatorio, denominado Relatério 3 - Volume 1: Meméria Justificativa
apresenta os servicos realizados para a ELABORAGCAO DE PROJETO BASICO E
PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA COMUNIDADE DE
IMBUIAL — ETAPA 01, NA AREA RURAL DO MUNICIPIO DE VIDEIRA/SC, objeto
do Contrato PMV 119/2024, assinado em 22 de abril de 2024 e Ordem de Servico,
assinada em 30 de abril de 2024 com a Prefeitura Municipal de Videira, através da
Secretaria de Planejamento e Projetos;

O Relatdrio 3: Projeto Executivo € composto pelos seguintes Volumes:

e Volume 1: Membéria Justificativa;
e Volume 2: Projetos Executivos;
e Volume 3: Orgamento;

¢ Volume 4: Componente Ambiental.

A equipe técnica alocada no desenvolvimento deste presente relatério, é

composto pelos seguintes profissionais:

e Engenheiro Civil: Guilherme Piccoli — CREA-SC/151.310-6;
e Engenheiro Civil: Renato Scopel — CREA-SC/143.941-1;
e Engenheiro Florestal: Elisandro Sandro Balbinot— CREA-SC/101.847-8;
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Trecho: Imbuial — Sede Etelvina
Relatério 3 Projeto Executivo — Volume 1 — Memoéria Justificativa
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AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA

CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83 D

PARQUE DAS PALMEIRAS CHAPECO/SC
LUIZ CESAR ALVES 49 99978-8995

CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIOS CARACTERIZACAO DE SOLOS

LOCAL: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1

BAIRRO INTERIOR

VIDEIRA/SC
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RELATORIO DE ENSAIOS

AJA SERVIGOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL, 83 D
PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.

CLIENTE: ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA

CNPJ: 38.303.655/0001-01
ENDERECO: RUA CAMPOS NOVOS - N° 99 - CEP 89.560.232 - CENTRO VIDEIRA/SC - TEL. (49) 99149-4657

SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS

Os resultados encontrados nos ENSAIOS de SOLOS, de amostras coletadas no local da obra, - IMBUIAL/SEDE ETELVINA ETAPA1 BAIRRO
INTERIOR, MUNICIPIO DE VIDEIRA/SC, foram executados conforme normas vigentes do DNIT(DNER).

CONDICOES GERAIS
* Os Ensaios realizados referense aos locais coletados.
* Faz-se necessario, a realizagéo de acompanhamento técnico para verificagdo da UMIDADE e GRAU de COMPACTAGCAO, da camada executada e para liberagéo
de uma proxima camada, em caso de aterros.

* Para garantia dos resultados encontrados nos ensaios realizados em laboratério, é preciso ter todos os cuidados necessarios para execugdo dos servicos em
campo, pois qualquer alteragdo principalmente na UMIDADE do material ira alterar os resultados encontrados

* Devera ser executados o nimero de passadas com rolo compactador, suficiente para atingir 100% no GRAU de COMPACTAGAO.

* Apb6s a liberagdo da camada final, recomenda-se que seja executado o mais breve possivel das camadas seguintes de pavimento, RACHAO, BASE, para que a
camada de regularizagéo néo fique exposta por longo periodo, sofrendo agdes do tempo, Chuvas e Sol, que podem causar Borrachudos ou Trincas de ressecamento.

* Recomenda-se: ndo executar terraplenagem em dia de chuva.

QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1L

Identificagédo Classificagdo Granulométrica (%) Limites (%) Compactagéo
Classific Massa
. . 5 i Umidade | Umidade
o acao Material 3
Amostra Local Pedreg [ Areia Ar.ela Pass. N TOTAL LL LP P IG HRB Esp- Ap. Natural otima Expansdo ISC% (CBR)
ulho Grossa Fina 200 Seca ) ) (%)
(Kgfim?) ° 0

Furo 14 - 1,31 4,39 3,19 91,12 100,0 | 53,00 | 32,05 | 20,95 | 14,98 A7 -5 Argiloso 1,263 46,47 38,40 2,21 6,7

Furo 15 LéJ E 1,62 6,25 7,11 85,02 100,0 | 55,00 | 34,23 | 20,77 | 15,31 A7 -5 Argiloso 1,335 40,11 35,50 0,97 78
<

Furo 16 ‘{I/J) E 1,46 8,10 3,82 86,62 100,0 | 54,90 | 34,59 | 20,31 | 15,10 A7 -5 Argiloso 1,322 38,83 36,40 0,76 8,1
~ [

Furo 17 2‘ %: 25,94 4,38 3,45 66,23 100,0 | 46,80 | 28,07 | 18,73 | 10,80 A7 -6 Siltoso 1,434 36,95 32,00 1,18 9,7

Furo 18 B S 2,51 511 1,88 90,50 100,0 | 53,10 | 30,48 | 22,62 | 15,67 A7 -5 Argiloso 1,354 38,67 36,60 1,37 8,2
1

Furo 19 g L'I_J 3,563 7,53 Y29 83,65 100,0 | 51,80 | 33,12 | 18,68 | 13,83 A7 -5 Argiloso 1,305 40,57 35,40 1,09 8,0
1]

Furo 20 5,11 4,22 7,10 83,57 100,0 | 52,10 | 30,82 | 21,28 | 14,93 A7 -5 Argiloso 1,282 37,67 34,30 0,59 8,8

Médias 1,328 39,90 35,51 1,17 8,2

Assinado de forma dlgltal Assinado de forma digital por
VACHELESKI:05903 por JEAN PIER LUIZ CESAR LUIZ CESAR ALVES:69512590034
028926 VACHELESKI:05903028926 ALVES:69512590034 %zs‘g; 2024.06.11 09:49:59
Eng°® Responsavel - Jean Pier Vacheleski AJA Serv. e Cont. Tecnoldgicos Ltda

CREA SC-110.007-0 CNPJ 30.540.393/0001-97
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BOLETIM DE SONDAGEM

IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL1 - VIDEIRA/SC

FURO DADOS COLETADOS NO TRECHO MATERIAL ENSAIADO
Furo 14 0,00m a 0,20m DESCARTE (REVESTIMENT(? GRANULAR) - de_ 0,_20m a 0,90m coleta N
para ensaios, Argila Escuro, incidéncia de rocha proximidades
Furo 15 0,00m a 0,20m DESCARTE (REVEST_IMENTQ GRANULAR) - de 0,20m a 0,90m coleta el A s Lo m e s Ol a1
para ensaios, Argila Vermelho.
Furo 16 0,00m a 0,20m DESCARTE (REVEST_IMENTQ GRANULAR) - de 0,20m a 1,00m coleta el A s Lo m e s Ol a1
para ensaios, Argila Vermelho.
Furo 17 0,00m a 0,20m DESCARTE (R_EVESTIMI_ENTI’CA) GRANULAR) - de_ 0,_20m a 0,90m coleta ARGILA ESCURO - MAT. 1° CATEGORIA
para ensaios, Argila Escuro, incidéncia de rocha proximidades
Furo 18 0,00m a 0,20m DESCARTE (REVEST_IMENTQ GRANULAR) - de 0,20m a 1,00m coleta el A s Lo m e s Ol a1
para ensaios, Argila Vermelho.
Furo 19 0,00m a 0,20m DESCARTE (REVESTIMENTO GRANULAR) - de 0,20m a 1,00m coleta ARGILA VERMELHO - MAT. 1° CATEGORIA
para ensaios, Argila Vermelho Escuro
Furo 20 0,00m a 0,20m DESCARTE (REVESTIMENTO GRANULAR) - de 0,20m a 1,00m coleta ARGILA VERMELHO - MAT. 1° CATEGORIA

para ensaios, Argila Vermelho.

JEAN PIER Assinado de forma digital LUIZ CESAR
. Assinado de forma digital por LUIZ
VACHELESKI:05903028 por JEAN PlE_R CESAR ALVES:69512590034
926 VACHELESKI:05903028926 ALVES:69512590034 pados: 2024.06.11 09:50:20 -03'00'
Eng°® Responsével - Jean Pier Vacheleski AJA Serv. e Cont. Tecnoldgicos Ltda

CREA SC-110.007-0 CNPJ 30.540.393/0001-97
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AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA

CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83 D
PARQUE DAS PALMEIRAS CHAPECO/SC
LUIZ CESAR ALVES 49 99978-8995

Cliente: ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1

Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC

Ensaio: CARACTERIZA(;AO DE SOLOS

Material: ARGILA ESCURO

Data: maio-24

Amostra: Furo 14

ENERGIA DE COMPACTACAO PROCTOR NORMAL




Cliente: ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA ESCURO Furo 14
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Capsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacédo: NORMAL
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 5 Camadas de 12 Golpes cada
Cépsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacgador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /(100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,263
Solo seco g Umidade Otima (%) 38,4
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 6,7
Média hm (%) Expansao (%) 2,21
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 3727 3836 3950 3962 3941
Peso do molde g b - 2212 2212 2212 2212 2212
Solo Gmido g c a-b 1515 1624 1738 1750 1729
Volume do molde dms3 d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo imido kg/m3] e cl/d 1,513 1,622 1,736 1,748 1,727
Dens. do solo seco kg/m3y f |e/(1+m) 1,130 1,193 1,259 1,250 1,217
Cépsula n° g - Natural
Solo Umido + cépsula g h - 90,40 110,25 101,40 104,10 111,60 63,50
Solo seco + céapsula g i - 74,70 88,85 81,11 81,70 86,56 49,00
Peso da capsula g j - 28,40 29,31 27,57 25,50 26,80 17,80
Agua g k h-i 15,70 21,40 20,29 22,40 25,04 14,50
Solo seco g | i-j 46,3 59,54 53,54 56,2 59,76 31,2
Umidade % m k/l 33,9 35,9 37,9 39,9 41,9 46,5
Porc.de agua % n
5,00
4,00
3,00 2,21
2,00
1,00
0,00
12,0
10,8
9,6
8,4 6,7
7,2 ° =
6,0
4,8
3,6
2,4
1,2
0,0
1,300
1,280 1,263
1,260
1,240
1,220 d ~o
1,200
1,180 el
1,160
1,140
& 38,4
1,120
1,100
33,0 34,0 35,0 36,0 37,0 38,0 39,0 40,0 41,0 42,0 43,0




Cliente:
Projeto:
Local:
Material:

BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC

ARGILA ESCURO

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1

Furo 14

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° :

Area do Pistéo :

Constante : 0,1027

Recipiente N° 45 N° 45 N° 45
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %
29/05/2024 16:15 | 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00 §J 2,00 | 0,00 | 0,00
30/05/2024 16:15 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
31/05/2024 16:15 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
01/06/2024 16:15 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
02/06/2024 16:15 | 452 | 252 | 2,21 452 | 252 | 221452 | 252| 2,21
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRACAO
T P || Molde N° 45 Molde Ne 45 Molde N° 45 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol.
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 14 1,4 14 1,4 | 45,0 13 1,3
1,0 1,27 0,050 24 2,5 24 2,5 26 2,7
1,5 1,90 0,075 35 3,6 35 3,6 37 3,8
2,0 2,54 0,100 70,31 46 4,7 4,7 6,7 46 4,7 4,7 6,7 44 4,5 4,7 | 6,7
3,0 3,81 0,150 55 5,6 55 5,6 56 5,8
4,0 5,08 0,200 | 105,46 64 6,6 6,6 6,3 64 6,6 6,6 6,3 65 6,7 6,6 | 6,3
6,0 7,62 0,300 73 7,5 73 7,5 74 7,6
8,0 10,16 | 0,400 82 8,4 82 8,4 85 8,7
10,0 § 12,70 | 0,500 91 9,3 91 9,3 96 9,9
20
18
16
14
12
10 6.6
3 y
6 4,7 +—
4 == T o= [
5 | —e—N° 45
0 } } } } } } } } } }
0 1 2 4 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
16
14
12
v 6,6
. 4,7 ]
4 foooomooosdeoooo—es | —o—N° 45 || |
2 T T
0 + + + + + + + + ‘ 1‘
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
16
14
12
10 —
8 6,6 ——————
4.7
6 1
4 == = ----;*/‘ i NO 45 ti
2 — —
0 : : : : : : : — d
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente:

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA ESCURO Furo 14
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Céapsula Ne° higroscépica Natural Peneira Peso da Am. seca (Q) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 91,20 g Ne mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 90,80 g 2" 50,8 0,0 1187,4 100,0
(c)Tara da Capsula 25,50 g 11/2" § 38,1 0,0 1187,4 100,0
(d)Agua (a-b)] 0,40 g 1" 25,4 0,0 1187,4 100,0
(e)Solo Seco (b-c)j] 65,30 g 3/4" | 19,1 0,0 1187,4 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100)] 0,6 % 3/8" 9,5 3,3 1184,1 99,7
) o 4 4,8 6,4 1177,7 99,2
Umidade Média (g) 0,6 %
10 2,0 5,8 1171,9 98,7
AMOSTRA TOTAL SECA: 1187,4 (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Gmida : 74,7 JAmostra seca: 74,2
a)Am. Total Umida 1194,6 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 15,5 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b)] 1179,1 g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h)] 1171,9 g 40 0,42 3,3 70,9 95,6 94,3
e)Amostra Total Seca (b+d)j 1187,4 g 200 § 0,075} 24 68,5 92,3 91,1
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 20,93 | 20,93 | 26,41 5,74 | 5,23 5,15
Céapsula + Solo Seco (9) 15,94 | 15,77 | 19,18 528 | 489 | 4,83
Peso da Capsula (9) 6,02 599 | 6,23 3,87 | 3,80 3,84
Peso da Agua (9) 4,99 516 | 7,23 0,46 | 0,34 0,32
Peso do Solo seco (9) 9,92 9,78 | 12,95 1,41 | 1,09 0,99
Porcentagem de Agua (9) 50,3 52,8 55,8 32,6 | 31,2 32,3
N° de Pancadas - 35 26 18 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 40,0 13,0 11,0 DE AREIA
Gréfico do Limite de Liquidez Proveta\® | 1 | 2
100 h1l
h 2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
3 Pedregulho 1,3 %
% o— 1 Areia Grossa 4,4 %
§ N\.\\_‘isvo Areia Fina 3,2 %
o A nna 2NN Pass. N° 200 91,1 %
223 T e I 5 LL 53,0
LP 32,0
IP 21,0
EA
10 IG 14,98
49 50 51 52 53 54 55 56 57 AASHO A7Y- s
Teor de Umidade (%) MATERIAL Argiloso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR
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FOTO COLETA AMOSTRA 14 - IMBUIAL/SEDE ETELVINA ETAPA1

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83D
PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.
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FOTO VISTA AEREA PONTO 14 IMBUIAL/SEDE ETELVINA ETAPA1

Capela Santa o
Cruz Imbuial

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83D
PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.
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AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA

CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83 D
PARQUE DAS PALMEIRAS CHAPECO/SC
LUIZ CESAR ALVES 49 99978-8995

Cliente: ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1

Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC

Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Material: ARGILA VERMELHO

Data: maio-24

Amostra: Furo 15

ENERGIA DE COMPACTACAO PROCTOR NORMAL




Cliente:
Projeto:
Local:
Material:

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1

BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC

ARGILA VERMELHO

Furo 15

ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacdo: NORMAL
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 5 Camadas de 12 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,335
Solo seco g Umidade Otima (%) 35,5
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 7,8
Média hm (%) Expanséo (%) 0,97
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 3810 3919 4010 4025 4000
Peso do molde g b - 2212 2212 2212 2212 2212
Solo umido g [« a-b 1598 1707 1798 1813 1788
Volume do molde dms3 d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,596 1,705 1,796 1,811 1,786
Dens. do solo seco kg/m3| f |e/(1+m) 1,219 1,284 1,332 1,323 1,286
Capsula n° g - Natural
Solo tmido + capsula g h - 186,60 211,30 206,60 189,50 174,60 71,00
Solo seco + capsula g i - 149,00 165,70 160,40 145,40 133,50 57,00
Peso da capsula g j - 27,44 26,90 28,00 25,89 27,88 22,10
Agua g k h-i 37,60 45,60 46,2 44,10 41,10 14,00
Solo seco g | i-j 121,56 138,8 132,4 119,51 105,62 34,9
Umidade % m k/1 30,9 32,9 34,9 36,9 38,9 40,1
Porc.de agua % n
2,00
1,60
1.20 . . 0,97 .
0,80
0,40
0,00
16,0
14,0
12,0
10,0 7,8
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
1,370
1,350 1,335
1,330 o —
1,310
1,290 ~0
1,270 Pad
1,250
1,230
&
1,210
35,5
1,190
1,170
29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0 36,0 37,0 38,0 39,0 40,0 41,0




Cliente:

Projeto:
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA VERMELHO

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1

Furo 15

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° : Area do Pist&o : Constante : 0,1027
Recipiente N° 05 N° 05 N° 05
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %
29/05/2024 17:25 | 2,00 | 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00 }J 2,00 | 0,00 | 0,00
30/05/2024 17:25 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
31/05/2024 17:25 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 |} 2,00 | 0,00 | 0,00
01/06/2024 17:25 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
02/06/2024 17254 3,111,121 |097} 3,11 1,11 0,97} 3,21 | 1,11 | 0,97
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRACAO
T P || Molde N° 05 Molde N° 05 Molde N° 05 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 14 1,4 14 1,4 14 1,4
1,0 1,27 0,050 - 27 2,8 27 2,8 27 2,8
1,5 1,90 0,075 - 38 3,9 38 3,9 38 3,9
2,0 2,54 0,100 | 70,31 50 5,1 5,1 7,3 50 51 5,1 7,3 50 51 51173
3,0 3,81 0,150 - 66 6,8 66 6,8 66 6,8
4,0 5,08 0,200 | 105,46 80 8,2 8,2 7,8 80 8,2 8,2 7,8 80 8,2 82|78
6,0 7,62 0,300 - 89 9,1 89 9,1 89 9,1
8,0 10,16 | 0,400 - 98 10,1 98 10,1 98 10,1
10,0 § 12,70 | 0,500 - 110 | 11,3 110 | 11,3 110 | 11,3
20
18
16
14
10 8.2
8
6 5,1
4 e — T
5 | —e—N° 05
0 : : : : : | : : : : :
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
16
14
12 8.2 [ —
10 ' o
; E— —
6 5,1 r— | i
7 i S A = —e—N° 05 |||
N 4 : :
0 : : : : : : : : : | :‘
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
16
14
12
10 8,2 B —
8
8 5,1 — "
4 —— ‘ —e— N° 05 tﬁ
5 4 | |
0 : : : : : : : : : : — 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente:

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA VERMELHO Furo 15
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE HIGROSCOPICA UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 80,40 g Ne mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 79,50 g 2" 50,8 0,0 1326,6 100,0
(c)Tara da Capsula 15,50 g 11/2" § 38,1 0,0 1326,6 100,0
(d)Agua (a-b)} 0,90 g 1" 25,4 0,0 1326,6 100,0
(e)Solo Seco (b-c)] 64,00 g 3/4" 19,1 0,0 1326,6 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100)] 1,4 % 3/8" 9,5 7,3 1319,3 99,4
) o 4 4,8 4,8 1314,5 99,1
Umidade Média (g) 14 %
10 2,0 9,4 1305,1 98,4
AMOSTRA TOTAL SECA: 1326,6 (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Gmida : 70,2 JAmostra seca: 69,2
a)Am. Total Umida 1345,0 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 215 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b)] 1323,5 g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h)] 1305,1 g 40 0,42 4,4 64,8 93,6 92,1
e)Amostra Total Seca (b+d)j 1326,6 g 200 § 0,075} 5,0 59,8 86,4 85,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 19,73 | 20,37 | 21,27 11,51 | 11,62 | 11,04
Céapsula + Solo Seco (9) 15,22 | 15,49 | 15,82 10,44 | 10,48 | 10,00
Peso da Capsula (9) 6,51 6,55 | 6,40 7,34 | 7,10 6,98
Peso da Agua (9) 4,51 4,88 | 5,45 1,07 | 1,14 1,04
Peso do Solo seco (9) 8,71 8,94 | 9,42 3,10 | 3,38 3,02
Porcentagem de Agua (9) 51,8 54.6 57,9 345 | 33,7 34,4
N° de Pancadas - 35 26 18 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 40,0 15,0 10,8 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° = 2
100 : 5 hi
g h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho 1,6 %
K ol Areia Grossa 6,3 %
(8] ——
= ] g 55,0 Areia Fina 7.1 %
< Rans SRRl Pass.N°200 | 850 %
° i W
s R LL 55,0
LP 34,2
P 20,8
EA
10 IG 15,31
50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 AASHO A7-5
Teor de Umidade (%) MATERIAL Argiloso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR
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AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
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Capela Santa
Cruz Imbuial

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
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PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA

CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83 D
PARQUE DAS PALMEIRAS CHAPECO/SC
LUIZ CESAR ALVES 49 99978-8995

Cliente: ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL

Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC

Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Material: ARGILA MARROM

Data: maio-24

Amostra: Furo 16

ENERGIA DE COMPACTACAO PROCTOR NORMAL




Cliente:
Projeto:
Local:
Material:

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1

BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC

ARGILA MARROM

Furo 16

ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Capsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacédo: NORMAL
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 5 Camadas de 12 Golpes cada
Cépsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacgador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /(100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,322
Solo seco g Umidade Otima (%) 36,4
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 8,1
Média hm (%) Expansao (%) 0,76
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 3880 3982 4077 4089 4055
Peso do molde g b - 2283 2283 2283 2283 2283
Solo Gmido g c a-b 1597 1699 1794 1806 1772
Volume do molde dms3 d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo imido kg/m3] e cl/d 1,595 1,697 1,792 1,804 1,770
Dens. do solo seco kg/m3y f |e/(1+m) 1,211 1,268 1,320 1,309 1,266
Cépsula n° g - Natural
Solo Umido + cépsula g h - 169,70 205,88 228,70 216,70 199,75 82,00
Solo seco + céapsula g i - 135,30 160,70 176,00 165,10 150,70 68,10
Peso da capsula g j - 26,85 27,19 28,80 28,55 27,46 32,30
Agua g k h-i 34,40 45,18 52,7 51,60 49,05 13,90
Solo seco g | i-j 108,45 133,51 147,2 136,55 123,24 35,8
Umidade % m k/l 31,7 33,8 35,8 37,8 39,8 38,8
Porc.de agua % n
2,00
1,60
1,20 0,76
0,80 I = o
0,40
0,00
18,0
15,0
12,0
8,1
9,0 - A °
6,0
3,0
0,0
1,360
1,350
1,340
1330 1,322
1,320
1,310 O
1,300
1,290
1,280
1,270
1,260 prad J
1,250
1,240
1,230
1,220
1,210 o~ 36.4
1,200 ’
1,190
1,180
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0 36,0 37,0 38,0 39,0 40,0 41,0




Cliente:
Projeto:
Local:
Material:

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1
BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC

ARGILA MARROM

Furo 16

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° :

Area do Pistéo :

Constante : 0,1027

Recipiente N° 31 N° 31 N° 31
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %
29/05/2024 19:15 | 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00 }J 2,00 | 0,00 | 0,00
30/05/2024 19:15 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
31/05/2024 19:15 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 }J 2,00 | 0,00 | 0,00
01/06/2024 19:15 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
02/06/2024 19:15 | 2,87 0,87 | 0,76 287|087 0,76} 2,87 | 0,87 | 0,76
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRAGAO
T P || Molde Ne 31 Molde Ne 31 Molde Ne 31 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 15 1,5 15 1,5 15 1,5
1,0 1,27 0,050 - 31 3,2 31 3,2 31 3,2
1,5 1,90 0,075 - 43 4.4 43 4,4 43 4,4
2,0 2,54 0,100 | 70,31 53 5,4 5,4 7,7 53 5,4 5,4 7,7 53 5,4 54 | 7,7
3,0 3,81 0,150 - 69 7,1 69 7,1 69 7,1
4,0 5,08 0,200 | 105,46 83 8,5 8,5 8,1 83 8,5 8,5 8,1 83 8,5 85 |81
6,0 7,62 0,300 - 100 | 10,3 100 | 10,3 100 | 10,3
8,0 10,16 | 0,400 - 120 | 12,3 120 | 12,3 120 | 12,3
10,0 § 12,70 | 0,500 - 136 | 14,0 136 | 14,0 136 | 14,0
16
14 J
13 ——
i(l) 8,5 | ——
—_—
8
6 5.4 44— |
5 == il L.
3 ‘ —
2 —e— N° 31
0 } } } } } } } } } } }
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
16
14
13 -
, __——— |
10 [ ——
8
5 54 |
5 e i e b I
3 —e—N° 31 || |
2 T T
0 : : : : : : : : : | :‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
16
14 ,,i—
13 —
11
8,5 | __———
10 —
8
6 54 | __e—
ST = [
3 | —e—N° 31 t*
2 I—
0 : : : : : : : : : : — 1
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Cliente:

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA MARROM Furo 16
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 78,90 g Ne mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 78,00 g 2" 50,8 0,0 986,4 100,0
(c)Tara da Capsula 30,30 g 11/2" § 38,1 0,0 986,4 100,0
(d)Agua (a-b)] 0,90 g 1" 25,4 0,0 986,4 100,0
(e)Solo Seco (b-c)} 47,70 g 3/4" | 19,1 0,0 986,4 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100)] 1,9 % 3/8" 9,5 6,6 979,8 99,3
) o 4 4,8 4,1 975,7 98,9
Umidade Média (g) 1,9 %
10 2,0 3,7 972,0 98,5
AMOSTRA TOTAL SECA: 986,4 (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Gmida : 65,7 JAmostra seca: 64,5
a)Am. Total Umida 1004,7 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 14,4 g N° mm | Ret. | Pass.| Am. Parcial | Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b)] 990,3 g 0,8
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h)] 972,0 g 40 0,42 5,3 59,2 91,8 90,4
e)Amostra Total Seca (b+d)] 986,4 g 200 § 0,075} 25 56,7 87,9 86,6
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 21,23 | 20,58 | 24,51 11,11 11,01 | 11,34
Céapsula + Solo Seco (9) 16,27 | 15,84 | 17,96 9,85 | 9,77 9,97
Peso da Capsula (9) 6,44 7,12 | 6,89 6,16 | 6,23 6,01
Peso da Agua (9) 4,96 4,74 | 6,55 1,26 | 1,24 1,37
Peso do Solo seco (9) 9,83 8,72 | 11,07 3,69 | 3,54 3,96
Porcentagem de Agua (9) 50,5 54.4 59,2 34,1 | 35,0 34,6
N° de Pancadas - 33 26 19 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 40,0 14,9 10,3 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° = 2
100 : hi
h 2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho 1,5 %
% o | Areia Grossa 8,1 %
g 5 - = Areia Fina 38 %
> SERRR] Pass. N°200 | 86,6 %
Z,Z’ BEns A LL 54,9
LP 34,6
P 20,3
EA
10 IG 15,10
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 AASHO A7-5
Teor de Umidade (%) MATERIAL Argiloso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR
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AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83D
PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.
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AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83D
PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.
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Servicos e Controles Tecnologicos

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA

CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83 D
PARQUE DAS PALMEIRAS CHAPECO/SC
LUIZ CESAR ALVES 49 99978-8995

Cliente: ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL

Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC

Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Material: ARGILA C/ SILTE E CASCALHO

Data: maio-24

Amostra: Furo 17

ENERGIA DE COMPACTACAO PROCTOR NORMAL




Cliente: ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA C/ SILTE E CASCALHO Furo 17
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Capsula N° PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacédo: NORMAL
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 5 Camadas de 12 Golpes cada
Cépsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm?3) 1,434
Solo seco g Umidade Otima (%) 32,0
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 9,7
Média hm (%) Expanséo (%) 1,18
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo imido + molde g a - 3984 4071 4152 4181 4130
Peso do molde g b - 2283 2283 2283 2283 2283
Solo tmido g c a-b 1701 1788 1869 1898 1847
Volume do molde dms | d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo imido kg/m3| e c/d 1,699 1,786 1,867 1,896 1,845
Dens. do solo seco kg/m3| f |[e/(1+m) 1,339 1,386 1,426 1,427 1,367
Capsula n° g - Natural
Solo imido + céapsula g h - 185,60 192,47 205,70 190,15 200,37 55,80
Solo seco + cépsula g i - 152,20 155,30 164,10 150,51 155,90 44,90
Peso da capsula g j - 28,23 26,67 29,60 29,87 28,63 15,40
Agua g k h-i 33,40 37,17 41,6 39,64 44,47 10,90
Solo seco g | i-j 123,97 128,63 134,5 120,64 127,27 29,5
Umidade % m k/l 26,9 28,9 30,9 32,9 34,9 36,9
Porc.de agua % n
2,00 T
1,60 1,18
1,20 < o °
0,80
0,40
0,00
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0 9,7
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
1,460 T
1,450 1,434
1,440 .
1,430 ~o
1,420 4
1,410
1,400
1,390
1,380 A
1,370 R
1,360
1,350
1,340
1,330
1,320 32,0
1,310
1,300

25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0 36,0 37,0




Cliente:
Projeto:

Local:

Material:

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1

BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC

ARGILA C/ SILTE E CASCALHO

Furo

17

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° :

Area do Pistéo :

Constante : 0,1027

Recipiente N° 01 N° 01 N° 01
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %
29/05/2024 07:00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00
30/05/2024 07:00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 f 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00
31/05/2024 07:00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00
01/06/2024 07:00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00
02/06/2024 07:.00 § 3,351 135 1,18 335| 1,35 1,18 3,35| 1,35 1,18
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRACAO
T P || Molde Ne 01 Molde Ne 01 Molde Ne 01 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 16 1,6 16 1,6 16 1,6
1,0 1,27 0,050 - 40 4,1 40 4,1 40 4,1
1,5 1,90 0,075 - 55 5,6 55 5,6 55 5,6
2,0 2,54 0,100 70,31 66 6,8 6,8 9,7 66 6,8 6,8 9,7 66 6,8 6,8 | 9,7
3,0 3,81 0,150 - 83 8,5 83 8,5 83 8,5
4,0 5,08 0,200 | 105,46 98 10,11 10,1 | 9,6 98 10,1 | 10,1 | 9,6 98 10,1 10,1 | 9,6
6,0 7,62 0,300 - 116 | 11,9 116 | 11,9 116 | 11,9
8,0 10,16 | 0,400 - 139 | 14,3 139 | 14,3 139 | 14,3
10,0 § 12,70 | 0,500 - 161 | 16,5 161 | 16,5 161 | 16,5
20 \
18
16 —— _/L
14
12 10,1 e
—
10 —
8 6,8
6 = il .
4 ‘ —
2 —e—N° 01
0 } } } } } } } } } } }
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
14 —
12 10,1 — — |
10 6.8 —
8 ! L_—e——
6 il bttt e - I
4 —e—N° 01 |||
2 T T
0 t t t t t t t t t ‘ 1‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
14 —
12 10,1 L — |
10 6.8 — |
8 — — 1
6
4 [ " |
‘ —e—N° 01
2 I—
0 : : : : : : : : — 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente:

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA C/ SILTE E CASCALHO Furo 17
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 101,30 g Ne mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 100,80 g 2" 50,8 0,0 1049,4 100,0
(c)Tara da Capsula 34,50 g 11/2" § 38,1 0,0 1049,4 100,0
(d)Agua (a-b)] 0,50 g 1" 25,4 72,4 977,0 93,1
(e)Solo Seco (b-c)} 66,30 g 3/4" 19,1 58,9 918,1 87,5
(f)Teor de Umidade (d/e*100)] 0,8 % 3/8" 9,5 103,4 814,7 77,6
) o 4 4,8 16,9 797,8 76,0
Umidade Média (g) 0,8 %
10 2,0 20,6 777,2 74,1
AMOSTRA TOTAL SECA: 1049,4 (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Gmida : 88,6 JAmostra seca: 87,9
a)Am. Total Umida 1055,3 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 272,2 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b)] 783,1 g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h)] 777,2 g 40 0,42 5,2 82,7 94,1 69,7
e)Amostra Total Seca (b+d)j 1049,4 g 200 § 0,075} 4.1 78,6 89,4 66,2
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 18,53 | 18,01 | 17,09 10,32 | 10,77 | 10,35
Céapsula + Solo Seco (9) 14,74 | 14,23 | 13,69 9,62 | 10,00 | 9,62
Peso da Capsula (9) 6,39 6,26 | 6,87 7,16 | 7,23 7,01
Peso da Agua (9) 3,79 3,78 | 3,40 0,70 | 0,77 0,73
Peso do Solo seco (9) 8,35 7,97 | 6,82 2,46 | 2,77 2,61
Porcentagem de Agua (9) 454 47,4 49,9 285 | 27,8 28,0
N° de Pancadas - 31 23 17 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 31,2 40,0 6,8 8,7 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° = 2
100 hi
h 2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho 25,9 %
B Areia Grossa 4.4 %
Q
§ e 46,8 Areia Fina 3,5 %
° ~——_ Pass. N° 200 66,2 %
> A s e LL 46,8
e LP 28,1
IP 18,7
EA
10 IG 10,80
44 45 46 47 48 49 50 51 AASHO A7-6
Teor de Umidade (%) MATERIAL Siltoso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




A JA

Servicos e Controles Tecnoldogicos

-

FOTO COLETA AMOSTRA 17 - IMBUIAL/SEDE ETELVINA ETAPA1

'

‘Latitude: -26.922304
Longitude: -51.200136
"Altitude: 1007.0£16 m
Precisdo: 9.5m
VIDEIRA/SC
IMBUIAL/SEDE ETELVINA
“COLETA DE SOLOS FURO 17

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83D
PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.
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Servicos e Controles Tecnoldégicos

FOTO VISTA AEREA PONTO 17 IMBUIAL/SEDE ETELVINA ETAPA1

Capela Santa +
Cruz lmbuial

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83D
PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.
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Servicos e Controles Tecnologicos

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA

CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83 D
PARQUE DAS PALMEIRAS CHAPECO/SC
LUIZ CESAR ALVES 49 99978-8995

Cliente: ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL

Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC

Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Material: ARGILA MARROM C/ CASCALHO

Data: maio-24

Amostra: Furo 18

ENERGIA DE COMPACTACAO PROCTOR NORMAL




Cliente:

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA MARROM C/ CASCALHO Furo 18
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Capsula N° PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacédo: NORMAL
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 5 Camadas de 12 Golpes cada
Cépsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm?3) 1,354
Solo seco g Umidade Otima (%) 36,6
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 8,2
Média hm (%) Expanséo (%) 1,37
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo imido + molde g a - 3814 3925 4120 4115 4092
Peso do molde g b - 2283 2283 2283 2283 2283
Solo umido g c a-b 1531 1642 1837 1832 1809
Volume do molde dms | d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo imido kg/m3| e c/d 1,529 1,640 1,835 1,830 1,807
Dens. do solo seco kg/m3| f |[e/(1+m) 1,158 1,224 1,348 1,325 1,288
Capsula n° g - Natural
Solo Umido + céapsula g h - 199,77 184,89 191,90 233,16 174,85 100,50
Solo seco + cépsula g i - 158,10 144,67 148,80 176,40 132,15 80,20
Peso da capsula g j - 28,14 26,58 29,40 27,68 26,11 27,70
Agua g k h-i 41,67 40,22 43,1 56,76 42,70 20,30
Solo seco g | i-j 129,96 118,09 119,4 148,72 106,04 52,5
Umidade % m k/l 32,1 34,1 36,1 38,2 40,3 38,7
Porc.de agua % n
2,40
2,00 1,37
1,60 - A
1,20 = =
0,80
0,40
0,00
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0 8,2
8,0 = =
6,0
4,0
2,0
0,0
1,400 T
1,380 1,354
1,360
1,340 -
1,320 O—
1,300
1,280 e
1,260
1,240
1,220
1,200
1,180
1,160 36,6
1,140
1,120
31,0 32,0 33,0 34,0 35,0 36,0 37,0 38,0 39,0 40,0 41,0 42,0




Cliente:

Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA MARROM C/ CASCALHO Furo

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

18

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° : Area do Pist&o : Constante : 0,1027
Recipiente N° 33 N° 33 N° 33
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %
29/05/2024 08:20 § 2,00 | 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00
30/05/2024 08:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00
31/05/2024 08:20 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00
01/06/2024 08:20 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00
02/06/2024 08:20 § 3,56 | 156 | 1,37 356 | 1,56 | 1,37 3,56 | 1,56 | 1,37
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRAGAO
T P || Molde Ne 33 Molde Ne 33 Molde Ne 33 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. - N o o N
mm | calc. | corr. % mm | calc. | corr. % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 12 1,2 12 1,2 12 1,2
1,0 1,27 0,050 - 25 2,6 25 2,6 25 2,6
1,5 1,90 0,075 - 41 4,2 41 4,2 41 4,2
2,0 2,54 0,100 | 70,31 56 5,8 5,8 8,2 56 5,8 5,8 8,2 56 5,8 58 | 8,2
3,0 3,81 0,150 - 70 7,2 70 7,2 70 7,2
4,0 5,08 0,200 | 105,46 82 8,4 8,4 8,0 82 8,4 8,4 8,0 82 8,4 8,4 | 8,0
6,0 7,62 0,300 - 94 9,7 94 9,7 94 9,7
8,0 10,16 | 0,400 - 106 | 10,9 106 | 10,9 106 | 10,9
10,0 § 12,70 | 0,500 - 115 | 11,8 115 | 11,8 115 | 11,8
16
14
1 —
10 8,4 — |
8 5,8 —t—
5 [~ . el
3 A
5 A | —e—N° 33
0 } } } } } } } } } }
0 1 2 4 6 7 8 9 10 11 12 13
16
14
13
11 —
10 8,4 — |
————
8 5,8 ——
S e sy ey Py
5 1
3 A r —o— N° 33
2 /"/ T T
0 t t t t t t t t ‘ 1‘
0 1 2 4 6 7 8 9 10 11 12 13
16
14
13 >
o 8,4 ———
10 1 ——
8 5,8 —
6
3 | —e—No 33 t*
0 : : : : : : : : : : — 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente:

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA MARROM C/ CASCALHO Furo 18
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO

Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 62,50 g Ne mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 62,00 g 2" 50,8 0,0 1400,2 100,0
(c)Tara da Capsula 12,50 g 11/2" § 38,1 0,0 1400,2 100,0
(d)Agua 0,50 g 1" 25,4 0,0 1400,2 100,0
(e)Solo Seco 49,50 g 3/4" 19,1 0,0 1400,2 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100)f 1,0 % 3/8" 9,5 10,1 1390,1 99,3

) L 4 4,8 11,7 1378,4 98,4
Umidade Média (g) 1,0 %

10 2,0 13,3 1365,1 97,5
AMOSTRA TOTAL SECA: 1400,2 (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Gmida : 73,2 JAmostra seca: 72,5

a)Am. Total Umida 1414,0 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 35,1 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b)] 1378,9 g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h)] 1365,1 g 40 0,42 3,8 68,7 94,8 92,4
e)Amostra Total Seca (b+d)j 1400,2 g 200 § 0,075} 14 67,3 92,8 90,5

ENSAIOS

FISICOS

L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 18,45 | 23,53 | 21,78 11,20 | 8,51 | 11,34
Capsula + Solo Seco (9) 14,59 | 17,80 | 16,86 10,20 | 8,05 | 10,25
Peso da Capsula (9) 6,54 6,62 | 7,75 6,97 | 6,51 6,69
Peso da Agua (9) 3,86 573 | 4,92 1,00 | 0,46 1,09
Peso do Solo seco (9) 8,05 | 11,18 | 9,11 3,23 | 1,54 3,56
Porcentagem de Agua (9) 48,0 51,3 54,0 31,0 | 29,9 30,6
N° de Pancadas - 37 29 23 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 40,0 13,1 12,6 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° = 2
100 ; ; ; hl
: i i h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
a Pedregulho 2,5 %
3 ’" Eansadil AR Areia Grossa | 5,1 %
5 : ; - e 53,1 Areia Fina 1,9 %
E ; P Pass. N°200 | 905 %
s LL 53,1
LP 30,5
IP 22,6
10 EA
[€] 15,67
45 46 47 48 49 50 -51 52 53 54 55 56 AASHO A7 5
Teor de Umidade (%) MATERIAL Argiloso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




A JA

Servicos e Controles Tecnoldégicos

FOTO COLETA AMOSTRA 18 - IMBUIAL/SEDE ETELVINA ETAPA1

:-51.199698 -

igd0: 940.94416 m -
. Precisdo: 11.5m
VIDEIRA/SC =
"IMBUIAL/SEDE ETELVINA

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83D
PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.
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Servicos e Controles Tecnoldégicos

FOTO VISTA AEREA PONTO 18 IMBUIAL/SEDE ETELVINA ETAPA1

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83D
PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.
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Servicos e Controles Tecnologicos

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA

CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83 D

PARQUE DAS PALMEIRAS CHAPECO/SC
LUIZ CESAR ALVES 49 99978-8995

Cliente: ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1

Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC

Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Material: ARGILA VERMELHO ESCURO

Data: maio-24

Amostra: Furo 19

ENERGIA DE COMPACTACAO PROCTOR NORMAL




Cliente: ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA VERMELHO ESCURO Furo 19
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Capsula N° PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacédo: NORMAL
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 5 Camadas de 12 Golpes cada
Cépsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm?3) 1,305
Solo seco g Umidade Otima (%) 35,4
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 8,0
Média hm (%) Expanséo (%) 1,09
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo imido + molde g a - 3862 3970 4047 4052 4030
Peso do molde g b - 2283 2283 2283 2283 2283
Solo tmido g c a-b 1579 1687 1764 1769 1747
Volume do molde dms | d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo imido kg/m3| e c/d 1,577 1,685 1,762 1,767 1,745
Dens. do solo seco kg/m3| f |[e/(1+m) 1,203 1,267 1,304 1,288 1,253
Capsula n° g - Natural
Solo imido + céapsula g h - 185,90 184,50 162,70 189,50 201,40 88,30
Solo seco + cépsula g i - 148,20 145,10 127,64 145,70 152,40 68,50
Peso da capsula g j - 26,90 25,89 27,88 28,10 27,50 19,70
Agua g k h-i 37,70 39,40 35,06 43,80 49,00 19,80
Solo seco g | i-j 121,3 119,21 99,76 117,6 124,9 48,8
Umidade % m k/l 31,1 33,1 35,1 37,2 39,2 40,6
Porc.de agua % n
3,00
2,50
2,00
1,50 1,09
1,00 - -
0,50
0,00
14,0
12,0
10,0 8,0
8,0 e A
6,0
4,0
2,0
0,0
1,350
1,340
1,330
1,320 1,305
1,310
1,300 s
1,290
1,280 RN
1,270
' &
1,260 ~ =
1,250
1,240
1,230
1,220
1,210
1200 & 35,4
1,190
1,180
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0 36,0 37,0 38,0 39,0 40,0 41,0




Cliente:
Projeto:

Local:

Material:

BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC

ARGILA VERMELHO ESCURO

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1

Furo 19

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° :

Area do Pistéo :

Constante : 0,1027

Recipiente N° 03 N° 03 N° 03
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %
29/05/2024 10:10 | 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00 }J 2,00 | 0,00 | 0,00
30/05/2024 10:10 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
31/05/2024 10:10 | 2,00 | 0,00 | 0,00 } 2,00 | 0,00 | 0,00 }J 2,00 | 0,00 | 0,00
01/06/2024 10:10 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
02/06/2024 10:10 | 3,24 | 1,24 | 1,09 3,24 | 1,24 ]| 1,09 3,24 | 1,24 | 1,09
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRACAO
T P || Molde N° 03 Molde N° 03 Molde N° 03 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. - N o o N
mm | calc. | corr. % mm | calc. | corr. % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 19 2,0 19 2,0 19 2,0
1,0 1,27 0,050 - 33 3,4 33 3,4 33 3,4
1,5 1,90 0,075 - 45 4,6 45 4,6 45 4,6
2,0 2,54 0,100 70,31 55 5,6 5,6 8,0 55 5,6 5,6 8,0 55 5,6 56 | 8,0
3,0 3,81 0,150 - 71 7,3 71 7,3 71 7,3
4,0 5,08 0,200 | 105,46 80 8,2 8,2 7,8 80 8,2 8,2 7,8 80 8,2 82|78
6,0 7,62 0,300 - 93 9,6 93 9,6 93 9,6
8,0 10,16 | 0,400 - 105 | 10,8 105 | 10,8 105 | 10,8
10,0 § 12,70 | 0,500 - 119 | 12,2 119 | 12,2 119 | 12,2
20
18
16
14
12 —
10 8,2 —
8
6 Lo 2
4 ‘ —
2 —e— N° 03
0 } } } } } } } } } } }
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
16
14
12 E—
10 8,2  —
2 Sl h—
R I R S —+—N° 03| |
2 T T
0 : : : : : : : : : | :‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
16
14
12 E—
10 8,2 ——
8 N —
4 i —e—N° 03 t*
2 I—
0 : : : : : : : : : : — 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente:

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA VERMELHO ESCURO Furo 19
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Céapsula Ne° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (Q) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 62,30 g Ne mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 58,40 g 2" 50,8 0,0 1182,0 100,0
(c)Tara da Capsula 22,30 g 11/2" § 38,1 0,0 1182,0 100,0
(d)Agua (a-b)] 3,90 g 1" 25,4 0,0 1182,0 100,0
(e)Solo Seco (b-c)j 36,10 g 3/4" 19,1 0,0 1182,0 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100)] 10,8 % 3/8" 9,5 0,0 1182,0 100,0
. - 4 4,8 23,3 1158,7 98,0
Umidade Média (g) 10,8 %
10 2,0 18,4 1140,3 96,5
AMOSTRA TOTAL SECA: 1182,0 (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Gmida : 66,7 JAmostra seca: 60,2
a)Am. Total Umida 1305,2 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 41,7 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b)] 1263,5 g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h)] 1140,3 g 40 0,42 4,7 55,5 92,2 88,9
e)Amostra Total Seca (b+d)j 1182,0 g 200 § 0,075} 3,3 52,2 86,7 83,7
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 25,49 | 19,73 | 19,77 | 22,13 8,86 | 8,81 8,94
Céapsula + Solo Seco (9) 19,47 | 15,45 | 15,37 | 16,56 8,30 | 8,30 8,45
Peso da Capsula (9) 6,51 | 6838 | 692 | 641 6,64 | 6,72 6,98
Peso da Agua (9) 6,02 | 428 | 4,40 | 5,57 0,56 | 0,51 0,49
Peso do Solo seco (9) 12,96 | 8,57 8,45 | 10,15 1,66 | 1,58 1,47
Porcentagem de Agua (9) 46,5 49,9 52,1 54,9 33,7 32,3 33,3
N° de Pancadas - a7 31 24 16 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 40,0 11,8 8,7 DE AREIA
e - - Proveta N° 1 2
Gréfico do Limite de Liquidez
100 ; ; : ; hi
EA
Média
s RESUMO DOS ENSAIOS
s W £
& b b e Pedregulho 3,5 %
3 Ean Sl Areia Grossa 7,5 %
e : = 51,8 —
S et I B Areia Fina 5,3 %
o —r=
o o Pass. N° 200 83,7 %
© N~
o Sl LL 51,8
2 i
i LP 33,1
IP 18,7
EA
10 IG 13,83
45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 A7Y
Teor de Umidade (%) AASHO — >
MATERIAL Argiloso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR
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Servicos e Controles Tecnoldogicos

FOTO COLETA AMOSTRA 19 - IMBUIAL/SEDE ETELVINA ETAPA1

wmdr !1 wnm ngit 19901
%, e - . Altitude: 954.0¢18 m
i30m m " ; e Precisso: 10.5m
2 S | VIDEIRA/SC
UIAL/SEDE ETELVINA T ’ ) % i . IMBUAL/SEDEETELNA
‘w\znn;sows FURO GRS L Sl ¥ 5 E ¥ LETA | 0S FURO 1

DE‘ETELVINA
COLETAb fséms FURO TS

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83D
PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.
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Servicos e Controles Tecnolégicos

FOTO VISTA AEREA PONTO 19 IMBUIAL/SEDE ETELVINA ETAPA1

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83D
PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.
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Servicos e Controles Tecnologicos

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA

CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83 D

PARQUE DAS PALMEIRAS CHAPECO/SC
LUIZ CESAR ALVES 49 99978-8995

Cliente: ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL

Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC

Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Material: ARGILA VERMELHO

Data: maio-24

Amostra: Furo 20

ENERGIA DE COMPACTACAO PROCTOR NORMAL




Cliente:

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA VERMELHO Furo 20
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Capsula N° PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacédo: NORMAL
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 5 Camadas de 12 Golpes cada
Cépsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm?3) 1,282
Solo seco g Umidade Otima (%) 34,3
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 8,8
Média hm (%) Expanséo (%) 0,59
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo imido + molde g a - 3802 3933 4002 4010 3992
Peso do molde g b - 2283 2283 2283 2283 2283
Solo tmido g c a-b 1519 1650 1719 1727 1709
Volume do molde dms | d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo imido kg/m3| e c/d 1,517 1,648 1,717 1,725 1,707
Dens. do solo seco kg/m3| f |[e/(1+m) 1,167 1,249 1,282 1,268 1,234
Capsula n° g - Natural
Solo Umido + cépsula g h - 166,32 156,40 200,10 174,70 171,50 51,10
Solo seco + cépsula g i - 133,90 125,50 156,60 135,70 131,52 43,00
Peso da capsula g j - 25,90 28,80 28,55 27,46 27,20 21,50
Agua g k h-i 32,42 30,90 43,5 39,00 39,98 8,10
Solo seco g | i-j 108 96,7 128,05 108,24 104,32 21,5
Umidade % m k/l 30,0 32,0 34,0 36,0 38,3 37,7
Porc.de agua % n
1,20 |
1,00
0,80 0,59
0,60
0,40
0,20
0,00
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0 e
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
1,340
1,320
1,300 1,282
1,280
1,260 —
/°/
1,240
1,220
1,200
1,180 /
1,160
34,3
1,140
1,120
29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0 36,0 37,0 38,0 39,0 40,0




Cliente:

Projeto:
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA VERMELHO

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA
IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPA1

Furo 20

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° :

Area do Pistéo :

Constante : 0,1027

Recipiente N° 08 N° 08 N° 08
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %
29/05/2024 10:10 | 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00 }J 2,00 | 0,00 | 0,00
30/05/2024 10:10 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
31/05/2024 10:10 | 2,00 | 0,00 | 0,00 } 2,00 | 0,00 | 0,00 }J 2,00 | 0,00 | 0,00
01/06/2024 10:10 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
02/06/2024 10:10 | 2,67 | 0,67 | 0,59 2,67 | 0,67 | 0,59} 2,67 | 0,67 | 0,59
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRACAO
T P || Molde N° 08 Molde N° 08 Molde N° 08 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 18 1,8 18 1,8 18 1,8
1,0 1,27 0,050 - 34 3,5 34 3,5 34 3,5
1,5 1,90 0,075 - 47 4.8 47 4,8 47 4,8
2,0 2,54 0,100 70,31 60 6,2 6,2 8,8 60 6,2 6,2 8,8 60 6,2 6,2 | 8,8
3,0 3,81 0,150 - 73 7,5 73 7,5 73 7,5
4,0 5,08 0,200 | 105,46 80 8,2 8,2 7,8 80 8,2 8,2 7,8 80 8,2 82|78
6,0 7,62 0,300 - 88 9,0 88 9,0 88 9,0
8,0 10,16 | 0,400 - 100 | 10,3 100 | 10,3 100 | 10,3
10,0 § 12,70 | 0,500 - 112 | 115 112 | 115 112 | 11,5
20
18
16
14
12 8.2 | S —
8 6,2
6 - R ——
4 —4 -
2 | —e—N° 08
0 — : : : : | : : : : :
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
16
14
12 & |
10 8,2 ™
8 6,2
R g Syt R N
4 = e —+—N°08 || |
2 T T
0 : : : : : : : : : | :‘
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
16
14
12 & |
10 8,2 — ——
8 6,2
6 b PR P
—
4 —4 i —e—N° 08 t*
2 I—
0 : : : : : : : : : : — 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente:

ECCOURBB ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

Projeto: IMBUIAL/SEDE ETELVINA-ETAPAL
Local: BAIRRO INTERIOR-VIDEIRA/SC
Material: ARGILA VERMELHO Furo 20
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 125,30 g Ne mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 125,00 g 2" 50,8 0,0 942,8 100,0
(c)Tara da Capsula 27,30 g 11/2" § 38,1 0,0 942,8 100,0
(d)Agua (a-b)] 0,30 g 1" 25,4 0,0 942,8 100,0
(e)Solo Seco (b-c)} 97,70 g 3/4" 19,1 0,0 942,8 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100)] 0,3 % 3/8" 9,5 10,1 932,7 98,9
) o 4 4,8 16,4 916,3 97,2
Umidade Média (g) 0,3 %
10 2,0 21,7 894,6 94,9
AMOSTRA TOTAL SECA: 942,8 (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Gmida : 49,6 JAmostra seca: 49,4
a)Am. Total Umida 945,5 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 48,2 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b)] 897,3 g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h)] 894,6 g 40 0,42 2,2 47,2 95,6 90,7
e)Amostra Total Seca (b+d)] 942,8 g 200 § 0,075 3,7 43,5 88,1 83,6
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 19,05 | 21,76 | 19,93 8,39 | 8,38 8,34
Céapsula + Solo Seco (9) 14,84 | 16,70 | 15,30 7,88 | 7,93 7,88
Peso da Capsula (9) 6,40 6,90 | 6,65 6,26 | 6,44 6,39
Peso da Agua (9) 4,21 5,06 | 4,63 0,51 | 0,45 0,46
Peso do Solo seco (9) 8,44 9,80 | 8,65 1,62 | 1,49 1,49
Porcentagem de Agua (9) 49,9 51,6 53,5 31,5 | 30,2 30,8
N° de Pancadas - 35 27 20 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 40,0 12,1 11,3 DE AREIA
Gréfico do Limite de Liquidez Proveta\® | 1 | 2
100 hi1
h 2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
3 Pedregulho 51 %
% *— Areia Grossa 4,2 %
S — 52,1 Areia Fina 7,1 %
o —
) —~— | Pass. N° 200 83,6 %
© [
S * LL 52,1
LP 30,8
IP 21,3
EA
10 IG 14,93
48 49 50 51 52 53 54 55 J
Teor de Umidade (%) AASHO A7_ >
MATERIAL Argiloso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR
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Servicos e Controles Tecnoldogicos

FOTO COLETA AMOSTRA 20 - IMBUIAL/SEDE ETELVINA ETAPA
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Latitude: -26.93222
-Longitude: -51.197093 .
-Elevag&o: 921.95+13 m
' Precisao: 73.4m

VIDEIRA/SC
IMBUIAL/SEDE ETELVINA .
“COLETA DE SOLOS FURO

AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83D
PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.
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AJA SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
CNPJ-30.540.393/0001-97 - RUA HENRIQUE RAAUVENDAAL 83D
PARQUE DAS PALMEIRAS - CHAPECO/SC.
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1. DADOS GERAIS DO

EMPREENDIMENTODados do Requerente

Nome: ECCOURBB- Arquitetura e Engenharia Ltda

Endereco: Rua Campos Novos, 99 Bairro: Matriz

Municipio: Videira -SC CEP: 89560-000

Telefone: (49) 9.9810-4657

CNPJ: 38.303.655/0001-01

Dados da Area

Endereco: Estradas do Interior — Videira - SC

Extensdo total: Aproximadamente 28,0km

~

Rio'das Antas

Anta Gorda

Gramado

RIO DASIREDRAS:

Pinheffr'o RPreto

Lourdes

Fig.1 — Locais sinalizados das estradas a serem pavimentadas

Responsavel Técnico

Nome do profissional: Custodio Crippa

Endereco: Rua Treze de Maio, n° 243, Apto 802 | Bairro: Centro
Municipio: Joacaba — SC
Registro Profissional: SC 031.408-4 Profissdo: Geblogo

Celular: (49) 99999-8833 E-mail: geologiacrippa@gmail.com
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O laudo geoldgico aborda de forma objetiva a respeito da geomorfologia,

2. INTRODUCAO

geologia, geotecnia, hidrogeologia e pedologia da area em estudo e seu entorno,
afimde atestar as minimas condigbes que 0 meio apresenta, respeitando as

legislacGes vigentes, para a execucdo das obras de pavimantacgéo requeridas.

As estradas de objeto de estudo deste laudo, estdo localizadas na zona rural
do municipio de Videira— SC, no entorno da area urbana do municipio, como

mostra a Figura 01.

A caracterizacdo geoldgica da area se deu baseada em dados secundarios
daliteratura técnica existente, atraves de trabalhos técnico-cientificos, utilizando-
se, principalmente, das informacdes contidas nos mapas: Mapa Geomorfoldgico
doEstado de Santa Catarina (IBGE, 2003); Mapa Geoldgico de Santa Catarina
(CPRM, 2014); Mapa Hidrogeoldgico do Estado de Santa Catarina (CPRM,
2012);e Mapa Pedoldgico de SC (IBGE).

3. OBJETIVO

O objetivo deste projeto € avaliar as condi¢Ges geoldgicas e geotécnicas
para o projeto de pavimentacdo de estradas rurais, localizada no municipio de
Videira. A prefeitura deste municipio, por meio da Secretaria de Infraestrura,
solicita este laudo, assim como outros estudos, para averiguar as condi¢des da

realizacdo das obras.
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4. CARACTERIZACAO GERAL DA AREA

4.1 Contexto Geologico

As caracterizacGes do contexto geoldgico subsidiam as interpretacdes sobre
0 relevo, solo e processos erosivos e acima de tudo, demostram a capacidade de

suporte das ocupacdes e acdes humanas sobre o meio fisico (SANTOS, 2004).

Em um contexto geologico regional, Videira esta inserido acima de um
especo pacote de rochas vulcénicas, originadas por sucessivos derrames
(pseudocamadas) de lavas basicas a acidas durante a separacdo do grande
continente Gondwana. Esse espe¢o pacote de rochas vulcanicas representa uma

espessura de aproximadamente 600 metros na regido de Videira.

De acordo com o0 Mapa Geoldgico (CPRM, 2014), as unidades que ocorrem
em Videira e entorno sdo as Formacgdes Chapeco e Campos Novos representando
0 Grupo Serra Geral. Além dessas, ainda ocorrem a presenca de sedimentos

inconsolidados de origem gravitacional e aluvial.

Porém, na area dos empreendimentos, assim como na grande maioria do
municipio, as rochas aflorantes correspondem a basaltos intermediarios a &cidos
da Formacédo Chapeco, classificados como Riolitos e Riodacitos, mesocraticos e
microgranulares, com forte disjungédo tabular no topo e maci¢o no centro (CPRM,
2014). Com uma camada superficial formada por argilas vermelhas com
espessuras de alguns metros até a rocas macica resistente. Argilas essas se
apresentam de forma compacta e resistentes nas areas ausentes de nivel freatico,

porém quando saturadas por agua nas deprecdes topograficas e locais de
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sedimentacdo, exige cuidados técnicos de compactacao, aterros e drenagens

para se ter uma base resistente.

-51.00°

27°00°

Fig. 2: Mapa Geoldgico da regido de Videira e interior. (CPRM, 2008). As rochas
da &rea do municipio, de coloragdo mais claras do mapa, compreendem a
Formacdo Chapecd, formado por rochas mais acidas denominadas de riolitois e
riodacitos. Veja que Videira apresenta uma composicao diferente do entorno.
Vide mapa acima.

4.2 Contexto Geomorfoldgico

Municipio de Videira estd situado no Planalto Arenito-basaltico de Santa
Catarina, denominado como Serra Geral, em cotas de 700 a 900metros acima do

nivel do mar, na Regido do Planalto das Araucérias, na Unidade Geomorfoldgica
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do Planalto Dissecado do Rio Uruguai/Peixe, dentro da Bacia Hidrografica do Rio

do Peixe, afluente da margem direita do Rio Uruguai.

Regido com topografia muito arrasada, com vales profundos e encostas em
patamares, drenagens encaixadas, formando relevo acidentado de morros
erodidos por canais de drenagens que durante milhares de anos esculpem extensas

escarpas com declividade maior que 30% (IBGE, 2003).

4.3 Contexto Hidrogeologico

A area de interesse no municipio de Videira esta situada sobre o extenso
Aquifero Guarani, que recobre do Sul a Centro-Oeste do Brasil, assim como
paises como Argentina, Uruguai e Paraguai. Localmente, oaquifero é classificado

como Sistema Aquifero Serra Geral, .

Dessa forma, trata-se de um sistema com porosidade por fraturas de
origem confinada, tornando o reservatdrio com baixa a média possibilidade para
uso das aguas subterraneas. Em média a capacidade especifica € inferior a 0,5
m?3/h/m, entretanto, em areas mais fraturadas ou com arenitos na base do sistema,
podem serencontrados valores superiores a 2 m3/h/m, o que ndo o torna um
reservatério de boa vazdo (CPRM, 2012). As captacdes atraves de pogos no
Aquifero Serra Geral estdo em profundidades médias de 120,0m e com vazdes

médias de 5,0m3/h.

O nivel freatico importante em pavimentacdes estd a profundidades

menores de até 5,0m, raramente afloram quando formam nascentes.
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Fig.3: Mapa Hidrogeoldgico do Estado de Santa Catarina, escala 1:100.000
Fonte: Modificadode CPRM, 2012.

4.4 Contexto Pedoldgico

Os solos sdo classificados a partir de dados morfoldgicos, quimicos,
fisicos e mineraldgicos obtidos a partir de um perfil representativo. As

caracteristicas externas do perfil também s&o utilizadas e sdo definidas como
aquelas influenciadas pelo ambiente do local do perfil, citando como exemplo, e
entre outras, as informac0es a respeito do clima, vegetacdo, relevo e material de

origem (IBGE, 2015).

A regido do municipio de Videira, assim como todo 0 meio e extremo
oeste de Santa Catarina, apresenta solos como produto de alteracdo de rochas
basalticas, &cidas a intermediarias. Assim sendo, a regido ndo apresenta um solo

bem desenvolvido, muitas vezes é possivel identificar afloramentos de rochas na
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superficie, o que ndo propicia o desenvolvimento de espessas camadas de

horizontes de solo.

Segundo o Mapa Exploratério de Solos (IBGE, 1986), no municipio de

Videira foram caracterizados trés tipos de solos, sao eles:

e Associacdo Complexa de solos litdlicos eutroficos, cambissolo eutrofico,
com textura meédia cascalhenta, substrato basaltico e relevo fortemente
ondulado;

e Podzdlico Bruno-Acinzentado alico com solos litolicos distroficos e alicose
substrato de Riodacito;

e Podzdlico Vermelho-Escuro a Vermelho-Amarelado alico e distréfico,
textura arenosa/argilosa, solos litolicos eutréficos e distroficos, com
substrato de rochas basélticas e relevo ondulado.

Os cortes para terraplanagens nos relevos mais inclinados interceptam o
saprolito, que € uma fonte de material utilizados em aterros. Sdo compostos
de rocha alterada denominados de Saibro (“cascalhos”). Formam boas

reservas ao longo desses acessos que serdo pavimentados.

5. CARACTERIZACAO GEOLOGICA

A realizacdo de sondagens na area do empreendimento permite a
observacdo das camadas de solos, sua variacao, ocorréncia fossilifera, assim como

0 comportamento do nivel freatico, quando esse aflorar.

Durante a etapa de estudos para a pavimentacdo das estradas, foram
realizadas algumas sondagens de investigacao do tipo trincheiras, com auxilio de
retroescavadeira, com profundidades variando entre 2,0 e 3,5 metros, onde foi

possivel caracterizar os solos existentes em subsuperficie, as litologias e
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profundidade do nivel freatico. Os pontos foram distribuidos de maneira a

abranger toda area, em locais onde foi possivel a abertura das trincheiras.
Todos trechos a serem pavimentados possuem uma composicéo similar de

solo, sendo argiloso avermelhado préoximo a superficie, passando para
saibroso até atingir a rocha impenetravel. Nas depressdes topograficas podem
apresentar uma maior espessura de solo argiloso, exigindo uma maior
compactacdo e drenagem. Nos locais de corte apresentam maior resisténcia e
menor compactacao.

A camada de solo existente nas areas pOssui pouca espessura pela
intensidade da eroséo sofrida, com presenca das rochas vulcanicas formadoras do
embasamento a poucos metros, ou aflorando em superficie. Dessa forma, o solo é
pouco desenvolvido, apresentando poucos horizontes de solo, os quais, ainda
apresentam caracteristicas do embasamento rochoso.

Foi verificado a pouca profundidade das litologias encontradas no local,
onde foi identificado Basaltos alterados aflorando em superficie e o Riolito
descrito  na bibliografia, como rocha embasamento da regido. Por meio da
classificacdo pedoldgica, fica caracterizado um Neossolo Litélico, devido a
proximidade a superficie, e em raros pontos registrado a ocorréncia de solos

Podzoélicos Bruno-Acinzentado.

Na sondagem foi identificado um solo areno-argiloso por ser de origem de
rocha &cidas como Riolitos, comlentes de siltito amarelado, gradando para argiloso
mais desenvolvido. Essa caracterizacdo corresponde a citada na bibliogréfica

como Podzodlico Vermelho-amarelado.

10




; I: rippa

<=

Abaixo, é apresentado a descri¢cdo das camadas encontradas a cada ponto.

Solo Podzodlico Vermelho-Amarelado -

Camada orgénica: composta por
material argilo arenoso, marrom
escuro e com presenca de restos

vegetais;

Camada A: com composicdo
areno/argilosa de coloragdo marrom
avermelhada e pouca matéria

organica;

Lente fina de silte amarelado, produto

de alteracdo do embasamento;

Camada B: com solo argiloso, de

coloracdo  marrom escura e silte
amarelado, produto de alteracdo da
rocha basal.

Fig. 4: llustragédo do perfil de solo.

11




f Camada orgénica: Pequena camada

de solo argiloso com restos vegetais;

Horizonte C: Saprolito de Basalto,

1 avermelhado e castanho amarelado;

Rocha alterada, coesa e de coloracéo
castanho claro, com minerais da

rocha mae.
W\

y Neossolo Litdlico Bruno Amarelado

jlecomposicao acida, Riolitos

Fig. 5: llustragéo do perfil de solo.
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i Podzoélico Bruno-Acinzentado - PBal

Camada Organica: Siltito arenoso
castanho amarelado com raizes e

materialantrépico;

Material antropico argiloso com cascalhos
L | — Base da estrada;

Horizonte  Saprolitico: Rocha
vulcanica acida alterada,
8| apresentando coloracdo amarelada e

minerais reliquiares alterados;

Rocha alterada, com coloragédo roxa,

devido a alteracdo mineral do

Basalto.

Nivel d’dgua encontrado a 2,4

metros de profundidade.

Fig. 6 — llustracdo das variacGes dos perfis de soloao
longo das vias. Ocorrem solos mais argilosos com menor
resistencia e outros solos mais saibrosos com maior

resistencia.
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6. ASPECTOS GEOTECNICOS

As estradas municipais sdo historicamente usada como ligacéo entre a
regido urbana do municipio com a regido rural, no qual apresenta intensa
movimentacdo de veiculos de pequeno a grande porte, principalmente no verao,
época com maior transito devido ao desenvolvimento da agricultura.

O local em estudo apresenta solo residual jovem e pouco espesso, com
presenca do leito rochoso proximo da superficie ou até aflorando, em alguns
pontos. O relevo é ondulado, ndo apresentando grandes inclinacdes, os taludes
descritos a beira da estrada que néo ultrapassavam 3,0 metros e ndo apresentavam
riscos de desmoronamento de rochas, assim como, ndo foram encontradas feicdes
erosivas ou de algum risco geotécnico.

Além disso, destaca-se a intensa compactacdo do solo ao longo da estrada,
devido ao historico de movimentacdo de veiculos, manutencdo da estrada por
parte da prefeitura municipal e sua natureza geoldgica, devido a proximidade do
embasamento rochoso e material de facil compactacéo.

Quanto aos recursos hidricos, sdo encontrados alguns cursos d’agua
canalizados cortando a estrada em subsuperficie por meio de tubos de concreto,
0s quais devem exigir atencdo para ndo serem danificados ou obstruidos.

Existem &reas humidas ao entorno da estrada, as quais, sugerem a presenca
de nascentes.

Esses fatores citados, tornam o local com boa possibilidade de receber a
pavimentacdo, onde em um primeiro estudo, ndo foram encontrados riscos
geoldgicos-geotécnicos que impedissem a realizacdo da obra.

Ressalta-se que também foi realizado estudos geotécnicos de detalhe, como
CBR e resistencia para realizacdo da pavimentacédo, um estudo mais aprofundado
obre as condigdes fisicas nos ¢locais das obras. Realizados também ensaios de
penetracdo do solo (SPT) para caracterizar o nivel de compactacdo do solo e sua

variacgdo lateral, para ndo acarretar em problemas na integridade da pavimentacéo.
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Sugerimos que o estudo de compactacdo e amostragem California Bearing

Ratio CBR, SPT e outros, sejam realizados a cada 500,0m de distancia ao longo
das vias a serem pavimentadas, que vao determinar a resistencia a penetracdo do

solo e com isso poder projeta a pavimentacdo adeuquada para cada area.

7- OFERTA DE MATERIAL PARA PAVIMANTECAO

Fig. 7 — Areas com Concessdo de Lavra no entorno de Videira.

1- Britagem Vanz Ltda ANM 815069/2007 — Videira, saida para Rio das Antas
2- Concreto Farroupilha ANM 815132/2003-

3- Britagem Gaspar Ltda — ANM 815800/2009
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Fig. 8 distancia das pedreiras com Alvara de Extracdo no entorno de Videira.
1- Britagem Vanz —a 5,0 km do centro da cidader

2- Concrto Farroupilha a 3,0km do centro da cidade

3- Britagem Gaspar a 10km do centro da cidade

7. PARECER CONCLUSIVO

Considerando a viabilidade do projeto, a necessidade socioeconémica de
atender a populacéo rural e urbana do municipio, assim como, de garantir 0 acesso
de gualidade ao municipio de Videira ao grande volume de veiculos que ali circula
diariamente, este estudo é favoravel a implementacdo da pavimentacdo dessas

estradas. Visto isso, salienta-se que deve-se considerar os seguintes itens:

Fica por parte da empresa contratada para realizacdo da pavimentacéo, o
dever de realizar estudos que determinem as condicdes fisicas ao longo das

estradas projetadas. Isso inclui a realizacdo de sondagem para determinagéo do
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nivel de compactacdo ao longo da estrada.

Deve ser feita a manutencdo do sistema de canalizacdo das drenagens que
cortam as estradas, assim como, em seu entorno, afim de evitar a formacgdode
zonas erosivas gque possam danificar a pavimentacao.

Desta forma entendemos ser viavel a pavimentacao das referidas vias.

Seqgue em anexo, ART recolhida e paga conforme estabelecido nas

exigénciaspara documentos de cunho técnico.

Videira, 28 Maio de 2024.
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