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1) LOCAL: 

Este memorial descritivo é referente ao projeto de extensão, rede de distribuição 

elétrica (primária e secundária) e iluminação pública viária, na seguinte localidade da 

cidade de Caçador, estado de Santa Catarina: 

 

LOTEAMENTO TERRAS ALTAS, MUNICÍPIO DE CAÇADOR 

 
Figura 1 – Loteamento Terras Altas (Vista de cima – Google Earth). 
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2)  OBJETIVO: 

O presente memorial visa descrever o Projeto do Sistema de iluminação pública, 

com extensão de rede a ser doada à concessionária Centrais Elétricas Catarinense 

(CELESC). 

Os fabricantes dos materiais deverão ter o protótipo de suas respectivas peças 

aprovados pela CINCATARINA e Celesc, e possuírem Certificado de Registro de 

Fornecedor. 

Quando à execução deste projeto, consultar as normas da concessionária para 

determinação das marcas dos fabricantes aceitas na época da execução. 

3)  NORMAS: 

Na elaboração do projeto, foram utilizadas as seguintes normas: 

• E-313.0002 – Estruturas para redes aéreas convencionais de distribuição; 

• E-313.0010 – Postes de concreto armado para redes de distribuição; 

• E-313.0044 – Iluminação pública; 

• E-313.0078 – Rede de distribuição aérea secundária isolada até 1kV; 

• I-313.0011 – Símbolos gráficos para projetos de redes e linhas aéreas de 

distribuição; 

• N-321.0001 – Fornecimento de energia elétrica em tensão secundária de 

distribuição; 

• NBR 5101:2018 – Iluminação pública; 

• NBR 5440:2014 – Transformadores para rede aérea de distribuição; 

• NBR 8451-1:2022 – Postes de concreto armado e protendido para redes de 

distribuição e de transmissão de energia elétrica; 

• E-313.0021 - Critérios para utilização de redes de distribuição; 

• NE 100E – Manual de materiais de distribuição; 

• E-313.0085 – Estruturas para redes de distribuição aérea com cabos 

cobertos fixados em espaçadores – Rede Compacta; 

• E-313.0023 – Loteamento com rede aérea de distribuição de energia 

elétrica; 

• NE-101E – Estruturas para redes aéreas nuas de distribuição; 
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4) PROJETO: 

Com os elementos em planta e as decisões técnicas de cada via, foram elaborados 

os desenhos elucidativos e textos apresentados neste memorial. Para uma melhor 

avaliação técnica dos serviços a serem executados, foi efetuada uma inspeção de campo 

em todas as vias do projeto, por técnicos especializados, os quais observaram 

principalmente o seguinte: 

• As condições de superfície dos postes e luminárias existentes; 

• As condições de implantação das novas obras; 

• Todas as interferências e eventos atingidos pelo projeto. 

De uma maneira geral, o projeto teve soluções técnicas e econômicas de acordo 

com as adequações necessárias à integração das melhorias propostas, e podem ser 

resumidas da seguinte forma: 

 

4.1) CONECTORES: 

4.1.1) CONECTOR CUNHA 

Próprio para conexão de cobre-cobre e alumínio-cobre, com elevada condutividade 

elétrica e resistência à corrosão, atendendo às preconizações do manual E-313.0036 da 

Celesc. 

4.1.2) CONECTOR PERFURANTE 

Conector Perfurante 10-70/1,5-10 mm², próprio para conexão alumínio-alumínio, 

alumínio-cobre ou cobre-cobre, com porca fusível e conexão por aperto. 

5) INTERLIGAÇÃO: 

Os circuitos de baixa tensão para a distribuição geral da alimentação da iluminação 

serão provenientes da rede de distribuição da Celesc. 

Nos trechos entre a rede secundária de distribuição da Celesc e a luminária será 

empregado cabo de cobre flexível tipo "PP", 2x 2,5mm², isolação HEPR 90°C, 1kV, classe 

de encordoamento 5, antichama, sem chumbo. NBR 7286 e NBR 5410; que serão 

conectados à rede com conectores apropriados para a seção dos condutores da rede 

secundária existente em cada poste envolvido no projeto. 

A sequência de cores deverá ser: 

• Fase: COR PRETA; 

• Neutro: COR AZUL CLARO; 
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As interligações e modificação da rede existente serão executadas pela Celesc ou 

por empreiteira indicada pela mesma 

6)  REDE PROJETADA: 

A rede de distribuição elétrica foi projetada segundo princípios básicos de eficiência 

energética e segurança, obedecendo aos padrões de construção e materiais utilizados 

pela concessionária Celesc. 

 

6.1) TENSÃO E FREQUÊNCIA 

Trata-se de extensão de rede secundária trifásica em 220/380V, 60Hz, três fases e 

neutro. O lance médio é de 30m. 

 

6.2) REDE PRIMÁRIA 

No trecho em questão, a rede primária será trifásica compacta, com uma extensão 

de vão (entre postes) tipo linear de aproximadamente 30 metros, e serão construídos 

sobre estruturas compostas conforme projeto e concessionária local. Os condutores serão 

CDR03-3#50mm²-SP-AL-25kV-XLPE-RST+9,5mm². Também se compreende o 

lançamento de Cordoalha de aço zincado 9,5mm² (cabo mensageiro), por Km. 

 

   6.3) REDE SECUNDÁRIA 

A rede secundária será trifásica (três fases e neutro) em 220/380V, 60Hz com uma 

extensão de vão (entre postes) tipo linear de aproximadamente 30 metros. Para o 

dimensionamento dos condutores, foi elaborado o cálculo de queda de tensão com 

tolerância máxima de 4%. Os condutores projetados serão de alumínio isolado XLPE - 

0,6/1 kV de multiplexados e coloridos, nas seções de (3x1x70mm²+50mm²-AMX-AL) e 

serão fixados por meio de isoladores roldana. 
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   6.4) TRANSFORMADOR 

Os transformadores devem atender aos requisitos exigidos pela NBR 5440:2014, e 

o dimensionamento dos mesmos foi determinado em função da quantidade de luminárias 

instalada no mesmo circuito dos transformadores. 

Será instalado transformador trifásico com as seguintes características:  

• Potências: 150 kVA (01 Unidade); 

• Tensão Primária: 25 kV; 

• Tensão Secundária: 220/380 V; 

• Refrigeração: Óleo; 

• Resfriamento: Natural; 

• Frequência: 60Hz. 

 

6.5) QUEDA DE TENSÃO 

Dentro do limite de 4%, no pior caso, em cada transformador: 

∆V(%) =
∆Vpu. L. I. 100

V
 

∆V(%) = Queda de tensão percentual (%) 

∆Vpu = Queda de tensão percentual 
V

A. km
 

I = Corrente a ser transportada (A) 

L = comprimento do circuito, do ponto de alimentação até a carga (km) 

V = Tensão Nominal da Linha 

 
 

Tabela 1 – Tabela da norma E-313.0078 para determinação do coeficiente de quedas de tensão em redes 

com cabo de alumínio multiplexado. 
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QUEDA DE TENSÃO DO CIRCUITO DO TRAFO TRIFÁSICO 01 
TRECHO ESCALA (VA) CONDUTOR QUEDA DE TENSÃO 

INICI
AL 

FIN
AL 

DISTÂNCI
A (m) 

QUANTI
DADE 

POTÊNCIA 
(VA) 

CORRENT
E (A) 

Nº 
FASES 

FA
SE 

NEUT
RO 

COEFICIE
NTE K QTU QTP 

5 4 26 1 120 0,545 3 70 50 0,0373 0,000
529 

0,00
0% 

4 3 26 1 60 0,273 3 70 50 0,0373 0,000
264 

0,00
0% 

QUEDA DE TENSÃO DO CIRCUITO DO TRAFO TRIFÁSICO 02 
TRECHO ESCALA (VA) CONDUTOR QUEDA DE TENSÃO 

INICI
AL 

FIN
AL 

DISTÂNCI
A (m) 

QUANTI
DADE 

POTÊNCIA 
(VA) 

CORRENT
E (A) 

Nº 
FASES 

FA
SE 

NEUT
RO 

COEFICIE
NTE K QTU QTP 

5 6 24 1 360 1,636 3 70 50 0,0373 0,001
465 

0,00
% 

6 7 22 1 300 1,364 3 70 50 0,0373 0,001
119 

0,00
% 

7 8 23 1 240 1,091 3 70 50 0,0373 0,000
936 

0,00
% 

8 9 26 1 180 0,818 3 70 50 0,0373 0,000
793 

0,00
% 

9 10 18 1 120 0,545 3 70 50 0,0373 0,000
366 

0,00
% 

10 11 18 1 60 0,273 3 70 50 0,0373 0,000
183 

0,00
% 

 

Tabela 2 – Cálculo de queda de tensão. 

6.6) PROTEÇÃO 

Toda estação transformadora será protegida por chave fusível, indicadora de 25kV-

100A com abertura sob carga tipo loadbuster, e para-raios 30kV / 10kA.  

A corrente de ruptura da chave fusível será de 10kA. 

Obs.: Todos os dados estarão fixados no transformador em plaquetas metálicas. 

 

6.7) ATERRAMENTO 

Todas as carcaças de equipamentos de distribuição serão aterradas. Os para-raios 

serão aterrados em comum com o neutro. Todo final de linha efetivo terá o seu neutro 

aterrado e duas hastes de aterramento. Os condutores utilizados para os aterramentos 

serão de cordoalha cobre nu, na seção de 25mm² interligado, uso interno ao poste. Os 

valores de resistência da terra não deverão ser superiores a 10Ω para equipamentos e 

secundários em qualquer época do ano. 
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  6.8) POSTEAÇÃO 

Os postes serão de concreto duplo T e concreto armado seção circular, com alturas 

de 10, 11 e 12 metros e obedecendo aos padrões da concessionária CELESC. Todo poste 

será identificado por gravação em plaqueta metálica ou no mesmo conforme NBR 8451, 

constando seu tipo, altura, tração, data de fabricação e nome do fabricante de maneira 

visível. O engastamento será feito diretamente no solo e se necessário, será auxiliado por 

concretagem de base, e deverá ser igual a 10% da altura do poste mais 0,60 metros. 

 

   6.8.1) ENGASTAMENTO 

A profundidade de engastamento do poste foi determinada de acordo com a 

seguinte expressão matemática: 

𝜖𝜖 =  
𝐿𝐿

10 + 0,60(𝑚𝑚) 

Onde: 

𝜖𝜖 = Profundidade de engastamento. 

L = comprimento do poste (m). 

 

    6.8.2) FIXAÇÃO DA BASE DO POSTE: 

A forma de fixação da base dos postes é determinada pelo esforço resultante em 

daN, pelo ângulo e por dados da Tabela 7 da E-313.0002 – Estruturas para redes aéreas 

convencionais de distribuição. 
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Tabela 3 – Resistência de engastamento 
 

       6.8.3) CÁLCULO E DIMENSIONAMENTO MECÂNICO DOS POSTES: 

Serão utilizados postes de concreto circulares e postes de concreto duplo “T” com 

homologação da CELESC de acordo com a especificação E-313.0010. O esforço 

suportado no topo de um poste circular é direcionado nos 360° em sua circunferência, 

porém nos postes de concreto duplo “T”, a seção indicada no poste é suportada na face 

lisa não côncava. 

Foi considerado como tração de projeto 357 daN para o condutor 

3x1x70mm²+50mm²-AMX-AL, 311 daN para o condutor CDR03-3#50mm²-SP-AL-25kV-

XLPE-RST+9,5mm² e 154 daN para o condutor 2 CA. 

 

6.8.3.1) POSTE COM BASE NORMAL: 

Para postes de 300daN e com ângulo menor ou igual a 10º, a base poderá ser 

fixada apenas com argila compactada, compactando de 200mm em 200mm, até o 

enchimento completo da cava.  

 

     6.8.3.2) POSTE COM BASE REFORÇADA: 

Para postes de 300daN e com ângulo maior que 10º, a base deverá ser reforçada. 

Utilizando tora de madeira ou pré-moldado de concreto de 1000mm, instalando no fundo 

da cava do poste no lado oposto do esforço resultante dos cabos e outra tora de madeira 

instalada a 200mm da superfície do terreno. Assim, compensando a força de torção na 

base do poste. 

 

     6.8.3.3) POSTE COM BASE CONCRETADA: 

Para postes acima de 300daN independente do ângulo, a base deverá ser 

concretada, com camadas distribuídas de 500mm no fundo da cava em concreto socado, 

seguido de 200mm de terra socada dependendo do comprimento do poste e mais 50 cm 

de concreto socado, resultando na superfície 150mm de terra a ser compactada.  

Toda superfície do poste na faixa concretada, deverá ser protegida por papelão ou 

plástico, a fim de facilitar a retirada, sem danificá-lo.  

Obs.: Quando a profundidade de engastamento do poste não for alcançada, os 

mesmos deverão ter sua base concretada. 
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7) ILUMINAÇÃO: 

Contempla a implantação de luminárias de LED com potência nominal de 60W e 

inovações tecnológicas a serem instaladas para iluminação do Loteamento, alimentadas 

com cabo de seção nominal mínima de 2,5 mm². Todas as luminárias serão comandadas 

individualmente por relés fotoelétricos. 

As luminárias selecionadas para o estudo luminotécnico foram elegidas para fins 

de cálculo, obedecendo as características técnicas indicadas. Tais luminárias deverão ser 

adquiridas de fornecedores habituais do CINCATARINA. 

 Deve-se obedecer à norma NBR 5101 de iluminação pública, propiciando melhoria 

de segurança dos pedestres e de condutores nas vias. Obteve-se um valor calculado de 

iluminância que cumprira a iluminância média mínima e o fator de uniformidade mínimo 

exigidos em normativa.  

 

7.1) BRAÇOS DE ILUMINAÇÃO: 

Deve-se utilizar braços de iluminação Especial tipo Cisne IP 49x2000mm 

galvanizado a fogo com sapata. Tratando-se em ser aço carbono 1010/1020, laminado 

tipo cisne com sapata, Resistência Mecânica: F 25daN, flecha residual máxima 7 mm. 

Revestimento: zincado a quente. 

Toda ferragem utilizada deverá ser galvanizada a fogo. Para quaisquer 

esclarecimentos necessários deverão ser observados as normas e padrões de execução 

da concessionária. 

8) LISTA DE MATERIAIS: 

Todos os materiais a serem utilizados deverão ser novos e adquiridos de 

fornecedores habituais do CINCATARINA e homologados pela Celesc. 

As notas devem ser emitidas de acordo com a lista fornecida pelo fiscal da Celesc, 

afim de realizar a incorporação apenas do que foi utilizado na construção da referida rede 

e deverão ser encaminhadas ao CINCATARINA, após a aquisição dos mesmos, e 

conclusão da obra. 
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LISTA DE MATERIAS – EXTENSÃO DE REDE     
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Planilha orçamentária de ER. 
 

LISTA DE MATERIAS – ILUMINAÇÃO PÚBLICA   
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Planilha orçamentária de IP. 
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  9) ANEXOS: 

 
Figura 2 – Luminotécnico (DIALux) - Loteamento Terras Altas – Taquara Verde 2D 
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Figura 3 – Luminotécnico (DIALux) - Loteamento Terras Alta – Taquara Verde 3D 
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