SAO FRANCISCO DO SUL

PREFEITURA

Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1 INFORMAGOES GERAIS

O presente estudo apresenta a analise técnica preliminar para abertura de
licitacdo conforme Cl n°® 807/2023 da Gestdo Municipal de Convénios, para
contratagcao de obras de Drenagem e Pavimentagcao de 4 logradouros na
localidade do Miranda: Estrada Geral do Miranda, Rua Gustavo Mainhardt,
Rua José Marques Moreira Oliveira e Rua Aluizio de Oliveira, no municipio

de Sao Francisco do Sul - SC.

1.1 EQUIPE DE PLANEJAMENTO DA CONTRATACAO

Nome Fungao Secretaria

Mariana Detzel Machado da Costa | Gerente de Fiscalizagédo de Obras SEINFRA
Publicas

Thais Mayara Bonelli Gerente Técnica de Projetos GMC

2 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL

A Estrada Geral do Miranda, juntamente com seus acessos auxiliares, a Rua
Gustavo Mainhardt, a Rua José Marques Moreira Oliveira e a Rua Aluizio de
Oliveira, apresenta uma série de desafios em seu estado atual de revestimento

natural.
e Condicao do Pavimento

A principal preocupagao identificada neste diagndstico é o revestimento
natural dessas estradas, o que implica na auséncia de pavimentagéo asfaltica.
Como resultado, o pavimento consiste em solo compactado, cascalho ou
material similar, tornando-o suscetivel a diversas condi¢des climaticas, como
erosao, formacao de poeira em climas secos e lama em condi¢gdes chuvosas.

Isso cria uma série de desafios para o trafego e a mobilidade local.

e Trafego Local
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O revestimento natural do referido trecho da Estrada Geral do Miranda e seus
acessos auxiliares torna o trafego local uma tarefa ardua e muitas vezes
desconfortavel para os residentes da regido. A presenga de poeira em tempos
secos € lama em épocas chuvosas dificulta a circulacdo de veiculos de
passageiros, além de aumentar o desgaste dos veiculos. Isso pode levar a
desconforto para os motoristas e passageiros, bem como a gastos adicionais

com manutengao de veiculos.
e Circulagao Industrial

Além do trafego local, a circulagao industrial € afetada negativamente pela
condicdo do revestimento natural. O transporte de produtos e materiais da
industria em veiculos pesados € particularmente desafiador, uma vez que as
estradas nao pavimentadas podem néao oferecer a estabilidade e a durabilidade

necessarias para suportar essas cargas.
e Funcao de Desvio da BR-280

Essas estradas, devido a sua condigcdo precaria, tém sido frequentemente
utilizadas como rotas alternativas ou de desvio em relacdo a BR-280. No entanto,
a falta de pavimentagao adequada prejudica sua capacidade de atuar como vias
de desvio eficazes em situagdes de emergéncia, como acidentes na BR-280 ou
obras de manutencéo.

Em resumo, a Estrada Geral do Miranda e seus acessos auxiliares enfrentam
desafios significativos devido ao revestimento natural do pavimento. A melhoria
das condi¢cdes dessas estradas é essencial para atender as necessidades de
mobilidade, seguranca e desenvolvimento econdémico local. E crucial que
medidas sejam tomadas para avaliar as opgdes de pavimentagdo ou outras
melhorias adequadas, a fim de atender as demandas do trafego local, da

circulagao industrial e da funcio de desvio da BR-280.

3 ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

A contratagdo na modalidade de Concorréncia Publica terd como objeto os
servigos de terraplenagem, drenagem, pavimentacao e sinalizagdo das vias:
Estrada Geral do Miranda, Rua Gustavo Mainhardt, Rua José Marques Moreira
Oliveira e Rua Aluizio de Oliveira. O investimento previsto é de R$ 3.026.468,08
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Os servicos incluem:

- Servigos iniciais, com fornecimento de placa de obra e limpeza de camada
vegetal;

- Drenagem pluvial, com escavacéo, reaterro, assentamento de tubos, bocas
de lobo, sarjetas e todos os elementos necessarios a correta execugao do
sistema de drenagem;

- Pavimentacgao asfaltica, com terraplenagem, estruturagdo da base e sub-
base, imprimagdo, camada asfaltica de binder, pintura de ligagdo, camada
asfaltica de rolamento, lombadas e demais servicos ou materiais adequados
para o processo executivo do asfalto;

- Obras complementares, com assentamento de meio-fio guia, aterro de
argila e lastro de brita em determinados trechos de passeio;

- Sinalizagédo viaria, com pintura de faixas, tachas refletivas, placas de
sinalizagao e outros elementos essenciais para garantir a sinalizagao da via.

As composicdes unitarias de custo foram elaboradas referenciando-se nas
bases de preco nacionais como SICRO e SINAPI, e o memorial de calculo da
formacéo do custo da contratagdo pode ser verificado na planilha orgamentaria
da licitacdo e suas composigcdes anexas.

3.1 QUANTIDADES CONSIDERADAS

Estimativas das quantidades para a contratagdo, acompanhadas das
memorias de calculo podem ser consultadas nos memoriais e planilhas anexas

no processo licitatorio.

4 PARCELAMENTO DA CONTRATAGAO

A contratacdo de todos os servicos de drenagem, terraplenagem,
pavimentacao e sinalizagdo na mesma licitagdo pode apresentar uma série de
beneficios e eficiéncias para o projeto de infraestrutura. Uma coordenagéo
integrada e eficiente entre os diferentes aspectos do projeto pode levar a uma
melhor sincronizagédo das atividades e garantir que os diferentes elementos da
infraestrutura sejam projetados e implementados de maneira coesa e

complementar.
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A contratagdo conjunta pode resultar em economias de escala, pois 0s
custos administrativos e de gestdo s&o reduzidos quando comparados a
contratagao de cada servigo separadamente. Além disso, a empresa contratada
pode otimizar os recursos e equipamentos de forma mais eficaz, resultando em
economias adicionais.

Portanto, a contratag&o unificada dos servigos de drenagem, terraplenagem,
pavimentacao e sinalizagdo em uma mesma licitagdo pode oferecer beneficios
consideraveis em termos de coordenacdo, economia de custos, eficiéncia

operacional e qualidade integrada do projeto de infraestrutura.

5 RESULTADOS PRETENDIDOS

A pavimentacdo da Estrada Geral do Miranda e seus acessos a BR 280 pode
trazer diversos beneficios significativos em relagdao a mobilidade local, trafego
industrial e rota de fuga do engarrafamento na BR 280. Aqui estao os resultados

pretendidos com essa melhoria:

e Melhoria da Mobilidade Local:

Reducao dos tempos de deslocamento: Com a pavimentacdo, a estrada se
torna mais acessivel e proporciona uma viagem mais rapida e confortavel para
os residentes locais, melhorando a qualidade de vida.

Acesso a servigos e comércio: Os moradores da regido terdo acesso mais
facil a servigos, comeércio e outras comodidades, contribuindo para o

desenvolvimento econdbmico da area.

e Trafego Industrial:

Estimulo ao desenvolvimento industrial: A pavimentagao cria condigcdes
favoraveis para o estabelecimento e expansao de empresas na regido, devido
ao melhor acesso logistico. Isso pode atrair investimentos e gerar empregos
locais.

Reducgéo de custos de transporte: Empresas locais podem economizar em
custos de transporte, uma vez que o acesso melhorado permite o transporte

eficiente de matérias-primas e produtos acabados.
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¢ Rota de Fuga do Engarrafamento na BR 280:

Desvio de congestionamentos: Em caso de engarrafamentos ou acidentes na
BR 280, a Estrada Geral do Miranda e seus acessos podem ser usados como
uma rota alternativa, aliviando o trafego na BR 280 e reduzindo os tempos de

deslocamento para quem utiliza essa via.

e Segurancga Viaria:
Reducédo de acidentes: Estradas pavimentadas geralmente oferecem
melhores condigdes de seguranga em comparagao com estradas de terra,

reduzindo o risco de acidentes e lesdes.

¢ Desenvolvimento Regional:
A pavimentagao pode contribuir para o desenvolvimento econémico e social

da regido, atraindo investimentos em infraestrutura, educagao e saude.

e Meio Ambiente:
A pavimentagdo bem planejada pode minimizar os impactos ambientais,
preservando ecossistemas locais e incentivando praticas de construcao

sustentavel.

E importante notar que a pavimentacéo de estradas deve ser feita de forma
sustentavel, considerando impactos ambientais e planejamento urbano
adequado para garantir que esses beneficios sejam alcangados de maneira
equilibrada e sustentavel, evitando problemas como aumento do trafego e

degradagao ambiental.

6 CONCLUSAO

Com base no diagnostico da regido e nas necessidades da comunidade, &
possivel concluir de maneira afirmativa que a pavimentacao da Estrada Geral do
Miranda e seus acessos a BR 280 é a solugdo mais adequada para atingir os

resultados almejados.
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A melhoria da mobilidade local, tempo de deslocamento, acessibilidade,
desenvolvimento industrial, atratividade para o crescimento industrial sdo alguns
fatores que evidenciam a necessidade da contratacdo. Ter uma rota alternativa
em caso de congestionamentos na BR 280 é essencial para garantir a fluidez do
trafego e evitar atrasos significativos para os motoristas locais. A pavimentagao
pode ser realizada de forma a incentivar o desenvolvimento regional de maneira

sustentavel, considerando o planejamento urbano e ambiental.

Mariana Detzel Machado da Costa
CREA-SC 197996-1
Gerente de Fiscalizagcdo de Obras Publicas

Thais Mayara Bonelli
CREA-SC 190714-8
Gerente Técnica de Projetos
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MEMORIAL DESCRITIVO

1 DADOS GERAIS DA OBRA

OBRA: Drenagem e Pavimentacdo de 4 Logradouros na Localidade do
Miranda.

LOCAL: Estrada Geral do Miranda, Rua Gustavo Mainhardt, Rua José
Marques Moreira Oliveira e Rua Aluizio de Oliveira, na localidade do Miranda,
municipio de Sao Francisco do Sul.

SERVICO: Pavimentagéo, Drenagem Pluvial e Sinalizagao.

2 EQUIPE TECNICA

Engenheira Civil: Mariana Detzel Machado da Costa - CREA SC 197996-1
Engenheira Civil: Thais Mayara Bonelli - CREA SC 190714-8

3 APRESENTAGAO

O presente memorial descritivo trata da terraplenagem, drenagem,
pavimentacdo e sinalizagdo viaria dos 4 Logradouros na Localidade do
Miranda, sendo:

e Estrada Geral do Miranda com extensao total de 732,11 metros,
largura padrao da pista de rolamento de 7,00 metros e area total a
ser pavimentada de 5.400,52 2.

e Rua Gustavo Mainhardt com extensao total de 192,69 metros,
largura padrao da pista de rolamento de 6,40 metros e area total a
ser pavimentada de 1.282,69 m2.

¢ Rua José Marques Moreira Oliveira com extenséao total de 107,91
metros, largura padrao da pista de rolamento de 7,00 metros e
area total a ser pavimentada de 924,43 m?2.

e Rua Aluizio de Oliveira com extensido total de 274,83 metros,
largura padrao da pista de rolamento de 7,00 metros e area total a

ser pavimentada de 1.974,06 m2.
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O desenho da geometria da Estrada Geral da Gamboa é a ferramenta
técnica que determina o tracado da pavimentagao, mas que, para fins praticos,
ira seguir a estrada n&o pavimentada existente.
O projeto € composto de informativos, metodologias, plantas, desenhos

de detalhes, cronograma e orgcamento.

. Projeto de Drenagem Pluvial
. Projeto Geométrico
. Projeto de Sinalizagao

4 EQUIPE MINIMA

A empresa licitante devera indicar os profissionais da equipe técnica
minima abaixo relacionada, que deverdo obrigatoriamente participar da
execucao dos servigos, 0s quais deverao anuir sua indicagdo e participagao
através da assinatura com firma reconhecida no termo de indicacdo da equipe
técnica minima.

Engenheiro Civil / Arquiteto — com experiéncia na execug¢ao de obras de
infraestrutura urbana de vias urbanas, devidamente comprovada através de
atestado(s) de responsabilidade técnica, devidamente registrado(s) no
CREA/CAU da regidao onde os servigos foram executados, acompanhado(s)
da(s) respectiva(s) Certidao(des) de Acervo Técnico — CAT, expedidas por
estes Conselhos, que comprove(m) ter o(s) profissional(is), executado para
orgao ou entidade da administragdo publica direta ou indireta, federal,
estaduais, municipal ou do Distrito Federal, ou ainda, para empresa privada, no
minimo obras que comprovem o descrito no item anterior.

Encarregado Geral de Obras — com experiéncia na fungao, devidamente
comprovada através do registro de tempo de servigco em ficha de inscrigdo ou
curriculo.

A equipe minima prevista acima nao exclui a necessidade daquela

prevista para cumprir o cronograma.
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5 ESPECIFICAGAO DOS SERVIGOS TECNICOS

5.1 SERVICOS PRELIMINARES

5.1.1 ART de Execugao

Antes do inicio da obra, a empresa executora devera protocolar a ART
de execugdo da obra junto ao setor competente da Prefeitura Municipal de Séao
Francisco do Sul. A ART devera ser no modelo da ART de projeto e orgamento,
e devera conter os mesmos cdodigos e quantidades. Devera estar assinada pelo

responsavel técnico e devidamente quitada.

5.1.2 Placa de Obras
A placa de obras tera as dimensdes de 3,00m x 2,00m, produzida
conforme as especificagdes orcamentarias e definida conforme o modelo

fornecido pela Fiscalizagdo a empresa licitada.

5.1.3 Mobilizagao, Desmobilizagao e Implantagao do Canteiro de Obras

Compreende o planejamento para o inicio das atividades inerentes a
obra e instalacdo do canteiro de obras. Devera levar em consideragdo a
presenca do trafego local e a necessidade de manté-lo com fluidez e
seguranga.

A instalacdo do canteiro de obras, compreende as instalagdes de
administracdo, depdsitos de insumos e equipamentos, oficina, patio de
maquinario, laboratérios e alojamentos. Deve-se verificar as instalagdes de
britagem comerciais e das usinas necessarias para a execugao da obra. O
canteiro de obras sera instalado, preferencialmente, em terreno lindeiro ao
trecho de projeto, a localizagdo exata devera ser negociada e definida na fase
de obras com a Fiscalizagao.

Ao final das obras, a desmobilizagdo compreende a desmontagem do
canteiro de obras e consequente retirada do local de todo o efetivo, além dos
equipamentos e materiais de propriedade exclusiva da contratada, entregando
a area das instalacdes devidamente limpa e recuperada.

Na instalacdo e desmobilizacdo do canteiro de obras deverdo ser

observados os seguintes itens:
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- Disposicdo dos esgotos sanitarios em fossas sépticas, instaladas a
distancias seguras de pogos de abastecimento d’agua e de talvegues naturais;

- Existéncia de dispositivos de filtragem e contenc&o de oOleos e graxas
oriundas da lavagem/limpeza/manutencao de equipamentos na oficina;

- As areas usadas para estoque de materiais, agregados e de asfalto
devem ser totalmente limpas, inclusive do material derramado durante as
operacgoes. Em locais definidos em acordo entre a empreiteira e a prefeitura do
municipio. Os tanques de asfalto, tambores e outros materiais tornados
inserviveis devem ser recolhidos e dispostos em lixeiras pré-selecionadas;

- Em toda éarea do canteiro de obras devera ser executada uma
drenagem que encaminhe as aguas superficiais para uma bacia de decantagao
de forma que as mesmas, ao sairem desta para os talvegues naturais, estejam
livres de materiais em suspensao.

As areas de bota fora e bota espera serdao definidas em conjunto com a
prefeitura, a qual indicara as areas disponiveis para utilizagao.

O canteiro de obras deve conter no minimo, os itens listados:

- Um container para administragdo da obra, com mobiliario adequado
para leitura de projetos, documentos de obras, diarios, etc;

- Um container para ferramentas, depdsitos, etc.

- Dois banheiros quimicos;

- Demais instalagcdes necessarias em conformidade com as solicitagbes
da prefeitura.

Os custos relacionados ao canteiro de obras sdo de encargo da
empreiteira, pois fazem partes dos valores embutidos no BDI, mobilizagdo e

desmobilizacdo das obras.

5.1.4 Sinalizagao e Desvio de Obras

Durante a execugcdo das obras sera necessaria a implantacdo de
desvios no transito municipal, sendo realizados através da utilizagcdo das vias
paralelas e proximas existentes. A sinalizacao de obras € de responsabilidade
da empreiteira contratada e deve ser feita em conformidade com o manual
de sinalizacdo de obras e emergéncias do DNIT, sendo que a empresa

contratada deve apresentar a fiscalizacdo o croqui da sinalizacdo de obras e
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desvios sugerido, para obter a aprovagdo do mesmo, e assim promover a sua

implementagdo em campo.

5.1.5 Limpeza Mecanizada de Camada Vegetal

Os servicos compreendem o desmatamento, o destocamento e a
limpeza, visando desimpedir a area a ser ocupada pelo corpo estradal,
empréstimos, jazidas e demais ocorréncias de materiais de construgc&o, das
obstru¢des naturais ou artificiais porventura existentes, tais como: arvores (com
diametro até 0.20 m), arbustos, tocos, raizes, entulhos, camada vegetal,
estruturas, matacdes soltos e de pequeno porte etc. Deve-se resguardar, neste

servico, os elementos de preservacao ambiental ou histérica.

5.1.6 Deslocamento de Rede Elétrica

Todos os postes que irdo interferir no tracado da pavimentagao deverao
ser deslocados de modo a permitir que as ruas tenham as caracteristicas
indicadas no desenho geométrico. Os postes a serem deslocados estéo
identificados na planta baixa na cor azul (conforme legenda do projeto
geométrico), se encontram posicionados conforme indicado e deverdao ser
deslocados para um local onde nao interfiram na pavimentagdo. Todas as
normas de seguranga e normas da rede concessionaria deverao ser

respeitadas.

5.2 DRENAGEM PLUVIAL

5.2.1 Escavagao de Valas

A escavagao das valas para assentamento dos tubos de concreto
devera ser feita mecanicamente de jusante para montante nos locais onde
serdo instalados os tubos e devera ser feita apos a regularizagdo estar no
greide de projeto para evitar excesso de escavacao e perda de material
granular. O material obtido das escavag¢des podera ser usado nos reaterros,
desde que possua caracteristicas técnicas que permitam tal uso. Caso o

material escavado seja inadequado para aterros, o mesmo devera ser
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descartado em local adequado. A profundidade de escavacao devera ser tal

que a camada de cobrimento minima dos bueiros seja de 60cm.

5.2.2 Reaterro de Valas

O reaterro das valas devera ser em camadas de 20 cm compactadas
individualmente com soquete manual e devera ser feita com o0 mesmo material
obtido da escavagdo, caso ele tenha caracteristicas adequadas para essa
finalidade. Caso o material das escavacbes se mostrar inadequado para

aterros, devera ser usada areia ou p6 de pedra.

5.2.3 Bueiros DN60

Nos locais indicados no projeto, o escoamento das aguas pluviais
devera ser feito mediante a construgdo de bueiros com didmetro interno de
60cm, do tipo macho/fémea de junta rigida. Os tubos deverado ser rejuntados
com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (cimento:areia) e deverao ter
declividade minima de 1% em qualquer das ramificacdes, formando assim um
sistema de drenagem conforme indicado em projeto. Os tubos deverdo ter
caracteristicas técnicas como resisténcia e dimensdes conforme

recomendacgdes das normas da ABNT.

5.2.4 Boca de Lobo de Saida Lateral — Para Tubos DN60

Para os tubos de 60cm de didmetro deverdo ser construidas bocas de
lobo nos locais indicados em projeto e terdo paredes de tijolos 21 furos
assentes com argamassa de cimento e areia, espessura de paredes de 20cm e
terdo dimensoes internas de 80x80x156cm.

As bocas de lobo serdao do tipo de saida lateral e deverao ser
construidas de modo que a cota da tampa fique 15cm mais alta que o

pavimento para que possa concordar com o passeio.

5.2.5 Boca Para Bueiros (Saidas de Tubulagao) DN60
As bocas de bueiros sdo os dispositivos de langamento das aguas
pluviais a jusante para destinagao final e sdo compostos de soleira, muro de

testa e alas. Serdo construidas em concreto ciclopico com resisténcia minima
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de 20Mpa e terdo dimensbdes conforme normas técnicas e desenho da prancha

D02 para comportar tubos de #60cm. A base para suporte das bocas de bueiro

devera ser em pedras de mé&o (enrocamento) e as formas deverdo ser em

madeira serrada bruta nas dimensdes especificadas nos detalhes do projeto de

drenagem.

5.3 TERRAPLANAGEM E PAVIMENTACAO

5.3.1 Regularizagao e Compactagao de Subleito

Os servigos de regularizagdo do subleito serdo executados em todo o
segmento, sendo o material escarificado até a profundidade de 0,20 metros em
relacdo ao greide final de terraplanagem. Neste item estdo incluidas todas as
operagdes necessarias a sua completa execucdo tendo sido orcados em
metros quadrados e os quantitativos correspondentes encontram-se no quadro
resumo dos servicos de pavimentagcdo. Para a correta execugao dos servigos
de terraplanagem deverdo ser utilizados equipamentos compativeis com a
complexidade e importdncia que esta etapa apresenta, como tratores de
esteiras, carregadeiras, escavadeiras hidraulicas, rolo vibratério, rolo de pneus,
grade de discos, motoniveladora, caminhdo pipa e demais equipamentos
necessarios a correta execucgao das tarefas.

Antes de iniciar o trabalho de pavimentacdo com material betuminoso, a
fiscalizagdo da prefeitura devera ser solicitada para que, juntamente com uma
equipe de topografia verifique se as cotas de greide conforme projeto foram
cumpridas. Somente apds esta etapa a pavimentacao podera ser iniciada.

5.3.2 Sub-Base em Pedra Rachao (e = 25 cm)

Em toda extensdo de projeto devera ser executada uma camada de
rachdo com 25 cm de espessura cuja fungdo € suportar e distribuir para as
camadas inferiores parte dos esfor¢cos oriundos do trafego e também para
proteger o subleito.

Todos os materiais usados deverdo ser adequados para essa fungao,
deverdo seguir os padrbes de qualidade exigidos pelas normas da ABNT e

deveréao ser isentos de argilas ou matéria organica de qualquer natureza.
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A sub-base devera ser executada obedecendo as especificacdes a
sequir:
a) A primeira parte do processo de construgdo da sub-base consiste em langar
uma camada de bloqueio de 4cm de espessura sem compactagao para evitar o
cravamento do agregado graudo no subleito;
b) A seguir devera ser langado o agregado graudo e efetuada a compactagao
com rolo de chapa vibratoria;
¢) Na sequéncia devera ser feito o espalhamento do agregado de travamento
com espessura de 2 cm cujo objetivo € preencher os vazios para evitar que 0s
materiais da proxima camada langada penetrem na camada de sub-base;
d) A ultima etapa consiste na compactagdo que devera ser feita mediante um
minimo de 13 passadas do rolo vibratorio com energia de compactagéo
maxima.

Ao término do servigo a fiscalizagdo municipal devera ser requisitada
para efetuar as devidas medi¢gdes de espessura, bem como verificacdo da
qualidade dos materiais.

5.3.3 Base em Brita Graduada (e = 15 cm)

A base do pavimento devera ser executada sobre a sub-base e consiste
em uma camada de brita graduada com espessura de 15 cm cuja fungédo é
resistir as solicitagdes impostas pelo trafego e transferir essas tensdes para as
camadas inferiores. Para que cumpra sua funcgéo, a base devera ter ISC (indice
de suporte Califérnia) conforme dimensionamento de projeto.

A compactacado da base de brita graduada devera ser efetuada com a
utilizagao de rolo vibratério de chapa lisa e rolo de pneus até atingir a maxima
densificagcdo. O controle de qualidade de compactagao, deflexdao, umidade,
granulometria e espessura devera ser feito pela empresa executora da obra
através de sua equipe de topografia e laboratério. Ao término da execugéo
desta camada o fiscal da obra devera ser solicitado para verificar sua

espessura e qualidade de materiais empregados.
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5.3.4 Transporte de Brita e Rachao
O transporte do material para construcdo da base e sub-base devera ser
feito desde a jazida até o ponto de espalhamento por meio de caminhdo
basculante. A responsabilidade pelas questdes legais de transporte, inclusive
sobre a regulamentagdo ambiental da extragcdo s&o de responsabilidade da

empresa executora da obra.

5.3.5 Imprimacao

Ao final do processo de terraplanagem tem inicio as etapas de
pavimentacao com material betuminoso, sendo a imprimacéo a primeira etapa.
O objetivo da imprimagdo € o de aumentar a coes&o da superficie da camada
pela penetracdo do material asfaltico empregado, conferir impermeabilidade a
camada e promover condi¢cdes de aderéncia entre a base e a camada asfaltica
a ser sobreposta. A imprimacdo devera ser feita com asfalto diluido CM30,
aplicada a uma taxa de 1,2 kg/m? e sua aplicagdo devera ser feita mediante o
uso de um caminhao espargidor com barra de distribuicdo acionada por motor a
uma pressao constante. Essa etapa so podera ser feita apds a limpeza da pista
que consiste na varredura da mesma por meio de uma vassoura mecanica de
acordo com a especificacdo DEINFRA-SC-ES-P-04/2015.

5.3.6 Pintura de Ligagao

A pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de um material cuja fungao é
promover aderéncia entre a camada de imprimagdo a camada seguinte
(camada de rolamento) e também ajudar na impermeabilizacdo. O material a
ser utilizado para a pintura de ligagcéao é derivado do petréleo, conhecido como
emulsao asfaltica de ruptura rapida (RR-2C) e a sua taxa de aplicacdo devera
estar no intervalo de 0.6 kg/m? até 1,0 kg/m? A pintura de ligagdo sera
executada apds a base estar perfeitamente limpa e seca, utilizando-se um o
caminhao espargidor para o desenvolvimento da atividade.

O material betuminoso devera ser aplicado de maneira uniforme, sempre
através de barras de aspersao e sob pressao. Antes do inicio da distribuicdo do
material deve-se verificar se todos os bicos da barra de distribuicdo estao
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abertos. A aplicagao podera ser executada manualmente utilizando-se a caneta

sob presséo acoplada ao caminhao espargidor.

A area a ser pintada deve estar seca ou ligeiramente umedecida. Este
servico é vedado caso a superficie estiver molhada ou quando a temperatura
do ar for inferior a 10°C ou ainda em condicdes atmosféricas desfavoraveis.

A area que apresentar taxas abaixo da minima especificada devera
receber uma segunda aplicagdo de forma a completar a quantidade
recomendada.

Nao se deve permitir o transito sobre a superficie pintada.

5.3.7 Pavimentagao Asfaltica

ApOs executada a pintura de ligagédo, conforme descrito no item anterior,
devera ser construida a camada de asfalto com espessura de 5,0 cm e que
consiste na camada final do pavimento ou camada de rolamento e devera ser
executada com largura conforme o projeto geométrico. Essa camada sera em
concreto betuminoso usinado a quente (C.B.U.Q.) que consiste em uma
mistura asfaltica executada em usina apropriada, composta de agregados
minerais e cimento asfaltico de petréleo, espalhada e comprimida a quente.

A camada projetada tem espessura de 5 cm e sera aplicada ao longo de
toda a extensao da pista de rolamento.

O cimento asfaltico a ser empregado € o CAP-20, especificado na EB-78
da ABNT.

A distribuicdo do C.A.U.Q. sera efetuada por acabadora automotriz,
capaz de espalhar e conformar a mistura dentro dos alinhamentos, cotas e
abaulamento requeridos pelo projeto.

A compressao da mistura asfaltica sera efetuada por rolo pneumatico e
rolo compressor de tambor metalico. As demais especificacbes seguem as
normas do manual de pavimentagdo do DNIT.

Os agregados e o asfalto serdo misturados em usina gravimétrica ou
Drumm-Mixter. Para efeito de orcamento foi considerada a média das
densidades obtidas nas usinas da regi&o cujo valor verificado foi de 2,4ton/m® e
teor médio de asfalto de 6,0%.
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O espalhamento na pista devera ser feito com vibro-acabadora de
esteiras que devem possuir mesa vibratéria com sistema de aquecimento.

A compactacao sera feita com rolo de pneus autopropelidos de pressao
variavel de capacidade minima de 20 toneladas, com rolo de chapa tendem de
2 tambores, peso minimo de 6 toneladas ou preferencialmente com rolo de
chapa de 2 tambores vibratérios. A rolagem devera iniciar imediatamente apds
o espalhamento da massa.

A camada de revestimento asfaltico ndo podera ser executada em dias
chuvosos, com temperaturas abaixo de 10° C, temperatura de lancamento da
massa asfaltica inferior a 110° C.

A empresa responsavel pela execucdo da obra devera apresentar o
projeto da mistura asfaltica e especificar a metodologia e normas técnicas
adotadas na elaboragcdo da mesma.

Para efetuar o pagamento a fiscalizagdo exigira da empresa executora
da obra o0 acompanhamento da extracdo dos corpos de prova, que deverao ser
feitos com sondas rotativas e o laudo de controle tecnoldgico do asfalto.

5.3.8 Transporte De CBUQ

O transporte do CBUQ desde a usina até o local de aplicacdo na devera
ser feito em caminhdes basculantes enlonados para manter a temperatura da
massa asfaltica.

A responsabilidade pelas questdes legais de transporte, inclusive sobre
a regulamentagdo ambiental da usina sdo de responsabilidade da empresa
executora da obra.

5.4 OBRAS COMPLEMENTARES

5.4.1 Meio Fio em Trecho Reto

Nos locais indicados em projeto deverdao ser instalados meio fios de
concreto pré-moldado com resisténcia minima a compressdao de 20Mpa e
deverao ter dimensdes de 100X15X13X30 cm (comprimento x base inferior x

base superior x altura) de modo a servirem de balizadores para a
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pavimentacdo e também para a construgdo dos passeios (a ser feita pelos
proprietarios dos lotes).

Os meios fios deverao ser alinhados com uso de linha guia de modo a
ficarem perfeitamente nivelados em conformidade com a locagao topografica e
deveréao ser rejuntados com argamassa de cimento e areia média no traco 1:3.
Deveréo ser instalados de modo que formem um espelho de 15cm em relagao
ao nivel final da pavimentagéo asfaltica junto a sarjeta.

ApOs a instalacdo os meios fios deverdo ter a parte posterior (onde
futuramente serdo construidos os passeios) aterrada e apiloada em 50cm e
profundidade igual a altura do meio fio (30 cm) de modo a dar estabilidade ao

conjunto, evitando quedas, quebras e desnivelamentos.

5.4.2 Meio Fio em Trecho Curvo

Nos locais dos cruzamentos indicados em projeto deverao ser instalados
meio fios de concreto pré-moldado com resisténcia minima a compressao de
20Mpa e deverao ter dimensdes de 100X15X13X30 cm (comprimento x base
inferior x base superior x altura) de modo a servirem de balizadores para a
pavimentacdo e também para a construgdo dos passeios (a ser feita pelos
proprietarios dos lotes). Os raios de curvatura dos meio fios junto aos
cruzamentos com as ruas deverdo ser de 2 metros, conforme detalhe em
projeto.

Os meios fios deverao ser instalados de modo a ficarem perfeitamente
nivelados em conformidade com a locagdo topografica e deverdo ser
rejuntados com argamassa de cimento e areia meédia no trago 1:3. Deverao ser
instalados de modo que formem um espelho de 15 cm em relacéo ao nivel final
da pavimentagao asfaltica junto a sarjeta.

ApOs a instalacdo os meios fios deverdo ter a parte posterior (onde
futuramente serdo construidos os passeios) aterrada e apiloada em 50cm e
profundidade igual a altura do meio fio (30 cm) de modo a dar estabilidade ao

conjunto, evitando quedas, quebras e desnivelamentos.
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5.4.3 Meio Fio de Travamento

Nos locais de término da pavimentacdo (indicados na legenda do
projeto) deverdo ser instalados meio fios de travamento conforme indicado no
detalhe do projeto. Serdo de concreto pré-moldado com resisténcia minima a
compressdo de 20Mpa e deverdao ter dimensdes de 100X15X13X30 cm
(comprimento x base inferior x base superior x altura) e serdo instalados de
modo a evitar que o pavimento a ser construido venha a sofrer desgastes
progressivos em seu final devido a diferenga de densidade entre o pavimento
asfaltico e as ruas sem pavimento durante a agao das rodas dos veiculos neste
local.

Os meios fios deverdo ser instalados de modo a ficarem perfeitamente
nivelados com a cota do pavimento asfaltico, conforme indicado no detalhe do

projeto.

5.4.4 Aterro com Argila e Lastro de Brita nos Passeios

Sera realizado o aterro do passeio até 5cm abaixo do nivel do meio-fio,
com material importado de 12 categoria, compactado com placa vibratéria sem
controle do grau de compactacgao, utilizagao de lona plastica extraforte preta
apo6s a camada de argila e espalhamento de brita em toda extensdo com
espessura minima de 5cm e largura de 1,5m. Cabe ressaltar que o passeio em
aterro com argila e lastro de brita foi considerado apenas no lado oposto ao

trilho do trem.

5.4.6 Calgada em Concreto Simples (e =5 cm)

E prevista a implantacdo de passeios em concreto simples para
possibilitar a locomogao segura de pedestres. Os passeios serao executados
em concreto com fck minimo = 20Mpa, com espessura de 5,0cm, sobre uma

camada de lastro de brita de 5,0 cm.

5.5 SINALIZACAO VIARIA

A sinalizagao viaria vertical sera efetivada através da disposicido de

placas verticais, com posicionamento e dimensdes definidas em planta,
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transmitindo mensagens, simbolos e/ou legendas normalizadas. Seu objetivo é
a regulamentagao das limitagdes, proibigdes e restrigdes que governam o UusoO
da rodovia. As placas serao projetadas e posicionadas nos locais indicados no
projeto de sinalizagdo em locais que permitam sua imediata visualizagdo e
compreensado, observando-se cuidadosamente os requisitos de cores,
dimensdes e posicao e todas as demais exigéncias do Cédigo Brasileiro de
Transito. As ruas terdo placas circulares de regulamentagcdo com 60cm de
didmetro ou octogonal com lado de 25 e dimensao total de 60cm, quadradas de
adverténcia com 60cm de lado, cruz de Santo André em forma de “X” indicando
cruzamento com via férrea, placa em “T” complementar a placa de Santo André
e placas retangulares de adverténcia com dimensdes de 60x70cm. As placas
(totalmente refletiva) serdo fixadas ao suporte de sustentacdo com parafusos
de 5/16” galvanizados, tipo francés, com porcas e arruelas conforme indicado
em projeto.

As chapas utilizadas para confeccdo das placas devem ser em aco
galvanizado na espessura minima de 1,25 mm e a superficie posterior devera
ser preparada com tinta preta fosca. A superficie que ird receber a mensagem
devera ser preparada com primer. Podera a fiscalizacdo da Prefeitura Municipal
de Sao Francisco do Sul exigir laudo de comprovagéo de qualidade do material
usado na confeccdo das chapas, inclusive solicitando ensaio de laboratdrio,
cujas despesas correrao por conta da empresa executora da obra.

A fixagcdo das placas devera ser feita por furos distanciados em 43
centimetros entre si.

As peliculas refletivas devem ser no grau técnico alta-intensidade,
permitir corte em ploter e apresentar a mesma visibilidade tanto diurna quanto
noturna dos fardis dos veiculos a noite. As cores das peliculas deverao estar
de acordo com os valores descritos na tabela de coordenadas de
cromaticidade especificada pela ABNT, conforme norma ASTM D 4956. A
pelicula devera manter-se inalterada mantendo suas caracteristicas originais
quanto a tonalidade, aderéncia e retrorefletancia, por um periodo minimo de
cinco anos em exposicao normal, vertical e estacionaria.

O suporte de sustentagdo das placas devera ser em ago galvanizado a

fogo (interna e externamente) de segao retangular com dimensdes de 70 x
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110mm onde, na sua parte inferior (parte que serd chumbada no bloco da

base), deverdao ser soldadas aletas cuja funcdo € evitar o movimento de

rotacdo da placa.

O pilar de ago galvanizado devera atender as especificagdes descritas
nas normas NBR 5580, ABNT EB 182, DIN - 2440/2441 e ASTM A-36. Podera
a fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Sao Francisco do Sul exigir laudo de
comprovacido de qualidade do material usado na confeccdo dos pilares,
inclusive solicitando ensaio de laboratorio, cujas despesas correrdo por conta
da empresa executora da obra.

O suporte de sustentacédo devera manter-se rigido e em posigao

permanente e apropriada evitando que as placas girem.

5.5.1 Placa Combinada de Cruzamento com a Via Férrea

Nos locais indicados em projeto proximo ao cruzamento com os trilhos
da via férrea deverdao ser instaladas as placas quadradas combinadas de
adverténcia e regulamentagcao com dimensdes conforme indicado em projeto e
no Manual de Sinalizacdo Vertical do Cddigo Brasileiro de Transito. Elas
deverdo ser pintadas com as cores indicadas em projeto e no Manual de
Sinalizagdo Vertical do Cddigo Brasileiro de Tréansito. Os detalhes de sua
instalacdo, como altura, posicdo, fundagcdo e demais informagdes deverao
também seguir as recomendag¢des dos manuais do Codigo Brasileiro de

Trénsito e do projeto.

5.5.2 Escavacgao de Valas para Blocos dos Suportes

A escavacgao das valas para execucéo dos blocos onde serdo fixados os
suportes das placas devera ser feita manualmente e devera ser feita apds a
regularizacao estar no greide de projeto para permitir a altura correta de
instalacdo da placa. O material obtido das escavagdes podera ser usado nos
reaterros, desde que possua caracteristicas técnicas que permitam tal uso.

Caso o material escavado seja inadequado para aterros, 0 mesmo devera ser
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descartado em local adequado. A profundidade de escavacao devera ser tal

que a camada de cobrimento minima dos blocos seja de 10cm.

5.5.3 Blocos para Base das Placas

Os blocos para chumbamento dos suportes das placas de sinalizagao
vertical deverdo ser construidos em concreto simples cuja traco devera ser de
1:4:8 (cimento:areia média:brita 1) e deverdo ter dimensdes de 80x80x50cm
para as placas combinadas indicativas de cruzamento com a via férrea (cruz de
Santo André e demais placas da composigcao) e 40x40x40cm para as demais
placas. A concretagem devera ser executada com a cava limpa e seca, livre de
entulhos, folhas, material orgénico e outros materiais que possam interferir na
qualidade do concreto.

O pilar metalico retangular de suporte das placas devera ser chumbado
ao bloco de concreto no momento de sua concretagem e devera estar

perfeitamente alinhado e prumado.

5.5.4 Reaterro de Valas dos Blocos

O reaterro das valas devera ocorrer depois da cura prévia do concreto
devera ser feito de modo a se obter um cobrimento minimo de 10cm sobre o
bloco. A compactacdo podera ser feita com soquete manual e podera ser feita
com o mesmo material obtido da escavacdo, caso ele tenha caracteristicas
adequadas para essa finalidade. Caso o material das escavagdes se mostrar

inadequado para aterros, devera ser usada areia ou p6 de pedra.
5.5.5 Pintura de Faixas no Eixo

A demarcagao do eixo das pistas sera em linhas duplas continuas,
conforme indicado em projeto na cor amarela com 0,10 m de largura,

espacamento entre faixas de 0,10 m, e devera ser pintada com tinta

retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro conforme
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locacao e detalhes no projeto de sinalizagao viaria. As linhas simples continuas

terdo largura de 0,15 m.

A espessura umida devera ser de 0,6 mm, a ser atingida numa unica
aplicacdo. Deverao ser incorporados 250 g de microesferas de vidro, tipo Drop-
on, para cada m? aplicado. Na aplicagao dos materiais o desvio maximo das
bordas em 10,00 m devera ser de 0,01 m para as marcas retas. Na espessura

das marcas, admitir-se-a uma tolerancia de mais ou menos 5%.

5.5.6 Pintura de Legendas

Nos locais de parada de veiculos antes das faixas de retencao devera
ser pintada a inscricdo “PARE” sobre a pista com dimensdes conforme projeto
e conforme indicado no Manual de Sinalizagdo Horizontal do CTB, na cor
branca.

Nos locais de aproximagdo do cruzamento com a via férrea indicados
em projeto devera ser pintado o simbolo da Cruz de Santo André sobre a pista
com dimensdes conforme projeto e conforme indicado no Manual de
Sinalizacao Horizontal do CTB, na cor branca.

A espessura umida devera ser de 0,6 mm, a ser atingida numa unica
aplicacdo. Deverao ser incorporados 250 g de microesferas de vidro, tipo Drop-
on, para cada m? aplicado. Na aplicagao dos materiais o desvio maximo das
bordas em 10,00 m devera ser de 0,01 m para as marcas retas. Na espessura
das marcas, admitir-se-a uma tolerancia de mais ou menos 5%. Os referidos
materiais depois de aplicados deverédo ser protegidos durante seu tempo de
secagem, de modo a garantir uma retrorefletancia inicial minima de 150
mcd/lux.m? para o amarelo e 200 mcd/lux.m? para o branco, medido com

angulo de incidéncia de 86,5° e dngulo de observancia de 1,5°.
5.5.7 Pintura de Faixas de Travessia de Pedestres

As faixas de travessia de pedestres deverao ter dimensdes de 0,40 m de
largura e comprimento variavel igual a largura da pista e ser pintadas a cada 60

cm de distdncia uma da outra nos locais indicados em projeto. A espessura
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umida devera ser de 0,6 mm, a ser atingida numa unica aplicagéo. Deverao ser
incorporados 250 g de microesferas de vidro, tipo Drop-on, para cada m?
aplicado. Na aplicagdo dos materiais o desvio maximo das bordas em 10,00 m
devera ser de 0,01 m para as marcas retas. Na espessura das marcas, admitir-
se-a uma tolerancia de mais ou menos 5%. Os referidos materiais depois de
aplicados deverao ser protegidos durante seu tempo de secagem, de modo a
garantir uma retrorefletancia inicial minima de 150 mcd/lux.m? para o amarelo e
200 mcd/lux.m? para o branco, medido com angulo de incidéncia de 86,5° e

angulo de observancia de 1,5°.

5.5.8 Pintura de Faixas de Retencao

As faixas de retencdo tém a funcao de orientar os motoristas sobre o
local adequado e seguro para parar antes da faixa de travessia de pedestres,
antes da passagem sobre a via férrea e como complementagéo da sinalizag&o
horizontal da Cruz de Santo André. Deverao ter dimensdes de 0,40 de largura
e comprimento variavel de acordo com a largura da pista onde estiver inserida.

As faixas de retencdo deverdo ser pintadas a 1,60 metro de distancia
das faixas de travessia de pedestres quando se destinarem a este fim,
conforme locagéo e detalhes no projeto de sinalizagdo viaria.

As faixas de retengao deverao ser pintadas a 3,60 metros de distancia
do trilho do trem mais préximo quando se destinarem a este fim, conforme
locacéo e detalhes no projeto de sinalizagdo viaria.

A espessura umida devera ser de 0,6 mm, a ser atingida numa unica
aplicacao. Deverao ser incorporados 250 g de microesferas de vidro, tipo Drop-
on, para cada m? aplicado. Na aplicagao dos materiais o desvio maximo das
bordas em 10,00 m devera ser de 0,01 m para as marcas retas. Na espessura
das marcas, admitir-se-a uma tolerancia de mais ou menos 5%. Os referidos
materiais depois de aplicados deverao ser protegidos durante seu tempo de
secagem, de modo a garantir uma retrorefletancia inicial minima de 150
mcd/lux.m? para o amarelo e 200 mcd/lux.m?® para o branco, medido com

angulo de incidéncia de 86,5° e dngulo de observancia de 1,5°.
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5.5.9 Tachinhas Birefletiva no Eixo

Nos eixos da pista serdo instaladas tachinhas birefletivas com as
especificacdes e detalhes indicados em projeto, além das normas da ABNT
especificas. Serdo instaladas a cada 3,5 metros conforme indicado e deverao
ter as faces refletivas voltadas para o sentido longitudinal da pista e deverao

ser firmemente chumbados na pista conforme orientagées de DNIT.

5.5.10 Suporte 2.1/2” (diametro externo) x 2,65mm x 3,00m

Suporte simples completo confeccionado com as seguintes
caracteristicas: tubular com diametro externo de 2.1/2”, espessura minima de
2,65 mm, com comprimento variado, em ago galvanizado a fogo, com tampa
superior soldada e furada, extremidade inferior de apoio para enterramento
com 2 (duas) aletas retangulares ante giro, soldadas em forma de cruz a 300
mm da extremidade inferior e topo fechado com tampa em acgo. A licitante
devera fornecer ainda, juntamente com os suportes de ago todos os acessorios
para fixagcdo das placas, tais como: Parafusos sextavados de 5/16” x 2.1/2”,
porcas e arruelas, contraventamentos com parafusos 5/16” x 1.1/4” ou
conforme especificados pela contratante. Todos os postes deverdo ser
fornecidos com furagdes correspondentes ao tamanho das placas, com
espagamento vertical de 43 cm entre furos, ou conforme especificagcao

especifica em ordem de servigos pela Contratante.

5.6 ADMINISTRAGAO LOCAL

5.6.1 Engenheiro Civil

Durante a execucdo das obras, a empresa vencedora da licitacdo e
responsavel pela obra, devera manter como responsavel técnico um
Engenheiro Civil com registro no CREA, experiéncia profissional comprovada
em obras de pavimentacdo. Esse profissional devera acompanhar a obra em

todas as suas etapas, orientando, fiscalizando e ordenando os trabalhos. O
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engenheiro devera permanecer na obra por 2 horas diarias, que poderao ser

particionadas em quantas vezes a empresa ou o profissional achar necessario.

5.6.2 Encarregado

Durante a execucédo das obras, a empresa vencedora da licitacdo e
responsavel pela obra, devera manter como encarregado um profissional com
capacidade e conhecimento em obras de pavimentagdo para, em conjunto e
sob a direcdo do Engenheiro Civil, coordenar os trabalhos dos demais
trabalhadores envolvidos na pavimentagcdo. Esse profissional devera
acompanhar a obra em todas as suas etapas, orientando, fiscalizando e
ordenando os trabalhos e devera permanecer na obra em tempo integral.

5.1.3. Locacao Topografica

A locagao topografica da obra devera estar em conformidade com o
projeto geométrico e topografico anexo e devera ser efetuada pela empresa
vencedora da licitacdo. Estacas de madeira com espacamento de 20 metros,
altura livre de 80 cm e seg¢ao de 5x7 cm deverdo ser cravadas nos pontos
exatos determinados pela topografia, de modo a se obter a perfeita
compreensao in loco de todos os elementos previstos no projeto.

Demais servigcos de topografia necessarios a conferéncia e correta

execucao da obra deverao ser fornecidos pela contratada.
5.7 CONTROLE TECNOLOGICO
5.7.1 Extracao de Corpo de Prova
A extracdo dos corpos de prova para afericdo de espessura do
pavimento devera ser feita na Presenca do fiscal da prefeitura de Sao

Francisco do Sul, sendo que para isso, 0 mesmo devera ser comunicado com

antecedéncia minima de 2 dias. O local exato da retirada de cada corpo de
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prova sera indicado pelo engenheiro fiscal da prefeitura no momento da sua

extragao.
5.7.2 Recomposigao de Pavimento

A recomposi¢ao do pavimento nos locais onde serdo extraidos os corpos
de prova devera ser feita imediatamente apos a retirada da amostra. O material
usado devera ter a mesma composi¢céo do asfalto original de modo que apos a
conclusao do servigo, o pavimento mantenha as caracteristicas originais.
5.7.3 Ensaios De Medi¢ao Da Espessura Dos Corpos De Prova

A medicdo da espessura dos corpos de prova sera feita de forma
expedita em campo pelo engenheiro fiscal da prefeitura, no momento da
retirada da amostra.

Os ensaios de laboratério serdo de responsabilidade do laboratério
contratado pela empresa executora da obra.

5.7.4 Ensaios De Medi¢ao Da Densidade Aparente

Os ensaios de laboratério serdo de responsabilidade do laboratério

contratado pela empresa executora da obra.

5.7.5 Ensaios Marshal

Os ensaios de laboratério serdo de responsabilidade do laboratério

contratado pela empresa executora da obra.

5.5.6 Laudo

O laudo de controle tecnolégico do asfalto é o instrumento necessario e
obrigatério para a liberagdo do pagamento da etapa correspondente a
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pavimentacdo em CBUQ. E obrigatério a apresentagdo da ART assinada e

quitada.

6 COMPROVAGAO DE ACERVO TECNICO

Comprovagao do licitante de possuir em seu corpo técnico, na data de
abertura das propostas, profissional(is) de nivel superior detentor(es) de
atestado(s) de responsabilidade técnica, mediante apresentagdo de
Certiddao(6es) de Acervo Técnico expedida pelo Conselho Regional
competente, nos termos da legislacdo aplicavel, que comprove(m) ter o(s)
profissional(is) executado para 6rgdo ou entidade da administragdo publica
direta ou indireta, federal, estadual, municipal ou do Distrito Federal, ou ainda,
para empresa privada, que ndo o proprio licitante (CNPJ diferente), servigo(s)
relativo(s) ao objeto desta licitagdo, conforme a especificagdo de parcelas n&o

inferiores de relevancia na tabela abaixo:

SERVICO VOLUME PESO

Execucio de pavimento asfiltico 239,55 m? 560,55 toneladas

7 DISPOSIGOES GERAIS

As execucgdes dos servigos de pavimentagdo obedecerdo rigorosamente
ao projeto e seus detalhamentos, assim como os materiais especificados.
Detalhes construtivos e esclarecimentos adicionais deverdo ser solicitados a
FISCALIZACAO. Nenhuma modificacdo podera ser feita no projeto sem
consentimento por escrito, da FISCALIZACAO e do autor do projeto.

A FISCALIZACAO é composta pela equipe de profissionais do SEINFRA
e GMC, designados para acompanhamentos e vistorias da obra.

Na planilha orgamentaria apresentada no processo licitatorio, devera
constar n° da ART/RRT de orcamento, em cumprimento 8 SUMULA N° 260
TCU (Tribunal de Contas da Uni&o):

“E  dever do gestor exigir apresentacdo de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART referente a projeto, execugao, supervisao e
fiscalizagdo de obras e servigos de engenharia, com indicagdo do responsavel

pela elaboracdo de plantas, orgamento-base, especificacbes técnicas,
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composi¢des de custos unitarios, cronograma fisico-financeiro e outras pecas
técnicas.”
A medicao sera realizada conforme cronograma fisico financeiro.
Os servicos serao pagos pelos pregcos unitarios contratuais, em
conformidade com a medig¢do referida no item anterior, que remuneram, a
homogeneizagcao e a compactagcdo, os custos diretos e indiretos de todas as
operagdes, equipamentos, encargos gerais, mao-de-obra e leis sociais,
necessarios a completa execugao dos servigos.
O pagamento ocorrera mediante a entrega da nota fiscal, efetuando
conforme relatério enviado pela contratada e devidamente assinado pelo fiscal
do contrato.

O prazo de execugéao e de vigéncia sera de 5 (cinco) meses.

Sao Francisco do Sul/SC, 27 de outubro de 2023.

Mariana Detzel Machado da Costa
Engenheira Civil
Gerente de Fiscalizacdo de Obras Publicas
Crea/SC 197996-1

Thais Mayara Bonelli
Engenheira Civil
Gerente Técnica de Projetos
Crea/SC 190714-8
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MEMORIAL DE CALCULO

PROJETO BASICO DE PAVIMENTAGAO
DE 4 LOGRADOUROS NA LOCALIDADE DO MIRANDA

Trecho I: entre a estaca 0 até a estaca 36+12,11 (Estrada Geral do
Miranda).
Extensao total de 732,11 metros.
Trecho II: entre a estaca 0+6,29 (Junto a rodovia BR 280) até a estaca
9+18,98 (Rua Gustavo Mainhardt).
Extensao total de 192,69 metros.
Trecho llI: entre a estaca 0+6,29 (Junto a rodovia BR 280) até a estaca
5+14,20 (Rua José Marques Moreira Oliveira).
Extensao total de 107,91 metros.
Trecho IV: entre a estaca 0+7,12 (Junto a rodovia BR 280) até a estaca
14+1,95 (Rua Aluizio de Oliveira).
Extensao total de 274,83 metros.

APRESENTACAO
A obra de pavimentacdo sera constituida por 1 camada de CBUQ de
espessura conforme dimensionamento a seguir, assente sobre base em brita
graduada de 15 cm e sub-base em pedra rachéo de 25 cm em toda extenséao.

ESTUDOS HIDROLOGICOS

Para o correto dimensionamento das tubulacfes e demais dispositivos de
drenagem foi feito um estudo detalhado das condi¢des climéticas da cidade de
Sdo Francisco do Sul, levando-se em consideracdo principalmente as
precipitacdes recorrentes e significativas obtidas dos dados historicos de chuva,
além da caracterizacéo da superficie das bacias de contribuicdo para cada ponto
a ser dimensionado nos 4 logradouros na localidade do Miranda.

Para fins deste projeto, adotou-se um periodo de retorno de 2 anos,
considerado valor viavel e razoavel, sendo a &area de micro drenagem,
predominantemente residencial. As respectivas ruas ndo apresentam riscos de
alagamentos com prejuizos graves ou riscos a vida.

Para o dimensionamento dos sistemas de drenagem, utilizou-se a
seguinte equacéo de chuva, elaborada para a regiao de Séo Francisco do Sul e
gue abrange todo o comportamento fluviométrico desde séries historicas de
chuva, méximas diarias mensais e anuais:

. (641,7xT792290)

(t+8,8)(0'6859) '

i = Intensidade da chuva (mm/h)

T = Periodo de retorno (anos)

t = Duracao da chuva (min).

A precipitacdo maxima considerada no dimensionamento foi de 201mm
para o més de janeiro, obtida da série historica no site do Climatempo, sendo o
histograma de precipitacdes mensais representado na figura abaixo:

onde:
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A planilha (anexa) utilizada para dimensionamento das tubulacdes e
dispositivos de drenagem levou em consideracdo todos o0s elementos
necessarios para o adequado calculo dos elementos. Cotas do terreno e dos
coletores a jusante e a montante, extensao dos tubos, area de abrangéncia da
bacia hidrografica, tempo de concentracdo, coeficiente de escoamento
superficial e intensidade das chuvas sé&o alguns dos fatores considerados no
calculo.

O coeficiente de escoamento superficial médio adotado para o trecho a
ser pavimentado foi de 0,60.

ESTUDO DO TRAFEGO

Quando o pavimento é solicitado pelas cargas dos veiculos que se
deslocam com velocidade de projeto, recebe uma tenséo vertical de compresséao
e uma tensado horizontal de cisalhamento. As diversas camadas componentes
da estrutura do pavimento terdo a funcéo de diluir a tensao vertical aplicada na
superficie, de tal forma que o subleito receba uma parcela bem menor desta
tensao superficial. A tensao horizontal aplicada na camada superficial exige que
esta tenha uma coesao minima, obtida pela composicdo adequada do material
betuminoso com os agregados.

A estrutura do pavimento dos 4 logradouros na localidade do Miranda foi
classificada como flexivel, ou seja, € um pavimento constituido por camadas que
nao trabalham a tracdo e constituido de revestimento betuminoso delgado sobre
pavimento de pedras irregulares existentes assente sobre camadas puramente
granulares. A capacidade de suporte € funcéo das caracteristicas de distribuicdo
de cargas por um sistema de camadas superpostas, onde as de melhor
qualidade encontram-se mais proximas da carga aplicada. Para determinar a
espessura da camada de CBUQ foi utilizado o minimo de solicitagdo de um eixo
padrao de 8,2 toneladas aplicado sobre o revestimento asfaltico e que o levaria
a ruptura por fadiga.

O estudo sobre as cargas rodoviarias foi obtido com base nas referéncias
DNER (1996), SOUZA (1980) e NEVES (2002).
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Para efeito de dimensionamento de pavimentos o trafego de veiculos
comerciais (caminhdes, 6nibus) é de fundamental importancia. No projeto
geométrico sdo considerados tanto o trdfego de veiculos comerciais quanto o
trafego de veiculos de passageiros (carro de passeio), constituindo assim o
trafego total.

As rodas dos pneus (simples ou duplas) sdo acopladas aos eixos, que
podem ser classificadas da seguinte forma:

1.Eixos Simples: Um conjunto de duas ou mais rodas, cujos centros
estdo em um plano transversal vertical ou podem ser incluidos entre dois planos
transversais verticais, distantes de 100 cm, que se estendam por toda a largura
do veiculo.

1.1.EIXO SIMPLES DE RODAS SIMPLES: com duas rodas, uma em
cada extremidade (2 pneus);

1.2.EI1XO SIMPLES DE RODAS DUPLAS: com quatro rodas, sendo duas
em cada extremidade (4 pneus).

2.Eixos Tandem: Quando dois ou mais eixos consecutivos, cujos centros
estédo distantes de 100 cm a 240 cm e ligados a um dispositivo de suspensao
que distribui a carga igualmente entre os eixos (balancin). O conjunto de eixos
constitui um eixo tandem.

2.1.EIXO TANDEM DUPLO: com dois eixos, com duas rodas em cada
extremidade de cada eixo (8 pneus). Nos fabricantes nacionais o espacamento
médio de 1,36 m;

2.2.EIXO TANDEM TRIPLO: com trés eixos, com duas rodas em cada
extremidade de cada eixo (12 pneus).

No Brasil os veiculos comerciais devem obedecer a certos limites e as
cargas por eixo ndo podem ser superiores a determinados valores, segundo a
legislacdo em vigor. Quem regulamenta estes limites para as cargas maximas
legais é a chamada lei da balanca. Segundo NEVES (2002) esta lei tem o
namero original 5-105 de 21/09/66 do CNT (Cddigo Nacional de Transito), que
depois foi alterada por: - Decreto N° 62.127 de 16/10/68; - Com modificacdes
introduzidas pelo Decreto N° 98.933 de 07/02/90; - Lei N° 7.408 de 25/01/85, que
fixava uma tolerancia maxima de 5%. Codigo de Transito Brasileiro através da
Lei No 9.043 de 23/09/97 e da Resolugcdo No 12 de 6/12/98 do CONTRAN
regulamentou as seguintes cargas maximas legais no Brasil:

Eixo Carga Maxima Com tolerancia de
Legal 7,5%
Dianteiro simples de rodas simples 6t 6,45t
Simples de rodas simples 10t 10,75t
Tandem Duplo 17t 18,28t
Tandem Triplo 25,5t 27,41t
Duplo de Tribus 13,5t 14,51t

O dimensionamento do pavimento € feito com base na carga maxima legal
com as seguintes limitagoes:
e Peso bruto por eixo isolado: 10 toneladas quando o apoio no
pavimento se da em 4 pneus e 5 toneladas quando o apoio no
pavimento se da em 2 pneus.
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e Peso bruto por conjunto de 2 eixos tandem: 17 toneladas quando
a distancia entre dois planos verticais que contenham os centros
das rodas estiver compreendida entre 1,20m e 1,40m.

e Peso bruto por conjunto de 2 eixos ndo em tandem: 15 toneladas
guando a distancia entre dois planos verticais que contenham os
centros das rodas estiver compreendida entre 1,20m e 1,40m.

e Peso bruto total por veiculo ou combinacdo de veiculo de 40
toneladas. Nenhuma combinacgéo podera ter mais de 2 unidades.
Se a distancia entre dois planos paralelos contiver os centros das
rodas de dois eixos adjacentes for inferior a 1,20m, a carga
transmitida ao pavimento por esses dois eixos em conjunto néo
podera ser superior a 10 toneladas. Se a distancia for superior a
2,40m, cada eixo sera considerado como se fosse isolado e podera
transmitir ao pavimento 10 ton de carga.

Para o DNER, os veiculos podem ser classificados em veiculos leves e
veiculos de carga ou comerciais. Segundo NEVES (2002) os veiculos sdo assim
denominados:

VEICULOS LEVES

CARRO DE PASSEIO: automoveis e utilitarios leves (Kombi, Pick-up),
todos com dois eixos e apenas rodas simples com dois pneumaticos por eixo
(total de 4 pneus). Dividem-se em duas subclasses: Automoveis e Utilitarios
(furgdes, Kombi e Pick-up).

CAMINHAO LEVE (2C-Leve): inclui caminhonetes e caminh&es leves com
dois eixos, sendo o dianteiro de rodas simples e o traseiro de rodas duplas, 6
pneus, (tipo 608, F 4000, etc.), além de veiculos de camping leves.

VEICULOS DE CARGA OU COMERCIAIS

ONIBUS (para transporte de passageiros): S0 os 6nibus urbanos e os
onibus de viagem (similar ao caminh&o 2C) com dois eixos (o dianteiro de rodas
simples e o traseiro de rodas duplas (6 pneus)) e os Tribus ou 6nibus com trés
eixos (similar ao Caminhdo 3C), com eixo dianteiro de rodas simples e traseiro
especial, compreendendo conjunto de um eixo de rodas duplas e outro de rodas
simples (8 pneus).

CAMINHAO DE DOIS EIXOS, EM UMA SO UNIDADE (2C-Pesado): esta
categoria inclui os caminhdes basculantes, de carroceria, bau e tanque, veiculos
de camping e de recreacao, veiculos moradia, etc, tendo dois eixos com rodas
simples no dianteiro e rodas duplas na traseira (6 pneus).

CAMINHAO DE TRES EIXOS, EM UMA SO UNIDADE (3C): todos o0s
veiculos que, em um mesmo chassi, tenham trés eixos. Esta categoria inclui
caminhdes betoneira, caminhdes basculantes pesados, caminhdes de carroceria
e baus longos, etc, tendo trés eixos: dianteiro de rodas simples e traseiros
(tandem duplo ou néo) de rodas duplas (10 pneus).

CAMINHAO DE QUATRO EIXOS, EM UMA SO UNIDADE (4C): todos os
veiculos que, em um mesmo chassi, tenham quatro eixos (geralmente
basculantes de minérios): eixo dianteiro de rodas simples e traseiro (tandem) de
rodas duplas (14 pneus). Veiculo raro nas estradas.

CAMINHOES COM REMIREBOQUES (CARRETAS):

CAMINHAO COM SEMI-REBOQUE COM TRES EIXOS (2S1): veiculos
com trés eixos, formados por duas unidades, sendo que uma das quais € um
cavalo motor (com dois eixos) e o reboque com eixo (10 pneus).
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CAMINHAO COM SEMI-REBOQUE, COM QUATRO EIXOS (2S2):
veiculos com quatro eixos, consistindo de duas unidades, uma das quais € um
cavalo motor (com dois eixos) e o reboque com 2 eixos (tandem duplo), com 14
pneus.

CAMINHAO COM SEMI-REBOQUE, COM CINCO EIXOS (2S3): veiculos
com cinco eixos, constituidos por duas unidades, uma das quais € um cavalo
motor (com dois eixos), e o reboque com 3 eixos (tandem triplo), com 18 pneus.

CAMINHAO COM SEMI-REBOQUE, COM CINCO EIXOS (3S2): veiculos
com cinco eixos, constituidos por duas unidades, uma das quais € um cavalo
motor (com trés eixos, sendo o traseiro duplo), e o reboque com 2 eixos (tandem
duplo), com 18 pneus.

CAMINHAO COM SEMI-REBOQUE, COM SEIS EIXOS (3S3): veiculos
com seis eixos, constituidos de duas unidades, uma das quais é um cavalo motor
(com trés eixos, sendo o traseiro tandem duplo), e o reboque com 3 eixos
(tandem triplo), com 22 pneus.

CAMINHOES COM REBOQUES (ROMEU E JULIETA OU
TREEMINHAO)

CAMINHAO TRACIONANDO UNIDADES MULTIPLAS, COM CINCO
EIXOS OU MENOS (2C2/2C3/3C2): veiculos com cinco eixos ou menos,
constituidos por duas unidades, uma das quais € a unidade motora, com varias
configuragoes.

CAMINHAO TRACIONANDO UNIDADES MULTIPLAS, COM SEIS
EIXOS (3C3): veiculos de seis eixos, constituidos por duas unidades, uma das
quais € a motora, em varias configuracdes.

CAMINHAO TRACIONANDO UNIDADES MULTIPLAS, COM SETE
EIXOS OU MAIS (3C4): veiculos com sete ou mais eixos, constituidos por duas
unidades ou mais, uma das quais € a motora.

CAMINHOES ESPECIAIS

BITREM (3S2S2): unidade tratora e 2 semi-reboques, com 4 conjuntos de
eixos (7 eixos individuais).

TRITREM (3S2S2S2): unidade tratora e 3 semi-reboques, com 5
conjuntos de eixos (9 eixos individuais).

RODO-TREM (3S2C4): unidade tratora e 1 semi-reboque, e um reboque,
com total de 5 conjuntos de eixos (9 eixos individuais).

CAMINHOES COM SEMI-REBOQUE DE VARIOS EIXOS - para grandes
cargas; SEMI-REBOQUE 3 S 1 - Raro.

Além dos veiculos acima as estradas ainda sdo ocupadas por outros como
motocicletas, bicicletas, triciclos, carrocas, etc.

TRAFEGO RODOVIARIO

O projeto da Estrada do Miranda, Rua Gustavo Mainhardt, Rua José
Marques Moreira Oliveira e Rua Aluizio de Oliveira, considerou um periodo de
tempo, denominado periodo “P”, de 10 anos de vida util. No inicio do periodo “P”
admite-se um volume inicial de veiculos denominado “Vo”. Durante o decorrer
do periodo de utilizacdo da rua o volume de veiculos tendera a aumentar,
aparecendo dai as denominacdes de trafego Atual, trafego Desviado e trafego
Gerado. No final do periodo “P” o volume final de veiculos € chamado de trafego
final, designado pelo termo “Vt".
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O VMD (Volume Médio Diério) de trafego consiste no numero de veiculos
que circulam pela estrada durante um ano, dividido pelo nimero de dias do ano
e que, para as ruas em guestao, foram considerados conforme calculo anexo.

O crescimento do trafego, considerando um periodo de vida atil de 10
anos, foi obtido através do método da progressdo aritmética ou crescimento
linear, obtido com base no volume de trafego atual, da taxa de crescimento
anual, do tréfego desviado e do trafego gerado.

Trafego Gerado é o trafego que surge pelo estimulo da pavimentacéo e
que pode ser por causa de empreendimentos novos (Industrias, Mineragdes, etc)
atraidos pelas boas condi¢des de transporte.

Trafego Desviado € o trafego atraido de outras rodovias existentes, em
funcdo da pavimentacao.

O método utilizado para coleta de dados para obtengc&do do volume médio
diario de trafego na Rua Aluizio de Oliveira foi o de um levantamento em campo
para 3 dias, com contagem manual de veiculos por um periodo de 16 horas
diarias e com planilha (anexa) categorizada por categoria de veiculo e intervalo
de tempo, sendo que foi feito um extrapolamento para 24 horas.

O volume total do trafego foi entdo obtido pela seguinte expressao:

P_
Vt = M’ onde:

Vt = Volume total de trafego para o periodo “P” (P = 10 anos);
P = Periodo de vida util do pavimento (10 anos)

V1 = Volume inicial do trafego

t = Taxa de crescimento anual (2%)

Para o projeto da Rua Aluizio de Oliveira, obteve-se os seguintes dados:
P =10 anos
V1=799
T=2%
* 10_
Vi = 365%799((1+0,02)10-1)

0,01
Vm = 6.386.644

Célculo do numero de repeticées de um eixo padrao de 8,2 toneladas para
o periodo considerado do projeto (10 anos):

N=365*Vm*P *Fv* Fr, onde:

N = Numero de repeticdes do eixo padréo de 8,2 toneladas;

Vm = Volume de trafego diario médio;

Fv = Fator de veiculo;

Fr = Fator climatico regional.

N=1.02*365 * 799 * 10 * 0,2041 * 1,8 = 1.092.837

N =1,09 x 10°

O método utilizado para coleta de dados para obtencdo do volume médio
diario de trafego na Estrada Geral do Miranda, Rua Gustavo Mainhardt e Rua
José Marques Moreira Oliveira foram de um levantamento em campo para 3 dias,
com contagem manual de veiculos por um periodo de 16 horas diarias e com
planilha (anexa) categorizada por categoria de veiculo e intervalo de tempo,
sendo que foi feito um extrapolamento para 24 horas. Desse modo, 0 volume
total do trafego foi entdo obtido pela seguinte expressao:

P =10 anos
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V1=730
T=2%
" 10_
Vi = 365+730((1+0,02)1°-1)
0,01

Vm = 5.835.106

Céalculo do numero de repeticdes de um eixo padrao de 8,2 toneladas para
o periodo considerado do projeto (10 anos):

N =365*Vm * P * Fv * Fr, onde:

N = Numero de repeti¢cdes do eixo padrao de 8,2 toneladas;

Vm = Volume de trafego diario medio;

Fv = Fator de veiculo;

Fr = Fator climatico regional.

N=1.02*365 * 730 * 10 * 0,2130 * 1,8 = 1.042.001

N =1,04 x 10°

Assim, da tabela do DNER, para 10° < N < 5 x 105 tem-se a
recomendacao de uma espessura de pavimento de 5 cm. Dessa forma, adotou-
se a composicao do pavimento com 5 cm de espessura em CBUQ.

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

A caracterizacdo do solo para dimensionamento do pavimento foi obtida
por meio da Sondagem in loco com analise expedita em campo, coleta de
material para analise em laborat6rio e posterior determinacdo de caracteristicas
como ISC ou CBR, composicdo granulométrica, limite de liquidez e de
plasticidade, expansao entre outros.

O relatério de sondagem anexo é parte integrante do presente documento
e detalha todo o procedimento e critérios adotados.

Sao Francisco do Sul/SC, 27 de outubro de 2023.

Mariana Detzel Machado da Costa
Engenheira Civil
Gerente de Fiscalizacdo de Obras Publicas
Crea/SC 197996-1

Thais Mayara Bonelli
Engenheira Civil
Gerente Técnica de Projetos
Crea/SC 190714-8
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ESTUDO DE TRAFEFO

Local: Rua do Felismino, estaca estaca 0+7,12 até a estaca 14+1,95 com extensao de 274,83 metros.

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO SUL-SC SENTIDO: CRESCENTE.

DIA 1 (SEGUNDA-FEIRA 25/07/2022) - SENTIDO CRESCENTE

(I:?ITOERGAcl)QTloA 43s5 5as6 6as7 7as8 8as9/9as1010as11 11as12 12as13/13as14/14as1515as 16 16 as 17 17as18 18as19 19as20 TOTAL
PASSEIO 1 10 14 24 24 18 14 30 21 29 18 19 19 37 31 18 327
COLETIVO 0 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 0 2 1 0 19
ESRS
ESRS 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 2 0 0 0 1 1 9
ESRS
ESRD 0 1 0 1 2 2 0 0 2 2 0 1 2 0 1 0 14
ESRS
ETD 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 4
ESRS
ETT 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 2 0 1 1 1 0 10
ESRS
ETD 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 8
ETT
ESRS
ESRD 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 4
ESRD
ESRS
ESRD 0 1 0 0 0 1 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 6
ETD
ESRS
ESRD 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2
ETT
ETD
ETD 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2

DIA 2 - SENTIDO CRESCENTE
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Local: Rua do Felismino, estaca estaca 0+7,12 até a estaca 14+1,95 com extensao de 274,83 metros.

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO SUL-SC

SENTIDO: CRESCENTE.

DIA 2 (TERCA-FEIRA 26/07/2022) - SENTIDO CRESCENTE

S?I-I(-)EFS:?TAA 43s5 54856 6as7 7as8|8as9 9as10 10as 11 113as12 123513 134514 144515153516 16 as 17 17as18 18as19 19as20 TOTAL
PASSEIO 2 2 10 12 18 19 11 20 35 31 28 12 28 24 35 30 317
COLETIVO 1 2 2 3 1 0 0 2 2 4 1 1 0 0 1 0 20
ESRS
ESRS 1 0 1 0 2 1 1 2 1 0 1 0 1 0 1 1 13
ESRS
ESRD 1 0 1 0 0 1 1 0 1 2 0 0 2 0 1 0 10
ESRS
ETD 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 6
ESRS
ETT 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
ESRS
ETD 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
ETT
ESRS
ESRD 0 0 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4
ESRD
ESRS
ESRD 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 0 0 5
ETD
ESRS
ESRD 1 0 0 0 4 0 0 2 1 0 0 2 0 1 0 0 11
ETT
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ETD
ETD 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2
DIA 3 - SENTIDO CRESCENTE
Local: Rua do Felismino, estaca estaca 0+7,12 até a estaca 14+1,95 com extensao de 274,83 metros.
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO SUL-SC SENTIDO: CRESCENTE.
DIA 3 (QUARTA-FEIRA 27/07/2022) - SENTIDO CRESCENTE
CATEGORIA | ., . . . . . . . . . . . . . . .
/ HORARIO 4as5 5as6 6as7 |/ 7as8 8as9/9as10 10as11 11as12 12as13/13as14 14as15/15as16 16as 17 17as 18 18as 19 | 19as 20 TOTAL
PASSEIO 1 1 2 11 12 10 15 10 12 14 10 17 10 39 28 14 206
COLETIVO 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 2 0 1 11
ESRS
ESRS 1 0 1 0 1 1 2 1 1 1 0 0 1 0 1 1 12
ESRS
ESRD 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 2 1 3 10
ESRS
ETD 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 4
ESRS
ETT 1 0 1 0 2 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 7
ESRS
ETD 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
ETT
ESRS
ESRD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ESRD
ESRS
ESRD 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 4
ETD
ESRS
ESRD 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2 0 0 1 0 5
ETT
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ETD

ETD 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
DIA 1 - SENTIDO DECRESCENTE
Local: Rua do Felismino, estaca estaca 0+7,12 até a estaca 14+1,95 com extensao de 274,83 metros.
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO SUL-SC SENTIDO: DECRESCENTE.
DIA 1 (SEGUNDA-FEIRA 25/07/2022) - SENTIDO DECRESCENTE
CATEGORIA | ., . . . . . . . . . . R R R . R
/ HORARIO 43s5 5as6 6as7 | 7as8 8as9/9as1010as11 11as12 12as13|/13as14 14as15/15as16 16as 17 17as 18 18as19 | 19as 20 TOTAL
PASSEIO 0 1 8 11 39 17 15 34 31 31 30 30 10 10 10 8 285

COLETIVO 0 1 2 3 2 0 0 1 0 2 0 0 0 2 2 2 17
ESRS
ESRS 2 1 2 1 2 0 1 0 1 0 1 2 1 0 1 0 15
ESRS
ESRD 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 4
ESRS
ETD 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 5
ESRS
ETT 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 6
ESRS
ETD 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 2 1 0 0 0 7
ETT
ESRS
ESRD 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 4
ESRD
ESRS
ESRD 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 5
ETD
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ESRS

ESRD 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 3
ETT
ETD
ETD 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 4
DIA 2 - SENTIDO DECRESCENTE
Local: Rua do Felismino, estaca estaca 0+7,12 até a estaca 14+1,95 com extensao de 274,83 metros.
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO SUL-SC SENTIDO: DECRESCENTE.
DIA 2 (TERGA-FEIRA 26/07/2022) - SENTIDO CRESCENTE
CATEGORIA | ., . . . . . . . . . . R R R . R
/ HORARIO 43as5 5as6 6as7 | 7as8 8as9/9as1010as11 11as12 12as13|/13as14 14as15/15as16 16 as 17 17as18 18as19 | 19as 20 TOTAL
PASSEIO 4 2 10 10 28 20 31 32 33 27 20 17 15 16 11 2 278
COLETIVO 0 0 2 1 1 2 0 0 1 1 0 1 0 2 5 0 16
ESRS
ESRS 1 1 1 2 2 1 0 0 1 2 0 1 0 1 0 0 13
ESRS
ESRD 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 5
ESRS
ETD 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3
ESRS
ETT 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3
ESRS
ETD 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 4
ETT
ESRS
ESRD 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 5
ESRD
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ESRS
ESRD 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 4
ETD

ESRS
ESRD 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 2 0 0 7
ETT

ETD
ETD

DIA 3 - SENTIDO DECRESCENTE

Local: Rua do Felismino, estaca estaca 0+7,12 até a estaca 14+1,95 com extensao de 274,83 metros.

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO SUL-SC SENTIDO: DECRESCENTE.

DIA 3 (QUARTA-FEIRA 27/07/2022) - SENTIDO DECRESCENTE

CI:?ITOERG&TIOA 43s5 5as6 6as7 7as8 8as9 9as1010as11 11as1212as13 13as 14 14as15/15as 16 16 as 17 17as18 18as19 19as 20| TOTAL
PASSEIO 0 12 4 17 15 19 19 25 28 45 41 10 12 20 10 8 285
COLETIVO 1 1 1 2 2 4 2 0 1 2 2 0 0 0 2 2 22
ESRS
ESRS 1 1 4 2 1 1 1 2 1 2 0 2 0 2 0 0 20
ESRS
ESRD 0 0 1 0 1 0 1 0 2 0 1 0 1 0 0 0 7
ESRS
ETD 1 2 2 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 8
ESRS
ETT 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 5
ESRS
ETD 1 1 0 0 2 0 2 1 0 0 1 0 0 1 0 0 9
ETT
ESRS
ESRD 0 1 2 1 0 0 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 10
ESRD
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ESRS

ESRD 1 0 1 0 0 1 0 0 2 1 0 0 1 8

ETD

ESRS

ESRD 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 4

ETT

ETD

ETD 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
TOTAL MEDIA DIARIA VEICULOS DE PASSEIO (FATOR DE EXTRAPOLAMENTO DE 16 P/ 24 HS=1,13) 640
TOTAL MEDIA DIARIA COLETIVOS (FATOR DE EXTRAPOLAMENTO DE 16 P/ 24 HS=1,13) 40
TOTAL MEDIA DIARIA ESRS+ESRS (FATOR DE EXTRAPOLAMENTO DE 16 P/ 24 HS=1,13) 31
TOTAL MEDIA DIARIA ESRS+ESRD (FATOR DE EXTRAPOLAMENTO DE 16 P/ 24 HS=1,13) 19
TOTAL MEDIA DIARIA ESRS+ETD (FATOR DE EXTRAPOLAMENTO DE 16 P/ 24 HS=1,13) 12
TOTAL MEDIA DIARIA ESRS+ETT (FATOR DE EXTRAPOLAMENTO DE 16 P/ 24 HS=1,13) 11
TOTAL MEDIA DIARIA ESRS+ETD+ETT (FATOR DE EXTRAPOLAMENTO DE 16 P/ 24 HS=1,13) 10
TOTAL MEDIA DIARIA ESRS+ESRD+ESRD (FATOR DE EXTRAPOLAMENTO DE 16 P/ 24 HS=1,13) 9
TOTAL MEDIA DIARIA ESRS+ESRD+ETD (FATOR DE EXTRAPOLAMENTO DE 16 P/ 24 HS=1,13) 11
TOTAL MEDIA DIARIA ESRS+ESRD+ETT (FATOR DE EXTRAPOLAMENTO DE 16 P/ 24 HS=1,13) 11
TOTAL MEDIA DIARIA ESRS+ETD+ETD (FATOR DE EXTRAPOLAMENTO DE 16 P/ 24 HS=1,13) 5
VOLUME TOTAL DE TRAFEGO 799

. . CARGAS POR EIXO
TIPO DE VEICULO QUANTIDADE % ESRS1 ESRS2 ESRD1 ESRD2 ETD1 ETD2 ETT
PASSEIO 640
ONIBUS 40
ESRS+ESRS 31 26,05% 6 6
ESRS+ESRD 19 15,97% 6 10
ESRS+ETD 12 10,08% 6 17
ESRS+ETT 11 9,24% 6 25,5
ESRS+ETD+ETT 10 8,40% 6 17 25,5
ESRS+ESRD+ESRD 9 7,56% 6 10 17
ESRS+ESRD+ETD 11 9,24% 6 10 17
ESRS+ESRD+ETT 11 9,24% 6 10 25,5
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ETD+ETD 5 4,20% 17 17
TOTAL 119 1,00
CALCULO DO FATOR DE VEICULOS
‘ FATOR EQUIVALENTE DE OPERAGAO
TIPO DE VEICULO ESRS ESRD ETD ETT QUANTIDADE PORCENTAGEM FATOR DE VEICULO (FV)
1ESRS+1ESRS 0,5 0 0 0 31 0,26 0,13
1ESRS+1ESRD 0,25 3 0 0 19 0,16 0,01
1ESRS+1ETD 0,25 0 8,5 0 12 0,10 0,01
1ESRS+1ETT 0,25 0 0 9 11 0,09 0,01
1ESRS+1ETD+1ETT 0,25 0 8,5 9 10 0,08 0,01
1ESRS+1ESRD+1ESRD 0,25 6 0 0 9 0,08 0,00
1ESRS+1ESRD+1ETD 0,25 6 8,5 0 11 0,09 0,01
1ESRS+1ESRD+1ETD 0,25 3 8,5 0 11 0,09 0,01
1ETD+1ETD 0 0 17 0 5 0,04 0,01
TOTAL 119 1,00 0,2041
CALCULO DO NUMERO N | 1,09E+06 | Sao Miguel do Oeste, 26/10/2022.

Eng. Civil Laércio Scheffer
CREA 076.249-4
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ART OBRA OU SERVICO
252022 8538340-2

Anotagdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Inicial
) Individual
1. Responsavel Técnico
LAERCIO SCHEFFER
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2500298450
Registro: 076249-4-SC
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: AGROCAP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA CPF/CNPJ: 85.332.583/0001-00
Enderego: Rua Dom Pedro Il N°: 987

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: SAO MIGUEL DO OESTE UF: SC CEP: 89900-000
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 3.460,23 Honorérios: Acao Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO SUL CPF/CNPJ: 83.102.269/0001-06
Enderego: RUA DO MIRANDA N°: SN

Complemento: Extens&o: 1.384,09 m Bairro: MIRANDA

Cidade: SAO FRANCISCO DO SUL UF: SC CEP: 89240-000
Data de Inicio: 11/11/2022 Data de Término: 11/11/2023 Coordenadas Geogréficas: -26.33692 -48.65267

Finalidade: Cadigo:

4. Atividade Técnica

Projeto Levantamento Desenho Técnico
Servigo topografico Planialtimétrico
Dimensé&o do Trabalho: 8.524,30 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Escavagao em Terra
Dimensé&o do Trabalho: 1.412,98 Metro(s) Cubico(s)
Projeto Orgamento
Reaterro
Dimensé&o do Trabalho: 970,17 Metro(s) Cubico(s)
Projeto Orgamento Desenho Técnico
Drenagem
Dimenséao do Trabalho: 829,00 Metro(s)
Projeto Orgamento
Boca de lobo e/ou bueiro
Dimensé&o do Trabalho: 45,00 Unidade(s)
Projeto Orgamento Desenho Técnico
Pavimentacgao Asfaltica
Dimensé&o do Trabalho: 8.524,30 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Desenho Técnico
Tragado viario - projeto geométrico
Dimensé&o do Trabalho: 8.524,30 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Sinalizagao Vertical
Dimenséao do Trabalho: 89,00 Unidade(s)
Projeto Orgamento
Sinalizagao Horizontal
Dimensé&o do Trabalho: 1.215,15 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Imprimagéao
Dimensé&o do Trabalho: 8.524,30 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Pintura de ligagao
Dimensé&o do Trabalho: 8.524,30 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto Orgamento
Concreto asfaltico
Dimenséao do Trabalho: 426,22 Metro(s) Cubico(s)

5. Observagoes

PROJETOzE ORGAMENTO DE TERRAPLANAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA, DRENAGEM PLUVIAL E SINALIZAGAO VIARIA DA RUA DO MIRANDA COM AREA TOTAL A PAVIMENTAR DE
8.524,30m>.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART n&o se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
8. Inf _ Digitally signed SAO MIGUEL DO OESTE - SC, 11 de Novembro de 2022
. Informagdes z <
¢ LAERCIO byLAErciO
. A ART é valida somente apés o pagamento da taxa. SCHEFFER
Situagao do pagamento da taxa da ART em 11/11/2022: TAXA DA ART A PAGAR SCH EF F ER Date: 2022.11.11 LAERCIO SCHEFFER
Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 21/11/2022 | Registrada em: 12:18:59 -02'00"
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero: 017.658.059-02

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: AGROCAP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF, 85.332.583/0001-00
na Lei 9.784/99 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA' sc

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 e i e o

e Agronomia de Santa Catarina



Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

LAERCIO SCHEFFER

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada:

2. Dados do Contrato

Contratante: AGROCAP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA
Enderego: Rua Dom Pedro Il

Complemento:

Cidade: SAO MIGUEL DO OESTE

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 3.460,23
Contrato: Celebrado em:

Honorérios:
Vinculado a ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO SUL
Enderego: RUA DO MIRANDA
Complemento: Extenséo: 1.384,09 m
Cidade: SAO FRANCISCO DO SUL
Data de Inicio: 11/11/2022
Finalidade:

Data de Término: 11/11/2023

4. Atividade Técnica

Projeto Orgamento
Concreto Ciclépico
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto Orgamento
Base e/ou sub base
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto Orgamento

Compactacao de aterro e/ou de base

Dimensao do Trabalho:

5. Observagoes

Anotagdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO

252022 8538364-0
Complementagao - ART 8538340-2
Individual

RNP: 2500298450
Registro: 076249-4-SC

Registro:

CPF/CNPJ: 85.332.583/0001-00
Ne°: 987
Bairro: Centro
UF: SC
Acao Institucional:
Tipo de Contratante:

CEP: 89900-000

CPF/CNPJ: 83.102.269/0001-06

Ne°: SN
Bairro: MIRANDA
UF: SC CEP: 89240-000
Coordenadas Geogréficas: -26.33692 -48.65267
Cadigo:

5,70 Metro(s) Cubico(s)
1.278,65 Metro(s) Cubico(s)
8.524,30 Metro(s) Cubico(s)

COMPLEMENTAGAO DA ART 8538340-2 PARA INCLUIR OS CODIGOS CONFORME CAMPO 4 ACIMA.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART n&o se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informagdes

. A ART é valida somente apés o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA

ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLUGCAO DO CONFEA N 1.067/2015 OU
POR DECISAO JUDICIAL.

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

. CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Santa Catarina

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
Digitally signed

LAERCIO bylAtrcio

SCHEFFER

SCHEFFER pate: 2022.11.11 L AERGIO SCHEFFER

12:19:23 -02'00'

SAO MIGUEL DO OESTE - SC, 11 de Novembro de 2022

017.658.059-02

Contratante: AGROCAP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA
85.332.583/0001-00



Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

' MARIANA DETZEL MACHADO DA COSTA
Titulo Profissional: Engenheira Civil

Empresa Contratada: MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO SUL

2. Dados do Contrato

. Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO SUL
Enderego: Praga Dr. Getllio Vargas

. Complemento:

| Cidade: SAO FRANCISCO DO SUL

Valor: R$ 3.256.468,08

| Contrato: Celebrado em: Vinculado &4 ART:

3. Dados Obra/Servigo
| Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO SUL

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia € Agronomia de Santa Catarina

252023 9022244-2
Inicial
Individual

RNP: 2521559482 |
Registro: 197996-1-SC

Registro: G00129-2-SC |

CPF/CNPJ: 83.102.269/0001-06
Ne: 01 |

Bairro: CENTRO

UF: SC CEP: 89240-000

Agdo Institucional:
Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

CPF/CNPJ: 83.102.269/0001-06

Enderego: Estrada Geral do Miranda N°: s/n
Complemento: Bairro: Miranda
Cidade: SAO FRANCISCO DO SUL UF: SC CEP: 89240-000
Dala de Inicio: 10/10/2023 Previsdo de Término: 01/11/2023 Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Infra-estrutura Caddigo:
4, Atividade Técnica
i Projeto Orgamento Especificagdo
Pavimentagdo Asfaltica
Dimensdo do Trabalho: 9.581,70 Metro(s) Quadrado(s)
i Projeto Orgamento Memorial Descritivo
Drenagem
| i Dimensdo do Trabalho: 126,83 _ Metro(s)
. Orgamento
Sinalizagdo Viaria Horizontal
o Dimensao do Trabalho: 341,95 Metro(s) Quadrado(s)
Orgamento
! Sinalizagdo Viaria Vertical
Dimensao do Trabalho: 52,00 Unidade(s)
- Projeto Orgamento Especificagdo
Meio Fio
o ) ) Dimenséo do Trabalho: 2.738,64 Metro(s)
| Projeto Orgamento
Lastro de Brita
L e Dimenséo do Trabalho: 1.724,75 Metro(s) Quadrado(s)
- Orgamento Especificagao
Passeio
Dimenséo do Trabalho: 8,00 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observagdes

6, Declaragdes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislag&o especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informagées

. A ART & vdlida somente apds o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 31/10/2023: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 30/11/2023 | Registrada em: 31/10/2023
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero: 14002304000549193

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
conlratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esla sujeita a verificagbes conforme disposto na Stimula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

WWw.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

9, Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
SAO FRANCISCO DO SUL - SC, 31 de Outubro de 2023

Waniana. W

MARIANA DETZEL MACHADO DA COSTA

076.148.069-21 D A!
iy, Peyane Luiza D" A0z

h retora dg Obras e Servigos de

Engenhara

CREASC 1P

Contratante: PREFEITURA MUNICIPA FRANCISCO DO SUL

83.102.269/0001-06



Lei n®6.496, de 7 de dezembro de 1977

)

1. Responsavel Técnico

THAIS MAYARA BONELLI

Titulo Profissional: Engenheira Civil

Empresa Contratada: MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO SUL

2. Dados do Contrato

| Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO SUL
. Enderego: Praga Dr. Getdlio Vargas

. Complemento:

. Cidade: SAO FRANCISCO DO SUL

| Valor: R$ 3.256.468,08

| Contrato: Vinculado & ART:

Celebrado em:

3. Dados Qbra/Servigo

| Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO SUL
Enderego: Estrada Geral do Miranda
' Complemento:

Cidade: SAD FRANCISCO DO SUL
Data de Inicio: 10/10/2023

- Finalidade: Infra-estrutura

Previsdo de Términa: 27/06/2024

4. Atividade Técnica

Projeto Orgamento
Pavimentacgdo Asfaltica
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto Orgamento

Drenagem
Dimenséo do Trabalho:

| Orgamento
' Sinalizagédo Viaria Horizontal
Dimens&o do Trabalho:
Orgamento
Sinalizagdo Viaria Vertical
Dimensé&o do Trabalho:

Projeto Orgamento

Meio Fio

) i Dimenséo do Trabalho:

Projeto Orgamento

Lastro de Brita

Dimenséo do Trabalho:

Orgamento Especificagdo

Passeio

Dimenséo do Trabalho:

5. Observagdes

6. Declaragdes

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

¥ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Acéo Institucional:
Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

252023 9022902-0
Inicial
Coautoria - ART 90222442

RNP: 2521025364
Registro: 190714-8-SC

Registro: C00129-2-SC |

CPFICNPJ: 83.102.269/0001-06
No: 01 |
Bairro: CENTRO
UF: 8C CEP: 89240-000

CPF/CNPJ: 83.102.269/0001-06

N°: s/n |
Bairro: Miranda ]
UF: 8C CEP: 89240-000 |
Coordenadas Geograficas: |
Cadigo:
Especificagéo
9.581,70 Metro(s) Quadrado(s)
Memorial Descritivo
126,83 Metro(s)
341,95 Metro(s) Quadrado(s)
: e 52,00 Unidade(s)
Especificagéo
2.738,64 Metro(s)
1.724,75 Metro(s) Quadrado(s)
9,00 Metro(s) Quadrado(s)

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislagdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informagdes

. A ART é valida somente apés o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 01/11/2023: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 01/12/2023 | Registrada em: 01/11/2023
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero: 14002304000549901

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Stimula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 33312107

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
SAO FRANCISCO DO SUL - SC, 01 de Novembro de 2023
Thais Mayara Bonelli
Gerente Técnica de Projetns - GMC

,ﬁ ' M CREA-SC 190714-8
H))\ m Ob\p/\a Pref. Mun, Sio.Frasicisco do Sul

THAIS MAYARA BONELLI
095.577.049-18
Eng. Deyane puiza D' Aroz
Diretdra d% Obras @ Srvigos de
ng allA

Contratante: PREFEITURA MUNICIPA O FRANCISCO DO SUL

83.102.269/0001-06



LABORATORIO DE SOLOS ASFALTO E CONCRETO

Joinville, 10 de agosto de 2022 Relatério n 05151-103/2022
Agrocap Consultoria e Assessoria Ltda

Rua Dom Pedro I, 987 - Bairro SGo Sebastiio - SGo Miguel do Oeste - SC

CNPJ 85.332.583/0001-00

RELATORIO TECNICO - SONDAGEM E CARACTERIZACAO DE SOLOS

ESTRADA DO MIRANDA - SAO FRANCISCO DO SUL

Servicos propostos e executados;

1 - Sondagem e classificagdo dos horizontes com coleta de material para andlise
2 - Determinagdo do indice suporte Califérnia e expaséo

3 - Determinacgdo da composicdo granulométrica

4 - Determinagdo do limite de liquidez - LL

5 - Determinagdo do limite de plasticidade - LP

6 - Determinacdo do indice de plasticidade - IP

7 - Determinacdo do indice de grupo - IG

8 - Classificagdo de solos

Descricdo dos ensaios realizados conforme normas vigentes;

Sondagem - Manual de Pavimentag¢do DNIT - IPR 719/06

Solos - Determinagdo do Indice de Suporte Califérnia DNIT - 172/16 - ME

Solos - Determinagdo do limite de plasticidade DNER - ME 082/94

Solos - Determinacdo do limite de liquidez DNER - ME 122/94

Solos - Determinagdo do IP, IG e classificacdo de solos conforme HRB / AASHTO

AR [l #Q o]

Gbio Cordova Moraes Carlos Lenin dos:Santo Borges
Técnico em Laboratdrio Eng. Responsdvel Técnico
CREA/SC 131997 -0 CREA/SC 005178 - 4

Rua Bagé - 225 - Anita Garibaldi - Joinville - Santa Catarina - 47 996191219
solosville@solosville.com www.solosville.com
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SOL®&S

LABORATORIO DE SOLOS ASFALTO E CONCRETO

VILLE
RESUMO DOS ENSAIOS
FURO 1 2
AMOSTRA 1 1

Classificagdo de Campo

Areia fina marrom

Areia siltosa escura

Massa Esp.Mdx. Seca (g/cm3) 1,673 1,676
Umidade (%) otima 14,8 16,4
Expansdo (%) r. seco 0,00 0,09
Expansdo (%) r. 6timo 0,00 0,04
Expansdo (%) r. umido 0,00 0,00
ISC (%) r. seco 14,0 11,5

ISC (%) r. 6timo 11,4 4,9

ISC (%) r. umido 1,3 1,6
Classificagdo HRB A-2-4 A-4

Materiais que predominam

Areia e areia silosa ou argilosa

Solos siltosos

Comportamento geral como subleito

Excelente a bom

Fraco a pobre

B s
A AT f— D

Gbio Cordova Moraes
Técnico em Laboratdrio
CREA/SC 131997 -0

ot i

Carlos Lenin dosl‘(Santo{ Borges
Eng. Responsavel Técnico

CREA/SC 005178 - 4

Rua Bagé - 225 - Anita Garibaldi - Joinville - Santa Catarina - 47 996191219
solosville@solosville.com www.solosville.com




gl
P T . Laboratério de Solos Asfalto e Concreto
SEELILES
OBRA Estrada Miranda :l Ocorréncia
LOCAL Sao Francisco do Sul
SOLICITANTE Agrocap Consultoria e Assessoria Ltda Subleito
TECNICO Felype
DATA 23/06/2022 [ ] vLengolFreatico
SONDAGEM EXPEDITA
Registro Coordenadas UTM Profundidade horizonte Classificagdo do Laboratério Material coletado
5 N (em metros)
765/22 | 733.167.587 | 7.084.874.232( 0,00 0,20 0,20 |Saibro amarelo
0,20 1,30 1,10 |Areia fina marrom X
1,30 1,80 0,50 |Areia fina amarela
1,60 [NA
FURO 01
Referéncia do furo
Material coletado Furo de sondagem
Obs. Locagdo dos pontos de sondagem indicados pelo contratante.

4bio Cordova Morae$

Técnico em Laboratério

CREA/SC 131997 - 0

i o

Carlos Lenin dos/Santos Borges
Eng. Responsavel Técnico
CREA/SC 005178 - 4




SOLAS

Laboratoério de Solos Asfalto e Concreto

Registrado em 10/2016

Registro SV - 014

WHEHILE.E
Revisdo 000
Obra Estrada do Miranda Estaca Solicitante | Agrocap Consult. E Assessoria Ltda
Local Sé&o Francisco do Sul Amostra 1 Coleta Equipe
Data Coleta 23/07/22 Ensaio 18/07/22 Registro 895-b/22 Material Areia fina marrom
ENSAIO DE CARACTERIZAGAO MATERIAIS
ANALISE GRANULOMETRICA
TEOR DE UMIDADE Natural Higroscépica PENEIRAMENTO GROSSO Amostra (gr) 512,5
Capsula n°® 2 20 Peneira Peso da Amostra Seca (g) | Porcentagem que passa
Solo Umido + Tara (g) 797,43 94,24 ne mm Retido | Passado da amostra total
Solo Seco + Tara (g) 679,06 93,44 2" 80,00 0,0 512,5 100,0
Tara da Capsula (g) 161,04 19,51 11/2" 36,00 0,0 512,5 100,0
Agua (g) 118,37 0,80 1" 25,00 0,0 512,5 100,0
Solo Seco (g) 518,02 73,93 3/4" 19,00 0,0 512,5 100,0
Teor de Umidade (%) 22,9 1,08 3/8" 09,50 0,0 512,5 100,0
Umidade Média (%) 4" 04,80 0,0 512,5 100,0
10" 02,00 0,0 512,5 100,0
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA (g) 139,99 -
Solo Seco 139,99 Peso da Amostra Umida 141,50
Amostra Total Umida (g) 518,0 Peneira Peso da Amostra Seca (g) s
Solo Seco Retido na Peneira n® 10 (g) 0,0 n° mm Retido Passado | Am. Parcial| Am Total
Solo Umido Passado na Peneira n°® 10 (g) 518,0 10 2,00 139,99 100,00
Solo Seco Passado na Peneira n® 10 (g) 512,5 40 0,42 17,6 122,39 87,43 87,4
Amostra Total Seca (g) 512,5 200 0,078 108,24 14,15 10,10 10,1

ENSAIOS FiSICOS

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Capsula n°®

Capsula + Solo Umido (g)

Capsula + Solo Seco (g)

Peso da Capsula (g)

Peso da Agua (g)

Peso do Solo Seco (g)

Porcentagem de Agua

Golpes
o RESUMO DOS ENSAIOS (%)
LL NP
50
LP NP
40 IP NP
n
2
o
3 30 IG 0
o 25
E g Pedregulho
220 =
"'EJ Areia Grossd 12,6
o
10 3 ia Fi
g Areia Fina 77,3
é Passado
0 o 10,1
39,0 40,0 Pen. N° 200
Porcentagem de Agua Classificagdo HRB A-2-4
OBSERVAGOES MATERIAIS QUE PREDOMINAM COMPORTAMENTO GERAL COMO SUBLEITO
¢ Areia e areia silosa ou argilosa Excelente a bom

= m/%ib

Féf)lo Cordova Moraes
Técnico em Laboratério
CREA/SC 131997 - 0

[l Q%w

Carlos Lenin dos Santos qurges
Eng. Responsavel Tecnlco
CREA/SC 005178 - 4
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S I-fi-i: Laboratério de Solos Asfalto e Concreto
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS ( DNIT 172/2016 - ME )
CLIENTE CAMADA REGISTRO |DATA
Agrocap Consultoria e Assessoria Ltda Subleito - Amostra 01-02 895/22 18/07/2022
OBRA /RUA MATERIAL ENERGIA OPERADOR
Estrada Miranda - Sdo Francisco do Sul Areia fina marrom Normal Felype
COMPACTAGAO
Cilindro n° 30 21 13 08 30
Agua Adicionada(ml) 300 400 500 600 700
Cilindro+Solo Umido(g) 7.930 8.850 9.490 9.340 8.130
Peso do Cilindro(g) 4.250 4,920 5.470 5.370 4.250
Peso do Solo Umido(g) 3.680 3.930 4.020 3.970 3.880
Volume do Cilindro(cm?) 2.070 2.086 2.084 2.081 2.070
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,778 1,884 1,929 1,908 1,874
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n° 6 99 2 10 28
Cépsula+Solo Umido(g) 170,11 163,55 179,35 185,86 179,77
Capsula+Solo Seco(g) 154,78 145,48 157,64 161,27 153,00
Peso da Agua(g) 15,33 18,07 21,71 24,59 26,77
Peso da Capsula(g) 17,07 11,97 19,03 19,91 19,53
Peso do Solo Seco(g) 137,71 133,51 138,61 141,36 133,47
Teor de Umidade(%) 11,1 13,5 15,7 17,4 20,1
Umidade Adotada(%) 11,1 13,5 15,7 17,4 20,1
Dens. Apar. Seca(g/cm?®) 1,600 1,660 1,667 1,625 1,561
EXPANSAO
Altura CP (mm) 114 Leitura |Expanséo| Leitura |Expansdo| Leitura |Expansdo| Leitura |Expansdo| Leitura |Expanséo
Data Hora (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
18/07/2022 9:55 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00
22/07/2022 7:16 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00
Anel dinamométrico n°: 192 |Constantes do Anel a: 0,1082 b:
tempo penetracao Leitura | pressdo | Leitura | pressdo | Leitura | pressdo | Leitura | pressdo | Leitura | presséo
min (mm) (0,001mm) | (kgf/lcm?) | (0,0001mm) | (kgf/cm?) | (0,001mm) | (kgf/lcm?) | (0,001mm) | (kgf/lcm?) | (0,001mm) | (kgf/cm?)
0,5 0,63 10 1,1 3 0,3 1 0,1
1 1,27 24 2,6 8 0,9 3 0,3
1,5 1,91 42 4,5 14 1,5 5 0,5
2 2,54 60 6,5 22 2,4 7 0,8
3 3,81 94 10,2 40 4,3 11 1,2
4 5,08 126 13,6 65 7,0 12 1,3
6 7,62
8 10,16
10 12,70
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
Corrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%)
1.S5.C. 0,1" 7,7 11,0 3,9 5,5 0,9 1,2
1.S5.C. 0,2" 14,8 14,0 9,1 8,7 1,3 1,3
DENS. SECA MAX. (g/lcm?)= 1,673 |uMID. OTIMA(%)= 14,8|1.5.C.(%)= 11,4|EXPANSAO(%)= 0,00
Obs:
S ﬂ/
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GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.

CLIENTE CAMADA REGISTRO |[DATA

Agrocap Consultoria e Assessoria Ltda Subleito - Amostra 01-02 895/22 18/07/2022
OBRA/RUA MATERIAL ENERGIA OPERADOR
Estrada Miranda - Sdo Francisco do Sul Areia fina marrom Normal Felype

GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.

1° PONTO 2° PONTO
10 16,0
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0,1 / 1 1
) )
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00 0,0 64 H H
0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7 0 2,54 5,08 7,62 10,16 127
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO(0,01mm)
3° PONTO 4° PONTO
10,0 14
9,0 f==F=S==g=c=p= [ I I A /’1'1,'
1,2 }
8,0 :
)
)
7,0 1,0
£ 60 < S CEE P
S /’ 5 o8
2 50 o /
15 / <
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2 40 2 5 06 /
w %]
i Vi i 8
a V. [ 4 /
3,0 T T o
' H 0,4
). S : y
20 7 - ; /
W H 02
1,0 - /
I’ )
/| )
0,0 . 0,0 ¢
0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7 0 254 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO(0,01mm)

5° PONTO

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

04

PRESSAO(Kgf/cm?)

0,3

0,2

0,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

PENETRAGAO(0,01mm)
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NS NG S Laboratério de Solos Asfalto e Concreto
GRAFICOS DE COMPACTACAO, EXPANSAO E I.S.C.
CLIENTE CAMADA REGISTRO |DATA
Agrocap Consultoria e Assessoria Ltda Subleito - Amostra 01-02 895/22 18/07/2022
OBRA /RUA MATERIAL ENERGIA OPERADOR
Estrada Miranda - Sdo Francisco do Sul Areia fina marrom Normal Felype
iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
20
18
s 16
S u
z *<J
O \
L 12
5 e =
S 10 AN
o e
[ 8 N
§ 6 AN
o : AN
o 4 0 N
z , i N
' o
o )
10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
teor de umidade(%)
EXPANSAO
0,8
0,7
g 0,6
2 0,5
! 0,4
E 0,3
% 0,2
0,1
0 L X @ L
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
teor de umidade(%)
DENSIDADE APARENTE
1,800
1,750
1,700
E 1650 —— e T e
L ’ 1 \\.\
(=) ]
T 1,600 lo—" ;
s : o T—e
@ 1,550 ;
b )
g 1,500 :
(5]
& 1,450
Q
B 1400
S
2 1,350
Q
a
1,300
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

e
=

/w4%27%4/7




— —
P B . Laboratério de Solos Asfalto e Concreto
SEELILES
OBRA Estrada Miranda :l Ocorréncia
LOCAL Sao Francisco do Sul
SOLICITANTE Agrocap Consultoria e Assessoria Ltda Subleito
TECNICO Felype
DATA 23/06/2022 [ ] vLengolFreatico
SONDAGEM EXPEDITA
Registro Coordenadas UTM Profundidade horizonte Classificagdo do Laboratério Material coletado
5 N (em metros)
766/22 | 734391509 |7.085.232.873[ 0,00 0,20 0,20 |Saibro amarelo
0,20 1,55 1,35 |Areia silosa escura roxa X
1,55 2,00 0,45 |Areia fina cinza
1,90 [NA
FURO 02
Referéncia do furo
Furo de sondagem
Obs. Locagdo dos pontos de sondagem indicados pelo contratante.

&bio Cordova Moraes

Técnico em Laboratério

CREA/SC 131997 - 0

ot i

Carlos Lenin dos/Santos Borges
Eng. Responsavel Técnico
CREA/SC 005178 - 4




_ Registrado em 10/2016
SLADS -
e Laboratério de Solos Asfalto e Concreto Registro SV - 014
Revisdo 000
Obra Estrada do Miranda Estaca Solicitante | Agrocap Consult. E Assessoria Ltda
Local Sé&o Francisco do Sul Amostra 2 Coleta Equipe
Data Coleta 23/07/22 Ensaio 24/07/22 Registro 932-b/22 Material Areia silosa escura
ENSAIO DE CARACTERIZAGAO MATERIAIS
ANALISE GRANULOMETRICA
TEOR DE UMIDADE Natural Higroscépica PENEIRAMENTO GROSSO Amostra (gr) 621,0
Capsula n°® 13 30 Peneira Peso da Amostra Seca (g) | Porcentagem que passa
Solo Umido + Tara (g) 874,56 56,95 ne mm Retido | Passado da amostra total
Solo Seco + Tara (g) 728,15 56,40 2" 80,00 0,0 621,0 100,0
Tara da Capsula (g) 97,93 19,25 11/2" 36,00 0,0 621,0 100,0
Agua (g) 146,41 0,55 1" 25,00 0,0 621,0 100,0
Solo Seco (g) 630,22 37,15 3/4" 19,00 0,0 621,0 100,0
Teor de Umidade (%) 23,2 1,48 3/8" 09,50 0,0 621,0 100,0
) L 4" 04,80 0,0 621,0 100,0
Umidade Média (%)
10" 02,00 0,0 621,0 100,0
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA (g) 136,82 -
Solo Seco 136,82 Peso da Amostra Umida 138,85
Amostra Total Umida (g) 630,2 Peneira Peso da Amostra Seca (g) s
Solo Seco Retido na Peneira n® 10 (g) 0,0 n° mm Retido Passado | Am. Parcial| Am Total
Solo Umido Passado na Peneira n°® 10 (g) 630,2 10 2,00 136,82 100,00
Solo Seco Passado na Peneira n® 10 (g) 621,0 40 0,42 8,11 128,71 94,07 94,1
Amostra Total Seca (g) 621,0 200 0,078 68,64 60,07 43,91 43,9
ENSAIOS FiSICOS
Limite de Liquidez Limite de Plasticidade
Capsula n® 14 18 301 198 23 39 15b 24 79 84
Capsula + Solo Umido (g) 14,69 13,41 14,57 14,22 14,25 9,64 10,95 10,24 10,9 11,34
Capsula + Solo Seco (g) 14,21 12,80 13,89 13,50 13,46 9,40 10,70 9,99 10,5 11
Peso da Capsula (g) 10,05 8,58 9,94 9,87 9,88 7,46 8,75 8,21 7,3 8,45
Peso da Agua (g) 0,48 0,61 0,68 0,72 0,79 0,24 0,25 0,25 0,40 0,34
Peso do Solo Seco (g) 4,16 4,22 3,95 3,63 3,58 1,94 1,95 1,78 3,20 2,55
Porcentagem de Agua 11,5 14,5 17,2 19,8 221 12,4 12,8 14,0 12,5 13,3
Golpes 51 40 31 19 10
o RESUMO DOS ENSAIOS (%)
LL 18,6
50 .
\\\ LP 13,0
™~
40
2 \\ P 5.6
3 \\
3 30 IG 2
o 25
H < Pedregulho
£ I~ 2 9
2 20 ~ o
\\ "'EJ Areia Grossd 5,9
™~ o
10 3 ia Fi
g Areia Fina 50,2
=
Passado
0 o 43,9
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 Pen. N° 200
Porcentagem de Agua Classificagdao HRB A-4
N MATERIAIS QUE PREDOMINAM COMPORTAMENTO GERAL COMO SUBLEITO
OBSERVAGOES .
Solos siltosos Fraco a pobre

/ Fébio Cordova Moraes *

Técnico em Laboratério
CREA/SC 131997 - 0

i i

Carlos Lenin dos/Santos B#rges
Eng. Responsavel Técnico
CREA/SC 005178 - 4
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Laboratério de Solos Asfalto e Concreto

7

“ “VILLE
ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS ( DNIT 172/2016 - ME )
CLIENTE CAMADA REGISTRO |DATA
Agrocap Consultoria e Assessoria Ltda Subleito - Amostra 02-02 932/22 24/07/2022
OBRA /RUA MATERIAL ENERGIA OPERADOR
Estrada Miranda - Sdo Francisco do Sul Areia silosa escura Normal Alan
COMPACTACAO
Cilindro n°® 28 29 36 30 28
Agua Adicionada(ml) 300 400 500 600 700
Cilindro+Solo Umido(g) 7.900 8.052 8.340 8.210 8.270
Peso do Cilindro(g) 4.300 4.280 4.320 4,230 4.300
Peso do Solo Umido(g) 3.600 3.772 4.020 3.980 3.970
Volume do Cilindro(cm?) 2.083 2.072 2.071 2.070 2.083
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,728 1,820 1,941 1,923 1,906
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n° 23 79 301 30 28
Capsula+Solo Umido(g) 160,94 159,74 176,06 157,75 179,77
Capsula+Solo Seco(g) 146,05 141,59 154,70 136,54 153,00
Peso da Agua(g) 14,89 18,15 21,36 21,21 26,77
Peso da Capsula(g) 19,67 14,14 21,28 19,23 19,53
Peso do Solo Seco(g) 126,38 127,45 133,42 117,31 133,47
Teor de Umidade(%) 11,8 14,2 16,0 18,1 20,1
Umidade Adotada(%) 11,8 14,2 16,0 18,1 20,1
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,546 1,594 1,673 1,628 1,587
EXPANSAO
Altura CP (mm) 114 Leitura |Expanséo| Leitura |Expansdo| Leitura |Expansdo| Leitura |Expansdo| Leitura |Expanséo
Data Hora (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
24/07/2022 9:25 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00
28/07/2022 7:00 2,10 0,09 2,05 0,04 2,00 0,00
Anel dinamométrico n°: 192 |Constantes do Anel a: 0,1082 b:
tempo penetracao Leitura | pressdo | Leitura | pressdo | Leitura | pressdo | Leitura | pressdo | Leitura | presséo
min (mm) (0,001mm) | (kgf/lcm?) | (0,0001mm) | (kgf/cm?) | (0,001mm) | (kgf/lcm?) | (0,001mm) | (kgf/lcm?) | (0,001mm) | (kgf/cm?)
0,5 0,63 17 1,8 3 0,3 1 0,1
1 1,27 32 3,5 7 0,8 4 0,4
1,5 1,91 48 52 14 1,5 6 0,6
2 2,54 63 6,8 21 2,3 8 0,9
3 3,81 90 9,7 34 3,7 12 1,3
4 5,08 112 12,1 49 5,3 15 1,6
6 7,62
8 10,16
10 12,70
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
Corrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%)
1.S5.C. 0,1" 6,8 9,7 3,0 4,2 1,0 1,4
1.S5.C. 0,2" 12,1 11,5 6,1 5,8 1,7 1,6
DENS. SECA MAX. (g/lcm?)= 1,676 |UMID. OTIMA(%)= 16,4|1.5.C.(%)= 4,9 |EXPANSAO(%)= 0,04
Obs:
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Laboratério de Solos Asfalto e Concreto

GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.

CLIENTE CAMADA REGISTRO |DATA
Agrocap Consultoria e Assessoria Ltda Subleito - Amostra 02-02 932/22 24/07/2022
OBRA/RUA MATERIAL ENERGIA OPERADOR
Estrada Miranda - Sdo Francisco do Sul Areia silosa escura Normal Alan
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
1° PONTO 2° PONTO
1,0 14,0
09
12,0
0,8
0,7 10,0 //
E 06 E 8,0 A
%0.5 % --.----.-7/
P4 < 6,0
B 04 7 y
w w
o ['4 /
%03 &40
y
0,2 /
2,0
0,1
0,0 0,0
0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO(0,01mm)
3° PONTO 4° PONTO
7,0 2,0
[y Sy ey gy Ryt . 1,8
6,0 PR N PR P ‘Ar
1,6
| |
/ )
/ 14 /
E 4,0 / £ 12 )
5 Y g /
2 € 10
% 30 2 1
@ @ 038
g 2,0 /) E 0,6 ‘/
/ /
1,0
/( 02
4 4
0,0 0,0 4
0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7 0 254 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO(0,01mm)
5° PONTO
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0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
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